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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacién es combatir el sexismo y la discriminacién de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usard la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espariola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espariol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley linguistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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El nuevo curriculo para la Educacion General Basica

Estructura curricular comin a todas las areas

Perfil de salida de BGU

Objetivos
generales del area

Objetivos
generales del area por subnivel EGB/
nivel BGU (asignaturas)

Fundamentacion del area de Ciencias Naturales

m Principio general

Integracion de ciencias que tienen por ob-
jeto el estudio de la naturaleza mediante el
método cientifico.

Los seres vivos
y su ambiente

Cuerpo humano
y salud

Reconocimiento
del cuerpo humano

Necesidades y caracteristicas
de los seres vivos
Habitos
de vida sana

Interacciones de los seres vivos
y suambiente

= Enfoque del area

A la indagacion y a la experimentacion.
Aprender del mundo que nos rodea. Cien-
cia experta y ciencia escolar.

Materia
y energia
Caracteristicas
de la materia

Fuerzas y movimiento
de los objetos

Energfa, fuentes
y manifestaciones

La Tierra
y el universo

Cambios y movimientos
de la Tierra

Orientaciones
para la ensefianza
y el aprendizaje

Orientaciones
para la evaluacion

= Bloques curriculares

Los seres vivos y su ambiente, Cuerpo
humano y salud, Materia y energia,
La Tierra y el universo, Ciencia en accion.

Ciencia
en accion

Ciencia, tecnologfa
y sociedad

Recursos naturales




Objetivos generales del area de Ciencias Naturales*

AI término de la Educacidon General Basica,
como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran ca-
paces de:

o Desarrollar habilidades de pensamiento
cientifico, a fin de lograr flexibilidad inte-
lectual, espiritu indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad por explorar el
medio que les rodea, y valorar la naturaleza
como resultado de la comprension de las
interacciones entre los seres vivos y el am-
biente fisico.

9 Comprender el punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los seres vivos, su di-
versidad, interrelaciones y evolucién; sobre
la Tierra, sus cambios y su lugar en el univer-
so, y sobre los procesos tanto fisicos como
quimicos que se producen en los seres vivos
y en la materia.

Integrar los conceptos de las ciencias bio-
l6gicas, quimicas, fisicas, geologicas y astro-
némicas, para comprender la ciencia, la tec-
nologfa y la sociedad, ligadas a la capacidad
de inventar, innovar y dar soluciones a la cri-
sis socioambiental.

Qo

Resolver problemas de la ciencia median-
te el método cientifico, con la identifica-
cién de problemas, la busqueda critica de
informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales,
el analisis y la comunicacion de resultados
confiables y éticos.

Usar las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacion, el
analisis y la comunicacion de sus experien-

Comunicar informacion cientifica, resul-
tados y conclusiones de sus indagaciones
a diferentes interlocutores, valiéndose de
diversas técnicas y recursos, con aplicacion
de la argumentacion critica y reflexiva y la
justificacion con pruebas y evidencias.

Comprender y valorar la historia del desa-
rrollo cientifico, tecnolodgico y cultural rela-
cionado con la accion que este ejerce en la
vida personal y social.

Apreciar la importancia de la formacion
cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una acti-
tud critica y fundamentada ante los gran-
des problemas que hoy plantean las relacio-
nes entre ciencia y sociedad.

El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia
para comprender los aspectos basicos de la
estructura y el funcionamiento de su pro-
pio cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocidn, proteccion y prevencion de la
salud integral.

[ ]

cias, y conclusiones sobre los fendbmenos y
hechos naturales y sociales.

Utilizar el lenguaje oral y el escrito con pro-
piedad, asi como otros sistemas de nota-
cion y representacion, cuando se requiera.

®
2

del Nuevo Curriculo para la Educacion General Bdsica,
Ministerio de Educacion, 2076.
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Objetivos del curriculo de Ciencias Naturales

| término de este subnivel, como resultado de
los aprendizajes realizados en el area de Cien-
cias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

0O.CN.4.1. Describir los tipos y caracte-
risticas de las células, el ciclo celular, los
mecanismos de reproduccion celular y la
constitucion de los tejidos, que permiten
comprender la compleja estructura y los
niveles de organizacion de la materia viva.

®

0.CN.4.2. Describir la reproduccién asexual
y sexual enlosseresvivos,y deducir suimpor-
tancia para la supervivencia y diversidad de

CIENCIAS NATURALES

para el subnivel Superior de EGB*

0O.CN.4.5. Identificar las principales relacio-
nes entre el ser humano y otros seres vivos
que afectan su salud y la forma de controlar
las infecciones a través de barreras inmuno-
l6gicas naturales y artificiales.

O.CN.4.6. Investigar en forma experimen-
tal el cambio de posicion y velocidad de los
objetos por accion de una fuerza; su esta-
bilidad o inestabilidad, y los efectos de la
fuerza gravitacional.

0.CN.4.9. Comprender la conexion entre la
ciencia y los problemas reales del mundo,
como un proceso de alfabetizacion cienti-
fica, para lograr en los estudiantes el interés
hacia la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

®
2

0.CN.4.10. Utilizar el método cientifico
para el desarrollo de habilidades de inves-
tigacion cientifica que promuevan pensa-
miento critico, reflexivo y creativo enfocado
a la resolucion de problemas.

El texto de esta seccién ha sido reproducido textualmente
del Nuevo Curriculo para la Educacién General Bdsica,
Ministerio de Educacion, 2016.

las especies. O.CN.4.7. Analizar la materia organica e

inorganica; establecer sus semejanzas y dife-
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0.CN.4.3. Disefiar modelos representativos
de los flujos de energia en cadenas y redes
alimenticias, identificar los impactos de la
actividad humana en los ecosistemas e in-
terpretar las principales amenazas.

—O —@® —0

0.CN.4.4. Describir las etapas de la repro-
duccion humana como aspectos funda-
mentales para comprender la fecundacion,
la implantacion, el desarrollo del embridn'y
el nacimiento, y analizar la importancia de
la nutricion prenatal y de la lactancia.

rencias segun sus propiedades, e identificar
al carbono como elemento constitutivo de
las biomoléculas (carbohidratos, proteinas,
lipidos y acidos nucleicos).

N\

O.CN.4.8. Investigar en forma documental
la estructura y composicion del universo, las
evidencias geoldgicas y paleontologicas en
los cambios de la Tierra y el efecto de los
ciclos biogeoquimicos en el medio natural,
a fin predecir el impacto de las actividades
humanas e interpretar las consecuencias del
cambio climético y el calentamiento global.




Interpretacion del curriculo para el subnivel Basico Superior

Destrezas con criterios de desempeiio deseables y criterios de evaluacion

ducacion General Basica Superior 8. EGB

Destreza

con criterios de desempeiio

CN.4.1.1. Indagar y explicar las propiedades de los seres vivos, e inferir su importancia para el mantenimiento

de la vida en la Tierra.

CN.4.1.2. Explorar e identificar los niveles de organizacion de la materia viva, de acuerdo con el nivel de
complejidad.

CN.4.1.3. Indagar, con uso del microscopio o de las TIC, y describir las caracteristicas estructurales y
funcionales de las células, y clasificarlas por su grado de complejidad, nutricién, tamafo y forma.

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la estructura de las células animales y vegetales; reconocer sus
diferencias, y explicar las caracteristicas, funciones e importancia de los organelos.

CN.4.1.10. Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias;
identificar los organismos productores, consumidores y descomponedores, y analizar los efectos de la
actividad humana sobre las redes alimenticias.

CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproduccion humana; deducir su importancia como un
mecanismo de perpetuacion de la especie, y argumentar sobre la importancia de la nutricién prenatal y la
lactancia.

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes, y proponer un proyecto de vida satisfactorio y
una vida libre de riesgos.

CN.4.2.5. Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las infecciones de transmision sexual;
agruparlas en virales, bacterianas y micéticas; inferir sus causas y consecuencias, y reconocer medidas de
prevencion.

Indicadores
para la evaluacion del criterio

I.CN.4.1.1. Analiza el nivel de complejidad de la materia viva y los organismos,
en funcion de sus propiedades y niveles de organizacion. (J.3.)

1.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células en funcién de sus
caracteristicas estructurales, funcionales y tipos, e identifica la contribucién del
microscopio para el conocimiento de citologfa. (J.3, 1.2.)

1.CN.4.3.1. Elabora la representacion de una red alimenticia (por efemplo
el manglar) en la que se identifican cadenas alimenticias conformadas por
organismos productores, consumidores y descomponedores. ().3, J.4.)

1.CN.4.6.1. Entiende los riesgos de una maternidad/paternidad prematura
seglin su proyecto de vida, partiendo del analisis de las etapas de la
reproduccion humana, la importancia del cuidado prenatal y la lactancia. (J.3,
J4,5.1)

1.CN.4.6.2. Analiza desde diferentes fuentes (estadisticas actuales del pais)

las causas y consecuencia de infecciones de transmision sexual, los tipos de
infecciones (virales, bacterianas y micéticas), las medidas de prevencién, su
influencia en la salud reproductiva, y valora los programas y camparias de salud
sexual del entorno. (J.3, ).4, S.1.)
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CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto a una referencia; ejemplificar y
medir el cambio de posicion durante un tiempo determinado.

CN.4.3.2. Observar y analizar la rapidez promedio de un objeto en situaciones cotidianas que relacionan distancia y
tiempo transcurrido.

CN.4.3.3. Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion y rapidez, e inferir las
caracteristicas de la velocidad.

CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza, y demostrar el resultado acumulativo de
dos 0 mas fuerzas que acttian sobre un objeto al mismo tiempo.

CN.4.3.5. Experimentar la aplicacion de fuerzas equilibradas sobre un objeto en una superficie horizontal con minima
friccion y concluir que la velocidad de movimiento del objeto no cambia.

CN.4.3.6. Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su efecto en el cambio de velocidad en un objeto.

CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actdian sobre un objeto estatico.
CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacion entre masa y fuerza, y la respuesta de un objeto en forma de aceleracion.

CN.4.3.16. Disefar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de la materia organica e inorganica
en diferentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia segiin sus propiedades e inferir la importancia de la
quimica.

CN.4.4.1. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo, analizar la teoria del big bang y
demostrarla en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

CN.4.4.3. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,
cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del Sistema Solar.

CN.4.4.7. Describir, con apoyo de modelos, los ciclos del oxigeno, el carbono, el nitrégeno y el fosforo, y explicar la
importancia de estos para el reciclaje de los compuestos que mantienen la vida en el planeta.

CN.4.4.8. Explicar, con apoyo de modelos, la interaccién de los ciclos biogeoquimicos en la biosfera (la litosfera, la
hidrosfera y la atmésfera), e inferir su importancia para el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y los procesos vitales
que tienen lugar en los seres vivos.

CN.4.4.9. Indagar y destacar los impactos de las actividades humanas sobre los ciclos biogeoquimicos, y comunicar
las alteraciones en el ciclo del agua debido al cambio climético.

CN.4.5.1. Investigar en forma experimental el proceso de desarrollo tecnolégico del microscopio y del telescopio,
procesar evidencias, y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia y la tecnologfa.

CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigaciéon documental sobre la historia de la astronomia y los hitos mas
importantes de la exploracion espacial, y comunicar sobre su impacto tecnolégico.

CN.4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarlos con las infecciones de transmision sexual,
investigar las estadisticas actuales del pais, identificar variables, comunicar los resultados, y analizar los programas de
salud sexual y reproductiva.

CIENCIAS NATURALES

1.CN.4.8.1. Relaciona el cambio de posicion de los objetos en funcion
de las fuerzas equilibradas y fuerzas no equilibradas (posicién, rapidez,
velocidad, magnitud, direccién y aceleracion) que acttian sobre ellos.

03)

1.CN.4.8.2. Determina la velocidad que alcanza un objeto a partir de la
relacion entre el espacio recorrido y el tiempo transcurrido. (J.3.)

1.CN.4.11.1. Establece diferencias entre materia organica de la
inorganica en funcion de las caracteristicas y propiedades que
presentan, y relaciona la materia organica con las biomoléculas. (J.3.)

1.CN.4.12.1. Diferencia entre los componentes del universo (galaxias,
planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de estrellas y sus
constelaciones) de acuerdo con la estructura y origen que presentan, a
partir del uso de diversos recursos de informacién. (J.3.)

1.CN.4.13.1. Determina desde la observacién de modelos e
informacion de diversas fuentes la interaccion de los ciclos
biogeoquimicos en un ecosistema y deduce los impactos que
producirian las actividades humanas en estos espacios. (J.3, .4.)




Educacion General Basica Superior

Destreza
con criterios de desempeiio

CN.4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacion experimental, y explicar las clases de tejidos animales y vegetales,
diferenciandolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion.

CN.4.1.11. Disefiar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes alimenticias, explicar y
demostrar el rol de los seres vivos en la trasmision de energfa en los diferentes niveles troficos.

CN.4.1.12. Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrogeno con el flujo de energia en las cadenas
troficas de los diferentes ecosistemas.

CN.4.5.8. Formular hipotesis e investigar en forma documental sobre el funcionamiento de la cadena trofica
en el manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o refutar la hipotesis planteada.

CN.4.2.2. Investigar en forma documental y explicar la evolucion de las bacterias y la resistencia a los
antibiéticos y deducir sus causas y las consecuencias de estas para el ser humano.

CN.4.2.6. Explorar y describir la relacién del ser humano con organismos patégenos que afectan a su salud, y
ejemplificar las medidas preventivas que eviten el contagio y su propagacion.

CN.4.3.14. Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y su efecto en los objetos sobre la
superficie, e interpretar la relacion masa-distancia segln la ley de Newton.

CN.4.3.15. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las orbitas planetarias, y explicar
sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente
Maldonado en la verificacién experimental de la ley de la gravitacion universal, comunicar sus conclusiones y
valorar su contribucion.

9.° EGB

Indicadores
para la evaluacion del criterio

1.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células en funcién de sus
caracteristicas estructurales, funcionales y tipos e identifica las herramientas
tecnologicas que contribuyen al conocimiento de la citologfa. (J.3, 1.2.)

1.CN.4.3.2. Disefia modelos representativos sobre la relacion que encuentra
entre la conformacion y funcionamiento de cadenas, redes y piramides
alimenticias, el desarrollo de ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno,
nitrogeno) con el flujo de energia al interior de un ecosistema (acuatico

o terrestre); asi como determina los efectos de la actividad humana en el
funcionamiento del ecosistema manglar. (J.3, ).1.)

1.CN.4.5.1. Explica la evolucién bioldgica a través de investigaciones guiadas
sobre evidencias evolutivas, los principios de seleccion natural y procesos que
generan la diversidad biologica. (J.3.)

1.CN.4.7.12. Propone medidas de prevencién (uso de antibiéticos), contagio
y propagacion de bacterias, evolucion y estructura, e identifica ademas otros
organismos patogenos para el ser humano. (J.3, 1.1.)

1.CN.4.10.1. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional

de la Tierra con la fuerza gravitacional del Sol en relacion con los objetos que los

rodean, y fortalece su estudio con los aportes de verificacion experimental a la
ley de la gravitacion universal. (J.3.)
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CN.4.4.2. Indagar, con uso de las TIC, modelos y otros recursos, la configuracion y forma de las galaxias y los tipos
de estrellas; describir y explicar el uso de las tecnologfas digitales y los aportes de astronomos y fisicos para el
conocimiento del universo.

CN.4.4.4. Observar en el mapa del cielo la forma y ubicacion de las constelaciones, y explicar sus evidencias
sustentadas en teorias y creencias, con un lenguaje pertinente y modelos representativos.

CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fendmenos astronomicos que se
producen en el espacio.

CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de radiaciones del espectro
electromagnético, y comprobar experimentalmente, a partir de la luz blanca, la mecanica de formacion del arcoiris.

CN.4.3.17. Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo seglin sus propiedades fisicas y quimicas, y relacionarlo
con la constitucion de objetos y seres vivos.

CN.4.4.10. Investigar en forma documental sobre el cambio climatico y sus efectos en los casquetes polares, nevados
y capas de hielo; formular hipétesis sobre sus causas, y registrar evidencias sobre la actividad humana y el impacto de
esta en el clima.

CN.4.4.11. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los factores que afectan a las corrientes marinas,
como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos en el clima, la vida marina y la industria pesquera.

CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y describirlos tomando en cuenta su
ubicacion, clima y biodiversidad.

CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan de investigacion documental sobre los ecosistemas de Ecuador; diferenciarlos
por su ubicacion geografica, clima y biodiversidad; destacar su importancia, y comunicar sus hallazgos por diferentes
medios.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander von Humboldt a América y los aportes de sus descubrimientos, e
interpretar sus resultados acerca de las relaciones clima-vegetacion.

CIENCIAS NATURALES

1.CN.4.12.2. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia

a partir de la explicacion de la configuracion del universo (galaxias,
planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de estrellas y sus
constelaciones), su origen y fendmenos astronémicos, apoyandose en la
investigacion y uso de medios tecnolégicos. (J.3.)

1.CN.4.11.1. Determina las caracteristicas y propiedades de la materia
organica e inorganica en diferentes tipos de compuestos, y reconoce
al carbono como elemento fundamental de las biomoléculas y su
importancia para los seres vivos. (J.3.)

1.CN.4.13.2. Analiza los efectos de la alteracion de las corrientes marinas
en el cambio climatico, y a su vez, el impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas y la sociedad, apoyando su estudio en la revision de
diversas fuentes. ().3, 1.4.)

1.CN.4.4.1. |dentifica, desde la observacion de diversas fuentes,

los ecosistemas de Ecuador y biomas del mundo, en funcién de la
importancia, ubicacién geografica, clima y biodiversidad que presentan.
(3,]1)

1.CN.4.3.3. Formula hipotesis pertinentes sobre el impacto de la
actividad humana en la dindmica de los ecosistemas y en la relacion
clima-vegetacion. (J.3, ).2.)




Educacion General Basica Superior

Destreza
con criterios de desempeiio

CN.4.1.6. Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitotico y
meiotico, describirlos y establecer su importancia en la proliferacién celular y en la formacion de gametos.

CN.4.1.8. Usar modelos y describir la reproduccién sexual en los seres vivos, y deducir su importancia para la
supervivencia de la especie.

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su
importancia para la supervivencia de la especie.

CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos
taxonomicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista y las invisibles para el ojo humano.

CN.4.2.3. Explicar, con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases de barreras
inmunologicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser humano e inferir sobre la importancia
de la vacunacion.

CN.4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmisién y comunicar las medidas
preventivas, por diferentes medios.

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de objetos sélidos, liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los
datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.

CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos y verificar experimentalmente el principio de Pascal en el
funcionamiento de la prensa hidraulica.

CN.4.3.11. Observar a partir de una experiencia y explicar la presion atmosférica, e interpretar su variacion
respecto a la altitud.

CN.4.3.12. Explicar, con apoyo de modelos, la presion absoluta en relacion con la presion atmosférica, e
identificar la presion manométrica.

CN.4.3.13. Disefar un modelo que demuestre el principio de Arquimedes; inferir el peso aparente de un
objeto, y explicar la flotacion o hundimiento de un objeto en relacién con la densidad.

10.° EGB

Indicadores
para la evaluacion del criterio

1.CN.4.2.2. Diferencia la reproduccion sexual de la asexual y determina la
importancia para la supervivencia de diferentes especies. (J.3, S.1.)

1.CN.4.1.2. Clasifica seres vivos segln criterios taxonomicos dados (dominio
y reino), y establece relacion entre el grupo taxonomico y los niveles de
organizacion que presenta y su diversidad. (J.3, 1.2.)

1.CN.4.7.2. Propone medidas de prevencién (uso de antibiéticos) contagio y
propagacion de las bacterias, en funcion del conocimiento de su estructura,
evolucion y la comprension de la funcion del sistema inmunitario y barreras
inmunolégicas (primarias, secundarias y terciarias), y los tipos de inmunidad
(natural, artificial, activa y pasiva). (J.3, I.1.)

1.CN.4.7.1. Propone medidas de prevencion (uso de vacunas), contagio y
propagacion de los virus en funcion de sus caracteristicas, la estructura, las
formas de transmision, y reconoce otros organismos patogenos que afectan al
ser humano (hongos ectoparasitos y endoparasitos). (J.3, I.1.)

1.CN.4.9.1. Determina la relacion entre densidad de objetos (solidos, liquidos y
gaseosos), la flotacion o hundimiento de objetos, y el efecto de la presion sobre
los fluidos (liquidos y gases). (J.3.)

1.CN.4.9.2. Explica con lenguaje claro y pertinente el efecto de la presion
atmosférica sobre diferentes objetos (solidos, liquidos y gases), sus aplicaciones,
y la relacion con la presién absoluta y la presion manométrica. (J.3, 1.3.)
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CN.4.3.18. Explicar el papel del carbono como elemento base de la quimica de la vida e identificarlo en las
biomoléculas.

CN.4.3.19. Indagar experimentalmente; analizar y describir las caracteristicas de las biomoléculas, y relacionarlas con
las funciones en los seres vivos.

CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre la historia de la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales
los organismos han ido evolucionando e interpretar la complejidad biologica actual.

CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problematicas sobre el proceso evolutivo de la vida en relacion con los
eventos geoldgicos, e interpretar los modelos tedricos del registro fésil, la deriva continental y la extincién masiva de
especies.

CN.4.4.16. Investigar en forma documental y procesar evidencias sobre los movimientos de las placas tectonicas,
inferir sus efectos en los cambios en el clima y en la distribucion de los organismos.

CN.4.5.7. Disenar y ejecutar un plan de investigacion documental, formular hipétesis sobre los efectos de las
erupciones volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con los resultados y comunicar sus conclusiones.

CN.4.4.15. Formular hipotesis e investigar en forma documental los procesos geologicos y los efectos de las cinco
extinciones masivas ocurridas en la Tierra, relacionarlas con el registro de los restos fosiles y disefiar una escala de
tiempo sobre el registro paleontolégico de la Tierra.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental sobre el fechado radioactivo de los cambios
de la Tierra a lo largo del tiempo, inferir sobre su importancia para la determinacién de las eras o épocas geolégicas de
la Tierra y comunicar de manera grafica sus resultados.

CN.4.4.17. Indagar sobre la formacién y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo con los procesos de
formacion y su composicion.

CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del pais, ubicarlas e interpretarlas como espacios de conservacion de la
vida silvestre, de investigacién y educacion.

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los ecosistemas, establecer sus consecuencias
y proponer medidas de cuidado del ambiente.

CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de los impactos de las actividades humanas
en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los resultados.

CIENCIAS NATURALES

1.CN.4.11.2. Establece la importancia del carbono (propiedades
fisicas y quimicas) como elemento constitutivo de las biomoléculas,
y su importancia para los seres vivos desde la comprension de sus
caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas. (J.3.)

1.CN.4.14.1. Explica, desde el estudio de teorias y andlisis de evidencias,
el movimiento de placas tecténicas, su relacién con los procesos de
erupciones volcanicas, e infiere los efectos en el clima y la distribucién de
organismos en los ecosistemas. (.3, J.1.)

1.CN.4.5.1. Analiza los procesos y cambios evolutivos en los seres vivos
como efecto de la seleccion natural y de eventos geoldgicos a través de
la descripcién de evidencias como registros fésiles, deriva continental y la
extincién masiva de la especies. (J.3.)

1.CN.4.5.2. Infiere la importancia del estudio de los procesos
geoldgicos y sus efectos en la Tierra, en funcion del analisis de las eras
y épocas geoldgicas de la Tierra, determinadas a través del fechado
radiactivo y sus aplicaciones. (J.3.)

1.CN.4.14.2. Explica el proceso de formacion de las rocas y su relacion
con los procesos eruptivos en la corteza terrestre. (J.3.)

1.CN.4.4.1. Identifica desde la observacion de diversas fuentes los
ecosistemas de Ecuador y/o biomas del mundo en funcién de la
importancia, ubicacién geografica, el clima y la biodiversidad que
presentan. (J.3, ).1.)

1.CN.4.4.2. Argumenta, desde la investigacion de diferentes fuentes, la
importancia de las areas protegidas como mecanismo de conservacion
de la vida silvestre, de investigacion y educacion, deduciendo el
impacto de la actividad humana en estos ecosistemas y proponiendo
medidas para su proteccion y conservacion. (J.3, J.1, 1.1)




UNIDAD 1
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
que permite determinar el estado del curso en el
proceso de aprendizaje.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cién curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagogicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacién y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempefo.

d.Antes de aplicar la evaluacion diagnoéstica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido y
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
segln los resultados.

e. Las preguntas de la evaluacion diagnostica per-
miten identificar los conocimientos previos que
tienen los estudiantes acerca de la clasificacion
de los seres vivos y las principales caracteristicas
que los definen para hacer parte de un grupo
taxonoémico.

CIENCIAS NATURALES

-

1. Marca con una X los términos que correspon-
den a los reinos de los seres vivos:

Monera Animal
Eucariota Autétrofos
Plantae Protistas
Fungi Archae
Procariota Heterétrofos

2. Completa la oracion con el tipo de célula
correcto.

a. Las células que
carecen de nlcleo tienen ADN circulary
ribosomas 70s.

b. Las células
tienen un ndcleo definido, organelos en el
citoplasma y en su mayorfa forman parte
de los organismos multicelulares.

3. Los organismos establecen relaciones dentro
de la comunidad que pueden ser positivas
cuando al menos una de las dos especies se
beneficia. Sefala una relacion de simbiosis de
los ejemplos propuestos.

a. Herviboria

b. Mutualismo

@ Prueba diagnostica

c. Parasitosis

d. Depredacion

Indica la secuencia correcta en orden ascen-
dente de los niveles de organizacion de los
seres vivos.

célula organo
. particulas
organismo -
subatémicas
atomo sistema
molécula tejidos

;Cual de las siguientes no corresponde a una
funcién del tejido vascular en las plantas?
a. Transporte de savia bruta

b. Transporte de agua y nutrientes
c. Anclar la estructura al suelo

d. Formar parte de la estructura del tallo

Explica cual es la funcién de los descompone-

dores en los ecosistemas.

Un organismo capaz de producir su propio ali-
mento por reacciones quimicas se denomina:
a. productor

b. consumidor primario
c. consumidor secundario

d. descomponedor

;Cual de las siguientes muestras no es conside-

rada un fosil?
a. Pedazos de vidrio

b. Huesos
c. Momias
d. Arboles petrificados

Explica qué entiendes por especie. Cita un
ejemplo.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Propésito de la unidad 1

| estudiante sera capaz de comprender que los

cientificos han tenido la necesidad de clasificar a
los seres vivos con un sistema universal para evitar
confusion. La sistematica es la ciencia que estudia
el parentesco, las relaciones y la historia evolutiva
de los seres vivos, y la taxonomia es la ciencia que
se encarga de describir y nombrar a los seres vivos
de la naturaleza. Los estudiantes comprenderan la
nomenclatura binomial de Carl von Linneo para
nombrar a las especies por su nombre cientifico.

Se revisan las diferentes escuelas taxondémicas que
usan parametros distintos para clasificar. Antigua-
mente se usaba la escuela evolutiva y la escuela
fenética o numérica, y actualmente la que esta en
vigencia es la escuela cladista.

Una vez identificados y comprendidos los sistemas
de clasificacion de los seres vivos seglin los cladistas,
se realizara una revision a profundidad de la clasifi-
cacion de cada uno de los reinos en las diferentes
categorias taxonémicas: reino, filo, clase, orden, fa-
milia, género y especie.

Los estudiantes seran capaces de identificar y des-
cribir las caracteristicas principales de cada uno de
los grupos, basados en evidencias fosiles, habitos
alimenticios, tipo de reproduccion, biologia mole-
cular, entre otros.

Observacion directa a través de muestras en el mi-
croscopio, salidas al jardin del colegio, videos, textos y
paginas webs permitiran que los estudiantes puedan
observar ejemplos de estos grupos taxonomicos.

Conocimientos de la unidad
[m}

Sistema de clasificacion actual

$

Dominio Bacteria

l

Dominio Arquea

s

Dominio Eucariota

k Bacterias w

k Arqueobacterias w ©

Protistas

-

Plantas

O Hongos

'® .
Animales

O

Cultura del Buen Vivir

m Valor: La coherencia / La solidaridad

La coherencia es cuando una persona prac
tica o tiene acciones acordes con lo que
piensa o sus principios. Una persona soli-
daria se interesa por problemas o causas
ajenas y se entrega con un apoyo incondi-
cional a momentos dificiles.

= Compromiso a lograr

Las nuevas generaciones deben conocer
cuales son los problemas comunes en todas
partes del planeta y proponer gestos o accio-
nes solidarias como la proteccion del medio
ambiente, el respeto a las diferencias, entre
otros. Aprender a ser coherentes con lo que
hacemos y actuamos es un reto para todos.




Planificacion microcurricular -

ANO DE EGB: 10 PARALELO:
FECHA: NUMERO DE UNIDAD: UNO N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: TIEMPO:
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: LA CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempefio Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CN.4.1.7 Analizar los niveles de organizacion y diversidad  CE.CN.4.1. Explica a partir de la indagacion y exploracion  ACP. Enumerar cudles son los reinos (incluya el Archae) y

de los seres vivos y clasificarlos en grupos taxonémicos, el nivel de complejidad de los seres vivos, a partir del recordar caracteristicas generales de cada uno.

de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple analisis de sus propiedades, niveles de organizacion, R. Contestar: jpor qué los cientificos del mundo

vista y las invisibles para el ojo humano. diversidad y la clasificacion de grupos taxonémicos srideren b neasided de drsifer 2 los samEs vives?
dados.

C. Realizar mapas conceptuales de la clasificacion de
seres Vivos.

A. Observacion directa de clasificacion de plantas y
observacion al microscopio de bacterias y protistas.
Elaborar reporte de laboratorio.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: Los seres vivos y su ambiente 1

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: La coherencia/ La solidaridad

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los mecanismos de reproduccién celular y la constitucion de los tejidos,
que permiten comprender la compleja estructura y los niveles de organizacion de la materia viva.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

«  Texto del estudiante « 1.CN.4.1.2. Clasifica seres vivos segun criterios Técnica
+ Recursos multimedia e interactivos taxonémicos dados (dominio y reino), y establece Elaboracion de mapas conceptuales o resumen de
relacion entre el grupo taxonémico y los niveles de clasificacién de seres vivos (invertebrados y vertebrados).

organizacion que presenta y su diversidad. (J.3, 1.2.)
Informes de laboratorio de practicas realizadas.

Instrumento de evaluacion
Prueba

Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desemperio.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que escriban cémo se imagi-
nan que hacen los cientificos para contar el nimero
de especies presentes en el Ecuador, luego pida que
compartan algunas de sus ideas con sus compafie-
ros. Lea en voz alta para toda la clase la seccion Ex-
plora y complemente las ideas dadas inicialmente
por los estudiantes.

Conoce y amplia

Invite a los estudiantes a conocer de una manera
creativa histéricos personajes que han brindado
grandes aportes a la ciencia. Las personas que va-
mos a estudiar a través de la indagacion duran-
te esta unidad son: Aristteles, Carl von Linneo y
Charles Darwin.

Solicite a los estudiantes que elaboren un poster
con la historia de uno de los personajes menciona-
dos destacando datos biograficos y resaltando cua-
les fueron sus aportes a la ciencia. Recuerde dejar a
la iniciativa y creatividad del estudiante el formato
del poster. Exhiba en la cartelera del aula los posters
de los famosos.

M Edioons

54 Fdiones

/ El origen de los sistemas de clasificacion

Ecuador es considerado uno de los paises con mayer biodversidad
delmundo, ya que gracias a su posicion geografica presenta una gran
variedad de climas y ecossternas que le permiten albergar un sinnd-
mero de especies de plantas y de animales, Conocer cuantas y cud-
les especies habitan en el territono es una las principales estrategias
para la conservacion de la biodiversidad. Aunque es dificil estimar el
namerc real, se cree que nuestro pais ocupa uno de los primeros lu-
gares en cada uno de los grupos de especies por kildmetro cuadrada;
sin embargo, se estima que hay muchas mas par descrbir, pues adn
falta mucha informacion sobre algunos grupos biologicos.

+ ¢Cémo crees que conocer la variedad de especies que habita en un lugar ayuda a la conservacion de la biodiversidad?

Las colecoiones biologicas como
los herbarias son evidencias de la
biodiversidad.

Darwan fue o primen en establecer
relaciones evolurivas entre las especies
basado en estudios de orros centificos
como Linneo.

El nimero de seres vivos que habica la Tierra es tan grande gue sismpre ha exis-
tido la necesidad de clasificarlos. El primero en clasificar a los seres vivos fue el
fildsafo Arstdteles en el sigho IV a.C, v los agrupd en animales y vegetales. Inicial-
mente, se lo hacia de manera empirica, colocando categorias como medicinales,
alimentarias, veneriosas, acuaticas, terrestres. Posteriormente, se vio la necesidad
de crear categorias jerdrquicas partendo de lo general a lo particular; asi aparece
la taxonomia.

| La importancia de la taxonomia y la sistematica

Ordenar la inmensa variedad de seres vivos existentes y encontrar las posibles
explicaciones de su origen y evolucion ha sido un reto para los naturaliscas de
rodas las épocas. La ciencia que estudia el parentesco, las relaciones y la hiscoria
evolutiva de los seres vivos se conace con el nombre de sistematica, Mediante
ella, kos cientificos han podido establecer el ongen v la evolucidn de algunas es-
pecies y grupos bioldgicos con el apoyo de otra discipling, la taxonomia, que es
el campo de la clencia que se ocupa de describir y nombrar la diversidad de seres
vivos que exsre en a naturaleza

.7 Los primeros sistemas de clasificacion

El fildsofo griego Anstdreles (384-322 a C) fue uno de los primeros en clasificar
Organismos en categorias a partir de sus caracteristicas estructurales, del grado
de desarrollo al nacer y de su comportamiento. Estas categorias formaban una
estructura jerrquica en la que cada categoria incluia a las que estaban debajo
deell

Por gjemplo, Aristateles, en un comienzo, clasifico a los organismos en dos gru-
pos, las plantas y los animales; luego, dentro de cada grupo establecid criterios de
clasificacion coma animales con y sin sangre, y asi establecio otra categoria jerar-
quica, Afos mas tarde, el naturalista sueco Carl von Linné o Linneo (1707-1778)
propuso un meétodo para clasificar que consistio en organizar a las especies en
grupos llamados taxones, integrados por especies similares o relacionadas. Luego,
Charles Darwin (1809-1882) public £l origen de las especies, donde planted que
rodos los organismos estin emparentados por un ancestro comdn, lo que llevd
a reconocer que las categorias reflejan el parentesco evoluriva entre los organis-
maos: entre mas s €l nimero de categorias que dos Organismos cormparten, mas
cercana es su relacion evolutiva,

APPLICA B EDICHIMES 30

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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APPLICA © EDICIOMES: S

Los seres vivos y S amiente

n v diversidad de los &

La nomenclatura linneana
Dar nembre alos grupas es ura parte esencial de la clasificacidn, La namenclaru.
ra mas uiilizada s la nomenclatura binomial, denominada ‘linneana’ en honor
a Linneo, el primer naturalista en introducir una nomenclatura formal que, con
madificaciones, adn sa uriliza.

https://www.youtube.com/
watch?v=ABAHRC_jifi0

En el sistema de clasificacian propuesto por Linneo, cada especie recibe un nom-
bre (nico de angen lating que se escribe en cursva y consta de dos partes: la
primera parte del nombre de la especie coresponde al género, el cual se escribe
con la letra imicial en mayusculz, y la segunda parte se refiers al epiteto especifi-
o, el rusal se escribe en mindscula. Cada nambre cientifico es (nico, lo que hace
posible el reconocimiento de un oganismo independertemente del idioma y
del lugar donde se encuentre.

Observa el Ecuador megadiverso. 4

Las formas para nombrar y designar a las especies pueden ser encontradas en los
codiges de nomenclatura zooldgica y botanica y en los textos de biologia donde
estan consignadas |as normas que deben tenerse en cuenta para designar a una
nueva especie dentro de cada uno de estos grupos.

Chacal

Cerninis lupLes Cannis mesarelas Cannis latrans

El laba, el chacal y el coyote son mamiferas que partenecen al msmo género,
Cannis, pero a diferentes especies.

& pat

1 Celoca al frente del nombre de cada uno de los siguientes cientificos su
aporte a la clagficacion de los seres vivos.

Carl vor Linng  1ded el siserna de nomendanir briomia

CharlesDarwin_ Erplice

Aristareles Fue el primero en esable

2 Cudl es la diferencia entre sistemdrica y taxonomial

wyes vy

3 | jPor qué se llama binomial la nomenclatura propuesta por Linneo?

ifico de las espeges esxd do por dos pares el género

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

o

Solicite alos estudiantes que investiguen el nom-
bre de algunas especies de bacterias, protistas,

hongos, plantas y animales.

b. Pida que presenten la informacién en una tabla.

Ampliacion conceptual

Linneo cred el sistema de nomenclatura binomial
que asigna a cada especie un nombre cientifico for-
mado por dos palabras latinas. El primer nombre
corresponde al género al que pertenece la especie
y el segundo es el nombre especifico de la especie.
El nombre del género se coloca con mayuscula y
el nombre de la especie con mindscula, ambos en
letra cursiva. En caso de no poder colocar la cursiva
se acepta subrayar los dos nombres.

= Ejemplo
Utilice los siguientes ejemplos de nomen-
clatura binomial.
Camelus vicugna (vicuha) Camelus vicugna
Canis lupus (lobo) Canis lupus
Vultur gryhus (condor) Vultur gryhus

Escherichia coli (bacteria) Escherichia coli
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a uno de los estudiantes que lea la seccion Ex-
plora en voz alta para toda la clase, asigne turnos
para que respondan la pregunta y ademas indague
otros animales o plantas que aparentan ser otros
seres Vivos.

Ampliacion conceptual

La taxonomia consiste en describir, denominar y
clasificar a los seres vivos. En la actualidad, existe
mucho interés por la biodiversidad y la conserva-
cion de especies, por lo que es indispensable iden-
tificar a cada una de ellas por sus caracteristicas y
asignarles un nombre cientifico Unico. Los taxono-
mos creen que hay especies que estaran extintas
antes de que se haya logrado hacer su identifica-
cion, descripcion y denominacion.

La taxonomia ha permitido que en cualquier lugar
del mundo los organismos estén clasificados bajo
un mismo sistema y lleven el mismo nombre cienti-
fico sin importar el pais o el idioma. Si es necesario
solicitar informacion de alguna especie no hay po-
sibilidad de confusion.

' La clasificacién taxonémica

En la naturaleza no todo es lo que parece. En algunas ocasiones es comun es-
cuchar hablar de los corales v de las anémonas cormo si fueran plantas o faores
marinas; pero gracias a la taxonomia bioldgica sabemos que en realidad se trata
de animales invertebrados marinos y no de plantas. Algo similar sucede con los
delfines y las ballenas que a simple vista parecen peces, pero que en realidad son
mamiferos como nosotros. Este conjunto de nombres comunes que se utiliza
para identificar a los seres vivos con base lnicamente en observaciones a simple

vista se conoce con el nambre de raxonomia popular.

- jCrees que esimportante tener en cuenta la taxonomia popular para la clasifi-
cacion cientifica o bioldgica de los seras vivos? ;Por qué?

LOnoce y ampha

La clasificacion taxondmica agrupa a los seres vivos tomandao en cuenta varias ca-
racterlsticas estructurales, moleculares, citolégicas y fisioldgicas. Ademds, la cien-
cia ha desarmollado técnicas para estudiar el origen evolutivo a nivel molecular lo
gue permite una clasificacion sistemdrica.

' 1 Los componentes de los sistemas
de clasificacion taxonomica

Los sstermas de dlasificacidn taxandmica permiten organizar a los seres vivos en
diferentes grupos tenienda en cuenta las caracteristicas que comparten, Esta or-
ganizacion se hace de forma jerdrquica, es decir, cada grupo grande estd com-
puesta por otras mas pequehos y se van madificando a medida que se avanza
en el conocimiento de la diversidad bioldgica. Los sstemas de clasificacion estan
compuestos, principalmente, por tres elementos: el cardcrer raxondmico, las ca-
tegarias taxondmicas y el taxon,

El caracter taxondmico

L caracteres o caractensticas que contnbuyen a la descripeidn taxondmica se cono-

CEN COMO caracteres taxondmicos o sistematicos En la acrualidad se tenenen cuenta

s caracteres morfoldgicos, fisioldgicos, croldgicos v moleculares para dasificar a los

seres vivos dentro de a{gu nas de los grupos que establece o sisterna de clasificacion.
Caracteres morfol » hacen referencia a la forma del organismo, Son los
mas urilizados por Io; raxdnomaos parque se pueden identificar a gmple vista.

. 5 f 15: hacen referencia a las caracteristicas de las funciones vi-
laies del arganisme, por gjem plo, al tipo de reproduccion, a la forma de obtener
nuer I"['I[E‘S_ encre olrds.

. 1 itk « hacen refe-
Caracter Chimpancé Ser humano rencia al tipo de céiulds de las cuales
.Pulgar St 2 Pilgar cpbrilble estd conformado el organismo; lo
Morfoldgico : citologi fiere al dio de ks
en manos y pies solo en manos Citologieo se refiers al estudio de bs
I ey > e S celulas.
e Respiracidn Respiracidn
Fisinlogico P =4 caene R . fhos
pulmonar pulmanar gL 15 Y molecu
Céulas bl Células i‘acen reFelencta a las caracre-
Citolagico | = 1 ; risticas binquimicas gl del
aucanotas sucariotas g ¥ genéticas de
| / -l organismo, por ejemplo, el nimero
Bioguimico | 48 cromosomas 46 Cromaosomas \' — g de cromasomas, la composician de

la sangre, etc.

S Edicsores
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diversidad de los

Las categorias taxonémicas

Los niveles de organizacian del sisterna de clasificacion se conocen como cate-
gorias taxonomicas. La categoria taxondmica mas pequeia s |la especie; Las es-
peciesseagrupan entre ellas por criterios de semejanza y parentesco para formar
|os géneros: estos <o agrupan para formar las familias; las familias se agrupan para
formar érdenes; los drdenes conforman dases, las clases conforman files; los filos
52 agrupan en reinos; y 1os reinos constituyen o3 dominios.

El taxon

Los diferentes grupos de individuos gue conforman una categoria taxondmica
reciben el nombre de taxon; par ejemplo, el Reino Animal es una categoria ta-
wondmica conformada por diferentes taxones como los anfibios, los repriles, los
mamiferos, etc,

La clasificacion basada en dominios y reinos

L2 clasficacidn actual de los seres vivos muastra lo que se puede considerar una
seccion en el tiempo actual def drbol evolutive. Proporciona informacion sobre
las grupos de seres vivos que existen hoy en dia y permite inferir las relaciones en-
rre los taxones actuales y los extinros. La raxonamia y | sistemarica estin en con-
tifnue cambio; los mérados maoleculares son cada vez mids precisos y dan cuenta
de las relaciones de parentesco entre las especies. Por esta razon, na es extrafio
que puedan darse cambhios en la ubicacidn raxondmica de especies, @ incluso de
categorias mds grandes como farnilias y géneros.

pardalis Especie chrysantha
Lecpardue Génera Tabebuig

Felidae Familia Bigronaceae
Carnivoria Orden Lamiales
Mammalia Clase Magnoliopsida

Chordata Filo/Division  Magnoliophyta

Animalia Reina Plantag

Fucariota Daminio Eucariota

4 | Relaciona la caracreristica con su tipo de caricrer

Presencia de alas .«
*  Caracter bioquimico

Células procariotas = =g i 2 Rr——
SR T & Cardctor fisioldgico

Respiracion branguial = * Caracter morfologico
Sangre COMpUesta por

y Caricter citoldgico
hernaglobing L

Los seres vivos y S amiente

comine | ol % BT
o WP W
Filo 'J ?\rw
cae ol ot il

Orden o

Famila 'J ﬂ 4“{

"
Genam * ';‘.- £
Ecpacie J (Scieins vingans) 3

Drganizacidn jerdrquica de las categorias
taxendricas. La categoria filo se uciliza
Gnicamente para animales y procecas y
como division para fos demis reinos.

P
confarman reinos diferentes pero
pertenecen al misme dominio: Eucariota

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Para reforzar lo que significa el concepto
‘clasificacion’” en diferentes contextos, asi
como los criterios utilizados, esta actividad
apunta a diferentes formas de aprendizaje.
Organice cuatro estaciones con material
para que los estudiantes roten y completen
las actividades.

« Forme cuatro grupos.

«  Roten por las estaciones de manera or-
denada y clasifiquen los objetos que en-
cuentren seglin un criterio definido por
el grupo (no repetir el criterio de otro
grupo).

- Cierre la actividad con una reflexion
sobre de qué manera comprendieron
mejor el concepto de clasificacién usan-
do un criterio y como lo transfieren a la
taxonomia.

Estacion 1: frasco de botones de diferentes
tamanos, colores, materiales y tipos.

Estacion 2: fotograffas de diferentes tipos de
seres vivos: plantas, hongos, bacterias, ani-
males y protozoarios.

Estacion 3: lista de canciones de diferentes
géneros y artistas, con la opcion de escu-
charlas en un reproductor.

Estacion 4: Estacion 5: alimentos de sal, dul-
ce, solidos, liquidos, naturales, procesados,
(puede usar imagenes).

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Las Archae bacterias son las bacterias mas antiguas
con caracteristicas Unicas, por lo que conforman su
propio reino. Los avances de la ciencia y tecnologia
demostraron que este grupo de bacterias tiene un
origen evolutivo diferente al de las bacterias comu-
nes, por lo que se separaron estos dos reinos: Mo-
neray Arqueobacterias.

Actualmente se consideran tres dominios: archae,
bacteria y eukaryota. La arqueas son un dominio
y un reino. Ha resultado complicado clasificar a las
arqueas Y a las bacterias en especies, debido a que
son organismos unicelulares, sin nucleo, y con un
genoma bastante parecido, por lo que sus caracte-
risticas son escasas.

De acuerdo con los habitats donde se ubican, se
han encontrado cuatro grupos: termofilos (tem-
peraturas superiores a 45 °C o de congelacién),
haléfilos (ambientes salinos extremos), alcaléfilos y
acidéfilos (condiciones de pH muy alcalinas o muy
acidas). Son importantes en los ecosistemas globa-
les, ya que podrian conformar hasta el 20 % de la
biomasa de la Tierra y se considera que historica-
mente fueron las que se adaptaron a las condicio-
nes hostiles del planeta en sus inicios.

) La clasificacién taxonémica

La clasificacion en dominios

Carl Woese propuso en 1997 una nueva jerarquia taxondamica: el dominio, Woesey un
equipa de investigadores clasificaron a las seres vivos en tres grandes grupos o domi-
nios: Bactena, Arquea y Eucariota.

Dros daminios, Bacteria y Arques, incluyen a los organismas procariotas el tercer dormi-
nio, Eucariora, incluye a los arganismos eucarionas y estd subdividico en cuatro reinos:
Prarisea, Hongo, Plantae y Anirmal

Entra a la aplicacién Taxonon
explora la clasificacion de diferen-
[ES SEres Vivos.

Sistema de clasificacion actual
AnCestic Dominio Bac teria S acrens

comin de &
toclos s :
CrgANIETIos (_ Cominio Arques S Arqueobacterias ;.3',

Domiria j'f'_—' Prostistas : e 5‘_ 'I\

2

+ Comparte con tus amigos diez Eucaricea
arganismas. en los cuakes hayas Plantas :@
acertaco en su clasificacion,
% - 3
[} Animales "

d  Elsistema de clasificaciin basado en dominios ha llevado a que se revisen los reinas
& que pertenecen & cada dominic; este €5 un proceso que aun no conchiye,

Winese planted que el rbol de fa vida se habia dividido en tres ramas antes de que se
onginaran los honges, las plantas v los animales. v oue e antiguamente denominado
Reino Monera en realidad estaba conformado por organismos de dos dases diferentes
a las gue denoming Bacteria y Arquea.

Las bacrerias y bs arguieas Cienen caracrensticas sirmilares al ser observadas al micros-
copic; pero presentan grandes diferencias en sus caractersticas estructurales y bioqui-
rricas, tales como la rigida pared celular de las bacrerias, formada por pepridoglucana,
ausente en ks arquess. Las arquecbacterias (o dominio Archaea) ineluyen procanatas
que viven en ambientes extremaos como altas temperaturas, slevada concentracion de
sal, baja concentracion de oxizenoy bajo pH; por ello se les conoce como extrem filas.
La mayoria es heterdtrofa y diversa en sus requerimientos nutricionales; tienen parades
celulares que no estdn compuestas por peptidoglucana, v los lipidos de su membra-
na celubr son hidrocarburos de cadena ramificada y no Acidos grasos, como en las
bacterias La nueva clasificacicin por dominics se basa en el andlisis comparado de las
secuencias de nucledtidos de un tpo de ARN ribasomico.

La clasificacion por reinos

Durante e sighy XX, el sissema de clasificacion experimentd varios cambios, EI per-
fecrionamiento de los microscopios y la investigacion sobre organismos unicelulares
permitieron establecer que dentro de los organismos procanionas, antes denominados
rmonera, pueden diferenciarse dos grupcs muy disimiles: las arqueas v las bacterias,
Estos dos dominios son también dos reines en los cuales 2 encuentran arganismios
procaniotas, Por ko tanto, se describen seis reinos: aruea, bacterias, animales, plantas,
hango o fung v protistas.
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Lovs seres vivos y Su ami-ente

@AY

i i

7 | Elabora un grifico de barras con los datos de la tabla,

L
5 T T T Y I
Grupo Nimero de especies | ] Tl i
Helechos . 1300 ,
Peces de agua dubce 51 !I
Aves 1656
Anfiteos 527
Mamiferas a3
Irsecras 4000 0012500 | ]300 A
Palrmias . 137 T i

B ' Identifica los grupos de especies que corresponden al mismao reino y colorea la barra del misma color.

g ' ;Que tenen en comun |os taxones que estan representados por el mismo color?
Que pertenecen a la misma especie.
Que pertenecen al misma orden.
OQ_UE pertenecen al mismo reina.

100 ;0ué reinos de |2 naturaleza estin representados en |z grafica que realizaste?

11 Calcula cual s el numerns toral de especies del reino animal v del reina Plantae, seglin los datos procesados,
Ar 537 Plante 1437

12 iPor qué los insectos aungue pertenecen al reino animal no estdn en la misma categoria que los otros animales?

13 Observa of nombre de las siguientes especies y selecciona aquellas que presentan algdn error; luego, escribelas de
fiorrma correcta.
Home sapiens (hurmano)
Cannis Lupus {lobo)
AMAZILIA LUCIAE (colibri) Amaging baciae
Persea americana (aguacare)

eqquus ferus (caballo)

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Ensefie a sus estudiantes a utilizar la herra-
mienta de Excel para realizar graficos. Va-
mos a seguir las instrucciones para elaborar
un grafico con los datos que aparecen en
el texto.

« Abra una hoja de Excel y copie los da-
tos de la tabla Ejemplo de diversidad de
algunos grupos de especies de Ecuador.
En la primera columna van los grupos
y en la segunda columna el nimero de
especies.

«  Seleccione el rango de datos sombrean-
dolos con el raton.

- Paraencontrar la opcion Insertar grafico,
siga los pasos: pestafa Insertar — seccién
graficos — elegir columnas — columna
en 2D.

«  Revise que el grafico insertado esté co-
rrecto. Los ejes horizontal y vertical de-
ben estar rotulados.

- Cologue un titulo en el grafico que ex-
plique la informacion que contiene.

Anime a los estudiantes a que incursionen
en otro tipo de graficos y que encuentren
utilidad en las funciones que permite esta
herramienta.
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Sugerencias didacticas

Explora

Muestre a los estudiantes imagenes de diferentes
mariposas Yy pidales que escriban en sus cuadernos
las diferencias y similitudes que encuentran entre
ellas. Invitelos a que respondan la pregunta ;todas
las mariposas seran de la misma especie?. Permita
que compartan sus respuestas con la clase y luego
lea en voz alta la seccion Explora.

Conoce y amplia

a.

Invite a sus estudiantes a indagar acerca de es-
pecies hibridas animales o vegetales que hayan
sido creadas de forma artificial.

Haga que seleccionen una, puede ser animal o
vegetal, y pidales que busquen informacion ge-
neral e imagenes del organismo.

Luego deberan citar las ventajas y desventajas
que haya presentado este organismo y deberan
escribir una reflexion sobre el alcance que tie-
nen las modificaciones genéticas para cumplir
con las necesidades del ser humano.

Organice una exposicion de los diferentes tra-
bajos, de tal manera que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de presentar y también
observar el trabajo de sus compafieros.

' El concepto de especie

Danaus plexippus es el nombre cientifico de unza de las mariposas mas co-
nocidas en el munde, la mariposa monarca La monarca es la protagonista
del fendmeno de migracidn més extracrdinario de la naturaleza; cada afo
alcanza a recorrer 4 000 kildmetros desde Canada hasta los bosques de Oya-
mal, en México; es |2 especie que lleva a cabo la migracidn més larga en todo
el mundo. Es muy resistente, pues mientras que la mayoria de las mariposas
tiene una longevidad de 24 dias aproumadamente, la monarca puede vivir
hasta % meses cuando nace entre septiembre y octubre, puesto que esta ge-
neracion es |a gue tendra que migrar cuanda llegue & invierno.

+ iCrees que la morarca podria migrar <t tuviera menos longevidad?

El concepto biokogico de especie comesponde a dos individuos que se reprodu-
cen entre siy dejan una descendencia fértil; sin embargo, fa ciencia define otros
concepos de especie que no se basan en su tipo de reproduccin

* .1 El concepto bioldgico de especie

Segin el genetista ruso Theodosius Dobzhansky (1900-1975) y el bidlogo alemin
Ernst Mayr (1904-2005), la especie se considera como un grupo de individuos
que son sermejances y pueden reproducirse entre si y originar descendencia fércl,
Aungue este concepro es el mas utilizado v el de mayar acepracion, siempre ha
siclr tema de dehate, puec los cientificos no han logrado llegar a un consenso de-
bido a que en la naturaleza se encuentran muchos casos en los que no se cumple
a cabalidad con la condicidn de similitud y reproduccion gue se supone debe
exisrir entre las organismas de una misma especie.

Por gjemplo, existen eventos en los que &5 posible la reproduccidn entre indivi-
duns de diferentes especies y se obtiene coma resultado la aparicion de hibridos.
También existen individuos que a simple vista son tan diferentes que pareciera
que no fueran de la misma especie; sin embargo, se considera que lo son por-
que pueden reproducirse entre si. Tambien estd el caso de las bacterias que se
repracucen de forma asexual, es decir, que no necesitan otro indwviduo para re-
producirse. Por esto, la definicion de especie como grupo de individuos capaz de
reproducirse entre si no es facil de aplicar en todos Ins casas.

Drebide a lo anterior, e concepto biokigica de especie ha cambiado en diferentes
ocasiares y depende, en muchos casos, del punto de vista con el que s aborde. Se
tienen otros concepros desde los puntos de vista Flogenético, tipolégico, evolutive
¥ ecoldgico, entre oros, Sin embargo, el concepro biologico es el mas ulizado.

]

B

SR AF PSR SERY. : i
Para el concepto bialogica, comparti Lamuka es un hibrido estéril que resulca del Las bacterias no necedtan a ofro organisma a
tiempo y espacio y dejar descendencia féril  cruce ertre una yegua (Equus ferus caballus)  para reproducirse! por o tanto, el concepto é
s6n reguisios flundarmentales. y un asoo (Equus africanus astris) bioldsrico de especie no aplica para ellas. <
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iverslelad de los seres vivas, y clasl

El concepto filogenético de especie

Los taxdnomos y sistematicos proponen un concepto mas amplio de especie en
el cual no se toma en cuenta la reproduccion entre ellos y porlo tanto incluyen
a los organismos con reproduccion asexual. Segin el concepto filogenético, una
especie es el grupo mas pequenao de individuos que proviene de un ancestm co-
rmdin y que puede distinguirse de otros conjuntos similares. Este es un concepto
que se basa en la observacion de caracteres taxondmicos.

El concepto tipoldgico de especie

También se conoce como concepta morfoldgico y agrupa a los individuos de
la misma aspecie con base Unicamente en las caracteristicas morfolégicas ob-
servables a simple vista. Esto no es siempre viable, puesto que muchas especies
desarrollan adaptaciones que las hacen similares a otras, o cual genera confusion
en su clasificacian.

Colibries

= Arnazilia teocat! Armazilia lucioe
3

Almiras indriduas de diferentes especies musstran caracrenistioas morfolagicas similares

' /. El concepto evolutivo de especie
Define a la espece como un linaje o linea que evoluoona par separado de otros
gruposy por lo tanto tenen sus propias tendencias evolutivas Este concepto se basa
en la historia evolutiva de un grupo de organismos y sus diferencias con otosgrupos

El concepto ecoldgico de especie
Los individuos de una misma especie son los que comparten el misma nicho eco-
légico, y por o tanto tienen los mismos requerimientos ambientales. Este concepro
retoma laimportancia del ambiente y los recursos en el desarrolle de bs especies.

14 | Relaciona con una linea el concepto de especie con su definicion.

Conjunto de individuos similires que te cruzan | Concepto ecoiGgica
entresi y orginan ura descendencia feril | /
- s e -
Likime grupo que 5eongina a partir-da un L ONCEPID SWORLIOND
ancestra comin ot
ndividuos que comparten un mema richa i . Concepto biclogeo
ecokigico.

Los seres vivos y Suamiente

Arnazilia fimbriata

rdas o ylinple vista

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Los mapas conceptuales tienen gran apli-
cacién en la educacion porque permiten
organizar e integrar informacion, repasar
contenidos, generar nuevas ideas, fijar in-
formacion en la memoria a largo plazo y
organizar el pensamiento. Los mapas con-
ceptuales realizados por los estudiantes per-
miten al profesor visualizar de forma rapida
errores conceptuales, ya que revelan des-
informacion o falta de comprension. Ade-
mas, al ser una representacion espacial de
los contenidos, favorece el desarrollo de la
memoria. Esta herramienta estimula la per-
cepcion visual y convierte al aprendizaje en
algo mas interesante.

Presentamos una pagina web donde puede
encontrar una herramienta para que los es-
tudiantes elaboren un mapa conceptual so-
bre los mecanismos de reproduccion de los
animales invertebrados. Se recomienda que
el profesor se familiarice con uno de estos
programas antes de trabajar con los estu-
diantes. Otra estrategia es que los alumnos
exploren diferentes programas de TIC y que
compartan sus bondades.

https://www.gocongr.com/es/
mapas-mentales/

https://www.gocongr.com/es/
mind_maps/4036536/edit
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Sugerencias didacticas

Explora

Antes de leer la seccion Explora pida a sus estudian-
tes que dibujen lo que imaginan que es una colec
cién biolégica, permita que compartan sus dibujos
con el resto de la clase. Luego lea en voz alta la sec-
cion Explora, compare la definicién de coleccion
biolbgica que aparece en la seccion, con la dada por
los estudiantes mediante sus dibujos.

Conoce y amplia

Para comprender con mayor profundidad la diver-
sidad de escuelas taxondmicas, realice la siguiente
actividad con sus estudiantes.

a. Forme grupos de cuatro estudiantes y elabore
tarjetas con los nombres de las distintas escue-
las taxondmicas: cladistica, evolutiva, fenética y
numeérica.

b. Pida que cada grupo escoja una tarjeta, solicite
que realicen una indagacion mas profunda so-
bre la escuela seleccionada y preparen una breve
exposicion oral sobre la informacion obtenida.

c. Pida que elaboren un ejemplo grafico sobre el
tema escogido, que puede ser presentado en
digital o como poster.

d. Para cerrar la actividad solicite a los estudiantes
que de forma individual resuman las semejanzas
y diferencias entre las escuelas utilizando una ta-
bla comparativa.

' La sistematica y la clasificacion de las especies

b -
Las colecciones bioldgicas son un conjunto de organismos o de patte de estos ;= & 5 Wik =
organizados de tal forma que praporcionan informacian sobre su pracedericia, © " Tl | ‘;‘T B ;“
lugar de colecta y elasificacion taxanomica. Por |o tanto, constituyen un archive < ¥ = *= 5
natural sobre las especies que habitan o han habitado en determinada regan, " 3 ;,nia - ;
Los ejemplares que se encuentran en las colecciones permiten recopilar, corre- § TR W ¥ =
borar y compartir informacion obtemda par muchos investigadores y son parte. By o, * b ! :1 i
fundamental de los estudios taxonémicas y sistemiticos de las especies, 2 T T . A

« {Cdmo crees que las colecciones biolégicas pueden ayudar a la conservacion de la biodiversidad?

- iPor qué son importantes las colecciones biolagicas para establecer relaciones entre organismos vivos y extintos?

Similitud entre especies

En el siguiente fenograma se muesrea
la similitud entre siete especies. El coe-
ficiente de similicud es mayor confor-
meson mas parecidas las especies.

Especie A
Especied
EspecieC

EspecieD
| EspecieE

Expecie £

Especie G

De acuerda con la informacién que
brinda el esquema responide:

15 jCudles son las especies que
mas caracteristicas tienen en
comin?

asespecies A B y.(

16 Selecciona la respuesta ade-
cuada. ;Cudl s el coeficiente de
similitud aprokimado encre las
especies F y E7

01
1. 05
1.0

08 aprewimadaments 1

Las distintas escuelas taxondmicas usan diferentes criterios para clasificar a los ta-
xones. La escuela cladista clasifica a los seres vivos con base en un ancestro comun,
Los cladogramas permiten registrar ks historia evolutiva de un organismo.

‘.1 Principales escuelas taxonomicas

Exizren diferentes escuelas que traran de explicar lac relaciones evolutivas o filo-
genéticas entre fos seres vivos. Actualmente, la mas utilizada es la cladistica; an-
reriormente la escuela evolutiva y |a fenética o numérica eran las escuelas mas
urilizadas en sistemdrica.

La taxonomia evolutiva

Lo apartes de la teoria de Darwin pusieren fin a alguras incertidurmbres tasond-
micas. Seglin ellos, un sistema de clasificacion sélido tiene que basarse fundamen-
talmente en dos criterios la genealogla, es deciy 2 ascendencia comuin, y € grado
de similitud, o sea, v eantidad de cambios evolutivos acumulados desde cuando
los gru pos se separaron del ancestrio comin. Para esta escuela el cambio evolutive
o sucede ala misma velocidad, por eso esimpormante tener en cuenta esta infor-
macion en los resultados o interprecaciones

El sisterna de clasificacion basado en estos criterios se llama evolutive, darwiniano u
ortedoxn. En esta clasificacion, los organismos se agrupan en funcion de las carac-
teristicas que parecen derivar de sus ancestros comunes, llamadas homeologias. Es
aun muy utilizada y refleja la historia evolutiva de los organismos que se estudian.

La fenética o numérica

La fendrica o numérica se basa en la similicud sin tener en cuenta las relaciones
evolurivas o filogenéticas, Los grupos deben compartir un gran nimera de carac-
reristicas. En este sistema de clasificacidn, los organismaos se agrupan de acuerdo
con la similitud global que se puede representar mediante un diagrama lamado
fenograma. Se deben tener en cuenta rantas caracreristicas coma sea posible y dar
a todasellas la misera importancia, Segln esta escuela, agiupar a los seres vivos por
parentesco solo es Util en casos particulares. Por esta razon sus andlisis se basan en
TOIMIAT CUANTas caractersticas sean posibles de comparar para luego constiuir una
matriz que permita mostrar las diferencias entre las seres vivos, que luege serén
interpretadas come distancias a partir de la urilizacion de diferentes programas
infarmidricas que analizan dichas caracteristicas y arrajan unos resultados que pue-
den serinterpretados como parecidos o distancias entre especias,
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n v diversidad de los seres vivas, y clasifics

Similitud entre especies

En el siguiente fenograma se muesrra la similicud entre siete especies, Fl coeficients
de similitud es mayor conforme son mas parecidas las especies.

La escuela cladistica o sistemdtica filogenética

La cladistica se basa exclusivarmente en la genealogia, la cual considera que los ta-
®ones son monaofiléticos, es deciy tienen un origen comin, Los grupos farmados
se denominan clados En este ssterma de clasificacion, los organismes e agrupan
en funcién de las caracteristicas que poseen todos ellos y que ores organismos
no tienen, para lo cual se deben diferenciar dos tipos de caracteres; los homdlo-
pos y los anilopos

aracteres homologos: son los que comparten dos o mds especies por descen-
der de un mismo ancestro, Los drganos con caracteristicas homdlogas tienen
estructuras muy similares aunque desempenen diferente funcién. Por ejempla
las aleras de un dalfin, kas patas de un caballo y las alas de un murciéago tenen
una estructura similar pero su funcicn es diferente.

icteres anslogos: se onginan independientemente en mas de un organis-
ma coma adaptaciones al medio en el que viven. Los érganos con caracteristi-
cas andlogas pueden desempefiar la misma funcidn aungue estructuralmente
sean muy diferentes, Por ejemplo, [as alas de un insecto y las de un murciélago,

La filogenia

La historia evolutiva de los seres vivos se puede representar como un arbol con
ramas que s van dividiendo a medida que se alejan de [a base del troneo. La base
representa a la especie ancestral comn a rodas las del drbol v sus ramas repre-
sentan linajes de la evolucion, Estos drboles se denominan drboles filogenéticos
o filogenias y te representan en diagramas ramificados lamadoes eladogramas
Las filogenias se utilizan para reconstruir |a historia evolutiva de una especie o de un
grupo de especies buscando el ancestro comun mis inmediato. Asi, por ejemplo,
el ancesro comiin de las especies de un mismo género serd més reciente que el
ancestro comun de los géneros que conforrman una familia, y este, a su vez, serd mas
reciente que e ancestra comin de las familias que componen una clase. Actual
mente, las técnicas moleculares brndan informacion que contribuye a la construce
cionde filogenias, ya que los organismaos se pueden agrupar teniendo en cuenta la
similitud entre las secuencias de ADN, incluida la informacion de registros fsiles.

Cladogramas

Los cladh 5 52 urilizan para la. historia evolutiva o filogenia de los organsmas.

17| Responde falso (F) o verdadero (V) frente a las siguientes afirmaciones,
. Los caracteres analogos tienen la misma funcion aungue
preserten diferente estructura.

. La cladistica se basa en laidentificacion de los caracreres andlogos.

Los seres vivos y Suamiente

ear otmervadas 3 i

Organos homédlogos y analogos

Ser hurmana

%mszaﬁ

Caballs

rsecto

Organus con
caraclerisicas
homélogas

Organcs con
CaraCreristicas
arsilogas

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para trabajar los conceptos de 6rganos homologos y
organos analogos prepare las siguientes actividades.

a. Pida a los estudiantes que de forma individual
dibujen los ejemplos de ¢rganos homdlogos
que se encuentran en el texto o internet: el bra-
zo humano, el ala de un murciélago, la mano de
un gato vy la aleta de la ballena. Luego pida que
coloreen cada uno de los huesos similares del
mismo color (por ejemplo el color rojo se asigna
al hueso hdmero).

b. Pida que dibujen dos érganos andlogos entre si
como son el ala de un pajaroy el ala de un insec-
to. Indique que intenten asignar el mismo color
a cada estructura.

c. Solicite que respondan las preguntas: ;qué fun-
cién tiene cada uno de los érganos dibujados?,
;es la misma funcion siendo la misma estructura
anatémica?, jsi, no, por qué?, ;qué son los drga-
nos homologos y los érganos analogos?, ;qué
importancia tiene esto en la clasificacion de se-
res vivos?

UNIDAD
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| La sistematica y la clasificacion de las especies

Parentesco entre vertebrados » La construcadn de cladogramas
Los chdogramas son diagramas ramificados que constituyen |2 forma

. . s . &5 "'1‘:_ {' w—k‘w m mds comun de representar las refaciones de parentesca entre diferentes
Sugeren(:las dldactlcas 2 | ) p grupos. Existen formas diferentes de dibujar estos diagramas, pero no
[ ] u existe ninguna diferencia si las ramas e disponen de manera vertical, ha-

2 ciaarriba, hacia abajo u horizontales. Los cladogramas se construyen asi:
Conoce y amplia

se eligen Inicialmente los grupos que se quieren clasificar, por eemplo,
siete animales que rapresentan a las principales clases de vertebrados;
Eun;uh.‘ e escagen dos criterios que permiten definir los rasgos que van a servir

Para conocer como se elabora un Cladogl’ama va- mamaras para comparar los grupos, para los cuales es necesario tener en cuenta:
Coragan con

mos a trabajar con la misma tabla que utiliza el o e » Criterio de simplicidad: es indispensable seleccionar rasgos que sean
.. . ficiles de identificar.
texto, para lo cual solicite a los estudiantes que la

Temapados » Criterio evolutivo: los rasgos elegidos deberin ser homologias; asi, el
Copien en un documen[o de Excel [e) Word. u A diagrama representard, ademds, refaciones de parentesco evolutivo
. entre los grupos
Forme grupos de cuatro estudiantes. ¥ s En la tabla se muestran los datos obtenidos. Bl signo {+) indica que el rasgo
. . . _" Cladograma que muestra el posible estd presente y el signo (=) que estd ausente.
b. Pida a los estudiantes que escojan un grupo de 5 parentesco ente diferertes verrebrados.

. =] " - ] i =
animales vertebrados que no aparezca en la ta- e : § g g 5 ggz Ee
bla del texto y escriban su lista en la parte supe- = 2

. Wertebrado i i b + | 4 b
rior de la tabla. it = | v |+ % |+ [ ¢+ | =
¢. Indigue a los alumnos que deben buscar infor- ;‘:pf’*"’ = - B T . . O
Zon con
macion en diferentes fuentes como internet, cuawo cavidades i M) A T I
textos, laminas, etc, para completar la tabla. Re- Dliinat | = =2 ]leil = | ¥ | = |
; ;L o Pelo = - - - = + +
cuerde que se estan comparando caracteristicas -y
= Glandulas ma- 5 5 - g - 4 ;

simples o rasgos faciles de comprobar. = marias

Actuamenze, los cladegrarmas se corstruyen con prograrmas infoermiaticos que son capaces
de manejar muchos casacreres,

d. Una vez completada la tabla anime a los estu-
diantes a realizar el cladograma de sus animales e construye el diagrama partiendo de un rasgo comin, en este caso, todaos los
animales rienen colurmna vertebral por lo que se toma este caricter comao punio

escogidos vertebrados para comprender la linea de partida. A partir del origen comdin, las lineas o ramas del diagrama se bifurcan;
; en cada bifurcacion se indica el rasgo que permite hacer la division,
evolutiva entre ellos. ,
- - Tener o permite hacer la primera divisidn en dos grupos y sepa-
. . - | tib leco d il
e. Respondan las preguntas: ;por qué es necesario jcis)  TECNOLOGIAS Gral pul N EvUcELo dh ottiage ,
. . . .. . er tet rapoda es Un rasgo que comparten todos losque tienen esqueleto osen
clasificar a los animales en varias caracteristicas Rt wirybLitbE car] menos la sarding, por lo que se abre una nueva rama en el diagrama.

para elaborar un cladograma?, ;qué utilidad b=l s 0 AR RIS G- cl LG T O R s R o

5 los animales con cuatro patas, menos de la rana. En este punto se bifurca la
Conoce mis sobre la clasifica-

puede tener conocer la linea evolutiva de un {  Ciéndelosseresivos. rara correspondiente  a rana.
grupo de especies-] '« Posesr plumas es una caracteristica que solo esta presente en la palorma.

iMmarias es Lna caracteristica compartida por el
mumelago y el th:mpance asi que se puede suponer que proceden de un
ancestro comun que se separd del resto de los vertebrados,
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UNIDAD

Los seres vivos y su ambdente I

Las herramientas de la sistematica - ACtiVidades TIC

La sisemdtica recquiere la informacidn suministzada por diferenres disciplinas de
la biologia como la anatomia, la paleontolugia yla biogeogral’fa. entre otras.

e oL Ty LSy Para comprender mejor las herramientas

Anatornia Biologia Celutar iolog de la sistematica pida a los estudiantes que
= . - : escojan una y realicen una consulta mas

g profunda siguiendo las instrucciones pro-
N ; ~ua puestas. En esta tarea se debe hacer énfasis
F —% J en citar la informaciéon de forma correcta.
‘.I‘Sede:caaiestudiodelscélu[as C-r‘aclas Se encarga principalmente de realizar Existen varias péginas webs que ayudan a

&

Estudiia la forma y la organizacion de la

BLTRACTLIFS InTarma de los seres vivos; par aella se pueden esrablacer diferancias y andlicic de ADM y ARM. Lin ejemplo & la rea| izar esta tarea de Citar |as fuentes como
lo tanto, ayuda aidenuficar caracteres semejanzas entre os seres vivos basadas comparacian de secuencizs de ADM para ’
andlogos y homalogos en caracteres citolGgicos. establecer relaciones de parentesco. easyb | b.CO m.

Paleontologia Biogeografia Ecologia Consiga de la tarea:

«  Forme grupos de cuatro estudiantes.

- Escoja una de las herramientas de la sis-
tematica: anatomia, biologia celular, bio-
logfa molecular, paleontologia, biografia

HME

La informacicin que brindan los fosiles Brinda informacion acerca de la distribucidn - Estudia las intemelaciones que se dan

estucliados por la palanoioE,'ia e esencial | geogrifica fje Ilas especies. Asi s? pr{r_»den entre |os seres vives. El andlisis de estas y eco|ogia.

para el desarrollo de la sistemiatica, pues establecer fenomencs de especiacion y interrelaciones puede ayudara la

con ellos e pueden establecer relaciones | conerruir I historia de tna espacie en gl cieemitica 3 esablecer difevencias enrre / .

flogenéricas entre los organismos vivos ¥ | espacio. También es una herramientaque | grupos biolégicos. Es una disciplina que * lndague en que consiste esa rama de |a
los ya extinios, La paleontologia también | aporiaa s comprensidn del parecido entre  suministra informacion valiosa sobre la

ciencia y cual es el aporte a la clasifica-
cién de seres vivos.

permite reconscruir ambientes pasades. la biota de lugares discantes. wida de |as espectes en los ecosistemas.

Ceat

« Prepare una presentacion en Prezi o
PowerPoint de 6 a 8 laminas, incluyendo

18 ) Sigue las pistas y completa la palabra oculta.

Se basa en los estudios de ADN y ARN de los organismos, | L resumen de la informaCién, imégeneS,
o c " referencias bibliograficas (recuerde que
Escuela que se basa en la clasificacion de especies dnicamente por la se debe citar la fuente de Ias lmagenes
cantidad de similitudes entre ellas. tomadas de internet).
F N I

« Socialice las presentaciones con los
compafieros de clase.

Escuela que muestra relaciones evolutivas entre los arganismos.

F L E

ARPUCA & EDCIONES S8

Ejemplo tomado de Internet:
https://prezi.com/x-eisjeggnt8/
herramientas-de-la-sistematica/
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Libro del alumno

La sistematica y la clasificacion de las especies

.. Principales caracteristicas de cada reino
En el siguiente cuadro se presentan algunas caracteristicas generales de los reinos,

u Acthldades TIC B basadas en la organizacion celular, la complejidad estructural y el tipa de nutri-

cidm; esta &4 la clasificacion propuesta por Whittaker,

Para que los estudiantes comprendan me- Caracteristicas de los reinos
o o 0 2 . b Arguea Bacteria Protista Hongo o Fungi
jor los clasificacion de los seres vivos se pue- - e
de ingresar a la pagina web: (http://recursos.
cnice.mec.es/biosfera/alumno/1bachillera-
to/organis/contenidos4.htm).

Plantae Animal
o

La pagina le provee de informacion, image-
nes, actividades y animaciones sobre cada T

de cblul Procanota Procanota Eucariota Eucanota Eucarion Eucariota
uno de los reinos. Se recomienda que los e
. . .. Niclea Ausente Ausente Presence Presence Presence Presente
estudiantes tengan sus equipos portatlles, Ao
g 2 a g Nutricidn Autdtofa o heterotofa IR Heterdrofa Aurdtrofa Heterbrofa
ya que al trabajar individualmente pueden it
2 2 s o Hidrocarburos
llevar su propio ritmo de aprendizaje. Caso et
contrario se puede colocar la proyeccién en ::Lr:lbrmna. :i;:l;!?f;l-c&rol Acidos grasos de cadena recta ligados a glicerol mediante enlaces éster
o . mediante
el proyector y el grupo puede ir realizando o
las actividades en conjunto. < [T—— =
ESENIe, Sin : resence Presente
Pared celular > 2 compuestapor | Variable sk . Ausente
g . P e pepridoglucano [rialise (quitina) (celulosa)
Esta pagina contiene mas informacion de la PERTHoRERnD
e de células Unicelular Unicelular Yariable Variable Multicelu lar Multicelular

requerida a nivel de décimo, pero constituye
una fuente de apoyo al estudio. El profesor
puede guiar las paginas y actividades que
desea que los alumnos revisen. También se 5 | Organiza de menar a mayor nivel jerdrquico las siguientes categoras

propone que el docente haga una guia de il

ofa i 3 Famili
preguntas que puedan resolverse utilizando Bl Faiti
este recurso. 2 Género Especie

6 | Seleccionala respuesta adecuada. jLos organismos de cudles reinos presen-
tan pared celular?

A medida que se lea el texto o la pagina
web pida a los estudiantes que elaboren un

. Animal L
glosario con términos nuevos, como por Vegeta .
ejemplo ‘autotrofos’ y *heterétrofos), y colo- Protita :
quen su significado. Fungl :
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La clasificacion de los procariotas

Lysinibacillus sphaericus es una bacteria de gran importancia ambiental porque
tiene la propiedad de degradar sustancias altamente contaminantes graciasa las
enzimas que posee en su cubierta, Por ello se emplea en programas de biorre-
mediacion, un proceso que utiliza organismas vivos o derivados de ellos para
restaurar ambientes contaminados: Actualmente, Lysinibacillus sphaericus se usa
para descontaminar aguas y suelos contaminados con lados que s originan por
la extraccion de petrdleo. Varios estudios han comprobado que esta bactena es
capaz de restaurar hasta con un 95% de efectividad una zona impactada por el
derrarne de petroles, en tan solo dos a tres meses.

iCrees gue cualguier bacteria podria degradar petralea? ;Por qué?

Las bacterias son microorganismos unicelulares que carecen de nicleo. El material
genético se encuentra ubicado libre en el citoplasma, Este grupo se conoce tam-
bien como reine Monera y se clasifica en dos grupos.

.1 La clasificacion de las arqueas

La dlasificacidn actual de los procarioras se basa en el andlisis de la secuencia
de nuclestidos del ARN ribosémico y en otras evidencias moleculares coma la
composicion quimica de su pared celular En érminos taxonomicos, las arqueas
actualmente se dividen en dos filos: crenarqueota y euriarqueota

Crenarqueota

Son principalmente procariotas termafilos que crecen en temperaturas muy alcas
o muy bajas. La temperatura dptima para muchas arqueas es mayor que 80 °C.
Tarnbién suelen encontrarse en fuentes termales sulfurosas en donde las tempe-
raturas estan cercanas a 80 *C v la acidez es también extrema, valores de pH de 1
a2 Se encuentran también en zonas volcdnicas bajo el mar o fumarolas.

Euriarqueota

Son también procaniotas gue habitan en ambiences exeremos. Este grupo incluye
haléfilas y termafilas extrernas y procariotas metandgenos. Las haldfilas habitan
en lugares con altas concentraciones de sal como el mar Muerto; las termaofilas
requieren termperaturas por encima de fos 80 9C; y las metandgenas o producto-
ras de metana viven en ambientes donde no hay oxigeno, como aguas residuales,
pantanos y & tracto digestivo de algunos animales. Son anaerabios obligados, es
decir, muaren en presencia de oxigena.

B -

' -

i : A n“’%' X 3 - t 7
Argueas termicfilas habican en fuentes Las arqueas hatdfilas habitan en lagos
termales con alta contenido de sulfuro hipersalinos

Los seres vivos y Suamiente

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Antes de leer la seccion Explora, indague con sus
estudiantes si conocen microorganismos que sean
benéficos para el ser humano, luego solicite a algu-
no de ellos que lea en voz alta la seccion Explora 'y
asigne turnos para responder la pregunta.

Conoce y amplia

Una de las técnicas para la clasificacion de bacte-
rias es la tincion. Es recomendable que en este tema
se realice el Trabajo cientifico propuesto en esta
unidad.

Para el manejo correcto del microscopio, tenga en
cuenta las siguientes recomendaciones:

a.

Iniciar la observaciéon con el lente objetivo de
menor aumento (4x) y cambiar el lente ob-
jetivo progresivamente hasta llegar al lente de
inmersién (100x), para lo cual se necesita co-
locar una gota de aceite de inmersion sobre el
cubreobjeto.

Recuerde limpiar el lente con un papel suave al
finalizar la observacion.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

En 1990 estudios realizados por Carl R. Woese de-
terminaron que las arqueobacterias eran microor-
ganismos unicelulares procariotas con caracteristi-
cas diferentes a las bacterias. Desde la filogenética
las arqueobacterias estan separadas de las bacterias
y de las eukarya, aunque se cree que existié un an-
tecesor comun a estos dos grupos.

Se desconoce por qué las arqueas tuvieron una
evolucion mas lenta y se ubicaron en ambientes ex-
tremos, porque la mayoria de estos son anaerobios
y tuvieron que ubicarse en espacios de la Tierra con
poco oxigeno. Este grupo de arqueobacterias pue-
den vivir en condiciones que otros seres vivos no
podrian soportar. Por ejemplo, aguas termales con
temperaturas mayores a la ebullicion y en capas
profundas de la corteza terrestre en condiciones de
acidez o alcalinidad extremas, lo que contribuyé a
que también se las denominara extremofilas.

El grupo de las metanogénicas no toleran el O, por
lo que se han ubicado en sedimentos marinos, pan-
tanos, agua de las cloacas y en el tracto intestinal
de animales. En el rumen de las vacas y rumiantes
habitan estas bacterias, por lo que estos animales
eructan gas metano durante todo el dia. El gas me-
tano producto de fuentes naturales se utiliza como
combustible fésil para crear energfa.

) La clasificacion de los procariotas

Pared celular en bacterias

Gruesa capade
pricdoglucano

Pared
cedular

g _Mnnl)f.nm
o b | [plsmatca
Proteina cle Canspore —
Pared celular grarmpositiva, capa
ruesa de pepridoglucana upic por
aminoacidos,

——— Palisaciridos

Pared |
celular

E Pared celular gramnegativa, Capa delgada
T de pepridoglucano cubiera por
= membrana.

Cocos Bacilos

i 5
doo
las invisibles

 La clasificacién de las bacterias

Las bacrerias se pueden clasificar de acuerdo con varias caracteristicas coma su
forma, la presencia de pigmentes, los medios de locomacion, los requerimientos
nutricionales, el tipo de respiracion y |a reaccién ante los métodos de tingidn

Las bacterias segiin la tincion de Gram

Esta clasificacion se determina mediante una técnica conocida como tincidn de
Gram. | ac bacterias grampaositivas se caracterizan por tenar una envalrura celular
compuesta por la membrana cicoplasmatica y una pared celular de peptidoglu-
cano, que esla molécula responsable de retener el tinte de la coloracion de Cram,
y que hace que las bacterias se tifian de color marado o azul oscura.

En cambio, las bacterias gramnegativas se caracterizan por presentar doble
membrana lipidica y tener una pared de peptidoglucano mucho mas delgada
que la de las grampositivas, por lo que no son capaces de retener en su totalidad
la coloracion de Gram y e toman de color rojo. Este es un ejemplo de un caracter
bioguimico.

Las bacterias segiin su forma

Esta es la clasificacion mds antigua y agrupa a las bacterias en cuatro grupos co-
cos, bacilos, espirilos, espiroguetas y vibriones. La clasificacion por forma atiende
a un caracter morfolagico.

Espirilos Espiroguetas

Presentan forma esférica Tieren forma de bastoncille. | Son bacterias gramnegativas Tienen apariencia alargada

uovoide y son aerobios Cuando se agrupan dos (UIE S8 CATACTENFAN PO EeTer yenmolladz o helicoidal Son

estrictos, &5 decit no se llarman diplobacilos v farma helicoidal similar a los bactenias grarnegativas que

pueden vivir sin oxigeno. cuande forman cadenas se bacilos, y por presentar se distinguen por presentar

Cuando se agrupandeforma | denomnan estreptobacilos. flagelo. Algunas pueden flagelos especializados que

lineal reciben e nombre de Este tipo de bacterias puede causar enfermedades como se denominan filamentos.

estreplococos encontrarse en diferentes | sifilis y ser muy patogenas, axiales, gracias a los cuales se
ambientes, ) L e,

19/ Qué impartancia tienen las arqueas metandgenas?

THeren mparmaniy ecokgien, poss inmenvensn & [ degradaciin ¢
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20) ;Cudles son las principales diferencias entre arqueas y bacterias? Conversa
can s compar ¢ Jular
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La clasificacion de los protistas

Las termitas som insectos gue a simple vista son muy similares a las hormigas;
habitan principalmente en los bosaues tropicales y se alimentan de la celubosa
contenida en la madera. Como la mayoria de los seres vivos, posesn microor-
ganismos en su tracto digestivo que ayudan a degradar kos alimentos, pero
es[0s MICroarganismos son protozoos y no bacterias como en la mayorfa de
los animales. Los protozoos de |a especie Trichonympha sphaerica se encargan
de degradar la madera y son esenciales para la supervivencia de las termicas, ya
que establecen una relacién smbidtica con allas.

{Qué pasaria sl las termitas no tUvieran pProtozoos en su tracto digestivo?

{Crees que cualquier protista podria ayudar a las termitas a degradar la madera?

El términe protista significa eriatura primitivas y describe a arganismos unicelulares
eucariotas gue aparecen con diferentes caracteristicas, lo gue comiplica su clasifica-
<itn, En la linea evolutiva de los seres vivos comparten caracteristicas con los reinos
animal, vegetal y hongos

Los protistas o protoctistas

Los protistas incluyen un conjunto de seres vivis eucarioras de dificil clasificacian,
que por sus caracteristicas no se han podida incluir en otro reina. En términas
generales, son organismos eucariotas, la mayoria unicelular y microscopica, pero
algunos son multicelulares y de gran tamafa; su nuoncidn es variada, pueden ser
aurdtrofos o heterdrrofos; su reproduccién puede ser sexual o asexual, v algunos
son maoviles y se desplazan mediante flagelos, cilios o pseuddpodos. Actualmente
se dividen en tres grupos: protozoos, algas y mohos acudticos o mucilaginosos.

Los protozoos

Son protstas unicel ulares similares 2 animales, En su mayorla poseen nuthicién
heterdtrofa. Pueden obrener su alimento como depredad ores de bacterias y otros
protozoos o mediante la ingesta de materia organica en descomposicion. Es co-
rmidin encontrarlos en las charcas de agua dulce, como los paramecios que se des-
plazan mediante cllios, y las amebas gue lo hacen por medio de pseuddpodos
Segln su tipo de locomocian, los protozoos se pueden clasificar en flagelados,
ciliades, nzépodos o sarcodinos y esporozoarios.

son los protistas mas pramitivos pueden presentar uno o mis fla:
gelos que wtilizan para movilizarse en ambientes acuaticos, Tienen membrana
ondulante y un engrosamieto en la membrana denominado costa. Pueden vi-
vir libres o coma parasitos al intenor de verrebrados e invertebrados

se caracterizan por tener pseudépodes, que son prolongaciones
de la rmembrana que utilizan para movilizase y atrapar & sus presas; presentan
nutricion heterdtrofa,

idos: son protozoos que se movilizan por medio de cilios, que son pro-
VECCHINEs COTIEs A manerfa de pelos que generan vibracién mediance la cual
pueden moverse o generar cornentes en el agua mediante las cuales atrapan su
alimento. Viven paor la general en medios acudticos

Lovs seres vivos y Su ami-ente

Ciardia g es un parisico del grupo
de |os flageladas.

Los parameoos son protoacos cliados.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Solicite a uno de los estudiantes que lea en voz alta
para toda la clase las seccion Explora, luego asigne
turnos para responder las preguntas.

Conoce y amplia

Invite a los estudiantes a realizar una observacion
de paramecios al microscopio, tomando como
muestra una gota de agua estancada o agua de un
florero. Al paramecio se lo puede reconocer por un
movimiento rapido debido a los cilios. Es usual que
en estas muestras de agua se encuentren otros mi-
croorganismos, por lo que se recomienda la ayuda
de imagenes o videos para identificar a qué grupo
pertenecen.

Finalmente, solicite a los alumnos que elaboren
un informe de laboratorio como registro de sus
observaciones.

Videos sugeridos para observar protistas.

https://www.youtube.com/watch?v=HIZ760Zv5vk

UNIDAD
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Libro del alumno

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Pida a sus estudiantes que resuman los tipos
de protistas del grupo de protozoos, algas y
mohos acuaticos colocando su importan-
cia biologica. Pida que cada uno de ellos lo
haga de la forma como se siente que apren-
de mas: uso de mapas conceptuales, lluvia
de ideas, grabando su voz, de forma oral,
usando graficos, buscando un video que
resuma lo solicitado y viéndolo.

m Actividades colaborativas

Pida a sus estudiantes que, en parejas, elabo-
ren modelos en plastilina de diferentes pro-
t0zoos, algas y mohos acuaticos, con el fin
de identificar algunas de sus caracteristicas
mas significativas. Haga que describan sus
modelos a los demas compaferos.

m Actividades TIC

En el siguiente link se encuentra un video
sobre protistas observados al microscopio:

https://www.youtube.com/
watch?v=ucmSlfsX3kM

https://www.youtube.com/
watch?v=ql0enf1DV9g

La clasificacion de los protistas

Clasificacion de las algas
Dinoflage

lados

Unicelulares, rrashicidos, con'das flagelos;
gracias a ellos se desplazan girando.
Algunos no tenen pared celular y otios
poseen placas gruesas de celulosa

Clorbfitas

| Poseen clorofila como pigrente

hoone

MES

fetusiniético principal Habitan en aas
dubces y también hay especies miariras. Hay

< epecies uniceluares y otras coloniales.

L brvvigibles

& 5 50N especies pardsitas que no presentan estructuras para la lo-
COmOCion; 50N en su mayoria pardsitos de vertebrados e invertebrados. Su ca-
racteristica distintiva s que presentan esparas en algin momento de su ciclo
de vida, de donde proviene su nombre.

Las algas
Ineluyen especies unicelulares coma las diatomeas w multicelulares como la la-
minaria, alga parda gue puede alcanzar varios metros de longitud. Algunas pre-
sentan pigmentos como clorofilas, ficoeritrinas, ficocianinas y fucoxantinas. La
presencia de estos pigrmentos v algunas caracreristicas de la pared celular han
permitido agruparlas como se muestra a continuacicn,

Diatomeas

- Ll et [ A \
Unicelulares, presentan flagela y Presentan unz pared celular delgada de
cloroplastos, La mayaria habita enaguas  sales de silice, Realizan fotosintesis mediante
dulces poco profundas. Carecen de pared  clorofila, Almacenan nunientes en forma de
celular y bos hay autdtrefos y heterdtrofios.  aceites en lugar de carbohidratos.

Roddfitas Fedfitas

Algas pardas que contienen clorofila
y fucoxanting, Incluyen las algas

Algas rajas que contenen ficobiling,
pigmenio gue les da el color roje
caracreristico. Habiran en zonas profundasy  plunicelulares mas grandes que habitan

50 n s mayoria pluriceiulares. en las costas rocosas de dreas frias,

+ Los mohos acuaticos o mucilaginosos

Son protistas que a simple vista son similares a los hongos; sin embargo, pero no

lor son gracias a sus caracteristicas bioguimicas de su pared celular, que no tiene

quitina. Se distinguen tres grupos de mohos dentro de los protistas,

. M o mehos mucilaginoses acelulares son mohas mucilaginosos o
deshzan\es. se caracrerizan por la ausencia de pared celular y por formar plas-
modios. que son células multnucleadas formadas por la fusion de varias célu-
las, Presentan una textura gelatinosa que ayuda a que ¢ moha se deslice por la
superficie donde se encuentra

o5 o mohos mucilaginosos celulares: son mohas que se arrastran
en suelos ricos y hiimedas y pasan la mayor parte de su aclo vital como células
amehoideas individuales sin flagelos. Producen una sustancia llamada acrasina.

- @ este grupo pertenecen los mohos acudticos. Son protistas fila-
mentosos; pueden ser pardsitos o saprobiontes, es decin que se alimentan de
materia organica en descomposicion Difiere de los hongos ya que presentan
células reproductoras flageladas.

APPLICA B EDICHIMES 30
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La clasificacion de los hongos

[
Los hongos agrupan a una gran vanedad de especies de importancia en k in-

dustria, la medicina y la ecologia. Por ejernplo, el uso de los hongos es clave en

la industri alimentaria para lz elaboracién de pan, cervezay vino. En el ambito

de la medicina se utilizan para la fabricacion de antibiGticos coma la penici-
lina, que es producida por el hongo Penicillium chrysogenum. Ademnis, son
fundamentales para los ecosisternas, pues se estima que al menos el 80 % de
las plantas vasculares forma asociaciones con hongos para resisur condiciones
ambiencales adversas como la sequia y la falta de nutrienres.

{Como crees que los hongos ayudan a que las plantas puedan sobrevivir
nucrientes?

Los hongos presentan gran diversidad de especies. Existen tanto individuos uri-
celulares como multicelulares; su cuerpo se compone de filamentos parecidos a
hilos llamados hifas, que en conjunto conforman el micelio. Sus celulas estan en-
vueltas por paredes celulares formadas por quiting, un polisacarido que también
aparece en el exoesqueleto de losartrdpodos.

/.1 Los hongos

Los hongos transforman Ios compuestos organicas en compuestos inorganicos
que son aprovechados por |as plantas, Esta capacidad de descompasicion de los
hongos es importante para e mantenimiento de la vida en los ecosktemas,

7. Clasificacion de los hongos segilin su nutricién

Los hongos son arganismoes heterotrofos, ya que abtienen sus nutrientes de otros

organismos. De acuerdo con la forma en que obtienen sus nutnentes pueden ser
saprobiontes: obtienen su alimento de la materia muerta. Sobre ella vierten
enzimas digestivas que transforman los compuiestos orginicos complejos en
otras mas sencillos y los abserben, La mayoria de los hongos son saprobionres
4 junto con las bacterias, son los principales descomponedores en los ecosiste-
mas. Son de gran imparancia para el reciclado de nutrentes y constituyen un
elementa esencial para el funcionamiento da los ecosisternas, ya que descom-
panen los restos de animales y vegetales, permitiendo que los nutrientes estén
de nuevo disponibles para otros seres vivos.

iriasitos se afimentan de un huésped vivo que puede ser una planta, un ani-
mal u otro honge, del cual se alimentan y pueden causarle dano o induso [legar
a causarle la muerte, En su mayoria este tipo de hongos viven a expensas de
plantas y suelen causar grandes dafios en los cultivos. También pueden causar
enfermedades en el ser hurnanao, como los hongos que causan el pie de ateta y
la tifia.
ribiontes consiguen su alimento de otros organismos con los que establecen

relaciones que los benefician a ambos Los liquenes son ejemplos de asocia-
ciones simbidticas, en los que los hongos se asocian con algas microscopicas
y las micorrizas, gue son asociaciones entre la raiz de una planta y el micelio
e un hongo, En |as micorrizas el hongo obtiene materia orginica de la planca
y 2 cambio aumenta la capacidad de absorcion de agua y sales minerales de
fa planca.

Los seres vivos y Suamiente

&M Ediciones

en condiciones de sequia y falta de

Hongo macroscépico
_-aeta

é W Hifas

{
A

A
!
|

e

Micetio

Estructura de un hongs macroscdpico.

Hifas de honge microscdpico Rhizapus
afgricans (meha negre del pan)

Desarrolla compromisos

Cuidar la supervivencia
de los liquenes
Indaga el papel regulador de
Ios liguenas en el acosisie-
ma, comenta los resultados
en clase y propon estrate-
gias para su conservacion.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que realicen una lista de los
usos, que se les pueden dar a los hongos. Luego lea
para toda la clase la seccion Explora' y complemen-
te la actividad inicial realizada por los estudiantes.

Conoce y amplia

Active conocimientos de sus estudiantes acerca de
las relaciones simbioticas entre especies. Tome el
ejemplo del liquen. Haga que investiguen sobre su
estructura, que presenten diagramas, las zonas don-
de se encuentran, de ser posible que traigan mues-
tras, el papel que desempefian tanto los hongos
como las algas en esta asociacion, laimportancia en
la formacién de los suelos y como indicadores de
contaminacioén de la calidad del aire.

Haga que sus estudiantes indaguen respecto a en-
fermedades comunes que afectan a los seres huma-
nos y que son producidas por hongos. Pidales que
escojan una y que profundicen al menos en dos as-
pectos de acuerdo con su interés; podrian trabajar
en la forma de contagio, el tratamiento, estadisticas
a nivel local y/o mundial, implicaciones sociales,
economicas, entre otras.

UNIDAD

|




Libro del alumno

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Pida a sus estudiantes que elaboren mode-
los 3D con plastilina sobre los cinco grupos
morfolégicos de hongos para comprender
mejor su criterio de clasificacion. Pida que
elaboren tarjetas, lluvias de ideas, graficos,
tablas o cualquier otro sistema que permita
identificar las caracteristicas de cada grupo.

m Actividades TIC

Urtilice estos videos para comprender mejor
la diferencia entre los tipos de hongos. Para
que los estudiantes comprendan mejor la
informacion de los videos proporcione el
link, y permita que usen sus propios equi-
pos para que puedan adelantar y retroceder
el video las veces que sea necesario, respe-
tando el ritmo de aprendizaje de cada uno.
También use una guia de preguntas para
enfocar la atencién del alumnos es objeti-
VOS CONCretos.

https://www.youtube.com/
watch?v=Sl66uv4Tlso

https://www.youtube.com/
watch?v=YHxOy0h59Fc

https://www.youtube.com/
watch?v=GnZNWEv4KWI

/) La clasificacion de los hongos

Quitridio

Se desarrailan en el
suele hiimedo yen €
agua La mayoria e
unicelular; saprobionts,
aungue algunos pueden
5er pardsitos de plantas,
insectas, e incluso

de oo horgos. Su
principal caracteristica
25 qUe Poseen esporas
flageladas. A este

grupn perrenaca &
hongo del genero
Batrachochytnum, que
causa una enfermedad
letal en la piel de los
anfibios.

icetos

Y

%

7.2 Los hongos segiin su morfologia

Lot hangos se pueden clasificar de acuerda con sus caracreristicas marfoldgicas,
secuencias de ADN y forma de reproduccian, en cinco grupos o divisianes como
se muestra a continuacion, Segan el Departamento de biologia vegeral y ecologia
de la universidad de Almeria.

Cigomicetos

e desarrollan sobre
rmateria vegetaly animal
e descomposicidn S
principal caracteristica
esque durante la
reproduccion sexual
producen esporas
llamadias cigosporas
que se almacenan

en estrucodras
denominadas
cigosporangios

M esie Brupo perIenecen
fos horgos del género
Rhizopus, causantes de
la descompasician de
las Frutas y el pan.

% Fdicidn de Mieronary of the

Almera, b

it s

Ascomicetas

Basidiomicetos

Glomeromicetos

Se desarrollan sobre |3
superficie de troncos
cle Arbales caidas v
obtienen sus nuirientes
a partir de alimenios
almacenadaos. Poseen
BEITUCTUTES Sermajantes
a sacos denaminadas
A0S GUE CONTIENEn
esporas llamadas
conidias, las cuales los
hongas urilizan para su
reproduccian sexual

A E5te grupo pertenece
el hongo Periciliin,
del cual se exrrae la
penicilina.

3¢ desarrallan sobre

el suelo v son de gran
impartancia ecoldgica
ya que sen importantes
descomponedores, Son
conocidos por su forma
de sombnlla La seta

o el cuerpo fructifero
del hongo, donde se
producen las esporas
llamadas basidiosporas,
que se almacenan en los
basidics.

A Este grupo pertenscen
hongos comestibiles.
coma los champifiones,

Se desarrollan al

interior de las raices de
plantas, ya que son en

su mayorfa formadaores
e micorrzas,
asociaciones entre la

raiz de una planta y &
loingo. Se consideran
endomicornizas ya que
penecran la pared celular
dle las células vegetales.
Tienen reproduccidn
acexual y producen
esporas multinuckadas
llarmiadlas blastosporas.
Estén asociados al 909
dle las especies vegetales.

e de bkl vepesal y eealagia de la niversidad de

21/ Responde falio o verdadero alas siguientes afirmaciones,

El moho del pan es un hongo perteneciente al grupo de los

ASCOMICELDs.

Los liguenes son la asociacian entre un alga y un hongo.

Las micarrizas son hongos parésicos

Los champifiones son quitridiomicetos,

23 jQué importancia tienen los hongos en el ambio ecolégico? Menciona

dos gemplos en los que se demuestre esta iImportancia,
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

LS Seres vives ¥ S arndxente 1
Sugerencias didacticas

Explora

La clasificacion de las plantas

La etnoboténica estudia las relaciones que se dan entre las plantas y los seres
humanos en cuanto al conocimienta y 1os usos que se les da en la cultura
popular. Par muches anos, las plantas han sido empleadas por e ser humano
para satisfacer sus necesidades, por ejemplo, para la alimentacidn, la construc- g
cion de herramientas, vivienda y obtencién de medicinas. Gracias a estos usos
el ser humano ha adquiride conocimientos detallados sobre la localizacion,
distribucion y caracteristicas de algunas plantas.

Pida a los estudiantes que en su cuaderno escriban
la receta de un remedio casero que utilicen comun-
mente para aliviar algiin dolor o enfermedad, luego
permita que compartan con sus compaferos algu-

S Edbciones

#Cadmo crees que la etnobaténica podria ayudar en la investigacion para la creacion de nuevos farmacos?

Las plantas pertenecian antiguamente al reino vegetal, lamado asi por ser seres nas de las recetas. Para ﬁnalizar, lea en voz alta la
vivos sin movimiento; sin embargo, sstemas de clasificacion mas moderna las i6n Expl . d d
reconocen como & reino Plantae, donde se ubican diferentes clados de acuerdo seccion Xp ora, a5|gnan O turnos para respon er
con caracteristicas especificas. la pregunta y complementar la actividad anterior.

| Las plantas
Las plantas son organismas eucariotas multicelulares; cada una de sus células estd i
recubierta de una pared cuyo companente principal s la celulosa Su ciclo de conoce y amplla

wvida se caracteriza por la alternancia de generaciones alternan el esporofice, que
es la fase del desarmolio en la que se producen esporas; v el gametofito, que es la
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fase del desarrollo en la que se producen gametos o células sexuales. Su nutricion
esautdrrofa y ocurre por fotosintesis,

~ Criterios de clasificacion en plantas
La clasificacian de las plantas se hace teniendo en cuenta criterios como:
resencla o rof 1 es clecir, una fase diploide multicelular
que produ@ esporas haploides,

. conductores: las plantas se dividen en no vasculares como
Ias |J |oﬁ[as quE NO poseen estructuras especializadas para la conduccion de
aguay nutrientes en su interior, y en vasculares, que poseen tejidos conductares

resenc  estructuras que les permicen fijarse a un sustrato y absor:
ber nurrientas.

» Diferenc mn de megafilas y las primeras son hojas muy vas-
cularizadas, &5 decr, con miltiples

nervaduras; las segundas son hojas Filogenia de las plantas

reducidas que carecen de peciole y

neruaduras. - T e 4
Wl §
s i < e /‘ T i

para d,u,d” a las plantas vasculanes Clorefitas Carck it Briofitas
en dos grupos las plantas sin semi-
llas, como los helechas, y las que
producen semillas o espermatofitas,
| i e e las gimnosper-
mas son plantas sin flor como los pi-
rios ¥ los abetos; v las angiospermas
son plantas con flor comao las ongui- =
deas, las rosas v los guayacanes " Fogenia de las plancas.

APPLICA © EDICIOMES: S

g5

e Monikalios Gmmospermas Angpemi

Exporofin mukiceluls

+ Indague sobre las estructura del musgo y del he-

lecho apoyandose en imagenes para reconocer
sus partes.

http://fresno.pntic.mec.es/msap0005/Teso/
T10-plantas/tema_10.htm

Identifique las partes del musgo a través de la
observacion al microscopio y registre los datos
en un dibujo

Identifique las partes de un helecho a través de
la observacion al microscopio. Registre los datos
observados con un dibujo y rotule: frondas, so-
ros, esporangios y esporas.

Compare las estructuras observadas con la es-
tructura de una planta angiosperma: tallo, raiz,
hojas, flores y frutos.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La taxonomia utiliza varios criterios para la clasifica-
cion de las plantas. Es importante que se trabajen
de manera mas detallada algunos de estos crite-
rios para comprender su clasificacion y su historia
evolutiva.

El tejido vascular de las plantas esta formado por
el xilema y el floema. El xilema transporta agua y
minerales y el floema la savia disuelta en agua. Las
primeras plantas en la historia evolutiva no tienen
un sistema vascular, por lo que no pueden alcanzar
grandes alturas por falta de un sistema de trans-
porte. El grupo de las briofitas como los musgos,
hepaticas y helechos corresponden al grupo de las
plantas no vasculares.

Las plantas vasculares aparecen después y desarro-
llan un sistema para la conduccion de agua y nu-
trientes que permite que se despeguen del suelo y
alcancen mayor altura. Los sistemas vasculares, a su
vez, se organizan de diferente manera en el grupo
de las angiospermas conocidas como monocotile-
ddneas y dicotileddneas. En las monocotileddneas
los haces vasculares estan distribuidos de manera
desorganizada y en las dicotiledéneas se aprecia
claramente su distribucién ordenada en el tallo de
la planta.

) La clasificacion de las plantas

Divisién hepaticas

Las hepdticas posesn un aspecto
irregular dado por sus filoides o falsas
hojas de forma laminada. Presentan
rizoides unicelulares {estructura amilar
araices); se denominan talosas porque
no poseen tallos, Se reproducen sexsal y
asexLalmente,

Licapodios

t soerales
Selaginellas

Grupos de licofitos actuales.

Lycophyta

Lyeapodiury anmatinurm.

.~ Las briofitas

Son planras navasculares que carecen de tallas, hojas v raless, En cambia, posesn
unas estructuras llamadas rizoides, similares a las raices, mediante las cuales se
anclan al suelo. Ademis, poseen células especializadas en conducir el agua del
suelo a los tejidas debido a que no poseen vagos conducrores. Pertenacan a aste
grupo tres divisiones o filos las hepaticas, los musgos y los antoceros, Los musgos
san plantas que abundan en lugares himedos como bosques v cerca a fa orilla
de rios y quebradas

Division musgos Divisidn antoceros
Los muisges poseen rizoides muhicehulares Los anteceros se caracterizan par
yestructuras similares araices y talles. Se tener forma de cuerno gracias a
reprociucen por esporofitos que contienen un pequerio talo con rizoides
esparas en U capaula renminal Se reprody- unicelulares en [ superficie infenar,
cen mediante alemancia de generaciones. que desputs de la fecundacion se
Sonimpertante ecologicamente yague proyecta hacia fuera

3 manera de Cuerno.

almacenan agua.

Las plantas vasculares sin semilla

Son conocidas como criptdgamas; presentan tejidos conductores compuestos
por traqueidas que son un tipo de células alargadas que componen el xilerna; el
floema esta consticuido por células cribosas. Las criprogamas se reproducen por
E5pOras, aungue poseen un organo sexual ferenine conocido como arquegonio
que produce gametos fermeninos. Mo Tienen crecimiento secundario, En este gni-
PO Sg enCuentran

Division Ly 1 50N plantas que se reproducen por altermancia de gene-
raciones y que tienen esporofito y gametofito de vida libre. San las plantas
vasculares mis antiguas e incluyen plantas extintas y vivientes Los llamados
licopodios o pines rastreros son plantas pequenas con una gran cantidad de
micrafilos libres, es decir, no se encuentran soldados y estan dispuestos en hé-
lice. Los microfilos son hojas en las cuales hay escasa nerviacidn. Este grupo se
divide en selaginellas, isoetales y licopodios.

23 ;Qué diferencias hay entre las tres divisiones de briofitas? ;Qué tienen en
comun?
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diversidad de los

- . : 3 este grupo pertenecen los helechos, los equisetos y |as

psla.aceas Los helechos presentan frondes o megafilos, que son hejas grandes
canformadas par una especie de hojas mas pequenas conocidas coma foliolos
o pinnas. Algunos helechos alcanzan grandes alwras y se conocen como he-
lechos arborescentes o palmas bobas. Los helechos se reproducen mediante
E5pOTas qUe se encuentran en estrucruras llamadas esporangios; la agrupacicn
de esporangios forman los soros, los cuales se pueden ver a simple vista en los
bardes v en el envés de los frondes como estructuras, por lo general, redondas
y duras

% Las plantas con semilla
Las plantas con semilla o espermatofitas se caracterizan por tener semilla, una
estructura que protege e embridn y le permite mantenerse en latencia durante
|a.’gps periodaos. Se clasifican en gimnospermas y angiospermas.

Las gimnospermas

Son plantas con semnilla desnuda que carecen de flores con carpelos y sépalos
son plantas lefiosas, aungue también se encuentran lianas y arbustos Se hallan
en todo el mundo, s el tipo de vegetacion dominante en las zonas templadas
Dentro de este grupo escan fas plantas mas altas y longevas. Las principales carac-
teristicas de este grupo son:

.

Hojas pequenias, zeneralmente perennes, en forma de aguja o de escama.
Cranos de palen muy abundantes, con sacos aeriferos que favarecen su disper-
sion por el vienta.

Los dvulos no estan incluidos en carpelos y, en consecuencia, sus semillas no se
encuentran encerradas en un frato.

= Mo hay doble fecundacion.

Dentro de este grupo se encuentran las siguientes divisiones:

.

» Division cicadas: son plantas similares a palmeras; sus semillas pueden tener
una cubierta externa brillante de color rosa, anaranjado o rojo y son comiin-
mente dispersadas por aves.

» Diivision ginkgos: actualmente, fa dnica especie existente s el Ginkgo biloba,
que se caracteriza por ser un arbol lefoso con hojas en forma de abanico o
flabeladas, del cual se obtienen algunos compuestos urilizados en la fabrica-
cién de medicinas.

» Division conlferas: son las confferas proplamente dichas. A este grupo per-
tenecen los pinos, los cipresesy las secuoyas, Son plantas que se caracterizan
por tener hojas muy pequelias, Opo agug, que les ayudan a sobrevivie en
condiciones de baja humedad.

» Division gnetofita: son especies lefiosas que comparten algunas similitudes
con las angiospermas en cuanto & la anatomia de los tejidos vasculares y a
la forma de repreduccitn, pues alpunas especies de esta divisidn presentan
doble fecundacion. Las efedras hacen parte de este grupo.

""“'"“

Haijas acrculadas de los pinos, Cinkgo biloba,

Lovs seres vivos y Su ami-ente

Fronde constituido | Cola de caballo,
por pinnas, Fquisetum sp.

— Equisetos (polipodidae)

; Psilonos
Menibficas i 3 (Ophiaglossidae )
ilicopsichos Ceas

= Hedechos kepios
parangiados

Organizacicn de los moniladinos.

CIENCIAS NATURALES

= Ejemplo

El arbol de ginkgo pertenece al grupo de
las coniferas, que son plantas que predo-
minaban en la época de los dinosaurios.
Estas plantas del grupo de las gimnosper-
mas cuentan con semilla desnuda, es decir,
que no posee un fruto maduro que la cubra
sino que esta protegida por conos.

Las gimnospermas en general tienen a los
dos aparatos reproductores en la misma
planta, por lo que son monoicas, pero el
ginkgo es una planta dioica, por lo que tie-
nen arboles separados para hembra y para
macho.

Antiguamente el arbol de ginkgo fue ubica-
do en la clase coniferopsida, por relacionar-
se con las conliferas, pero parece que estos
dos grupos evolucionaron de una manera
independiente, por la forma de las hojas
bilobadas y con forma de abanico, ademas
de una nervadura primitiva porque sus ner-
vaduras se dividen continuamente en dos.

Por ser una especie Unica, el ginkgo tiene un
grupo separado en la clasificaciéon que co-
rresponde al filo Ginkgophyta, orden Gink-
goales, familia Ginkgoacea, género Ginkgo y
el Unico representante vivo de esta especie
es el Ginkgo biloba.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Sépalos: son hojas verdes que envuelven a la flor
cuando empieza el desarrollo y es un capullo.

Pétalos: son las hojas modificadas de color que
protegen al aparato reproductor de la flor y forman
parte de la corola.

Estambres: 6rgano reproductor masculino de la
flor, formado por un filamento que sostiene a las
anteras. Las anteras son compartimentos que con-
tienen en su interior el polen.

Carpelo: organo reproductor femenino de la flor,
formado por el ovario y en su interior los ovulos.
Los ovulos son fecundados por el polen. El ovario
formara el fruto y los 6vulos, la semilla. Ademas, se
describe el estigma, que es el receptaculo para re-
coger el polen, y el estilo, que es un conducto que
conduce el polen hasta el ovario.

Polen: es una estructura que contiene en su interior
al gameto masculino para fertilizar al évulo. El polen
es transportado por los polinizadores como aves,
insectos o el viento.

Nervaduras: es la distribucion del tejido vascular de
la hoja que contiene la savia y comunica a la hoja
con el resto de la planta.

TEC NOLOG[AS

http:/ fwww.terraecuador.
netfrevista_6/6_diversidad,
htm

#Cudl es el nimero estimado
de especies vegetales en nues-
Lo pais?

La honestidad

Decir sempre la verdad debe ser
un hdbiro que practiques siempre,
aun cuando pueda. a veces, cau-
Sarte iINConvenientes.

+ ;Por qué crees que es importan-
te decir siempre la verdad?

) La clasificacion de las plantas

Las angiospermas

Son plantas con sermillasy flores tipicas que poseen sépalos, pétalos, estambres v
carpelos, Los carpelos encierran a fos dvulos y reciben el polen sobre la superficie
del estigma; tienen doble fecundacion. Se dividen en monocotileddneas, comao el
trigo, y dicatileddneas, como el fréjal sagin el nimers de cotiledones, estructu-
ras embrionarias que proporcionan nutrientes al embriGn, Las caracteristicas mas
imporcantes de esce grupo son las siguientes,
« Division Lili reatiledoneas: poseen un embridn con un solo
cotiledon y sus ho;as., por lo general, presentan nervadura paralela. Sus haces
vasculares, conductos que conforman el siscerna vascular de las planrag, se en-
cuenuran dispersos por e tallo y no presentan crecimiento secundario, esto es
que no incrementan su didmesra en raiz, tallo ni ramas, por lo que no producen
madera. Solo presentan crecirmiento primario, es decir, en longitud, Enrre s
monocotileddneas se encuentran especies como el malz, Zea mayz, el tigo,
Triticum aestivurm, el arroz, Oryza sativa, v as orquideas que comprenden una
gran variedad de especies incluida la Cattleya trianae, nuestra flar nacional
- Division Magn licotiledoneas, presentan dos cotiledones, sus hojas
fianen npruadurm ramlﬁca daf\ siis haces vasculares estin organizados en forma
de anillo en el talle v la mayorfa de especies presenta crecimiento primario ¥
secundario, es decir, las dicotiledéneas, por lo general, producen madera, Esta
division reprecena aproximacdamente el 75 % ce ks plantas con flores v dentro
de sus especies se encuentra una gran variedad de formas y tamarios

M Edcone

Hoa de una dicotleddnea (izguerda)
y una mardeotileddnez con nervadura
paralela (derecha). monecotileddnes (derecha)

Organizacion de los haces vasculares
de una dicotlleddnea (izquierda) y una

© 0

Semnillas dicocileddnea [fréjol 2 la £

izguierda) y monecatiledénes (maiza —

la derecha), -
Estructura Monocotileddnea Dicotileddnea

Un cotiledon Dos cotiledones

Mervadura ramificada | Nervadura paralela

Esparcidos DHI’)'LI?SKG‘&
radiaimente

Milriplos de 3 Maltiples de 40 5
Un poro Tres poras
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St Edbcions

Estructuras reproductoras en plantas

A continuacian se presentan algunas estructuras presentes en las plantas.

15 Identifica cada estructura, escribe su nombrey el grupo de plantas del cual es represantativa.

A

~
Estructura . ssporafites Estructura . s Estructura . pirs
Grupo Crupo hetechics Crupo RTING

24 Qué funcion viral de las plantas desempefian las estructuras de a imagen?

reproduccion
B PA]

25 ;Como obtienen of agua las briofitas si no tienen raices?

W

26 ;Cuales son las diferencias fundamentales entre monocaotiledoneas v
dicotileddneas?

Fl rarmro o siledones y [ dspomsionn los baces vascialares & falicy

2

~

iHor qué las gimnospermas son [lamadas plantas con semilla desnuda?

Porgue carecen de fi

2

=

En compariia del profesor recorre el patio de |a escuela y recolecta diferen.
tes muestras de hojas y flores. Para esta actividad se puede dibujar o tomar
fotos de las muestras. Luego, clasifica las muestras en monocotileddneas y
dicotileddneas. En una hoja elabora una tabla para registrar tu informacian.

Las plantas monocotiledaneas tienen un solo cotiledon vy las dicotiledd-
neas poseen dos. Recolecta un grupo de semillas de diferentes plantas
como aguacate, chochos, maiz, habas, trige, fréjol, manf, etc. Parte la sermilla
en la mitad e identifica a qué grupo pertenece

2

L=

Los seres vivos y S amiente

Estructura . fiors

Grupo

T

ETpai

i i

O PETITIS,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

La clasificacion de las angiospermas incluye varios
criterios para comparar sus estructuras y clasificar-
las en dos grandes grupos: monocotiledéneas y di-
cotiledoneas. Para que los estudiantes comprendan
los parametros que se compararan, haga la siguien-
te actividad.

« Haga un recorrido por los jardines del colegio
y pida a los estudiantes que observen las ner-
vaduras de las hojas. Cuando estas estén en
sentido paralelo a la longitud de la hoja, esta
planta corresponde al grupo de las monocotile-
déneas (maiz, pasto, palmas). Si la nervadura es
ramificada con una vena central mas gruesa, esa
planta es del grupo de las dicotiledoneas (rosas,
cucardas).

« Pida que observen el numero de pétalos que
tienen las flores. Si la flor tiene 3 pétalos o mul-
tiplos de 3, es una monocotiledonea. Si cuenta
con 4, 5 o sus multiplos, corresponde al grupo
de las dicotiledoneas.

« Para observar los cotiledones nos enfocaremos
en la semilla. Muestras de habas, frejol, chocho,
pepa de aguacate o almendras son perfectas para
comprender la dicotiledonea, ya que al remover
la cubierta se pueden observar facilmente los dos
cotiledones. El grano de choclo o de maiz serfa un
ejemplo de monocotileddnea, ya que no se sepa-
ra en dos mitades por tener un solo cotiledén.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que dibujen el animal mas ex-
trafio que conozcan o del que hayan escuchado ha-
blar, permita que compartan sus dibujos con toda
la clase. Luego lea la seccion Explora e indague si
alguien habia antes escuchado hablar de la ascida
de mar.

Ampliacion conceptual

En los animales invertebrados se conoce que las
esponjas no tienen sistema nervioso, por lo que so-
lamente reaccionan a las condiciones del medio ex-
terno de manera similar a los protozoos. En el gru-
po de los cnidarios, pélipos y medusas, aparece un
sistema nervioso primitivo. En el grupo de anélidos
y artropodos el sistema nervioso es tipo ganglionar,
es decir, que los ganglios forman cadenas entre si.
Posteriormente aparecen Organos sensitivos y gan-
glios nerviosos ubicados en la parte anterior de los
animales, lo que se conoce como cefalizacion.

Los animales vertebrados se diferencian por tener el
encéfalo y la médula espinal.

Lasesponjas marinas son asimétricas,

_.: La clasificacion de los animales

La biodiversidad del planeta incluye gran variedad de animales, muchos deellosde T
formas, colores y aspectos sorprendentes. Uno de los animales mias extranos que se
puede encontrar en los mares es |a ascidia de mar; esta puede confundirse a simple
vista con espenjas marinas, anemaonas ¥ medusas, pero en realidad son cordados
como nosotros. Las ascidias presentan notacorda en su desarrollo embnionario; la - §
mayoria son hermafraditas, y son de gran importancia ecologica puesto quealgu- =
nas especies se emplean como indicadoras de contaminacion hidrica, g

» ¢Crees que es comin encontrar ascidias en aguas contaminadas? jPor que?

SM Edcicanes

En la historia de la taxonemia las cientificos han buscade varios sistemas para
clasificar a los animales segiin sus caracteristicas comao habitat, tipos de alimenta-
cidn, presencia de calumna, repraduccion, entre orras. Estudiarermnaos |a clasifica-
cién en dos grupos: invertebrados y vertebrados.

7.1 Los animales

Los animales son organismos multicelulares eucariotas. Sus células suelen estar
rodeadas de una matriz extracelular en la que abundan proteinas fibrosas como el
coldgeno, Ademas, sus membranas poseen estructuras especializadas o uniones
celulares gue manoenen las células en estrecha relacion. Su nutricion es heterd-
trofa. La mayoria poseen estructuras sensoriales muy desarrolladas que les pro-
porcionan infarmacion detallada del medic, y sistemas nerviasos y harmonales
capaces de coordinar esta informacidn, la motilidad y la sensibilidad.

“  Criterios de clasificacion de los animales

La clasificacién de los principales taxones animales se hace teniendo en cuenta

g S I criterios como los que muestra el cladograma,
Criterios de clasificacion a 8

+ Diferenciacién en tejidos y organos. la f
mayoria de los animales posee verdaderos A b %‘
tejidos y ovganos. Solo los poriferos o (== LE‘ @ :.:..; ) [ i) () [
esponjas carecen de ellos . . . -

+ Simetria corporal: existen dos planos de
organizacian corporal la simetria radial y la
simetria bilateral. Algunos animales, como
as estrellas de mar, desarrallan simetrls radial
en |a ecapa adula, mientras que sus larvas
presentan ametria bilateral

+ Desarrollo embrionario: debidoa
formacion de dos o tes capas de céliilas
durante el desarrolio embrionario se distingue
entre animales diblisticos y wiblasticos.

- Presencia oal ia die cavidad poral =
cerradas o celorna: se dasifican en celomadosy %5
acelomados.

+ Por el lugar en el que se forma la boca en
el ernbritn se distingue ene protdstomos
com bos artrdpodos y deuterdstomaos como

Cladegrama que resume las principales caracreristicas de los filos animakes.
los vercebradios.

x P
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Los seres vivos y S amiente

El plano corporal Simetria

Los animales presentan diferentes tipos de arganizacidn corporal, que puede va- 5
riar de acuerdo con lasimetria, que presenta diferentes formas. Algunos animales
Como las esponjas marinas, son asimetricos, &8 decin no presentan simetria; otros
presantan simetria radial, pues las partes de sus cuerpos estan oganizadas alre-
dedor de un punto, generalmente el eje oral. Ejernplos de animales con simetria
radial son las anémaonas, las estrellas de mar y las medusas. Otros presentan sime-
tria bilateral, pues sus cuerpos se pueden dividir mediante una linea imaginaria
en doslados iguales; esta es la simetria mas comun en la mayoria de los animales.

Simetria radal
Las cavidades corporales

Algunos animales poseen una cavidad corperal conecida come celoma, que es
un espacio lleno de liquido que separa al sisterna digestivo de la pared corporal
y estd revestido por tejide derivado del mesoderme, En los znimales celomados
la cavidad estd rotalmente revestida por tejido, en los pseudocelomados parcial-
mente y en los acelomados fas mes capas de rejido se encuentran totalmente
CONTIZUAS,

Disposicion del celoma ) bl X
E ® Mesodermo simetria bilarera)
Tubin digestive
I tndodermao .
E  Alguncs animales como lzs estrellas de
- mar presentan simetria radial, mientras
= Que fos Insecos presentan smetria
bilareral
g Acelomado Pseudocelomado Celomada

- Eaqugmas de comes rransvercales de diferentes animales en los que se muesira
7 Ja digpogecitn del celoma

30 Indica un ejemplo de animales con simetrla racial y bilateral Fuera de los
que estan presentados en el exo.
sl

vetria radial galleta de ma mietria bilateral peces, sep hiamano

31| Realiza un dibujo de un animal celomado y uno acelomado.

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Celomados: el celoma es una cavidad que contiene
liquidos y que se desarrolla dentro del mesodermo,
dentro de la cual todos los 6rganos y sistemas de
organos se encuentran unidos por el mesenterio.
Los animales del mismo filo de celomados se divi-
den en dos grupos: los protostomados (boca pri-
maria), que son anélidos, moluscos y artrépodos,
y los deuterostomados (boca secundaria), que son
los equinodermos y cordados.

Pseudocelomados: estos animales tienen un falso
celoma, es decir, el mesodermo invade solo parcial-
mente al blastocele o tejido embrionario.

Acelomados: son animales que no tienen cavidad
corporal. Estos animales no tienen una cavidad en-
tre la pared del cuerpo y el intestino, por lo tanto,
todo es una sola masa de tejido. Por ejemplo, la te-
nia y la fasciola hepatica son gusanos planos consi-
derados parasitos.

Mesodermo: es una de las tres capas de células
que forman al embrion. Ademas, el embrién puede
tener una capa externa llamada ectodermo y una
interior conocida como endodermo.

Pida a los estudiantes que analicen los diagramas
del texto que describen la disposicion del celoma
para comprender su concepto.

UNIDAD
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Libro del alumno

) La clasificacion de los animales

Pluricelularidad y desarrollo embrionario

Al parecer, los animales provienen de un ancestro comdn que podria haber sido
un organisme unicelular similar a los coanoffagelados modernos, protistas que
s caracterizan por poseer Un Anico flagela y conformar colonias. Segln la teoria
colenial, los animales evolucionaron a partir de una colania de flagelados hueca v
esférica cuyas células se especializarcn y originaron la pluricelulanidad. Esta colo-
nia conformaria una estructura muy similar a la blascula def desarrollo embriona-
rio de los animales actuales.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Divida a los estudiantes en dos grupos para
elaborar el proyecto de evaluacion final. El
primer grupo trabajara con animales inver-

© ° Animales invertebrados

Los animales invertebracos carecen de colurnna vertebral; muchos de ellos tienen
exoesqueleros, que son estructuras externas que les confieren soporte y protac-
cién. A continuacion se presenta un mapa conceprual que indica los seis filos de

tebrados y el segundo grupo trabajara con
animales vertebrados.

Pida a los estudiantes del primer grupo
que, como parte de la evaluacion final de
unidad, completen el mapa conceptual su-
gerido en la pagina 80 del texto colocando
algunas de las caracteristicas de los seis filos
de animales invertebrados. Para esta tarea
los alumnos deben escoger un animal mo-
delo de cada grupo y referirse Unicamente
al modelo escogido y no a las caracteristicas
generales del filo. Por ejemplo, en los artro-
podos puede trabajar con la hormiga.

Para esta actividad pida a los estudiantes
que trabajen en parejas. Ellos pueden esco-
ger cdmo desean presentar el mapa con-
ceptual aprovechando de sus fortalezas en
el dmbito digital o artistico.

Ensefie los estudiantes que deben colocar
categorfas para comparar los grupos. Por
ejemplo, el primer casillero para habitat,
segundo estructura, forma de alimentarse,
reproduccion, etc.

las animales invertebraclos.

Animales

invertebrados

Pariferos Cnidarios Anélidos Moluscos  Artrdpodos Equinodermos

Filo poriferos: esponjas
Este filo incluye & las esponjas, Son animales acuduicos, la mayoria marinos, y viven
fijos al suscrato. El cuerpo de una esponja es una agregacion de células alrededor
de ur sisterna de canales. Bl agua y los alimentos entran a través de las numerosos
poros de la pared, fluyen a ravés del cuerpo de la espanja y salen por una o més
aberturas migs grandes lamaclas dsculos,

Filo cnidarios: medusas y anémonas
La mayoria de estos aninmales €5 marina como los corales y las medusas; otros,
coma la hidra, viven en agua dulce. La caracreristica que da nombre al grupo son
sus tentaculos tapizados de cridocitos, células espeaalizadas que pueden descargar
en las prasas la cosina que contienen y paralizarla El cida de vida de los cdarios se
caracteriza por tener dos estadios distintos: & polipo v la medusa
+ El palipo tiene forma de cilindro fijo al sustrato; en el extremo opuesto tene la
hoca rodeada de tentaculos. Algunaos forman colonias, como los corales.
+ La medusa es de vida hbre y tene farma de paraguas; flota con los wentéculos
hacia abajo.

Filo anélidos: gusanos segmentados
La mayoria vive en ambientes acuticos como Ios gusanas mannas; orros, coma
las sanguijuelas y las lombrices de tierra, pueden vivir en ambientes terrestres, pero
siempre hiimedos. Tienen forma de gusano, cuerpo segmentade y celoma, Carecen
de revestimiento protector rigido; su pared corporal es muy fina y su cuerpo,
blanda,

Creculos g Sisema

-~ de canales

Bl nombre de los poriferos hace referencia 3
a los poros que conforman su cuerpa z

il
T
r‘.@

2
Ternticulow—

Los cridocitas tienen la funcidn de defenia 2
¥y atague para la captura de presas

Los anélidos son los primeras animales
segmentadaos.
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Filo moluscos: gasterdpodos, bivalvos y cefalopodos
Conetituyen un fila muy prdximeo al de los anélidos, pero perdieron la
segrientacion y desarrollaron un cuerpo con tres companentes basicos: e pie,
ura estructura muscular relacionada con la locomocion; la masa visceral de los
Grganos incerncs, y € manto, un pliegue de tejido gue cubre la masa visceral y
segrega el caparazon o concha, Las principales formas de los moluscos son estas:

+ Los bivalvos: formados por dos valvas de carbonato caldoo unidas por una
articulacién,

« Lox cefaldpados tienen el pie madificado en forma de brazo y tenticulos alre-
dedor de la cabeza Carecen de concha o esta es muy reducida, come la pluma
del calamar,

- Lo gasterdpodos: tienen un largo pie sobre el quie se arastran por el sustrato, Su
concha es (nica v er ocasiones no existe, como en las babesas.

Filo artropodos: insectos, miriapodos, aracnidos, crustaceos
Son amimales que poseen apéndices o patas articuladas, especializadas en diferentes
funciones; se encuentran en casi todos los habitats y son el grupo mas diverso y
abundante de animales, Poseen cugrpo segmentads, exoesquelero fuerte v flexible
formado por quitina, que a veces estd endurecido con carbonato de caldio v tenen
simatria bilzteral. Los artropadas se dnviden en cuatro clases: los ardcnidas o aranas,
loxs crustdceos como los cangrejos, los mindpedos como los cempiés, y los insectos
coma las manposas y las avispas

Filo equinodermos: estrellas de mar
Todes son marinos coma las estrellag, los erizos y los pepinos de mar, y presentan
simetria radial. Sus princpales caracteristicas estructurales son
+ Esgueleto interno formado por placas cakcareas.

» Aparato ambulacral, gue es un sisterna de canales interno por el que cincula
el agua. De esta red intema salen pequerios tutros, los pies ambulacrales, que
ncervienen €n la respiracidn, la locomacion y la alimentacién

32 | Refaciona las imdgenes can su filo escribiendo a leta que comresponda.
AR, Artrdpoda M. Maoluseo £ Fguinodermos
. Cridarios A Anglidos I Poriferos

Lovs seres vivos y Su ami-ente

duceral

I\.\ \.IS?E‘F‘

L2

\ )

B\ o))

s J" Tentacukos . 7
Masa visceral o -

=~ e Manto

\,[*.
Cnr'-cha""'-- = . pie

Las diferentes clases de moluscos actuales son
wariaciones de un mismo patrdn corporal,

Laarafias cuentan con patas articuladas

Los squinodermos tienen esqueletos formados
por carbonato de calcio

v b LEHE Ry

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Se sugiere una serie de recursos en la red
que permiten a los estudiantes encontrar
mas informacion para completar su trabajo
de evaluacion final propuesto en la pagina
anterior. Recuerde que los mapas concep-
tuales con las caracteristicas generales de
cada filo existen en la web, por lo que el es-
tudiante debe indagar mas profundo sobre
un ejemplar caracteristico del grupo y enfo-
car ahi su indagacion.
https://www.youtube.com/
watch?v=LikAcpoglzQ
https://www.youtube.com/
watch?v=hEOptor/rnQ

Para generar rubricas de evaluacion existen
programas en internet. Colocamos algunas
sugerencias:
http://rubistar.4teachers.org/index.
php?skin=es&lang=es
htep://www.eduteka.org/Rubistar.php3
http://cnbguatemala.org/index.php?tit-
le=R%C3%BAbrica_para_evaluar_mapa_
conceptual_%28Herramienta_pedag%-
C3%B3gica%29

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que como parte de la evalua-
cion final de unidad, realicen un mapa conceptual
en el que coloquen algunas caracteristicas de los
cinco subfilos de animales vertebrados. Para esta
tarea los alumnos deben escoger un animal mode-
lo de cada grupo y referirse Unicamente al modelo
escogido y no a las caracteristicas generales del filo.
Por ejemplo, en mamiferos puede trabajar con la
oveja.

Para esta actividad pida a los estudiantes que traba-
jen en parejas. Ellos pueden escoger como desean
presentar el mapa conceptual aprovechando de sus
fortalezas en el ambito digital o artistico.

Ensefie a los estudiantes que deben colocar cate-
gorfas para comparar los grupos. Por ejemplo, el
primer casillero para habitat, segundo estructura,
forma de alimentarse, reproduccion, etc.

Otra manera de presentar la misma informacion
puede ser elaborando laminas de cada uno de los
animales que contengan un sistema de categorias
que se contrastaran. También puede proponer un
sistema de tabla comparativa si esa estrategia facili-
ta el aprendizaje al estudiante.

La parejas que van a trabajar deberfan coincidir en la
forma en que desean presentar la informacion para
que se comparta un area de interés.

) La clasificacién de los animales

Fikaica es considerado un cefalocordado
extinto, probablemente el ancestro comin
e los cordados.

; ranchiostoma lanceolatum es un
efalocordado en el que se observan las
% caracrerigicas de los cordados.

Evolucion de los cordados

Prospenados At

A —
Cefilaspidomo_os

—
Celocordsdos

Edicones

© : Filo cordados: animales cordados

Los eordadas san animales que tienen como caracreristicas posser Una notocar-
da o cordén nervioso que recorre el cuerpo, un cordon nervioso dorsal, la presen-
cia de hendiduras faringeas que son aberturas que comunican el exterior con la
cavidad Farfngea, y cola postanal, que permite mayor movilidad, Los cordados se
diviclen en tres subfilos: urocordados, cefalocordados y vertebrados.

Subfilo urocordados

Los urocordados o cordades con cola sen animales que se caracterizan por po-
seer una tdnica muy fuerte gue recubre su cuerpo. Presentan notocorda en la
cola y un cordén nervioss muy simple que forma un ganglic. Dentro de este
grupo se encuentran las ascidias, los talidceas y las larvaceos.

Subfilo cefalocordados

Son animales muy delgados, comprimidos lateralmente. Se conocen como anfio-
K05 Y 90N IMpariantes pergue muestran de forma muy simple |as cuatqo caracte-
risticas de los cordades; por ello se cree que son el antecesor mis reciente de los
verrebrados, Habitan en fondos marines arenosos.

CisecTion Repriles

Cacodnlns

Marrderes
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Subfilo vertebrados

En los vertebrados, la columna vereebral reemplaza en los adulios a b notocorda
y constituye €l eje estructural de un esqueleto interno rigido que les proporciona
sostén ¥ movilidad, A continuacion se presenta un mapa conceptual que indica
los principales grupos o clases de vertebrados:

Animales
vertebrados

Paces Anfibios Reptiles Ao Mamiferos

peces son vertebrades acudticos con aletas y respiran por branquias. Se
dividen en condrictios o peces cartl!ag:noso@ como el tiburdn v la taya, que
tenen esquelero de cartilago, y no poseen vejiga natatoria ni operculo, y en
osteicrios o peces dseos, como la mojarrz v |a sardina, que tienen esquelero de
huesa, branquias con opérculo y vejiga natatoria o pulmon.

L = 50N tetrdpodos que necesitan ambientes himedos y regresar al
agua para su reproduccidn. Poseen branquias en su fase larvaria v pulmones
en su faseadulta. Los pulmones de los anfibios estin poco desarrollados y ne-
cesitan la piel himeda come organo respiratorio adicional, son ectotermos.
Pertenecen a este grupo las salamandras, las ranas y kos sapos

< son ectotermos en su mavoria. Su desarrollo embrionario se ca-
racteriza por la formacion de huevos con cascardn que pueden enterrarse en
laarena o en la tierra, lo gue protege el embridn de los depredadores. El huewva
posee ademas el amnios. un saco llena de liquida que rodea al embritn. Las
reptiles tienen una piel dura y escamosa, resistente e impermeable al agua. Per-
Tenecen a este grupo las serpientes, los lagartos, los caimanes, los cocodrilos y
las tortugas.

- son vertebrados endotérmicos, es decir, tienen la capacidad de regu-
lar su termnperatura corporal independienternente del medio. Poseen plumas
y patas cubiertas de escamas. Las extrermidades anteriores se han modificado
en fuertes alas que han posibilitado el vuelo. Tienen sacos aéreos que aporman
una dotacién continua de aire para el vuelo. Pertenecen a este grupo el pato, el
avestruz, la paloma, entre cotros,

0s T 159U Cuerpa estd rofal o parcialmente cubierto de pelo, sus crias
son a||rr1e|'|Ladds con keche producida por las glandulas mamarias, poseen un
corazdn con cuatre cavidades, y glandulas sudoriparas y sebdceas. Casi todos
los mamiferos son vivipares. Algunos marmiferos coma los monotremas, que
incluyen al ornitorrinco, depositan: hueves con cascara pero nuLren a sus crias
despuds del nacimiento. Los marsuplales como el cangure son viviparos, pero
el riempa de gestacidn es muy corto y las crias nacen muy nmaduras, por lo
gue la madre las mantiene en una bolsa o marsupio donde lasamamanta mien-
tras finaliza su desarrollo.

Lovs seres vivos y Su ami-ente

El caparazon de las tortugps estd fusionado
parcialmente con la columna vertebral y las
costillas.

httpe! fwww.youtube.cam/
watch?v=3wh|GKku3Ww

Observa el wvideo que explica la
clasificacion de los animales.

y

H tréfico de especies silvestres se
considera una de las principales
causas de extincion,

La honestidad

« jComo crees que afecra el
trafico e especies a la biodiver-
sicdad? ; Qué puedes hacer ti?

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Se sugiere una serie de recursos en la red
que permiten a los estudiantes encontrar
mas informacion para completar su trabajo
de evaluacion final propuesto en la pagina
anterior. Recuerde que los mapas concep-
tuales con las caracteristicas generales de
cada filo existen en la web, por lo que el es-
tudiante debe indagar mas profundo sobre
un ejemplar caracteristico del grupo y enfo-
car ahi su indagacion.

https://www.youtube.com/
watch?v=_lvZzt6WnC4

https://www.youtube.com/
watch?v=uQo9wZS2BC0

m Actividades colaborativas

En la siguientes pagina web se encuentra
una herramienta para que los estudiantes
elaboren un mapa conceptual sobre los
diferentes conceptos de especie utilizados
en la ciencia. Se recomienda que el profe-
sor se familiarice con estos programas para
que oriente el trabajo y asi los estudiantes
lleguen a acuerdos en la construccion de los
mapas conceptuales.

https://www.gocongr.com/es/
mapas-mentales/

UNIDAD
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

c. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

CIENCIAS NATURALES

-

@ Prueba de evaluacion

Sefiala en cual de los ejemplos esta escrito de manera correcta el nombre
cientifico de la lenteja seglin la nomenclatura binomial de Linneo.
a. Lens culinaris

b. Lens Culinaris
c. Lens culinaris

d. Lens Culinaris

2. Explica cudl es la importancia de la taxonomfa.

3. ;Quiénided la nomenclatura binomial y en qué consiste?

4. ;Qué criterios se utilizan como caracteres taxondmicos o sistematicos?

5. Relaciona el reino con el tipo de célula mediante una linea.
Animal
Hongos
Archae
Plantas
Eucariota

Bacterias

Protistas

6. Organiza los términos de clasificacion de los seres vivos en orden de
jerarquia desde el mas grande al méas pequeno, colocando el nimero de
la secuencia correcta.

filo dominio
especie familia

reino orden

clase género

7. ;Cual de las siguientes plantas no corresponde al grupo de las briofitas?
a. Musgos

b. Helechos
c. Hepaticas

d. Coniferas
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10.

11. Explica los criterios de clasificacién de los animales que se encuentran a
continuacion:

Los helechos se caracterizan por tener todas las estructuras, excepto:

a. flores

b. frondas a. Simetrfa corporal:
c. rizoides

d. tallos b. Presencia de celoma:

c. Desarrollo embrionario:

La ameba pertenece al reino:

a. Bacterias

b. Arqueobacterias

12. Enliste el grupo de los filos de animales invertebrados y el subfilo de los
animales vertebrados.

c. Protistas

d. Hongos

Invertebrados Vertebrados

Las angiospermas se clasifican en dos grupos: las monocotiledéneas y las
dicotiledéneas. Marca con la letra M las caracteristicas que identifican a
ese grupo y con una D las que corresponden al grupo opuesto.

SM Ediciones
SM Ediciones

SM Ediciones
SM Ediciones

13. ;Cudl es el filo al que pertenece la estrella de mar?

SM Ediciones
SM Ediciones
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CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

e. Para resolver las preguntas 1 a 4, los estudiantes
deben estar en capacidad de reconocer las ge-
neralidades e importancia de la clasificaciéon y la
taxonomia para la conservacion de la biodiversi-
dad, y para las preguntas de 5 a 13, deben reco-
nocer e identificar las principales caracteristicas
de los diferentes grupos de seres vivos.

UNIDAD
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UNIDAD 2
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
que permite determinar el estado del curso en el
proceso de aprendizaje.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cién curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagodgicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempefio.

d.Antes de aplicar la evaluacion diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido vy
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
seglin los resultados.

e.Las preguntas de la evaluacion diagndstica per-
miten identificar los conocimientos previos que
tienen los estudiantes acerca de las caracteristicas
de los seres vivos como: estructuras celulares, ni-
veles de organizacion bioldgica, formas de repro-
duccion y clasificacion taxondmica.

CIENCIAS NATURALES

-

@ Prueba diagnostica

La reproduccion asexual se caracteriza por lo

siguiente, excepto:

a. intervienen células femenina y masculina.

b. se reproduce sin intervencion de otro
individuo.

c. lacélula tnica produce dos células
idénticas.

d. nacen a partir de un trozo de otra planta.

;Cual de las siguientes no es considerada una
propiedad de los seres vivos?

a. Adaptacion

b. Reproduccién
c. Homeostasis
d

. Aprendizaje

Ordena las imagenes por su nivel de organiza-

cién biolégica, iniciando con el atomo como
el mas pequerio.

| e|@

Senala las caracteristicas de una célula vegetal.
a. Presencia de una vacuola.

b. Carece de nlcleo.

c. Tiene un nucleo definido.

d. Carece de material genético.

e. Tiene cloroplastos.

f. Tiene membrana plasmatica y pared
celular.

Dibuja una bacteria o célula procariota y
rotula sus partes.

4 N\

6. Describe caracteristicas de los hongos.

Completa el mapa conceptual con la clasifica-
cién de los seres vivos en seis reinos:

Reinos

Explica qué es la fisién binaria.
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Proposito de la unidad

| estudiante sera capaz de comprender que los

seres vivos desarrollan diferentes mecanismos de
reproduccién para la perpetuacion de la especie. La
reproducciéon asexual sera para los organismos que
no necesitan de otro individuo para su reproduccion
y la reproduccién sexual requiere de dos individuos
de distinto género. Se estudiara con profundidad
la mitosis o division celular, que tiene como objeti-
vo producir células idénticas a la célula original, Su
aplicacion es en el tejido de crecimiento o repara-
cion. También se explicara el proceso de meiosis o
reproduccién sexual para la produccion del gameto
masculino o espermatozoide y el ovulo como ga-
meto femenino. En la mitosis y la meiosis se hace
una descripcion detallada de cada una de sus fases,
acompafadas de diagramas que explican el proceso.
Se invita a los estudiantes a observar e identificar las
caracteristicas de cada etapa del ciclo celular. Una vez
identificados los mecanismos de reproduccion celu-
lar se realizara una indagacion sobre las diferentes for-
mas de reproduccion de los seres vivos en los reinos
procariota, protistas, hongos, plantas y animales. Los
estudiantes seran capaces de realizar una descripcion
del tipo de reproduccion y mencionar algunos ejem-
plos en cada grupo. El uso de herramientas como
el microscopio permitira a los estudiantes observar
modelos de células en mitosis y meiosis. Ademas, las
TIC permiten que los alumnos vean animaciones del
proceso de division celular para reforzar el aprendi-
zaje. Para finalizar, los estudiantes describiran los ti-
pos de reproduccion de las diferentes variedades de
plantas y de animales vertebrados e invertebrados a
traves de diagramas que ejemplifican la diversidad de
alternativas de reproduccion.

Conocimientos de la unidad

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

[m]
—O Meiosis
—O Sexual ———0_ Fecundacion interna y externa
—O Evolucion
Reproduccion
—© Mitosis
— Asexual -
Binaria
L o Gemacioén
Fragmentacion
Esporulacion
.

Cultura del Buen Vivir

m Valor: La comunicacion / El perdén

Los seres vivos nos relacionamos unos con
otros y en el camino cometemos muchos
errores. La convivencia nos lleva a que en
ocasiones las personas se lastimen. La co-
municacion es una herramienta efectiva que
nos ayuda a expresar mejor nuestras ideas.
El perdén es uno de los valores dificiles de
lograr porque es complicado saber recono-
cer los errores para poder rectificar. Por otro
lado, la persona ofendida debe aprender a
perdonar que no significa olvidar o borrar lo
sucedido, sino, por el contrario, poner fin al
dolor 0 a una herida para seguir adelante.

= Compromiso a lograr

Todas las personas estamos en un proceso
de aprendizaje continuo donde se presentan
muchas dificultades en el dia a dia. Es impor-
tante trabajar a diario en desarrollar una co-
municacion efectiva con nuestros comparie-
ros y cuidar nuestras acciones para encontrar
la paz interior. Es necesario aprender a valorar
a quienes saben pedir perdén como también
a los que saben perdonar.

2




Planificacion microcurricular P ——

ANO DE EGB: 10 PARALELO:
FECHA: NUMERO DE UNIDAD: DOS N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: TIEMPO:
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: LA REPRODUCCION EN LOS SERES VIVOS

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempefio Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CN.4.1.6. Analizar el proceso del ciclo celular e investigar  CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos ~ ACP. Discutir con los estudiantes sobre especies

experimentalmente los ciclos celulares mitético y (animales y vegetales) a partir de la diferenciacion de extinguidas como la del Solitario George y mencionar

meidtico, describirlos y establecer su importancia en la células y tejidos que los conforman, la importancia del su forma de reproduccion.

proliferacion celular y en la formacién de gametos. ciclo celular que desarrollan, los tipos de reproduccion

que ejecutan e identifica el aporte de la tecnologia parael R. Contestar: jpor qué es importante conocer el tipo de

CN.4.1.8. Usar modelos y describir la reproduccion desarrollo de la ciencia. reproduccion de una especie?

sexual en los seres vivos, y deducir su importancia para la

supervivencia de la especie. C. Elaborar una tabla comparativa de la mitosis
(reproduccién asexual) y meiosis (reproduccion

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccion sexual).

asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su Indagar y realizar un mapa conceptual para

importancia para la supervivencia de la especie. comprender la reproduccion de animales
invertebrados.

Realizar una indagacion de los sistemas de
reproduccion de los animales vertebrados.

A. Realizar una visita didactica al zoologico.
Reflexionar sobre la importancia de la reproduccion
para la perpetuacion de la especie.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: Los seres vivos y su ambiente

2

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: La comunicacién/ El perdén

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Describir la reproduccién asexual y sexual en los seres vivos y deducir su importancia para la supervivencia y diversidad de las especies.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

. Texto del estudiante .
« Cuaderno de actividades
+ Microscopio 6ptico
«  Placas preparadas de mitosis o meiosis para
observacion al microscopio
- Laminas de mitosis o meiosis
«  Recursos multimedia e interactivos

1.CN.4.2.4. Diferencia la reproduccion sexual
de la asexual y determina la importancia para la
supervivencia de diferentes especies. (J.3, S.1.)

Técnica
Elaboracion de tablas comparativas de los procesos de la
meiosis y mitosis.

Proyectos que evidencian ejemplos de reproduccion
asexual y sexual en bacterias, protistas, hongos, plantas y
animales.

Instrumento de evaluacion
Mapas conceptuales
Presentacion en PowerPoint

Prueba
Evaluacién individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desemperio.




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a uno los estudiantes que lea en voz alta para
toda la clase la seccion Explora, luego asigne turnos
para responder las preguntas.

Ampliacion conceptual

Reproduccion en bacterias: estos microorganis-
mos tienen una forma de crecimiento exponencial,
ya que cada célula se divide en dos células a gran
velocidad.

Reproduccion de los hongos: las esporas se man-
tienen en un estado latente si las condiciones no
son buenas para su reproduccion.

Reproduccion de las plantas: estos organismos
han desarrollado un tipo de reproduccion sexual
con las flores y fruto, y la reproduccién asexual por
medio de estolones, rizomas y tubérculos.

Reproduccion en animales: la reproduccion
asexual necesita un solo individuo y no necesita de
organos reproductivos especificos, contrario a lo
que sucede en la reproduccién sexual.

Hibridos: son el cruce de dos especies de anima-
les o plantas por reproduccién sexual, que generan
una descendencia que por lo general no es fértil,
como la mulg, la toronja o el colinabo.

La funcion de reproduccion en los seres vivos

iSabias que la capacidad que tienen los seres vivos para multiplicarse
ha generado un gran numero de especies en el planeta Tierra? Se
estima que existen aproximadamente 10 millones de especies, de las
cuales solo se han descrito cerca de 1,8 millones. Cada una se con-
forma de individuos con caracteristicas muy similares entre s y son

capaces de producir descendencia

Como crees que se produjo esta cantidad de especies diferentes?

0ué efecto crees que tengan las condiciones ambientales sobre
las especies?

La muls es producte del cruce entre una
yegua ¥ un b, Es un animal eseéril.

Ef writicale es un hibrido del cruce entre ef
trign y el centen; presenta poliploidia (4n)

Crineo de smilodon un feling extinto
que no logrd adaptarse a las condiciones
ambientales de su época.

La repraduccidn de los seres vivos tiene como objetivo dejar descendencia o nue-
vas generaciones para perpetuar la especie. Los organismos han desarrollado dife-
rentes mecanismos de reproduccion para conservarse v |a extingion se presenta
cuande desaparecen rados los individuos de una especie a en la repraduccidn
sexual < existe uno o mas individuos del mismo género,

. Lareproduccion
La reproduccion es una de las funciones basicas de la wida, en la que una espe-
cie es capaz de generar nuevos individuos con sus mismas caracteristicas. Estos
organismos pueden ser idénticos o similares a sus progenitores en cuanto a sus
estructuras, funciones y su ciclo de vida.

Las diferentes grupos de seres vivos han perfeccionado diversidad de mecanis-

oS, SSIFUCTUFAS ¥ camportamientos altamente sofisticadas para lograr que sus

rasgos pasen a las proximas generaciones. Por ejemple:

+ las bacterias han desarrollado mecanismos de reproduccion que les permiten
genetar millones de individuos idénticos a partr de una primera célula, en tan
solo un par de horas.

« Los hongos han implementada estrategias entre fas cuales se encuentra I for-
macién de cuerpos fructiferos, que son estructuras involucradas en la genera-
cidn de células reproductivas.

« Las plantas han producido flores muy variadas para atraer a los polinizadores
y asi potenciar su reproduccidn. También han creado resistencia a condiciones
arnbientales para asegurar su descendencia.

« Los animales utilizan téenicas para aumentar la probabilidad de reproducirse
y dejar descendencia. Por ejemplo, el uso de estructuras llamativas que atraen
asu pareja Las colas grandes y brillantes de los pavos reales y las sobresalientes
melenas de losleones son atributos que se han desarrollado en los machos para
atraer a las hembras

Y asi coma la naturaleza favorece a las especies cuyos descendientes poseen ca-

racteristicas que les permiten adaptarse a su medio a mavés del tempo, también

CENe MEecanismos para prevenin gue organismos no tan aptos se multipliquen.

Por gjiemplo, individuos provenientes del cruce de dos especies diferentes, llama-

dos hibridos, generalmente son estériles o no pueden adaptarse con facilidad a

U entarno, par lo gu& mueren de forma temprdnda.
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Los seres vivos y S amiente

APPLICA © EDICIONES St

ar ¢ invealigar experimentaliments les ciclos eehalare:

1.2 El material genético

La reproduecian invelucra el pase del matenal genético a las siguientes generacio-
nes para perpetuar la especie; se encuentra en cada una de las células existentes
en ¢ planeta Tierra y estd compuesto por acido desoxirribonucleico (ADN). El
ADN & una macrarmoléeula que s& encuentra en los cramassmas, posee la in-
formacion necesaria para que un nuevo individuo se genere, pueda llevar a cabo
sus funciones y s2 adapie a su entomo.

El ADN y las siguientes generaciones

La mayor parte del ADN se encuentra en el niicleo celular se organiza en forma
de cromosomas y cada especie se caracteriza por tener un nimero especifico de
estos en s1s células somarticas, es decir, en aquellas que forman el cuerpo y que se
reproducen por el mecanismo conocido como mitosis.

Las células somaricas presentan el conjunto de cromasomas completa, en otras

palabras, dos juegos de cromosomas heredados, uno por cada progenitor, por £

lo que recihen o nombre de diploides (2n). En cambio, las células sexuales o
gametos se producen mediante un proceso conacide como meiosis, tienen un
solojuego de cromosomas y son llamadas haploides (n).

Los organismas que tienen mas de dos juegos de cromosamas se conocen coma
poliploides y son comunes, aungue no exclusivos, en las plantas de uso agricola
como el centeno. [l ADN puede pasar a las siguientes generaciones por medio
de dos tipos de reproduccion: la reproduccion asexual y la reproduccion sexual.

La reproduccidn asexual

La reproduceidn asexual es &l process por el que s generan ergansmos idénti-
€os a los progenitares sin necesidad de que dos individuos de la misma especie
deban aparearse. Por lo general, quienes presentan reproduccion asexual tienen la
capacidad de producir descendencia idéntica en grandes cantidades coma suce-
e con las bacterias. Se considera que este tipe de reproduccion es la mas antigua
y sencilla va que no incluye modificaciones del material genético.

La reproduccion sexual

La reproduccion sexual consiste en |a generacion de organismos similares a los
progenitores a partir da la combinacién del material genético de dos individuos
de |a misma especie. Este proceso requiere la produccion de gametos gue al unir-
se en ¢l proceso de fecundacion forman un individuo diferente con una nueva
combinacion de ADN.

La capacidad de producir determinado tipo de gametos determina el sexo bio-
légico de un individua. Los organismos con gameros fermeninos tienen sexo fie-
rmening, aguellos que producen gameros masculinas tienen sexo rmasculing y
aquellos que poseen ambos gametos se denominan hermafroditas.

La reproduccion sexual es la fuente mas importante de variacion genética dentro
de una especie; le permice generar indnaduos que pueden adaprarse a muluples
circunstancias y asi evicar la extincian.

Algunos organismos pueden tener tanto reproduccion sexual como asexual du-
rante su ciclo de vida En ambientes constantes con pocas perturbaciones esms
organismos favorecen |a reproduccion asexual; mientras que en enromos varia-
bles dan paso a la reproduccién sexual, ya que con esta se generan individuos
rmejor adaprades a nuevas condiciones,

tiditioas y melitics, dese

]

loe y establecar su impartanca e

Los cromosomas

Cromaridas
Célula  Miclea celular hermanas

El ADM se-encuentra empaguetadoe en
estructuras llanadas cromosomas formadas
por dos pares de cromiticas hermanas y
unidas por un centromero.

La fecundacitn permite la combiracion de
ADM entee individuss con reproduccidn
sexual

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

El material genético o ADN se encuentra ubicado
en el nlcleo de las células eucariotas y en el nu-
cleoide de las células procariotas. Este contiene
la informacion del nimero de cromosomas que
tendra la célula segin sea una célula somatica (del
cuerpo) o sexual (los gametos).

Células somaticas: son las células que forman los
tejidos y organos de un ser vivo, y se producen du-
rante el desarrollo del embrién. Estas células son
genéticamente idénticas entre si y mantienen ex-
presados los mismos genes. Son células diploides.

Células germinales: son las células de las cuales se
produciran los espermatozoides en el caso mascu-
lino y los évulos en el femenino. Estas son células
haploides.

Células diploides: son células que tienen completo
el nimero de células de su especie, es decir, que tie-
nen dos series de cromosomas. Cuando esta célula
se divide por mitosis debe asegurar que las células
hijas contintien siendo diploides.

Células haploides: células que contienen la mitad
del niimero de cromosomas de la especie. Se las lla-
ma células sexuales o gameto femenino (évulo) y
gameto masculino (espermatozoide).

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Explora

Solicite a los estudiantes que dibujen en su cuader-
no como se imaginan una célula cancerosa y que
escriban las diferencias que tiene con respecto a
una célula normal. Luego lea la seccién Explora y
permita que los estudiantes compartan sus dibujos
y respuestas.

Conoce y amplia

El ciclo celular es un conjunto ordenado de eventos
cuyo objetivo es el crecimiento y division celular. Se
identifican las fases G1,S, G2y M.

a. Elabore un diagrama del ciclo celular en una car-
tulina A4. Utilice un cédigo de colores similar
al modelo del texto y resuma la informacion de
cada fase.

b. Indique por qué algunas células entran al estado
GO0y cite dos ejemplos.

m Actividades TIC

En tu cuaderno responde las preguntas de
las actividades sugeridas en la pagina web
Unprofesor.com:

http://www.unprofesor.com/ciencias-natu-
rales/fases-del-ciclo-celular-531.html

« Selecciona la opcion de Quiz y

Ingresa a la aplicaddn Cell Divsion

_.: La reproduccion celular

El céncer &5 una de lzs principales enfermedades causantes de musr-
te en el mundo cada afic. Se genera por dafios en el ADN de algu-
nas células, lo que les impide detener su repraduccion y morir da la
misma forma como o hacen las células normales, Los dafios en el
ADN pueden ecasionarse por multiples factores como el contacto
con ciertos quimicos, fumar, exposiciones prolongadas al Sol, entre
muchas otras causas

« iCémo crees que la falta de contral en |2 multiplicacidn de las células afecta a la salud humana?

La teoria celular dice que "todos los seres vivos estan formados por células” v
esiosse dividen en procanotas y eucariotas. Los procariotas son unicelulares y los
eucariowas pueden ser unicelulares o pluricelulares. Estos dltimos estin formados
por muchas células que han logrado una cierta especializacian formando tejidos,
organos y sistemas. Los seres vivos han desarrollade una diversidad de mecanis-
mos para su reproduccidn que seran tratados en esta unidad.

7.1 El ciclo celular

Los seres vivos crecen y se reproducen pargue sus celulas se multiplican. Escas cé-
lulas tienen su propio ciclo vital conocide come ciclo celular Durante una de s
erapas de este proceso, denominado divisian celular, se originan dos células hijas,
Cada una recibe una copia del genorna, es decir, de la totalidad de la Informacién
genética de su especie, Io que le permite continuar con su ciclo de vida; de esta
continuidad dependen el crecimiento y desarrollo de los arganismos, A diferencia
de las células eucariotas, en las procariotas no existe un nicleo celular que con-
tenga el genoma, por lo que la divisidn celular es mds sencilla, En los eucanioras el
proceso se divide en dos etapas la interfase v [a mitosis o fase M

SAA Edicyres

responde correctamente antas
preguntas como puedas. i ne-
cesitas ayuda, puedes ver previa-
mente los videos incluidos en la
herramienta.

Interfase
Esta etapa es la mas prolongada, donde se llevan a cabo actividades metabélicas

S Edciones

previasa las divisiones celulares. En este periodo suceden cambics imporantes de
preparacidn para la divisidn celular, La interfase comprende tres fases G1, Sy G2,
Esquema del ciclo celular

Fase G2, Eresra etapa |os oganelos La incarfase e= fa erapa mis langa deal dclo calular; la mitose constitye sola una pequefia

celulares se duplican, se corngen errores fraccidn de aquel

<

Fase G1. En esta etapa la célula crece
&N tamana, acumula energia y se
SINCENZan SUsTancias necesanas para
el procesa En algunos cases como
el de fas fibras muscufares y Clertas
neuronas, pueden entrar en un
estaco de descansa llamada GO, por
to que no completan el ciclo celular
¥ O 5 TegETIETan.

y bos cromosomas empiezan a enrollarse
fuertemente por medio de un proceso
llarmade condensacion,

Fase 5. En esra etapa ocurre el proceso
de sintesic o replicacion de ADN, La
célula duplica sus cromosomas para
que sean repartidos a las dos células
hijas. Los cromosemas duplicados se
unen por el centrémern y permanecen
asi hasta la fase M, Hasta estz punto
los cromesomas se manciensn
desenmllados y extendidos

Fase G0. En este momento
la célula cumple con sus
actividades metabdlicas

y el ciclo celular estd
detenido.

APPLICA B EDICHIMES 30




CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

2
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m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

mentalments les ciclas celualae sy melition, descl £ su importancia es

Las fases de |a interfase son:

Las estrategias didacticas estandarizadas no
han tenido mucho éxito a través del tiem-
po, por lo que varios estudios recomiendan

DCurante esia E1apa ocurre el procese
de sinresis o replicacidn de ADM, La
céhla duplica sus cromosomas para
que sean repartidos a las dos céluas

En exta etapa los organelos celulares
se duplican, se corrigen errores y los
Cromosomas empiezan a enrollarse
fuertermente por medio deun proceso

En esta etapa |2 célula crece en tamanio,
acurmula energia y s sincetizan
sustancias necesarias para €l procesc
En alguenos casos como el de las fibras

ARPLCA © EDNCIONES S

miusculares ¥ CIBFLAS NeUronas, pueden
entrar en un estado de descarso

hijas. Los cromaoscmas duplicados se llarnada condensacion
uren por el centrdmena y permanecen

asi hasta la fase M. Hasta este punco

llamado GO, por o que no complecan
&l ciclo celular y no se regeneran

s cromosamas se mankiensn

desenrollados y extendidos.

que se busquen nuevas alternativas para
ensefar en las que los estudiantes formen
parte mas activa de su aprendizaje.

D 1. Imprima y corte varios juegos de image-
a mitosis . X .
La mitosis o fase M es fa etapa de la division celular que La mitosis o fase M nes de Ias dlferentes fases de Ia mitosis
acurre en células somaticas. En ella, los cremosamas son se- — en diagramas y en fotograﬁ'as Elabore
parados para formar dos nicleos idénticos que serin repar- il . K .',

tidos en las dos células hijas. La mitosis se divide en cuarra tarjetas con una breve descripcion de las

fases: profase, fase, anafa: fofase, li . . . .

L e e e e fases de la mitosis. Pida a los estudiantes

1.La profase. Esla etapa en que se presenta la desaparicion que formen parejas de la imagen con su
de la membrana nuclear, los dos centriolos buscan los ex- I . P . . d d
tremos opuestos de la célula y a partir de ellos empieza explicacion. Fara conseguir esta activida
a generarse una red de micratibulos denominads huso los estudiantes deben tener textos de
acromético o mitdrico, gue mas adelante permitird el des- . ,
plazamiente de los cromosomas consulta o equipos de tecnologfa para

2. La metafase. Es la etapa e qua los ctoiosinas s ali- encontrar IOS ConceptOS del tema.
nean en el ecuador de la célula. El movimiento de los cro- o
mosomas se da a traves del huso acromitico que se une rtousd ) I .

a cada cromatida hermana. En el miscroscopio, esta fase L 7% SOlICIte a |OS eStUdlanteS que Ordenen
se identifica cuando los cromosormas forman una linea |as imégenes en la Secuencia correcta
centralen la célula. , .,

3. Lz anafase. Es & momento de separacion de las cromi- de como SUCEde el proceso de dIVISIOI’]
ridas hermanas por e centromern; cada una de ellas se celular y Iuego p|da que peguen IOS re-
dirige a un extremo opuesto de la célula y se generan dos
conjuntos idénticos de cromaridas a cada lado. Se em- cortes en su cuaderno.
pieza un procesa en el que la célula se fragmenta en dos
partes iguales. 3. Ingrese a Google y busque un progra-

4, La telofase Se caracteriza por la desaparicion del huso
mitotico, la aparicidn de una membrana nuclear que en-
vuelve cada grupo de cromitidas, y a partir de ese mo-
mento estas se consideran cromosomas com pletos. Lace-
lula sigue rompiéndose por la micad y se da la separacion
completa del citoplasma que da origen a dos células hijas
identicas con su respectivo nicleo. Este proceso de divi-
sidn citoplasmatica se conoce como citocinesis. En célu-
las vegetales, cuya caracteristica general mds importante

es la presencia de pared celular, la citacinesis se identifica &
:' La fase M es la fase mis carta del ciclo celular; en ella se reparten las
% doscopias del genoma en las células hijas

por k formacion de una placa que comienza a separar el
citoplasma y que finalmente da lugar a dos células,

Telofase

£

ma para generar crucigramas, y elabore
un modelo para que los estudiantes lo
completen usando los siguientes tér-
minos: mitosis, cromosoma, interfase,
huso, profase, metafase, anafase, telofa-
se, citocinesis, cromatide. También pue-
de pedir a los estudiantes que elaboren
el crucigrama y luego lo intercambien
entre companeros para su resolucion.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Se sugiere la investigacion experimental para la ob-
servacion de células en mitosis. Esta actividad per-
mite la identificacion de cada una de las fases reco-
nociendo las caracteristicas visibles de cada una de
las etapas. A continuacion se indican paginas webs
donde esta descrito el procedimiento para la pre-
paracién de una placa con células del meristemo de
la cebolla. Recordamos que el tejido meristematico
es el tejido de crecimiento, por lo que se pueden
identificar distintas fases de la mitosis y otras células
con sus nlcleos porque se encuentran iniciando el
proceso de division celular. Los cromosomas se ob-
servaran de color morado debido a que son tefiidos
por un pigmento llamado orceina. Una recomen-
dacion para facilitar el proceso de identificacion de
fases de la mitosis una vez preparada la placa es que
los estudiantes tomen fotos con la camara de los
teléfonos celulares y muestren en su pantalla qué
célula estan describiendo. Para apoyar la tarea ob-
serve el video de Youtube que muestra de forma
muy clara imagenes de los que se propone observar
al microscopio.

Direccion para la preparacion de placas para
observacion de mitosis: http://www.juntadeanda-
lucia.es/averroes/~29701428/ccnn/banco4/Labora-
torio_mitosis.pdf
hteps://www.youtube.com/watch?v=ELLINOKt_vl.

! La reproduccion celular

wle -,
@ rpal
it Ak
e

1 ' Identifica las fases de las siguientes imagenes. Escribe su nombre en el es-
pRCID PIOVISID.

Proafase

2 iCon que finse unliza la orceina Ay B7

3 | La raiz de una cebolla se encuena en crecimiento, por lo que se considera
una muestra ideal para observar células en mitoss. La téenica consiste en
preparar la muestra utilizando un méroda de tincidn que permirta vera los
cromosomas. Realiza la tincidn en el laboratorio con la guia del docente
y observa a través del microscopio. Identifica y rotula las siguientes fases:
Interfase, Profase, Merafase, Telofase.
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Los seres vivos y S amiente

Division celular y el cancer

El estudio de a division celular que produce el cncer s2 conoce como oncoge-
nesis. Una célula puede volverse cancerosa cuando se produce una alteracion
de su material genérico que repercute en una division celular descontrolada. Las
células rumorales no son diferenciadas, es decir, son inmaduras y no ejercen su
funciéin natural.

Eare proceso acelerado de division celular produce tumeores que podrian ser be-
nignos o malignos, conecidos como eancer, Los tumores benignos no se espar-
cen hacia orros arganes y no ponen en peligro la vida de la persona. Por otro
lado, los tumaores malignos invaden otros drgancs (merdscasis) y atentan con-
tra la vida. Se deseriben factores fisicos, quimicos, genéricos o bialdgices como
causas del cancer. Son muchas sus formas de presentarse; sin embargo, el factor
comin e una aleracidn en el ciclo celular, Bl 90 % de los carcinomas 2 originan
en células epiteliales debido a que este tejido tiene la capacicad de regenerarse fa-
cilmente, por o 1anta, estan mas tiempa en proceso de division celular. El cancer
cle piel mis comin esel que se ariging en las eélulas basales en las zonasde la cara
y cuello que son las mis expuestas al sol, Este tipo de cdncer crece lentamente y
£5 poco probable gue se propague a ofras partes def cuerpo.

Las personas tienen genes supresores de células cancerigenas que bajan su ac
tividad vy los organismos afectados generan tumores. Por ejemplo, estudios han
demostrado que la ciclina D esuna proteina reguladora del ciclo celular y que los
trastornos alimentarios graves favorecen el cancer gastrico y de esdfage por una
disminucion severa de zinc.

Lz dereceidn remprana de tumores permite hacer un tratamiento mids eficaz,
pero no todos los canceres dan sintomas desde el inicio, por lo gue pueden pasar
desapercibidos hasra etapas avanzadas.

Existen varios tratamiencos para el cancer ¥ mencionaremos B'BL.II'IDS.

Ugha cuando se extirpa el wmor,

praiuso de farmacos para destruir las células tumorales,
pia. uso de alas dosis de radiaciéon para destruir las células
cancerigenas.

1ia: tratamiento que ayuda al sistema inmunoldgica a combatir el

cincer.

velre: seusa para reernplazar células madre de la sangre.
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@ Ladereccion temprana de cualguer forma Frors sanguines de un pacente con
g de cincer hace posible una remision de la lewcemia mielocitica aguda

= enfermedad.

https:f/www.youtube.com/
watch?v=mEz-pjdXqcl

Presenta una animacion para
comprender como aparece un
wmor.

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

La carcinogénesis es cuando células normales se
transforman en células anormales que se reprodu-
cen de manera acelerada e invaden a otros 6rganos.
Existen sustancias como la radiacion ultravioleta,
el asbesto y el papiloma virus, que son considera-
dos agentes cancerigenos porque pueden producir
transformacion en las células. En la primera fase se
produce una mutacion en una de las células y esta
debe tener la capacidad de dividirse para que se
inicie la produccién de células tumorales. La altera-
cion genética o mutacion debe pasar a las nuevas
generaciones para hablar de un proceso de inicia-
cion de un cancer. Un segundo agente cancerigeno
como el tabaco, el alcohol o algunos tipos de ali-
mentacion deben actuar sobre las células mutadas
generando una nueva alteracion genética que des-
encadena una reproduccion mas acelerada de las
células. A medida que pasa el tiempo las células ad-
quieren una capacidad de invadir a tejidos distantes
produciendo lo que se conoce como metastasis.

Es muy importante comprender que el cancer no se
inicia con la primera alteracién o mutacion de células
sino que es un proceso que tarda varios afos.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Para comprender el proceso de meiosis es necesa-
rio manejar algunos términos que se describen en
las diferentes fases.

Gametos: son las células sexuales haploides, es de-
cir, que tienen la mitad del nimero de cromosomas
de su especie. El gameto femenino es el ovulo y el
gameto masculino el espermatozoide.

Sinapsis: es el punto de unién de dos cromati-
des para que se realice el intercambio de material
genético.

Cromosomas homologos: son el par de cromoso-
mas que tienen el mismo tamano, la misma forma
y la misma informacién genética. Un cromosoma
proviene del padre y el otro de la madre, y forman
un par de cromosomas que determinaran algunas
caracteristicas del individuo.

Entrecruzamiento cromosoémico: en la reproduc
cion sexual las cromatides de cromosomas homo-
logos se unen y en el punto de choque se realiza un
intercambio de fragmentos del ADN, lo que genera
como resultado recombinacion de genes.

Citocinesis: es la separacion fisica de las dos células
hijas producidas en la tltima fase de la mitosis o de
la meiosis.

S baciones

) La reproduccion celular

Meiosis I

Interfase @

!
Profase | Ty

1
Merafaze |
Anafase |

1
Tose | (ISR RO

3

I\
Cirocireshs (» s Aa.

En este tipo de division celular hay
reducoion del material genéticoa la
mitacl,

Es el acercansento de cromosomas
hoemdlogas, cuya informacion es similar
pero no identica.

Es el intercambio de algunas porciones

e ADN entre las cromatidas de croma-

somas homélagos.

5e produce GUTaNTe & entrecTuzamen-
oy da come resulrade cromosonas
genéticamente diferentes,

TECNOLOG

iAs

htep://highered.mheduca-
tion.com/olc/dl/ 120074/
bio16.swf

Conoce mas de la meiosis,

= La reecnmbinacion produce cremosomas gendthcamente diferentes.

2.~ Ladivisién de células sexuales

En les diferentes grupos de seres vivos se presentan célilas sexuales que no se
multiplican por mitosis, san los gametes; se producen par un procesa en el que
sucede reduccidn y recombinacion del material genético y que da origen a célu-
|as distinras a la inicial en euanto a la cantidad de cramesomas v a su contenide
de ADN. El proceso de generacion de gametos se conoce coma meiosis.

La meiosis
La meiosis s un tipo de division celular que consiste en dos turnos de divisio-
nes nucleares consecutivos gue dan ongen a cuatro céfulas diferentes entre si y
distintas de |a inicial. La meicsis produce [a diversidad genética necesaria para la
adapracion de los organismas a ambientes dindmicos.
« Primera jon o melosis
La meiosis | incluye las siguientes etapas.
Profase |: los cromosormas ya duplicacdos comienzan a hacerse visibles por la
condensacidn y desaparicion de |a membrana nuclear, Durante esta fase, los
cromosomas homdlogos, cuya informacian essimilar pero ne idérica, se acer-
can e intercambian algunas porciones de ADN entre sus croméridas, procesos
denominadas sinapsis ¥ entrecruzamiento, respectivamente. Durante el entre-
cruzarmiento se produce la recombinacion genética.
Metafase I los cromaosomas recombinados son arrastrados por el huso acro-
mético hacla el ecuador celular y dispuestos de marnera aleatoria.
Anafase I los cromosomas homblogos son alejados y dingidos hacia los polos
opuestos sin que las cromaridas hermanas se separen, Asi, la mitad del toral de
eramasomas rigra hacia un palo v la otra mitad hacia el oo, Adicionalmente,
comienza a hendirse la célula para iniciar la citocinesis
Telofase I: la membrana nuclear se forma alrededor de cada grupo de cromo-
somas ubicados en los polos de la célula. El proceso de citocinesis culmina y se
generan dos celulas hijas cada una con la mitad del matenal genético (n) de
la célula progenitora (2n). En algunos casos, la cicocinesis puede no acurrir al
terminar la telofase | y se da comienzo directamente a la segunda division.

Recombinacidn, sinapsis v entrecruzamiento

Cramdridas hermanas <\/ r" Durante [ Profase
™ ™ Cromesomas 1oz cromosamas
r “l/ homaloggs homdblogos forman
ol térradas

Las cromiridas de
fos cramasomas
hamdlogos entran
£ LN

Entrecruzarmiento

Vanabilidad geretica

r e Crommaiticlas producida por la

._I recombiradas recombinacitn
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La meiosis 1| s una division celular sin reduccion de cromesomas que también
tiene una interfase previa pero sin duplicacidn del marerial genético. Se realiza
en cuatro fases,
Profase |I: luego de la primera fase, el proceso comienza de nuevo con las dos
células hijas obtenidas en la meiosis |. La membrana nuclear desaparece, los
cromasomas se hacen viibles y comienza a formarse el huso acromitico,
Metafase Il los cromosormas se ubican en la mitad de cada c2lula de igual ma-
nera que en lametafase |, gracias al huso acromatico.
Anafase |I: las cromatidas hermanas se separan y se movilizan a polos opuestos.
El proceso de particion de la célula comienza.
Telofase II: se forman las membranas nucleares y el rompimiento celular termi-
na, lo que genera cuatre células diferentes entre sk y con la mitad de cromaose-
mas de la célula original
En general, el proceso de meiosis es importante porque permite la produccion de
células especializadas genéticamente diferentes, lo que genera el aumento de la
variacion genética en el momento de la fecundacidn
En los humanos, las células somdricas v las células precursoras de los gameros
cuentan con 46 cromosomas, Durante la meiosis, las celulas precursoras de game-
Cos generan cuatro celulas sexuales, va sean espermatozoides u dvulos, con un
roral de 23 cromosamas cada uno. Al momenta de [a unidn entre el espermaro-
zoide y el Svulo se restablecen los 46 cromosomas caractersticos de los humanos

Etapas de la meiosis II
Profase i
Megafase ||
|
Anafase Il C‘a ’7\" "'& L;-}'
Telofase 1l :’J J {'ﬁf gf

= Lameiosis inicia con una célula diploide (2n) y culmina con cuatro células
haploides (n), es decir, que poseen la mitad de la carga genética.

Lovs seres vivos y Su ami-ente

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Trabaje la meiosis con el texto y el apoyo
de videos para entrar al conocimiento del
tema. Para conseguir evaluar si la compren-
sion del proceso de division celular ha sido
efectiva realice las siguientes actividades.

1. Pida a los estudiantes que en parejas
elaboren un cuadro comparativo de la
meiosis | y la meiosis Il. No entregue un
modelo predeterminado de tabla por-
que el proceso de encontrar los aspec-
tos que se van a comparar es un proceso
cognitivo importante para el alumno.

2. Entregue a los alumnos plastilina y pla-
tos de carton, y solicite que modelen
las fases de la meiosis | y meiosis Il de
manera secuencial. Sugiera a los estu-
diantes que utilicen un color para los
cromosomas del padre y otro para los
de la madre.

m Actividades TIC

Para los estudiantes a quienes se les facilita
el uso de herramientas tecnologicas pida
que realicen una presentacién con un pro-
grama como stop motion usando tutoriales
de Youtube.

https://www.youtube.com/
watch?v=OPRmEBIILLO

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Explora

Pida a uno de los estudiantes que lea en voz alta la
seccion Explora, luego asigne turnos para respon-
der las preguntas y oriente la discusion.

= Ejemplo

Mencione ejemplos de especies dioicas y
monoicas.

Especies dioicas: estas especies son las que
tienen un individuo macho y una hembra
de forma independiente. Por lo general en
los animales las especies son los machos
son mucho mas vistosos que las hembras.
Por ejemplo, las aves masculinas tienen her-
mosos plumajes para atraer a las hembras.
Las especies dioicas en las plantas tienen
una planta masculina y otra femenina, sien-
do mas llamativa la femenina debido a que
florece y produce frutos.

Especies monoicas: son especies que tie-
nen los aparatos reproductivos masculino
y femenino en el mismo individuo. La ma-
yoria de las plantas son monoicas herma-
froditas debido a que los dos érganos re-
productivos estan en la misma flor. Cuando
estan en distinta flor la especie es monoica
unisexual. El maiz y el zapallo son ejemplos
de plantas monoicas, y la tenia y algunos
caracoles marinos son animales monoicos.

En especies diaicas pueden encontrarse

/ Los mecanismos de reproduccion

Al llegar la lluvia después de una prolongada temporada de sequia, observas
que los bosques florecen, puedes encontrar hongos de todas las formas
calores, v Ios cantos de las aves son mas frecuentes que antes. La naturaleza §

parece estar en plenitud.

- jCudl crees que esel motivo por el que esto suceds?

- Parquéy de dénde crees que se originan esas flares y esos hongos exube- B8
rantes en el bosque?

o ! g

diferencias morfolbpicas y fisioldgicas enre
indiiduos de diferente sexo, lo que <&
canace como dirnarfismo seal,

y

La comunicacion
Desde la estructura mis basica de
|a vida se manifiesta fa comunica-
cion, Esta capacidad nos permite
relacionamos con los demds ndi-
widuos. El buen uso de los gestos
y las palabras promuewe un am-
hienite armadnico con quienes nos
rodean
* iChmo te debes comunicar con
los dernas para fomentar un
entoine amigable?

El ser humane se repraduce sexualmente cuando se realiza |3 fertlizacién del
tvulo por el espermatozoide. En las mujeres el gameto fermening es el évulo, una
célula sexual especializada que se produce en los ovarios. En los varones el gameto
masculing es el espermatozeids, producido en los testiculos. Los gametos son
células que contienen la mitad del nimero de cromosomas de su especie como
resultado del proceso de meiosis. Algunos de los animales que se reproducen
sexualmente han tenido que desarmollar ciertas caracteristicas morfoldgicas para
atraer a la pareja y lograr el apareamiento. Las crias desarollan algunas caracteris-
ticas parentales pero a su vez incluyen variacidn genética.

! Los seres vivoes y los mecanismos de reproduccion

Los seres vivos tienen diferentes mecanismos de reproduccion en los cuales puede
O No GCurmT intercambio de marerial genérico, es dedir, presentan reproduccion
sexual o asexual, respectivamente. Dentro de estas dos caregorfas de reproduc-
cion existen diversas estrategias que los organismos han desarrollado para au-
mmentar la probabilidad de pasar sus caracreristicas a las siguientes generaciones.

.2 La reproduccion sexual

La reproduccicn sesual involucra la recombinacion de material genético por me-
diode la unidnde los gametos. La union de estas células se conoce coma fecunda-
cidny es el primer paso para el desarollo de arganismos sexuales. La variabilidad
genética es la ventaja mids impartante que les orarga este evento; favorece la gene-
racion de individuos similares con diversas aptitudes que los ayudan a adaprarse a
Aueves retas ambientales v con ello disminuye la probabilidad de extineidn,

La reproduccicn sexual es comiin en hongos, plantas y animales, gue son organis-
rnos con ciclos de vida relativamente largos. Este tipo de reproduccion involucra
alto gasto de energia, puesto que requiere el proceso de meiosis con reduccion
dela cargz genética y la implementacion de estrategias para lograr la fecundacion,
Asimisme, en algunas especies los periodos de desarrallo del nuevo organismo
pueden ser muy prolongados como es el caso del elefante, cuya gestacion o tiem-
poentre [a fecundacidn y el nacimiento es de 22 meses,

Moluscos como los caracnles Helir aspersa y fos nudibranquios Hypsefadoris bullocki son
hermafraditas con fertlizacian cruzada.
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cie. 8 Usar madeloa y

m Actividades colaborativas

Dads la importancia de la reproduccidn sexual para los seres vivos, estos han
invertido mucha energfa en generar estructuras especializadas para produci
sus gameros v llevar a cabo [z fecundacion. Esas estructuras se conocen comao
aparatos reproductores y su prasencia también define el sexn del individuo.

Para el estudio de la gametogénesis es im-
portante explorar conocimientos previos
sobre el sistema reproductor humano vy el
sistema reproductor de las plantas angios-
permas. Pida a los estudiantes que lleven a
cabo la siguiente actividad:

Las especies pueden tener aparatos reproductores masculino y femenino en
individuos diferentes o en uno solo. Aquellas que los poseen en individuos dis-
tintos se conocen coma dioicas, mientras que las que tenen los dos tipos de
aparatos reproductores en un mismo individuo se conocen coma especies mao-
noicas o hermafroditas.

La gametogénesis

Las células sexuales o gametos se originan por meiosis a cravés de un proceso
Harmado gametogénesis, que tiene lugar en el interior de las gdnadas. Fs decir se
presenta en los testiculos de los machos como espermatogénesis y en los ovarios

de las hembras como ovogénesis. En el caso de los vertebrados, los gameros se b. |ndaguen C|Llé son las génadas_
ConGeEn CoMmo espermatozoidas, que son las células sexuales masculinas, y dvu-

a. Formen parejas con uno de sus
companeros.
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los, gue son las células sexuales fermeninas. A continuacin puedes identificar en C. |ndaguen SObre el aparato reproductor

Qué consiste cada proceso,

La espermatogénesis
El proceso de espenmaragénesis se produce en diforentes
etapas, Primeng, una célula germinal diploide Hamada
espermatogonio aumenta en cannodad, por mitosis, dentro de
los eesticulos.
Luegn, estas células se dviden en espermatocitos primarios
(2n) que en seguida enuan en meiosis | y dan origen a los
espermatocitos secundarios ().
Los espermatocites secundarnios pasan por meiosis 1, y
las cromatidas hermanas se dividen en atras des células
haploides llamadas espermatides, las cuales se transforman en
células flageladas conocidas como espermatczoides,

o

Espermatoganks /" Ks@_' ;m

La ovogénesis
La ovogéness rambién es un proceso que empieza a partir de
una célula germinal diploide que recibe &l nombre de ovogonio
y fue da origen a un ovocito primario diploide
Este primer ovocito entra en meiosis | y genera una célula
prande llamada ovecito secundario (que contiene asi
todo el citoplasna de la célula madre) y una célula pequena
denominaca cuerpo polar.
Las dis células hijas entran en meiosis || el cuerpo polar se
divide y el ovorito secundano produce un dvulo y un cuerpo
polar adicionales. Al final, los cuerpos polares se eliminan y el

gamera sobrevive
-

- Owilo
L

femenino y masculino del ser humano, y
elaboren un diagrama identificando sus
organos principales. Ubiquen los ovarios
y 6vulos en el aparato reproductor feme-
nino, y los testiculos y espermatozoides
en el aparato reproductor masculino.

d. Indaguen sobre el sistema reproductor
de la flor y elaboren un diagrama de las
estructuras del aparato reproductor mas-
culino y femenino. Ubiquen los ovarios y

T ,
s @ ?, s\) - ) los 6vulos, y las anteras con el polen.
et = \ < 4 s Cuerpa polar il
% 7 secundario
s /@mug@ <l . @ e. Ut|||zandg ,una tabla gstablezcan una
primario @\ Guogbrie St L comparacion entre el sistema reproduc
e o podar
Espermatocitos e 7 T
oematocto i@_. PN @a @ tor de las plantas y el del ser humano.
Espermatidas  Espermacoenides Cuerpa polar Ehars vk o o o Ny
e o pel Incentive la participacion de todos los es-
Mekasis | Meiasis 1| Diferenciaciin o 0 3 o
Meoss | Meioss | tudiantes y permita que al final cada pareja

I Enla espermatogénesis, por cada eélula germningl s2 producen
5 ouatro espermatozaides.

3 En la ovopénesis, por eada oflula germinal se produce un dvuls,

=
=

comparta sus resultados con el resto de la
clase, para que entre todos enriquezcan la
actividad.
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/ Los mecanismos de reproduccion

*.° Lareproduccién asexual
La reproduccidn asexual esla forma mas sencilla de generar arganismes sermejantes

a o co . o porque requiere Ln Unico parental. Este tipo de reproduccicn se basa en la division de
sugerenClaS didacticas unindividuoen dos o mas partes, a partir de las cuales se originan nuewos seres, Dado
que en la reproducadn asexual no hay intervencidn de gametos ni ntercambio de

conoce am lia materialge.ne'tico. bsnuewsorgaﬂi:il:nussonidénticus_alorgi nal Crra l.iE sus vem.a_j?s
Y p : &5 la capacidad de generar un gran nimero de descendientes en un perioda corto. Sin
. embargn, la falta de recombinacion de material genético tiene como consecuencia la

disminucion de la diversidad de especies lo que puede ser peligioso para ellas en el

Para comprender mEJOl’ lOS dlferentes tIpOS de repro- ¥ momento de afrontar nuevos retas ecoldgicos. Este tipo de reproduccion se da en

dUCCiéI’] asexual es importante que proponga a|gu- organismes unicelularas y pluricelularas y se presenta de s siguientes formas.

nas actividades que requieran de otras estrategias de Formas de reproduceion asexual

aprendizaje como ]a Creatividad en |a elaboracién de Biparticion o fision binaria: el organismo Gernacian: € nuevo individuo s genera a Esporulacitn: i formacidn de esporas
. ) L. se divide en dos partes idénticas. Es comin  partir de una prolongacion o yema, Se da se produce 3 partir ce una céula macke,

modelos para desarrollar las habilidades quinestési- en bacterias y protistas en levaduras y plantas. Se preduce en hongs y plarras

cas o la tecnologfa para el uso de ciertos programas:

®
a. Forme grupos de tres estudiantes y pida que '
modelen en plastilina los tipos de reproduc
cion asexual: fision binaria, gemacion, esporu- - Y L
. I . <y TR Céulas hijas e
lacion, reproduccion vegetativa, fragmentacion . &) . : ==
y partenogénesis. Indique que deben conocer kil =)
algunos ejemplos de Cada U.nO de |OS me‘tc‘)dos Reproduccidn vegerativa: & nusvo Fragmentacion: el organismo se puade Partenogénesis: producoian de im
A individuao se genera de estructuras coma fragmentar para dar origen a nuevos organisma a partir de un dvala no
de reproduccion. Para realizar esta actividad B sgrmentar para ciar origen garismo s p
. . . tallos, hojas y rafces. Es frecuente enplantas.  individuos Comiin en animaes y hongos. fecundado. Se presenita en insectos y
se recomienda que pida a los estudiantes que e repiiles,
. "* % » B
indaguen sobre el tema planteado en textos o ) i
. , 7
equipos de tecnologia y que hagan breves ano- ( Frawrventacién
. . ., . IL b, 2 ' Afido hembra 2N
taciones de la informacion mas relevante. -33( Se regenera el brazo '
x LY pargido Germacion de Reproducaon
s » \“‘a,,__ hemnbras 2n '=::h amenitica

i' Del fragmenio W\]
" SUTgE Lina Nueva .
esrrally } W

' 4 Los ciclos de vida y la alternancia de generaciones
En eucariotas, algunos organismos pueden altemar sus fases nucleares y variar

b. Solicite a los estudiantes que realicen una sopa
de letras con los términos asociados a la repro-
duccién asexual. Para esta actividad sugiera que
ingresen al buscador Google y coloquen “gene-

Edoones

i

rador de Sopa de letras”. su carga genética a lo largo del ciclo de vida, es decir, pasa de generar gameros
haploides a producir organismos diploides por la fusidn de gametos con otros =
https://www.educima.com/wordsearch/spa/ del sexo opuesto, Por ejemplo, en los helechos, la reproduccion comienza con %
una fase sexual que se da cuando se forma el gametofito y termina con una fase 2
c. Invite a los alumnos a intercambiar sus sopas de asexual cuando se forma el esporofite. En los musgos, durante la fase sexual se 2
proclucen las gameras, células haploides y, como resultado de la fecundacidn de é

letras para ser completadas por sus comparieros. ~ Ia gamera se forma el esporofico de estructura diploide que inicia la fase asexual
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Clasificacion de los ciclos de vida
La proparcion del ciclo de vida que gasta un organismo en estado haploide o
dlpfo ide permite clasificar los ciclos de vida asi;

lo e vidda diploides es comun en animales que pasan la mayor parte de
su wida en mar.io di puonde y sole durante un periodo corto presentan un es-
tado haploide, Este corte periodo correspande al tiempa comprendida entre
la praduccian de Ins gameros haploides hasta el momento justo antes de la
fecundacidn,

h aploide: corresponde a organismos que pasan la mayora de su
\-'lda en estado hapolde comao es el caso de algunos protiscas. Los organismaos
con ciclo haploide producen células sexuales iguales que se fusionan y forman
un cigoto diploide que inmediatamente entra en meious y produce de nuevo
células haploides.

o d on alternancia de generacione odiplolde: este ciclo pre-
senta pericdos largos tante en estada dlp|0|d£‘ como en estade haploide. Los
arganismos adultos diploides producen par meiosis células haploides que pue-
den onginar organismos adultos también haploides, sin necesidad de reproduc
cion sexual. Estos Ultimos, en algin momento de su vida, producen gameros,
sin meiosis, que al fusionarse dardn origen a organismas diploides nuevamente.
La alternancia de generaciones es comn en plantas coma los helechos,

Epat

4 | Contesta si las afirmaciones a continuacion son verdaderas (V) o falsas (F)
La repraduceitn sexual es ventajosa en ergansmos que
viven en ambientes gue no presentan mucha varacion en
sus condiciones.

La ovoénesis y la espermatogénesis son procesos que
invalucran divisidn mitdrica para generar 1y 4 gameros,
respectivamente,

Los ciclos de vida pueden ser clasficados segin la propor-
ckan de Dempo que gasta un organisma en un estado de
ploidia determinado.

5 | ldenmifica a qué ripode ciclo de vida c:ur!gspnn den los siguilentes esquemnas

& Ciclo de vida:
. @

Tewiadn Espermanaimi

Lovs seres vivos y Su ami-ente

Ciclos de vida
In
Mesiosis
A : o1 |
Diploide. Haploide! n
Fecundacicn
=12
Fecundacion

B | Haploide  Diploida | 20
Maiosis
Hn-
c Diplosde
Fecundacion Maoss

Haploide A

.

n

g
2 A Ciclo de vida diploide. B Ciclo de vida
= haploide, €. Alternancia de generaciones.

Cuibierta

el cigono

- 1 nl

-.J' | : i)
. W vl g Heptaide
e ‘l‘— \ Haplode g]'
Wl \19.) M e Maicsis
I % 4 Dxiaie ™ ‘4}1

LY b

- ® -::?,f

Cigar [In)

Cido de vida: Pratsta haploide

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

m Actividades TIC 2

Una de las responsabilidades de los maes-
tros es desarrollar el trabajo autbnomo en
los estudiantes. Para esto existe mucho
material de clase en linea elaborado por
profesores de ciencias naturales que guia el
aprendizaje de los alumnos.

1. Prepare su clase para que los estudian-
tes puedan observar el video del ciclo
haploide, diploide y hapodiploide de la
pagina siguiente:
https://www.youtube.com/
watch?v=k4X1PkHMjBs.

2. Detenga el video cada vez que sea ne-
cesario explicar o ampliar alguin tipo de
informacion que para los estudiantes no
esté comprendida.

3. Alfinalizar el video solicite a los alumnos
que hagan los ejercicios propuestos por
el programa Unprofesor:

a. Describe el clasico ciclo haploide.
Pon un ejemplo de organismo que
lo haga.

b. Describe el clasico ciclo diploide.
Pon un ejemplo de organismo que
lo haga.

c. Describe el clasico ciclo haplodiploi-
de. Pon un ejemplo de organismo
que lo haga.

Si desea conocer la repuesta ingrese a la
siguiente pagina web:
(htep://www.unprofesor.com/es/ejerci-
cios/7/3/5/solucion_ciclo_haploide_di-
ploide_y_haplodiploide_537.pdf).




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que lean individualmente la
seccion Explora y respondan en sus cuadernos las
preguntas. Luego solicite a algunos que compartan
sus respuestas con resto de la clase.

Ampliacion conceptual

Cromosoma bacteriano: es un cromosoma circu-
lar que existe dentro de la célula procariota en un
espacio denominado nucleoide. El material genéti-
co se encuentra altamente condensado y enrollado
para poder ser compactado en un cromosoma Uni-
co. EI ADN no se encuentra asociado con histonas
(proteinas), como sucede en las células eucariotas.

Plasmidos: son elementos o fragmentos accesorios
de ADN que se encuentran en todas las bacterias.
Los plasmidos se replican de la misma manera que
el ADN del cromosoma y entre sus funciones se en-
cuentra la resistencia a los antibioticos.

Mutacion: es un cambio en la secuencia del ADN
que se hereda en las nuevas generaciones. Este cam-
bio da paso a la variacién genética, y puede darse
de manera espontanea o por agentes mutagenos.

4 )1a reproduccion de las bacterias

Las poblaciones de bacterias pueden crecer de una manera explosiva en tan
solo un par de haras. Una célulz bacteriana como E coff puede dividirse en §
dos células hijas cada 20 minutos, En tan solo un dia, una bactena puede
praducir mas de un milldn de células idénticas.

- jQué implicaciones tiene en la salud humana la capacidad de las bacterias
patdgenas para reproducirse de forma tan acelerada?

« #Qué pasaria si kas humanos nos reprodujéramaos a la misma velocidad?

El proceso de divisidn bacterana puede
TENEN varaciones en cuanto a tiempo,
dependiendo de la especie y de las
condiciones del medio

y

Toma decisiones sobre
tu sexualidad

Analza qué caracteristicas crees
que debe terer una vida sexual
responsable y determing qué tan
responsable te consideras
» jued criterios crees que debes
tener en cuenta para la toma
de decisiones correcras sobre
sexualidad? Comparte tus ideas
con tus padres y comparieras
de dase.

En el munda de los procariotas se encuentran el grupo de las bactenias, que son
considerados los primeros seres vivos que habitaron la Tierra, Estos son microor-
ganismos formados por una sola célula de estructura muy sencilla. Su material ge-
nético (ADN) se encuentra en un cromaosoma Unico crcular ubicado en |z region
llamada nudeoide. La division celular comprende mecanismos bastante smples.

'.1 La reproduccion en procariotas

Lag bacrerias neo poseen nlcles, por lo cual no necesitan realizar un procesc
como la mitosis para multiplicarse; se reproducen asexualmente por fision bina-
ria, también conocida coma biparticion

Fision binaria o biparticion

La fisién binaria es un proceso en el que se da la replicacion del cromosoma bacte-
fiana y una postenar divisidn dela clula en dos células hijas idénticas. Bl eromose-
ma bacterana es una molécula de ADN circular unida a un punce de la membsra-
na celular, gue se duplica antes de entrar al proceso de division. Al final se generan
des geromas "hijos! que san repartides entre las dos célubs que se originan

..~ Variabilidad genética en bacterias

Las bacterias se repraducen asexualmente y generan células idénticas a la célula
original. Sin embargo, la variabilidad penética es una necesidad de las especies
para reducir el riesgo de extincion y en estos organismos ocurre mediante la apa-
ricion de mutaciones y por mecanismos de recombinacion genética gue no re-
quieren |a unién de gametos; estos son los mecanismos parasesuales.

Las mutaciones en bacterias

Son cambios en el ADM gue pueden heredarse a |a descendencia y gue generan
variacian genética enwe las poblaciones de una misma especie. En las bacteras
pueden originarse por problemas durante el proceso de duplicacion del ADN,

sh Ediaanes

APPLICA B EDUCHIMES 30

Entre mids veces se duplica un genoma, la probabilidad de errores crece y con ello aumenta
i apaicion de mutaciones, que pueden ser ventajosas va que b resistencia 2 antibidtoos
puede estar asociada con este po de cambios en el ADN.
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Los seres vivos y S amiente

di ln especie. n Lsar madelot v

Los mecanismos parasexuales

Loz mecanismos parasexuales son formas de intercambio genético que no re-
quieren la unidn de dos organismos ¥ tampoco, Necesariamente, promueven
la creacion de célufas hijas. Abarcan la conjugacian, la transformacion y la
transduccion.

« La conjugacion es un mecanismo par el que una bacteria es capaz de pasar
marerial genérico a ofra a través de una estructura alargada llamada pili de
conjugacion. Por lo general, a través del pill se traspasan moléculas de ADN
adicionales al cromosoma, llamadas plasmidos, de una célula donadoraa una [ i es una estructura en forma de pela
célula receprora Los plismidos pueden contener informacidn que hace a 128 eon la cual una bacreria be puede tatpasar 3
bacrerias mas virulentas o mids resistentes a un antibidrica, cera algunas moléoulis de ADMN.

La transformacion es un mecanismo por el cual una célula bacteriana es capa:z

de adquirir ADN que se encuentra libre en el ambiente. Este ADN captura-

do puede integrarse al genoma o permanecer en el citoplasma en forma de

plismido.

La transduccién es un mecanismo de variacion genética que se presenta en
bacterias, en el gue intervienen vinus. Sucede cuando unos virus denominados
bacteridfagos o fagos infecran al organismo con la inyeccion de su material ge-
nético dentro del citoplasma bacteriano, Este material puede combinarse con
el cromosoma bacteriana v permanecer incluidoalll par varias generaciones.

Mecanismos parasexuales
1 Conjugacién

Célda doradora Cilula receptora

2 Transformaciin

@f‘ ADM libre p

L e

B
==

Resttencia
Ceélula donadora aancibidcos CEul receptora

3 Transduccidn

b Célula infectada por fago Célula receptora

Les mecanismos parasexuales son una de las fuentes mis imperantes
de variacion genérica de fas bacterias,

6  jQue implicaciones puede tener para la salud humana este tipo de
recombinacion genética en bacterias patdgenas, diferentes de las que
producen bacterias sin esta variacion?

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

La conjugacién bacteriana podria ser considerada
una reproduccion sexual con apareamiento, debi-
do a que involucra a dos organismos y existe un
contacto celular donde el donador pasa su infor-
macién cromosomica a la célula receptora. El paso
de los plasmidos de una célula a otra puede darse
a través de los pili. Los genes recibidos por la recep-
tora producen beneficios a la célula, como es la ca-
pacidad de resistencia a los antibioticos, resistencia
a metales pesados y detergentes, y el desarrollo de
sustancias toxicas para otros organismos. Los plas-
midos dan ciertas propiedades a las bacterias que
las convierten en células mas fuertes.

La transformacién es cuando el material genético
de células que han sido lisadas o destruidas entra
en nuevas células generando cambios a la nueva
generacion. Para que el ADN libre entre a una bac
teria esta debe encontrarse en un estado de com-
petencia, que son condiciones fisioldgicas en que la
membrana y pared celular estan alteradas y permi-
ten el ingreso de acidos nucleicos. En el laboratorio
se puede llevar a bacterias como la Escherichia coli
al estado de competencia utilizando impulsos eléc
tricos. Esta técnica permite colocar cualquier tipo
de plasmidos (ADN circular) con informacién de
interés en el interior de la célula. Por ejemplo, las
bacterias que consumen petroleo han sido modifi-
cadas genéticamente.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a uno de los estudiantes que lea en voz alta
la seccion Explora para toda la clase. De un tiem-
po para que individualmente reflexionen sobre las
preguntas que propone la seccion y luego asigne
turnos para compartir las respuestas.

Conoce y amplia

Los mecanismos de reproduccion de las bacterias y
de los protistas son asexual y sexual. Es importan-
te que proponga a los estudiantes realizar algunas
actividades que permiten afianzar el conocimiento
nuevo y evaluar la comprension de este. Comparar
o contrastar es una habilidad de pensamiento que
se usa para encontrar semejanzas y diferencias entre
dos objetos.

Pida a los alumnos que elaboren una tabla compa-
rativa de los mecanismos de reproduccién asexual
y sexual de las bacterias y de los protistas, y esta-
blezcan las semejanzas y diferencias entre estos dos
grupos. Luego, pida que compartan sus tablas con
el compariero que se encuentre a su lado para ver
los puntos de coincidencia.

_:': La reproduccion de los protistas

prendente en estructuras, formas, habitats y estilos de vida. Esta diversidad se

debe, en gran parte, a que hace millones de anos este grupo desarolld una
de [as estrategias mas importantes de |z vida, el sexo. Esto los llevi a poblar
hasta los rincones més recdnditos de la Tierra.

Explora wlg o X
Los protistas son organismos eucarictas que presentan una diversidad sor- —%— A@(?‘-
AP
I

« jQué condiciones te imaginas que tenia el media en el que se desarrollo

asta valiosa estrategia?

« Como crees que el sexo favorecid la diversidad de los protistas?

que puede
presentar forma unicelular o escar
argarizade em calora

-
e

5 Ediciones

Micrenticleos
En la conjugacion del Paramecium, los
micrendcens intercamiiadas se fusionan
__para la recombinacion genética.

=
¥
"

S0 Edianes

ey amplia

Los protistas tienen diferentes mecanismos de reproduccion asexual y la repro-
duceitn sexual puede o no involucrar la fusion de los citoplasmas de las célufas
que estin |levando a cabo el intercambio genético. Aprenderamos los tipos de
reprocuccion sexual més importantes.

.1 Reproduccidn y ciclos de vida

El Reino Protista estd conformado por erganismos eucariotas muy diversos adap-
tados a entornos muy diferentes. Estos pueden pasar su vida en forma unicelular
o constituir colonias al fusionarse con otros para rrabajar en equipo. Las protistas
se repraducen, principalmente, de forma asexual, aunque tienen |a capacidad de
hacerlo sexualmente cuando hay situaciones de estrés en el ambiente.

Reproduccion asexual en protistas unicelulares
1 binari
En este tipo de reproduccidn una célula es capaz de dividirse en dos por mitosis.
nultiple
Esta reproduccian es similar a la fision binaria, pero en este caso se producen
mis de dos células hijas.
o L2 1
Permite generar células hijas a partir de yemas producidas por la célula madre.
Generacidn de esporas
ks la produccion de células especizlizadas que pueden permanecer dormantes
mientras las condiciones ambientales no son favorables para el correcto desa-
rrollo del individuo.

Reproduccidn sexual en protistas unicelulares

En este proceso, las células completas se comportan come gametos y fusionan
sus citoplasmas y sus nicleos, lo que permice la recombinacian del ADN,

Es un tipo de reproduccion sexual comun en clliados como el Paramecium,
en la que no se da la fusion de los citoplasmas, Los clliados poteen dos tipos
de nicleos: uno denominade macrendclea y varios micronicleos. Durante la
conjugacion, las dos células que se aparean se acercan y son capaces de inter-
cambiar algunos de sus microndclens. Una vez se da el intercambio, las células

SE separan.

APPLICA B EDICHIMES 30
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Los ciclos de vida en protistas unicelulares

Entre los protistas, la reproduccian sexual tiene variaciones. Por ejemplo, en los
ciliados y flagelades la meiosis se praduce antes de |z formacion de los gametos
logue hace que estos organismas tengan, principalmente, un cicle de vida di-
ploide Otros protistas llevan a cabo la meiosis justo después de |a fecundacion
y formacién del cigota, lo que significa que tienen ciclos de vida principalmente
haploides.

Algunos protistas como el Plasmodiurm (causante de ls malaria) tienen complejos
ciclos de vida en los que requieren reproducirse en mas de dos hospederos

La reproduccion v los ciclos de vida en protistas coloniales

Los protistas que generalmente se agrupan en colonias corresponden al grupo de
algas verdes o Clorophyta. Estas colonis celulares poseen ranto reproduccion
asexual come sexual. La reproduccién asexual puede |levarse a cabo por fision o
por fragmentacién; en la segunda, una porcion de la colania se desprende para
ENErar una nueva complecamente aurdnoma.

La reproduccion sexual de las algas coloniales se da, principalmente, por  ge-
neracion de gameros haploides flagelados que se fusionan para dar arigen a un
omganismo diploide lamado esporofito. A contnuacian, alpunas células dal es-
porefita pueden hacer meiosis y dar como resultado esporas haploides asexua-
les que arniginan un organismo haploide denominado gametofito, encargado de
producir los gametns sexuales y cantinuar con el ciclo de vida,

Las algas verdes presentan los tres tipes de ciclos de vida posibles, es decir, pue-

a di I espscie. Usar modsiasy

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

El Plasmodium es un microorganismo del reino
protista responsable de producir el paludismo por
un vector que consiste en la picadura del mosqui-
to llamado anofeles. Existen algunas variedades de
Plasmodium y los mas comunes son el P falciparum
y el Pvivax, y el mas mortal el P.falciparum. Seguin la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en 2013
se presentaron 198 millones de casos de paludismo
en el mundo.

El mosquito infectado pica al humano e introduce

den mostrar ciclos haploides, diploides y alternancia de generaciones, comose  arian enere espedes; la mis comiin e fa |OS esporozoitos que entran a |a Sangre y penetran
rmuestra en fos siguientes gjemplos, alternancia dee generacionss. ; ’
) en el higado, donde se reproducen asexualmen-
Plasmodium e Ulva lactuca

te. Los hepatocitos o células del higado revientan

Meiosl

o gl ® y liberan los merozoitos a la sangre, donde infec-
Oigloide zn) G0 PR Gamecocios s Gameros tan a los glébulos rojos. Los merozoitos se replican
aind B i MICosts A , .
nd Camewfs - asexualmente dentro del glébulo rojo y destruyen
o emeninG ’ .
Wty la célula al momento de liberarse, por lo que ge-
— B i Y neran episodios de fiebre cada 48 horas. Algunos
gamecos de estos maduran a formas sexuadas llamadas ga-

Esporoaoicos

: . ipencin R . metocito macho y hembra, y son absorbidos por
s i - . e id 3 . . .
{ ‘e R higds meroaoccs A i el mosquito al momento de la picadura. En el in-
’ El Flasmodium hace su fase diploide dentro del mosguite y su fase ;’- W laectuca, conadida como lechuga manna; s un alga mulocelular teSti no del mOSq UitO de prOdUCe |a fert”izadén, e|
% haploide en el humana causando |a malaria. S con un ciclo de vida de altemancia de Feneraciones,

cigoto y finalmente llegan a las glandulas salivales
WA del anofeles para ser introducidos en otro huésped

a través de una picadura.
7 | iPorqué, adiferenciade kas bacterias, los protistas raquieren un proceso de mirosis para llevar a cabo la reproduccion asexual?

APPLICA © EDICIONES St
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Sugerencias didacticas

Explora

Realice un conversatorio inicial para indagar los co-
nocimientos previos que tienen los estudiantes so-
bre los beneficios de los hongos en los ecosistemas,

en la alimentacion y en la medicina. Luego lea en

voz alta la secciéon Explora y pida a los estudiantes
que escriban un breve resumen de la importancia

de los hongos en el mundo.
= Ejemplo

En los ecosistemas los hongos se caracte-
rizan por ser recicladores de nutrientes, ya
que degradan la materia organica como las
hojas o estiércol y devuelven los nutrientes
al suelo. Ademas, viven en asociacion con
las plantas al unirse a sus raices (micorrizas)
y generar un efecto de proteccion contra
agentes extranos.

En la salud humana se describe a hongos
como el Penicillium notatum y el Penicillium
chrysogenum, descubiertos por Alexander
Fleming en 1928. A partir de estos se extrajo
el antibiético conocido como penicilina, que
permitié la curacion de enfermedades infec-
ciosas que causaban una alta mortalidad.

Los hongos se utilizan directamente como
alimentos y en la industria se trabaja con
la levadura para la producciéon del pan y
en la fermentacion para elaborar bebidas
alcohdlicas.

Los champifiones son los hongos comestibles mas comunes. Se ca-
racterizan por tener un sombrero redondo v aplanado en su parte
superior, de color blanco o un peco mas oscuna Pero jsabias que
el champindn es realmente una estructura reproductiva del hongo

Agaricus bisporus?

- joomo crees que se generan los champinones?

« #Que caracterlsticas debe tener &f medio donde se desarrollan?

Laz bevaduras presertan cicatricss come
corsecuencia de la produccion de gemas.

Es fa simbiosk entre un honge v las
raices de una planta

TECNOLOGIAS

de la comunicacién

https: [/ www.youtube.com/
watchv=0yeyhuLAZ Ug

Observa el video de reproduc
*  cion de los bongos.

' La reproduccion de los hongos

El reino de los hongos se caracteriza por tener una gran diversidad de especies,
que superan al grupo de las plantas. Su importancia en los ecosisternas s va-
liosa, debide a que establecen una estrecha colaboracion con otros seres vivos;
en algunos casos de simbiosis, como los liguenes y micamizas. Los hongos son
organismos que se diferencian de fas plantas porque no pueden hacer su propio
alimento por & proceso de fotosintesis. Su reproduccion utiliza esporas que son
células especializadas que hacen una funcion similar a la de una semilla.

°.1 La reproduccion en hongos verdaderos
Los hongos vordaderos pueden ser unicelulares y pluricelulares.

) ! ires: pertenecen al grupo Ascomicota. Se conocen comin-

mente come levaduras v son de gran interés comercial por su utilicad enla pro-
duccion de pan, la elaboracian de cerveza y vino, entre otros usos, Las levaduras
tienen reproduceion sexual y asexual por fisién y por gemacidn.
Hongos ¥ icetul los que san Ascomicata forman estructuras sexuales
r?pde uctivas hasrance llamativas, coma el ascocarpo, que contiene los ascos,
que albergan las ascosporas. Por su parre, bos Basidiomicata plunicelulares gene-
ran basidiocarpos que sostienen los basidios donde se producen las basidios-
poras. Y en los Zigomicota se presenta el zigosporangio, de tamana microscopi-
€0, que contiene una zZigospora como resultado de la repraduccitn sexual

Los liquenes son ejemiplo de simbiosis entre Especies zéreas del génera Mucor estan

un hongo y un akga. armenazadas por la contaminacian
armasférica.

La estructura de los hongos es muy diversa pero la mayoria corresponden a los
hongos filamentosos que contienen unas extensiones llamadas hifasy el conjun-
to de hifas forman el tejido conocido como micelio. La parte aérea o expuesta
del hongo es el cuerpo fructifero o aparato reproductor y es el lugar en donde se
producen las esporas,

APPLICA B EDICHIMES 30
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Las estructuras sexuales de los hongos

En las siguientes imagenas puedes identificar las estructuras de reproduccion de
los hongos verdadercs.

Ascomicetos Basidiomicetos
Basidincarpo Basidwsporas
Ascos can ASCDCATPO
esporag
.,

[

Bl ascocarpo &5 el cusrpo fructifero de los Los basidios son células productonas
A5COMICELDS, de esporas,

Adicional a estas estructuras, los hongos verdaderos pueden producir esporan-
gios para eventos de reproduccon asexual Los esporangios dan origen a esporas
asexuales que permiten la regeneracion de nuevos individuaos, los cuales podrin
reproducirse de forma sexual por la unidn de sus micelios o la de sus gametangios.

¢ La reproduccién en hongos no verdaderos

Los hongos no verdaderos son microorganismos cuya morfologia es semejante
2 la de los hongos verdaderos, pueden presentar ciclos de vida similares a ellos
pero tienen un origen filogenético diferente, Uno de los grupos més importanies
de honges no verdaderas es el de los comicetos, que comprende patégenns de

animales y plantas. Estos organismos presentan tanto reproduccion sexual como
asexual. En los oomicetos, tras la union de sus estructuras sexuales lamadas an- =
teridio cuando es masculing y cogonio cuando es femening, se produce una 2

cospora que puede regenerar un individuo capaz de producir esporas flageladas
matiles llamadas zoosporas,

@ paj

8 | Relaciona los términos de las dos columnas de forma adecuada,

Cuerpa fructifero Ascocarpo
Anteridio ¢ Espora matil
Zoospora ! Levadura
Gemacion ¢ Esporano moril
Basidiospora Masculing

9 | ;Qué otras funciones desarmollan las esporas en la reproduccion de los
hongos durante sus diferentes ciclos de vida?

Basdio 3

Basidiomicetos

Zgasporangss
£OM Zigospara

— Células
suspeniearas cel
L igosporangio

Las aigesparas germinan sala en
condicienes favorables,

Oomicetos
Aneridic Oogonia
[

2
Hibs o ¥
anter‘éia'j&-

;!

Cospora

La reproduccion sexual en los comicota
3¢ caracteviza por & formacidn de
COSpOras

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

En esta parte reforzaremos la habilidad de
organizar la informacion, que es una estra-
tegia que nos permite mejorar la capacidad
de comprension y elevar la eficacia al estu-
diar organizando la informacion de manera
en que quede clara, en el orden de mayor
significado a lo que se aprende, para asi
poder entender el tema de forma efectiva.
Todos los conocimientos pueden ser pro-
cesados para ser aprendidos.

1. Forme grupos de tres estudiantes. Pida
que indaguen en textos o internet sobre
la reproduccion asexual de los hongos
donde no hay union de nucleos, de cé-
lulas sexuales o de dérganos sexuales y
aparece solo la mitosis. Luego indaguen
sobre el tipo de reproduccion sexual, es
decir, hay la union de gametos y la meio-
sis. Solicite que realicen anotaciones de
los tipos de hongos y las caracteristicas
de su reproduccion.

2. En un papeldgrafo haga una tabla para
resumir y organizar la informacién que
contenga en la primera columna ‘clasi-
ficacion, en la segunda columna ‘repro-
duccién sexuada’ y en la tercera ‘repro-
duccion asexuada’

3. Indigue a los grupos que completen los
recuadros de la tabla con la informacion
obtenida. Por ejemplo:

Reproduccién Reproduccion
sexual asexual

zygomicetes  zygosporas  endosporas

Clasificacion

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Los hongos son seres vivos que han logrado adap-
tarse a diferentes condiciones, por lo que se los
encuentra en una diversidad de superficies de bos-
ques y ciudades. Este grupo de organismos se dife-
rencia de las plantas y de los animales por presentar
caracteristicas propias. En su estructura aparecen
las hifas, que son delgadas fibras con protoplasma
que contienen de uno a dos nucleos y estan separa-
das por unos tabiques llamados septos. El conjunto
de hifas forma propiamente el tejido del hongo o
micelio.

Se reproduce por esporas que son diseminadas por
factores abidticos como el agua y el viento. En el
cuerpo fructifero de los hongos se pueden producir
varios miles de millones de esporas producto de la
reproduccion asexual o asexual. En la reproduccion
asexual las esporas pueden ser el producto de la
unién de dos o mas nucleos donde se intercambia
material genético, y esto suele suceder en el interior
de las hifas. En la reproduccion sexual se produce la
uniéon de una célula macho y una célula hembra, es
decir, la combinacién de dos células sexuales.

AUn no se conoce el nimero exacto de especies
de hongos en el planeta, se describen aproximada-
mente unas 80 mil especies.

| La reproduccion de los hongos

wle -,
@ rpal
BgT0 O ACPAK KN
e

10 Dibuja y coloca el nombre de las estructuras de un hongo.

£l estudiante debe sefialar el cuerpo fructifers; hifasy sspoeas

11 Observa las imégenes A y B Identifica el tipa de repraduccion que ten-
drian el hango A v el hongo B Explica tu respuesta.

12, Explica por qué conocer sobre los hongos tiene importancia para el ser
humano.

APPLICA B EDNCHIMES 51

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




z
Q
3]
9]
=)
=)
Q
o
o
w
o<
>
2
<
4]
=
I
[®]
o
o
o
=
a3
7
|
z
o
Y
=)
a

APPLICA © EDICIONES S8

La reproduccion de las plantas

Las plantas han generado diversidad de estrategias sorprendentes para asegu-

rar su reproduccion. La Rafflesia aroldii es una planta parasita que vive en |

sehvas tropicales y produce flores de mas de un metro de ancho que llegan a

pesar aproximadamente 11 kilos y generan un clor a carne en descom posicion

que atrae a las moscas hacia ella. Dentro dela flor, las moscas se impregnan de
polen y lo transportan a otras plantas de la misma especie. Este evento incre-
menta su posibilidad de reproducirse.

- Cudles orras plantas con mecanismas similares conoces?

Los hefechos son plantas def grupo de las pteridofitas y se caracterizan por no po-
seer semillas, flores ni frutos. Su forma de reproduccion es por medio de esporas
que se dispersan por el viento y el agua. En Ecuador existen cerca de 1300 espe-
cies distribuidas en diferentes regiones del pais. Evidencias fésiles nos indican que
las plantas han ido evolucionando y adaptindose a diferentes entormos a través
del tiempa. & partir de algas unicelulares fotosintéticas se han ido desarrallando
distintos tipos de plantas acuaricas gue |uego incursionaron en ecosiscermas te-
rrestres y camibian sus sisternas de reproduccion sexual y asexual.

"1 iComo se reproducen las plantas?
Las plaritas son organismos encariotas, fotosiniéticos y plunicelulares. 5u estructu-
ra estd formada por tejidos verdaderos, es decir, que sus células estan organizadas
de acuerdo con su funcion. Las plantas han desarrollado diferentes métodos de
repraduccion asexual y sexual, los cuales fueron Griles para su clasificacian Inicial,
en especial, la presencia o ausencia de semilla y flor.

La reproduccion asexual en plantas

Es aquella que se presenta cuando se genera otro individuo a partir de una estrue
tura de la planta madre y no implica la fusidn o unién de los gameros. Las plantas
tienen tres tipos de reproduccion asexuat vegetativa, por esporas y apomixis.

Constste en la generacion de uno o vanos individuos que seran idénticos al
parental y que se producen a partr de tefidos vegerales y drganos no sexuales
que conserven |a potencialidad de multiplicacion v diferenciacion celular, Por
ejernplo, un tejido, un acodo, un estolon, las hojas, los tallos y las raices. En con-
clusion, cualguiera de las células, tejidos y drganos de la planta. Son ejemplos de
este tipo reproduccion los tubénculos, los bulbos y los rizomas,

Tubérculos Bulbos Rizomas

Los rizomas, como los
del pasto, son tallos

Los bulbos, coma las
del ajo, son tallas

Los tubérculos, coma
la papa, son taflos

subterranens que dan subterrineos horizontales que
origen & nuevos indivduos,  compuestos gereran raices
S = jpor varias y brotes.

CANAS,

i

Los seres vivos y Suamiente

Clasificacidn de las plantas

Beiafiras
Ma
* Previdofitas
Praduccidn
Plantas e !
de semilla o1
i Produccidn
5 de flor
Angiaspermas |« Si

GiMROspermas (=

Clasificacion general de las plantas segin
la presenda de semilla y flor.

Caon base en las imégenes de la iz
quierda responde.

iCudles plantas conoces de
cada grupo?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a uno de los estudiantes que lea en voz alta
la seccion Explora y luego asigne turnos para res-
ponder la pregunta. Para finalizar muestre a la
clase el siguiente video y desarrolle las activida-
des propuestas alli. https://www.youtube.com/
watch?v=gXpH|DhU48M

Conoce y amplia

Para observar la reproduccion asexual en bulbos
puede realizar la siguiente actividad:

a.

Coloque una cebolla en un vaso con agua y su-
mérjala hasta la mitad.

Sujete la cebolla con palillos al borde del vaso
para que no se hunda.

Espere hasta que broten las raices. Registre los
resultados observados utilizando una breve des-
cripcion, dibujos o fotografias.

Para la reproduccion asexual de tubérculos:

a.

Coloca una papa en un recipiente o bolsa plasti-
ca con tierra himeda.

Riega la muestra durante varios dias.

Registra los resultados observados utilizando
una breve descripcion, dibujos o fotografias.

Responde las preguntas:

a.

;Qué diferencia hubo entre la reproduccion del
bulbo (cebolla) y de los tubérculos (papa)?

Explica qué es la reproduccién vegetativa en las
plantas y qué ventajas y desventajas tiene.

UNIDAD
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m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

No todos los estudiantes aprenden de la mis-
ma manera porgue no son un objeto hecho
en fabrica, por lo tanto, es necesario tomar en
cuenta los diversos estilos de aprendizaje. Para
hacer énfasis en la diversidad se usan varias
estrategias en las que los estudiantes tienen la
oportunidad de escoger el tema de interés, el
grupo con el cual trabajar, la forma de presentar
el producto final, etc.

Tarea:

a. Pida a los estudiantes que escojan un solo
mecanismo de reproduccién asexual que
deseen conocer con mayor profundidad
de los que se presentan a continuacion:
reproducciéon vegetativa, produccién por
esporas, apomixis y reproduccion artificial o
la alternancia de generaciones como meca-
nismos de reproduccion sexual.

b. Para el estudio y ampliacion del tema los
estudiantes pueden elaborar mapas de
conceptos, modelos 3D, diagramas, dibujos,
presentaciones con apoyo de tecnologia,
resumen de ideas principales, etc, sobre
el tema tratandolo a profundidad. Pida
que ejemplifiquen el sistema reproductivo
escogido.

) La reproduccion de las plantas

Ciclo de la vida de helechos
Anterido |
Esporangic
>- .
- y Esperrna
pora ¥
o : .
o Y
qb% 4 Huevo
@ . 4
Fertilizacion
Esporangic
Cegoto)
¥
Co

Museves esporafito
- =
Esparofico madure

; Los helechos muestran altermancia de
2 generaciones con produccian de esporas

¥ BRATIELCS,

Ciclo de la vida de musgos

ety

A
1
2 "
Aravegnia (1) Artaride 5}

Los musgos también presentan
altermancia de generaciones: gametas y
esporas.

i 1OURND)

Es comidn en plantas briofitas comao los musgos v en pteridofitas como los
heleches. Se lleva a cabo por medio de esporas, que son células con envaltura
resistente que al caer al suelo se dividen asexuaimente para producir un nueve
orgamismi. Las esporas se forman en estructuras llamadas esporangios.

La apomixs es un proceso que se |leva a cabo 2 partir de semillas en las que no
se presenta melosis ni fecundacidn de gametos, Eiemplos de plantas con este
tipo de reproduccion son los citricas v el diente de ledn.

Se conoce coma reproduccidn artificial 2 aquella reproduccidn asexual que se
presenta en las plantas y que se emplea en la industria sgricala con fines eco-
nomicos, va que por medio de esta se facilita la propagacion vegeral en menos
Tiermipo,

Algunos métodos de reproduccion artificial son por acodo y por estaca. En el
métoda por acodo se genera una planta a partir de un tallo que desarrolla rai-
cessin separarse de la planta madre, y en el método por estaca se entierra en el
suelo un esqueje lenoso que generan raices y, por consiguiente, nuevas plantas,

La reproduccion sexual en plantas

La reproduccion sexual de las plantas, en muchos casos, se presenta junto con la
reproduccion asexual, lo que significa que sus ciclos de vida se levan a cabo por
alternancia de generaciones.

Wiernancia de generaciones. Algunas plantas exhiben dos formas multicelula-
res conocidas como esporafito, que es el estado diploide v gametofito, que es
el estado haploide y que se dan de forma sucesiva, es decir, presentan alternancia
de generaciones, Esto es mds evidente en plantas sin sernilla como los musgos v
los helechos, ya que el gametcfito se desarrolla separado de la planta madre.

En helechos, el esporofica (2n) produce esporas (n) por meiosis, que son trans-
portadas por aire o agua a un lugar donde logran germinar, v dan origen por
mitosis a un organismo multicelular haploide llamado gamerofite. Cuando el
gametafito estd maduro & capaz de producir esperma v huevas, En los he-
leches, las células espermaticas son matiles y nadan en busca del hueve para
fecundarlo v generar un nuevo esporofito.

S PAT

N

Dar queé crees que los musgos ¥ los helechos necesitan vivir en ambientes
himedos y con bastante lluvia para Hevar a cabo su reproduccion sexual?

seqrameras de los musgoc v heleckhos son lagelidos; necedtan el agua pata desplazarse

{Como crees que los gametofitos evitan la autofecundacion sison capaces
de producir gameros masculinos y femeninos en un mismao individuo?

n

16/ jPor qué en la reproduccion asexual de |as plantas los descendientes son
idénticos entre si @ idénticos a su progenitor?

onque tienen |s informacion genetica de-la planta madre.

APPLICA B EDICHIMES 30
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La semilla

Uno de los grandes desarollos evolutvos de las plantas, producto de a fecun-
dacién, es la formacion de la semilla Es la unidad reproductiva que contiene al
embrion y lo protege de las condiciones adversas del ambiente. Lina vez estas
son favorables, el embrion empieza su evapa de crecimiento hasta llegar a ser una
planta adulta. Cuando las semillas se encuentran sin escructuras que las protegen,
las plantas que las contienen se conocen como gimnospermas (por su semilla
desnuda}; comprenden a los pinos, los abetos v los cipreses. Por su parte, en el
grupo de las angiospermas, que son las plancas con flor, la semilla estd prowegida
por un fruto que se ha formado a partir de |as diferentes partes de la flor,

La flor y el fruto en angiospermas

La flor es un conjunio de hojas especializadas cuyas formas, colores y aromas

llamativos tienen como funddn atraer animakes que sinvan comao polinizadores

Esté forrmada por o edliz, la corola, los estarmbres y los pistilos.

» El cdliz y |a corola son las envalturas mas externas de [a flor, proponcionan pro-
teccion a los drganos sexuales y ayudan a llamar [a atencion de los polinizado-
res. B ciliz estd conformado por hojas modificadas llamadas sépalos v la corola
esta compussta por pétalos.

Los estambres representan la parte masculing de la flor y constan de un fila-
mento y una antera. Dentro de esta se forman los granos de polen, en cuyo
interiar se encuentran dos gametos masculinos,

« El pistilo es la parte femenina de la flor v se caracteriza por tener forma de
botella. Estd conformado por el estigma, el estilo y el ovario, En este dltima se
desarrolla el évulo.

La fecundacion y la formacion de la semilla

Cuando el polen alcanza el pistilo, este forma el tubo polinico que empieza a
profongarse hasta alcanzar el dvulo de la flor, A través de este tubo, los dlos ga-
metos masculines descienden y se da un evente de doble fecundacian asi: uno
de los gameros se une con el gamears femening y forman el cgoto que da origen
alembrién de la semilla; el segundo se fusiona con otros dos ndicleos femeninos
que también se encuentran dencro del dvulo v dan origen al endosperma, que
&5 la reserva de alimento para el embridn dentro la semilla y que le sirve en su
proceso de germinacion,

Flor hermafrodita
."\I'\It’.'f{] I'\{}!EI'I
= [
il s
o Estigma

Cornla )
{péta!?s) FI|3I“?{1[D

™ o
™, Estambre J
b |

Semilia
Vi e
v
Estila

oy -
| Pericarpo

Cuana,
"}}‘ L! , Owulo -

3 Formada per ciliz corola, estambres y pistilos Fruta carmoso y sus parces.

Endocarpo

Mesocarpo

g

iy
¥
Sermilas de cereales: lentejas rojag, puisantes,
garbanzos, thge y mungs verde,

] %
[ L8

¥

La reproduccion del diente de ledn

[Taraxacum officinale) se da por apomisic y
sus sernillas se dispersan con el vienne,

]'_I}CNOLOGEAS

http:/ frecursos.cnice.mec.es/
biosfera/ profesor/recursos_ani-

maciones?.hom

https:/fwww.youtube.com/
warchtv=fMuouwMealsd

Aprende mis sobre la .
polinzacion.

Anatomia de la semilla

Semilla de angiosperma con sus partes.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para comprender la estructura del sistema repro-
ductor de las angiospermas realice la siguiente ac-
tividad experimental.

Materiales: una flor (ejemplo: cucardas), estilete,
bandeja, estereomicroscopio o lupa.

Procedimiento:

a. Escoja una flor del jardin del colegio en la que
se pueda identificar facilmente el sistema
reproductor.

b. Realice un corte transversal de la flor a la altura
del caliz. Recuerde tomar medidas de seguridad
al usar el estilete.

c. Observe y dibuje las estructuras que se logran
identificar a simple vista.

d. Cologue la muestra en el portaobjetos del mi-
croscopio y enfoque la muestra hasta reconocer
las estructuras del sistema reproductor. Puede
utilizar una lupa para este objetivo.

e. Identifique las anteras, el filamento y el polen en
el sistema reproductor masculino. Identifique
los ovarios, évulos y el estilo del aparato repro-
ductor femenino. Use como apoyo las imagenes
del texto.

f. Dibuje lo observado recordando anotar el len-
te objetivo utilizado para la ampliacion de la
imagen.

UNIDAD
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La reproduccion de las plantas

La polinizacién

Es &l proceso da transporte de polen desde |os estambres hasta &l pistila. Se inicia
con la maduracién de los granos de polen que luego salen de las anteras para
alcanzar el pistilo de la misma flor o de otra.

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

La palinizacion puede darse de dos formas: la polinizacion zoofila y la polini-
zacion anemoafila.

La polinizacian zo6fila se da cuando es efectuada por animales; se conoce
como entomafila cuando la llevan a cabo insectes ¥ como omicofilasi la reali-

Es importante que los estudiantes comprendan el zan aves. Los principales polinizadores son las abejas, que polinizan del 70 % de
las plantas con flores.

proceso de pohmzaoon Yy la formaaon del frUtO' La polinizacion anemdfila, cuyo precursor es el viento, no requiere otros orga-
por |O que sugerimos que observen e[ siguiente Vi- NisMos vivos para su duspersi_én. Se presenta en plgntascon flares poca lamari-
d o d O” | s acti d d S ctas vas que producen gran cantidad de polen, como los pinos.

€0 y desarroilen Ias actividades propuestas:

La formacidn del fruto
Luego de la fecundacién, el ovario se transforma en el fruto, cuya funcidn es pro-
teger la semilla y favorecer su dispersidn. Hay frutos carnosos como las uvas y los
tomates, que srven de alimento a los animales; otros son secos como el girasol,
cuyo avano estd rodeado por paredes duras
En términos generales, cada fruto estd conformado por tres partes: la primera y
mids externa es el expearpo, que tiens coma funcian proteger la semilla; esca capa
H 2 E - - rambién se conoce como la piel o cdscara del frute La segunda es el mesocarpo,
a. Explica cudles son las dos formas en que se pue- e _ P Rk P
£l poden comercializado coma comestible es U Se ubica en [a parte intermedia y en frutos carmosos constituye la pulpa. ¥ la
. . e :
de dar la pollnlzaoon. elaboraco por las absjas, que lo cubren de rercera es el endocarpo, que es la capa mas interma del fruto v rodea la semilla;
néctar y saliva, por gemplo, en la aruela se conoce como hueso.

hteps://www.youtube.com/watch?v=fvyUvcRwXOE.

Pida a los estudiantes que lleven a cabo esta
actividad:

b. Indica qué mecanismos usan las plantas para ol
N N lesart us gdestrera . ]
dispersar sus semillas. Desarrolla tus destrezas e

iQUé necesita una Semi”a para germinar? 17) Las plantas con reproduccion sexual pueden presentar esporofito y gameto-

fite. ;Crees que estos se encuentran en plantascon flor? Justifica wu respuesta.

d. ;Qué sucede cuando se agotan los nutrientes de ]
la semilla?

lings: et espomdin es resultado dela

on s gamenos mase

e. Coloca una semilla de fréjol en un algodéon hi-
medo y observa durante varios dias el proceso
de germinacién. Documenta los pasos utili-
zando dibujos o fotografias; coloca una breve
descripcion de lo que se observa. Espera hasta
que se termine el nutriente del fruto o semilla

y registra el estado final de la planta al cabo de 19) Las plaritas con polinizacién anemdfila tienen flores menos llamativas que
varios C“aS las de polinizacion zoofila. jJCusl crees que es la razon por la gue esto sucede?

APPLICA B EDICHIMES 30

Ma nesesitan llamar s atencion, pues el vienio no debe ser atraidn gara transportar ol

polen:

f. Explica como se puede evitar que la planta
muera luego de que esta germinada.
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Lovs seres vivos y Su ami-ente

La reproduccion en animales invertebrados

i5abias que en los caballitos de mar es el macho quien queda en estado de
embarazo? Durante la época de apareamienta, la hembra depesita los huevos
que van a ser fecundados dentro del macho, Al ser fertilizados, este los carga
durante dos meses hasta el momento del parto, cuando varias docenas de
caballitos bebiés serén liberados.

(Chme crees que influye el cuidado de los huevos por parte del padre en el
éxito de la especie?

El reino animal se caracteriza por tener una gran diversidad de especies que se
reproducen sexual y asexuaimente, En la reproduccion asexual se requiere de un
solo progenitor ¥ en la reproduccion sexual estin involucrados dos gametcs o
células sexuales.

La mayoria de los animales se reproduce de forma sexual sus gametos se diferen-
cian por su tamane y capacidad de movimiento. El ovule es mas grande que el
espermatozoide y es inmovil El espermatozoide es pequefio y flagelado, lo que fe
permite desplazarse en busca del dvulo que vaa fecundar. £n el momento en que
estas dos células se fusionan se produce fa fecundacidn v, de acuerdo con el lugar
donde se produce puede darse de dos formas:

g 1 et propia de los organismos que viven en medios acud-
Cicos: Ia hembra y el macho liberan sus gametos al medio exterior y alll son
fecundados.

[ ci se realiza en el interior del aparato reproductor de la
hemhra )'sucede en animales Lerrestres, porque ls ausencia de agua hace invia-
ble la supervivencia v el desplazamienta de las células sexuales. Producto de la
fecundacién se genera el cigoto, que dard lugar al embrian
De acuerdo conel lugar donde se desarmalla este, la reproduceion se clasifica en
» Dvipara: cuando el desarrollo tiene lugar dentro de un huevo, en e medio

extenon Se presenta en organismos con reproduccidn externa v en algunos

con reproduccicn intema. Por gempla, mamiferas como los omitarinces y

los equidnas presentan este tipo de reproduccion,

» Ovovivipara: cuando los huevos parmanecen dentra de la hembra, quien les
brinda proteccion sin nutrientes hasta su eclosion. Se presenta en algunos
invertebracos, en peces v en reptiles,

» Vivipara: cuando el desarrollo se produce dentro del cuerpo de la madre,
quien alberga, protege y nutre al embridn, La mayoria de los mamifieros se
reproduce de esta forma

l@fj'pm

21) ;Por qué los equidnas y los omitorrincos son excepciones en su repraduce

citdn, respecto a los demds marmnifercs?

S ECEpCKINgS T Son Ovlpa s, e deci ponean hievos

Reproduccion ovovivipara

20/ jDe qué se alimentarin las
crias que son producto de la
reproduccion ovovivipara?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Asigne diferentes animales a los estudiantes y soli-
citeles que mediante un dibujo representen la for-
ma en que se reproduce. Permita que compartan
sus dibujos con el resto de la clase y luego lea en
voz alta la seccion Explora para complementar la
actividad.

Conoce y amplia

En este video se pueden observar varios ejemplos
de animales oviparos cuyo desarrollo es en el huevo
y de animales viviparos que desarrollan en el em-
brion en el vientre materno.

https://www.youtube.com/
watch?v=mgGWFDA3XtM

Complementamos el aprendizaje con el nacimien-
to de una ballena:

https://www.youtube.com/watch?v=Zf-NJgKkVOhk

Los ovoviviparos tienen fertilizaciéon interna y el de-
sarrollo de realiza por huevos dentro de la hembra.
El video presenta el nacimiento de alevines o pez

guppy-
https://www.youtube.com/watch?v=DYdgFXhrx20
Finalmente, solicite a los estudiantes que busquen

informacion sobre la reproduccion del canguro y
del ornitorrinco.
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Libro del alumno

m Actividades TIC

Los mapas conceptuales tienen gran apli-
cacion en la educacién porque permiten
organizar e integrar informacion, repasar
contenidos, generar nuevas ideas, fijar in-
formacion en la memoria a largo plazo y
organizar el pensamiento. Los mapas con-
ceptuales realizados por los estudiantes
permiten al profesor visualizar de forma
rapida errores conceptuales, ya que revelan
desinformacion o falta de comprension.
Ademas, al ser una representacion espacial
de los contenidos favorece el desarrollo de
la memoria. Esta herramienta estimula la
percepcion visual y convierte al aprendizaje
en algo mas interesante.

Presentamos una pagina web donde pue-
de encontrar una herramienta para que los
estudiantes elaboren un mapa conceptual
sobre los diferentes conceptos de especie
utilizados en la ciencia. Se recomienda que
el profesor se familiarice con uno de estos
programas antes de trabajar con los estu-
diantes. Otra estrategia es que los alumnos
exploren diferentes programas de TIC y que
compartan sus bondades.

https://www.gocongr.com/es/
mapas-mentales/

https://www.gocongr.com/es/
mind_maps/4036536/edit

& Eficianes
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La reproduccion en animales invertebrados

Ciclo de vida de cnidarios
Madisa

P ik
Orhanio N, Tesiculo
i %,

u1 )y

tnlama '"“
Imc-u g planiks
eokonia
de pifipos

B ciclo de vida de los cnidarios se divide

en una fase asexual lamada polipo y una

sexual que se conoce como medusa

.| Los invertebrados
St anitrales que carecen de esqualers deeo v de Una calurmna vertebiral,

.7 Reproduccion en invertebrados

En invercebracos se pueden encontrar organismos con mecanismaos de reprod uc-
cidn asexual y sexual. Asimisme, pueden tener fecundacidn interna o extema v
generalmente son ovipargs

Reproduccion en poriferos

Los porlferos o esponjas presentan reproduccion sexual y asexual. La reproduc
cién asexual la hacen por fragmentacion; al ser hermafroditas, tanto los dvulos
eoma los espermatnzoides se forman a partir de unas mismas células lamadas
coanocitos. La fecundacion de los porfferos se produce cuando los espermatozoi-
des se liberan al exterior de la esponja y entran a oto individuo donde fertilizan
sus dvulos su desarrollo e de tipe ovipara, Algunas especies rambidn pueden
presentar fecundacion externa,

Reproduccion en cnidarios

Laws enidarios son un grupo de organismos, en su mayoria oviparos, con cuerpos
huecos en forma de polipe o de medusa. E| pélipo es la forma sésil o inmévil,
mientras que la medusa se puede desplazar libremente por el agua. Los pdlipos
se reproducen asexualmente por gemadion y producen nuevos pdlipos o nuevas
medusas, Por su parte las medusas tienen reproduccion sexual con fecundacion
externa que da angen a una larva flagetada llamada planula, fa cual nada hasta un
lugar donde pueda empezar la formacién de una nueva colonia de pdlipos.

Reproduccion en platelmintos

Los platelmintos son organismos conocidos como gusanos planos o planarias. En
general son pardsitos de animales y llevan la mayor parte de su ciclo de vida dentro
de ellos, Presentan reproduccion asexual por fragmentacion, sexual con fecunda-
cidn intema y son hermafroditas. Durante el apareamiento, el esperma es depo-
sitado en el saco copulatorio, desde donde se maviliza en blsqueda del dvuloo

En el pardsito intestinal Tenia

Ciclo de vida de platelmintos
Progldtide maduro

Cuells —— .:)
| y
|‘ )

Progitide \ =

inmadurs ﬂ)}

£

o o War ) | [ .
u_"Cnnducm espermatico Lol

Los proglotides de ta tenia contienen los aparatos reproductives donde se desarrollan

los ermbriones. Fuera del hespedero, los embriones son Bberados por el pora gernical

¥ estos son consumidas por orros humanas,

saginata, conocida como so-
liraria, su cuerpo estd confor-
rmado paor segmentos llamados
proglotides. Cada proglotide
contiene ambos sistemas  re-
producrores; cuanda se da la
fecundacion, los huevos fertili-
zados son rerenidos denrro de
este. Cuando los embriones ya
estin maduros, €l progldride se
separa del cuerpo del gusano v
es liberado junte con las heces
del hospedera. Una vez en el
exerior, los embriones salen del
proglatide en husca de nuevos
hospederos.
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Reproduccién en anélidos

Los anélidos son un grupo diverso de gusanos segmentados principalmente ovi-
parcs, que agrupa a los poliquetos, los oligoquetos y |os hirudineos.

Los paliqueros son gusanas marings como las plumas de mar: se caracterizan por
tener sexos separados y fertilizacion externa.

Los olignguetos también se conocen como gusanos de tierra y son hermafrodi-
tas. Durante el apareamiento, uno de los individuos deposita las células esper-
rmaticas en el receptaculo espermatico del otro y viceversa. Cuando los gusanos
se separan, las células esparmiticas son movidas hacia los organos femeninos
donde se da la fecundacion.

Los hirudineos corresponden al grupo de |as sanguijuelas; se caracterizan por ser
hermafroditas.

Reproduccion en moluscos

Los moluscos son el grupe que incluye a los caracales, las babosas, los pulpos, las
ostras y los calamares. Los moluscos acuaticos presentan fecundacion externa; en
algunas especies originan una larva cliada llamada trocofora.

Los moluscos terrestres presentan fecundacion interna. Tanto estos como los
acuaticos pueden tener espermatoforos que son depositados en los arganos se-
xuales de la hemmbra durante el acto sexual. Las especies de moluscos son princi-
palmente oviparas.

Reproduccion en artrépodos

Los artrdpades son organismos invertebrados que presentan un excesqueleto
articulado y compranden a los crustaceos, los insectos v los aracnidos

Los crustaceos, por lo general, presentan dimorfismo sexual y son ovipares. Su
fecundacidn puede ser tanto Interna como extema y tenden a mantener los hue-
vos unidos a alguna parte de su cuerpo hasta cuando eclosionan.

Los insectos son uno de los grupos mas diversos, también en su reproduccion. A
gunas especies como las abejas pueden tener reproduccion asexual por parteno-
génesis, que produce zinganos a partir de huevos sin fertilizar; esta caracteristica
les permite diferenciar los rales y funciones de los diferentes individuos dentro de
la colonia. En la reproducdian sexual, la fecundacian de los insectos es principal-
Friente interna; por o general son ovipares y han desarmollado mecanismas sofisti-
cados para comunicarse con los individuos de su especie y atraer una pareja para
la coputacian, como por elemplo pelos sensitivos, sonidos, v feromonas sexuales,
Los ardcnidos presentan sexos separados y son oviparos; sus mecanismos de car-
tejo son sofisticades, Por gjempla, la arafa macho, cuando esta lista para la copu-
lacién, danza y produce vibraciones especificas sobre las telarafias como mensaje
para fas hembras

Reproduccion en equinodermos

Los equinedermos incluven a las estrellas de mar, los erizos y los ddlar de arena.
Estos organismos son capaces de reproclucirse asexualmente por fragmentacion,
sin embargo, la reproduccion sexual es la mas frecuente v prasentan sexos sepa-
rados. Los drganos reproductivos de los equinedermos se encuentran en la parce
interna, alrededor del ano; presentan fecundacion extema v desarrolla ovipare:
cuanda llega la épaca de reproduccion expulsan los gametas,

Los seres vivos y S amiente

Las langostas son crusticecs que marcienen
sus huevas en el abdomen hasta cuando
e3tos eclosionan

Cruga con huevas de orro insecco pardsito.

El dilar de anena expuléa una larva idéntica
28 cuando se siente en peigro.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Las actividades colaborativas en la ensefian-
za establecen relaciones sociales de apoyo
entre compaferos, y promueven la comu-
nicacion y el sentido de la responsabilidad.
En este tipo de actividades se desarrolla el
sentido de cooperar, ayudar y compartir
en la busqueda de alcanzar el objetivo. Por
medio de estas actividades grupales los es-
tudiantes pueden conocer las diferentes
formas de pensar de los demas y aprender a
aceptar sus ideas.

A continuacion, proponemos una actividad
para los estudiantes que requiere el uso de
tecnologfa.

«  Forme grupos de tres estudiantes.

Solicite que elaboren una presentacion
digital (PowerPoint, Movie Maker, Prezj,
etc.) que muestre los sistemas de repro-
duccion de los invertebrados. La presen-
tacion debe incluir imagenes, informa-
cion resumida, links de algunos videos.
Recuerde insistir en que los estudiantes
deben citar las fuentes consultadas y
dar crédito a los autores de las imagenes
utilizadas.

- Elabore una ribrica para una coevalua-
cién del proyecto. Puede observar dife-
rentes modelos de rubricas en la web.
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Sugerencias didacticas

Explora

Pida a uno de los estudiantes que lea en voz alta la
seccion Explora, luego asigne turnos para respon-
der la preguntas y oriente la discusién en clase.

Conoce y amplia

a.

Elabore tarjetas con los siguientes temas: bacte-
rias, protistas, hongos, plantas, animales inverte-
brados, animales vertebrados.

Forme seis grupos de estudiantes y entregue
una tarjeta. Solicite que realicen un resumen
sobre un factor que consideren relevante en el
mecanismo de reproduccion para conseguir la
perpetuacion de esa especie.

Pida a sus alumnos que compartan la informa-
cion con sus companeros. Haga un cierre del
tema enfatizando en el mecanismo de repro-
duccién y el medio donde habita la especie.

La reproduccion en vertebrados

Los canguros son mamiferos marsupiales encdeémicos de Australia.
Estos animales se caracterizan por dar a luz a sus crias cuando estas
son del tamanode un fréjol. Al nacer, las crias se desplazan hasta una
bolsa en el vientre de la madre llamada marsupio, donde pueden ser
amamantadas y terrminar su desarrollo hasta cuando estan listas para

vivir en el exterior

« iQué sucederia si las crias de los canguros no se desplazarana la 5

baolea on el vientre de la madre?

« jQué otras especies de marsupiales existen?

fregata magnificens proveniente de
Galdpagos: se exhibe frenite a la hembra en
wi neual de coregn,

Los sonidos

Diiferentes especies de machos emiten
sonidos de llamado hacia las hembras con
&l fin de mostrar su disponibilidad. En el
casn de los anfibios, vanos machos realizan
un canto gue puede eccucharsa muy bewos,
v las hembras se guian por el sonida hasta
encontrarse con el macho mas cercanc,

Los animales vertebrados tienen esqudeto 0seo o cartilaginoso v una columna
vertebral o espina dorsal. 5e dividen en cinco grupos: peces, anfibics, aves, reptiles
y mamiferos.

"1 Los mecanismos de reproduccion de vertebrados
Los vertebradas son un grupo diverso de organismos que ha desarrollade diferen-
[e5 eSrATEgIAS Dara asegurar s mproducr_ir')n ¥ t;unervivenr_ia.
« Dimorfisimo sexu
Puede ser de mayor o menor grado dependiendo de la especie. En los vertebira-
dos, los aparatos reproductores masculing y fermenino son caracteres sexuales
primarios evidentes; asimisma, los caracreres sexuales secundarios refuerzan su
diferenciacién, Por ejernplo, las aves macho presentan plumajes de colores mis
llamativos que fos de las hembras; chivos y alces ostentan sus cuernos para de-
mostrar su vigor, y en felinos como los leones, los machos desarrollan una gran
melena para acantuar sumasculinidad,
El corte
Es un proceso previo al apareamiento que se activa par seffiales ambientales
como la llegada de una estacion del afio; tiene como objetivo encantrar una
pareja con fos mejores genes Incluye mecanismas como exhibicion, ricuales,
ceremonias con cantos y sefales visuales, corporales y olfativas, que son muy
impaortantes cuando se compite con otro individuo de la misma especie y del
rmismo sexo por el acceso a una hembra determinada, lo que se conoce como
seleccidn sexual. El cortejo puede incluir diferentes formas de comunicacion
comn los sonidos, la coloracion y las feromonas, que seexplican a continuacion,

La coloracion Las feromonas

En las aves, el plumaje vistosa de los machas
esura forma de exhibirse ante &s hembras
para lamar su arenddn El pava real exhibe
un plurraje de extranrdinaria beflera. Los
machos deestas aves danzan extendiendo
su cofa para agradar a bs hembras.

En el caso de los caninos, canda la hembia
estd en celo produce feromonas en la saliva,
la piel, las secreciones vaginales y la orina, Los
machos que ks perciben en el aire presentan
cambics fisioldgcos y en su conducta seal
dsponiéndose para el apareamsento,

i

iones
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Las épocas de cria correspanden a ritmos bioldgicos de cada especie. En ellas
e precisa €l momento en gue las hembras de una especie estan listas para ser
fecundadas. En algunas se da de forma sincronizada entre todas fas hembras de
la aspecie como en los pinglinos v las ballenas, que se aparean en un tiempo
especifico para dar a luz a sus crias en la temporada del afo més favorable. Exis-
ten especies como la humana gue no presentan sincronizacion de las hermnbras
para la reproduccidn; este proceso puede darse en cualguier época del ano.

Se rrara del gasto de energia v de recursos para cuidar 2 las erfas y aurmentar la
posibilidad de que lleguen a la edad reproductiva, Este comportamienta se da
en todos los grupes de verrebrados, pero es mucho mas evidente en aquellos
que producen menos criasa la vez, comao las aves v las mamiferos,

Las caracteristicas de reproduccion en vertebrados

A continuacion se presentan las caracteristicas de repraduccion de los principales
grupos de vertebrados.

La reproduccidn en peces

Los peces se clasifican en dseos v cartilaginoses seplin o ejido del que escé com-
puesto su esquelern. Son dioicos y su reproduccion es sexual, sin embargo, en
algunos casos pueden presentar hermafroditismo sucesivo, que es el cambio de
sexo que ocUrme como respuesta a condiciones ambientales o ante necesidades
especificas,

Loz paces presentan eépocas de cria de acuerdo con |a especie, pueden ser de se.
manaso meses. En peces dseos, |a fecundacion es principalmente externa y en su
mayoria presentan desamrollo oviparo, Sus huevos fertilizados estan rodeados de
una pequeia cantidad de vitelo, que es una reserva de alimento para el desarrollo
del embridn. Por esce motive, €l desarrollo de los peces dseos es muy répido y sus
huevos no presentan cascara, Por otro lado, los peces cartiaginosos como los
tiburones tienen fecundacion interna y son vivipams.

:@i}"m_xj

21 Algunas especies de peces como el pez halodn son capaces de cambiar de
sexo en la edad adulta, ;Qué factores influyen para que este tipo de peces
propicie el cambio de sexo?

23 | {Cudles crees que pueden ser las desventajas de los cantos durante la épo-
ca de apareamiento de los animales?
L r L
24 jQué crees gue pasa respecto al cuidado parental en especies que son cria-

das en cautiverio? jué sucade en especies que se reproducen en criaderos
como los pallos v las vacas? Coméntalo con tus companeros.

Los seres vivos y S amiente

Huevos de tiburdn sobre una gorgonia roja
(coral)

TECNOLOGIAS
de Zacion
herp:/ fwww.eduearchile.cl Jech] |

profapp/detalleTid=137395

Escucha &l canto de cortejo delas
ballenas, b

La vida en pareja

;ﬁ;&'ﬂ; . = —ﬁ £
ot i = =
Algunas especies de aves y de mamiteros
deciden pasar toda su vida con una dnica
pare@.

CRgIN]

25 jQué ventajas y qué desven-
[jas rae este comporta-
miento para la especie?

parental

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Los estudiantes deben aprender a observar
el mundo natural, por lo que se recomien-
da realizar actividades practicas o salidas de
campo donde ellos puedan desarrollar ha-
bilidades de ciencias como la observacion y
el registro de datos. Para esta actividad reco-
mendamos preparar la visita para que el zoo-
l6gico esté listo para recibir a los estudiantes
y que los alumnos tengan muy claras las acti-
vidades que deben cumplir en la visita.

- Coordine una visita al zooldgico mas
cercano a su localidad. Recuerde deta-
lles como costo, transporte, autoriza-
cion de los padres y del colegio.

- Converse con la institucion y solicite
que le acomparie un experto o guia en
el tema de reproduccién de los animales
para que los estudiantes puedan realizar
consultas o entrevistas.

« Muestre un listado de los animales que
se encuentran en el zoologico. Pida a los
estudiantes que escojan tres animales
de su interés y que indaguen sobre sus
caracteristicas, habitat, alimentacion y
reproduccion. Los alumnos deben regis-
trar sus anotaciones y elaborar pregun-
tas para los expertos que trabajan en el
zoologico.

«  Enlavisita permita a los estudiantes ob-
servar a los animales estudiados y que
puedan realizar las preguntas que tenfan
preparadas.

- Cierre la visita con una reflexion sobre la
experiencia de aprendizaje fuera del aula.
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m Actividades colaborativas

Pida a los estudiantes que formen grupos
de tres. Proponga que elaboren una pre-
sentacion usando un medio digital para
explicar la reproduccion de los anfibios y
reptiles. Recuerde a los estudiantes sobre
honestidad académica, por lo que deben
citar el texto e imagenes utilizadas con un
sistema reconocido. Ademas, pida que se
asignen roles para la responsabilidad dentro
del grupo. Elabore una ribrica para evaluar
el trabajo de los alumnos.

Ampliacion conceptual

El huevo amniota corresponde a un clado, es de-
cir, a un grupo de organismos tetrapodos terrestres
adaptados a la tierra. Huevos amniotas de aves,
reptiles y mamiferos tienen una cubierta flexible o
rigida que permite el paso de gases y vapor de agua.
Este huevo se caracteriza por la presencia de varias
membranas extraembrionarias: corion, amnios y
alantoides.

58 Edioionzs

Gl ) %
Ambiente terresire %
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Cicho de vida de los anfibios de acuerdo con
¢l ambiente donde se genera cada etapa,

Huevos de sapa comiin Bufa bufa

/ La reproduccion en vertebrados

La reproduccion en anfibios

Lew anfibios son Ins primeros vertebrados que colonizaron la Tierra, Adn mantie-
nen una ecapa de su vida en el agua y son los Gnicos de este grupo que presentan
metamaorfosis. La gran mayoria de anfibios es dicica con dimorfismo sexual en la
etapa adulea, ysolo algunas de sus especies son hermalroditas. En la reproduccion
sexual de los anfibias, los gametos masculines y femeninos son lanzados alaguaa
traves de fa cloaca, por lo que lafecundacion de la mayoria de ellos esexterna y su
desarrollo es oviparo. El mecanismo de apareamiento de los anfibios es amplexo;
consiste en que & macho sujeta ala hembra por cerca a la zona de las axilas, Los
huevos fecundados quedan en racimos o cordones, envueltos en una masa gela-
tinosa que protege los embriones.

Existen casos aislados de desarrollo ovoviviparo en ranas, en los que fos huevos y
renacuajos s desarmlilan en la boca o en el estdmagn de los padres, Una vez se ha
completado la metamorfosis de las ranas hijas, estas salen al exterior.

La reproduccion en reptiles y aves

Las aves son descendientes evolutivos de los reptiles y mantienen muchas de las
caracreristicas reproductivas de estos Ambios son dioicas, presentan fecundacion
interna y por lo general son owiparos. Estos dos grupos de vertebrados desarro-
llaran un tipo de huevo que esta perfectamente adaptado para la vida fuera del
agua. Dentro del huevo, el embrion se desarrolla rodeado de un liquido que se en-
cuentra en una membrana llamada amnios, que lo protege de |a deshidratacion,
le brinda nutrientes y sustituye el medio acuatico, Adicionalmente, los huevos de
ESI0S OIZANISMOs presentan una cascara endurecida que da mayor profeccion al
embricin v le permite el intercambio de gases con su entorno.

En el hueva, el dvule corresponde a la yerma durante su trayecto hacia la salida
del aparato reproductor va sumando sustancias como |a clara, que es la reserva
nutritiva, ¥ bz cscars, que le ofrece proteceidn y se agrega en el lrera,

A diferencia de los reptiles, las aves son animales que mantienen su temperatura
corporal constante. Sin embargo, los embriones de las aves no pueden llevar a
cabo este proceso, por lo que los padres incuban los huevos poniéndose sobre
ellos y asi los mantienen calientes hasta que eclosionan, Cuando las crias de las
aves nacen no puaden valerse por si mismas y deben ser alimentadas y protepidas
por sus padres

El huevo amniético

Ermbrion
Alburnen

Cirmade de aire Amnios

Chscara

Liguido amnidtico
5

=} . _ _

o B huevo de vertebradeos terresties posee adaptaciones que evitan la desecacion y
' procegen al embridn del ambiente,
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. son nutridas a través de la placenta. Bl periodo de
gestacion de |os placentarios es largo sin ermbargo,
| las crias necesican mas tiempo junto a su madre para
& crecer y desarraliar |as habilidades para sobrevivic

La reproduccién en mamiferos

Los mamiferas son animales dicicos con reproduccion sexual Dentro de este gru.
pa existen especies con periodos reproductivos muy diferentes; por ejemplo, las
ballenas pueden ser fecundadas una sola vez al afo, mientras que las hembras
humanas tienen perindns fErtiles en los que el avolo es liberado por el ovario cada
28 dias Si el dvulo no es fecundado se expulsa con el endometrio, que es el tejida
rmias externo en el interior del (rero; este proceso se Conoce Coma menstruacion.

De acverdo con el mode en que se desarrollan los embriones de los mamiferas
estos s¢ dividen en monotremas, marsupiales y placentarios.

Los monotremas ¢ moenotremados presentan
dewanolia oviparo, son los Gnicos dal grupo capaces
de poner huevos: ademids, poseen una doaca. Su
cuerpo esti cubierto de pelo, sus crias toman la leche
de su madre succionando la prel sobre las plandulas
mamarias. A este grupo pertenecen los omitorrincos
¥ los equidnas.

Los marsupiales son viviparos cuyas crias nacen sin
haber completado su desarolio, por lo que deben
mantenerse en una bolsa que se encuentra sobre

el vientre de la madre llamacla marsupio, donde

se encuentran los pezones por donde sale la leche
de la que se alimentan hasta alcanzar el peso y las
habilidades necesarias para sobrevivir en el exterior.

Los placentarios presentan desarrollo vivipara, por |
lo quie sus crizs se mantienen en & (tero de la madre
hasta ser maduras para vivir en el exterior y endonde B85

(=

26 | Campleta el siguiente cuadro con la informacion que se requiera en cada columna.

Monoico Tipo
Gr -~ il 11
aE / Dioico de fecundacion esarofio |
Frincipalmente L oy Oivipara (peces dsens) | vivipara
dioicos {peces cartilaginosas)

s, alguues ovovivipare

diouCs Interma

Frincipalmente dioica: Incermna Viviparos pringpaimente

Los seres vivos y S amiente

Ciclo menstrual humano

Comprende diferentes fases reguladas
P hamonas

Caracteristicas
relevantes

Huevo amnidtico

Cundado parental

uidada parenta

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Los marsupiales son un grupo de mamiferos que se
caracterizan por transportar a sus crias recién naci-
das en una bolsa llamada marsupio. Estos animales
tienen diversos tamanos, y los mas grandes son los
canguros, koalas y wombat, propios de Australia.
Entre los animales de tamafo pequerio esta el de-
monio de Tasmania.

El sistema reproductor de las hembras tiene una
abertura en la vagina que comunica al Utero con
el marsupio y el embrion de pocas semanas pasa
hacia el marsupio a terminar su desarrollo. La nu-
tricion del embrion se da en el Utero a través de
una placenta rudimentaria y en el marsupio el em-
brién se prende a un pezén y es amamantado. Los
marsupiales habitan en Nueva Guinea, Australia y
Tasmania; sin embargo, dos grupos de estos son ori-
ginarios del continente americano.
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Prueba
de evaluacion

gerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

c. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

CIENCIAS NATURALES

(

@ Prueba de evaluacion

1. Reconoce las caracteristicas de la mitosis. Sefiala las afirmaciones
verdaderas.
a. Elentrecruzamiento de cromosomas favorece la variacion genética.

b. Las células resultado de la mitosis son haploides.

o

Todas las células del organismo se dividen por mitosis.

d. Lamitosis permite la reparacion de tejidos danados.

2. Ordena en secuencia correcta las fases de la mitosis:

D eofese ) D vewlase
D pome ) D Avafese )

3. Reconoce laimportancia de la reproduccion de los seres vivos.

4. Elabora un diagrama que representa la anafase de la mitosis.

Identifica los tipos de reproduccion asexual de los protistas. Observa y
coloca una X sobre las respuestas correctas.

Fragmentacion Gemacion
Fision binaria Fision multiple
Estolones Generacion de esporas
Conjugacion Apomixis
Transformacion Singamia

Completa las oraciones colocando la palabra correcta en cada espacio
para comprender conocimientos generales de la mitosis.

profase metafase anafase ‘
telofase interfase citocinesis
mitosis

El proceso asexual por el cual una célula diploide se divide en
dos células diploides idénticas a la célula madre se conoce como
La es el periodo del
ciclo celular donde la célula pasa la mayor parte de tiempo reali-
zando actividades metabdlicas y la replicacion de los cromosomas
para iniciar la division celular. El inicio de la mitosis empieza con la
, donde desaparece la membrana nuclear y
aparecen husos y centriolos. Cuando los cromosomas se alinean en
el ecuador de las célula estamos frente a la y
posteriormente en la los cromosomas se dirigen
alos polos opuestos de la célula separando a las cromatides hermanas.
La reaparicion de una nueva membrana nuclear y la desaparicion de los
husos nos habla de la , que finalmente termina en
la cuando las células de separan por completo.
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7. iCudl es el objetivo de la meiosis?

8. Elabora un dibujo que represente la recombinacién de genes en la meiosis.

9. Completa.

a. Laovogénesis produce como resultado:

b. La espermatogénesis produce como resultado:

10. Elaparato reproductor de los hongos se conoce como:
a. micelio
b. hifas

11.

13.

c. cuerpo fructifero

d. esporas

;Cual de los siguientes no es un ejemplo de reproduccién vegetativa en
las plantas?

a. Rizomas
b. Esporangios
c. Bulbos

d. Tubérculos

. ;Qué es una semilla?

Identifica las estructuras reproductivas del érgano reproductor femenino
de la flor. Observa y coloca una X sobre las respuestas correctas.

caliz pétalos
estigma 6vulos

polen sépalos

estilo filamento
anteras ovario

z
Q
3]
9]
=)
=)
Q
o
o
w
o<
>
<
4]
=
I
[®]
o
o
o
=
a3
7
|
z
o
Y
=)
a

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

e. Para resolver las preguntas de esta evaluacion, los
estudiantes deben estar en la capacidad de com-
prender la importancia de la reproduccion, los
procesos de mitosis y meiosis, y los tipos, meca-
nismos y estrategias de reproduccion que se dan
en los diferentes grupos de seres vivos.
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UNIDAD 3
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
que permite determinar el estado del curso en el
proceso de aprendizaje.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cién curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagodgicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempefio.

d.Antes de aplicar la evaluacion diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido vy
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
seglin los resultados.

e.Las preguntas de la evaluacion diagndstica per-
miten identificar los conocimientos previos que
tienen los estudiantes acerca de los agentes cau-
santes de enfermedades, algunos mecanismos de
accion de los microorganismos patogenos y la
funcion de los antibidticos.

CIENCIAS NATURALES

-

1. Marca con una X las enfermedades causadas
por bacterias.

Varicela Amebiasis
Sarampion Sida
Tuberculosis Gonorrea

Tifoidea Salmonelosis

Influenza Rabia

2. Completa la oracion con el término correcto
respecto al tratamiento de enfermedades
infecciosas causadas por bacterias.

a. Laautomedicacion puede causar una
resistencia a los antibioticos, ya que las
bacterias sufren cambios.

b. Los antibiogramas se realizan para inves-
tigar la sensibilidad de la bacteria que
presenta un paciente a los antibiéticos.

c. Sustancias quimicas que pueden venir de
un ser vivo o que pueden ser elaboradas y
se utilizan para matar bacterias se cono-
cen como antibidticos.

3. Las bacterias pueden ser clasificadas seguin su
forma. Indica cual de las siguientes no es una
bacteria:

a. Cocos

@ Prueba diagnostica

4.

b. bacilos
c. espiroquetas
d. anillos

Enumera cuatro medidas para prevenir enfer-
medades causadas por parasitos.

iQué acciones pueden ayudar a que las

bacterias desarrollen resistencia frente a los

antibidticos?

a. Tomar antibioticos antes del cultivo de
bacterias.

b. Realizar estudios con disco de antibioticos.

c. Tomar antibioticos para prevenir la gripe.

d. Tomar antibioticos bajo prescripcion
médica.

6.

Explica si todas las bacterias son capaces de
causar enfermedad.

Los parasitos que viven dentro del organismo
del hospedador se llaman:

a. ectoparasitos
b. endoparasitos
. vectores

d. artrépodos

Las bacterias se caracterizan por todo lo
siguiente, excepro:

a. ser microorganismos
b. reproduccién por fisién binaria
c. ser organismos multicelulares

d. carecer de un ntcleo definido
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Proposito de la unidad

| estudiante sera capaz de comprender la im-

portancia del sistema inmunitario y cudles son
los 6rganos que trabajan juntos para conseguir la
defensa contra agentes extrafios que nos causan
enfermedad. El sistema inmunoldgico tiene mecanis-
mos de defensas de barrera quimicos, mecanicos y
bioldgicos, que intervienen inmediatamente ante la
presencia de un germen. Los estudiantes compren-
deran que una segunda alternativa de defensa es la
inmunidad innata o inespecifica, que aparece cuan-
do el sistema de barrera no ha sido suficiente y los
agentes extrafios avanzan. La inmunidad especifica o
adquirida aparece cuando se activa todo un sistema
inmune para identificar al agente patdgeno y generar
anticuerpos especificos a través de la memoria inmu-
noldgica. Los estudiantes aprenderan a reconocer los
tipos de agentes patogenos y las vias de transmision
de enfermedades. Se comprendera la clasificacion
de enfermedades infecciosas y como se establece la
diferencia entre una pandemia, endemia y epidemia.

Una breve descripcion de la historia de las vacunas y
su proceso de elaboracion busca que los estudiantes
comprendan que el ser humano siempre ha tenido
curiosidad por saber y entender fenémenos natura-
les. Ademas, se conocera cuales han sido los avances
cientificos y técnicos para alcanzar un sistema de va-
cunacion que permita la prevencion y erradicacion
de algunas enfermedades. Los estudiantes seran
capaces de identificar y describir las caracteristicas
generales de los virus, su forma de transmision, el
origen y sus aplicaciones en la ciencia.

Conocimientos de la unidad

CIENCIAS NATURALES

[m]
Sistema inmunolégico
Barreras de defensa Inmunidad innata Inmunidad adquirida
celular

o ) e ) —

Respuesta

humoral
=) Crame ) L=
- o

Cultura del Buen Vivir

m Valor: Cooperacion / Valores
familiares

La cooperacion es la habilidad que se desa-
rrolla para trabajar en equipo disminuyen-
do la carga para la otra persona. El sentido
de pertenencia es saber que a tu lado tienes
una persona a quien le importas y eso nos
hace valorar el sentido de la familia. Los va-
lores familiares y la cooperacién deben ser
mas fuentes cuando uno de los miembros
de esa familia esta enfermo.

m Compromiso a lograr

Son enormes los espacios que tiene una
persona para aplicar el sentido de cooperar
haciendo mas facil la tarea para el grupo. Se
debe rescatar la importancia de la familia y
los valores que se inculcan en ella, asi como
destacar a la cooperacion en el trabajo de
la casa.
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Planificacion microcurricular P ——

ANO DE EGB: 10 PARALELO:
FECHA: NUMERO DE UNIDAD: TRES N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: TIEMPO:
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: EL SISTEMA INMUNITARIO Y LOS VIRUS

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempefio Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CN.4.2.3. Explicar, con apoyo de modelos, el CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencién (uso ACP. Identificar caracteristicas generales de bacterias,
sistema inmunitario, identificar las clases de barreras de antibidticos y vacunas), contagio y propagacion hongos y parasitos.

inmunologicas, interpretar los tipos de inmunidad que de bacterias y virus en funcién de sus caracteristicas, R. Contestar: ;por qué los cientificos se preocuparon por
presenta el ser humano e inferir sobre la importanciade  evolucion, estructura, funcién del sistema inmunitario conocer como se transmiten las enfermedades?

la vacunacion. y barreras inmunoldgicas, tipos de inmunidad, formas C. Identificar los agentes infecciosos y comprender los

mecanismos de defensa del organismo.

A. Preparacion de placa de bacterias con tinciéon Gram
y observacion al microscopio. Elaborar reporte de
laboratorio.

de transmision, identificando ademas otros organismos
CN.4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar ~ patdgenos para el ser humano.
las formas de transmisién y comunicar las medidas
preventivas, por diferentes medios.

ACP. jLos virus son seres vivos?

R. Contestar: jcudl es el origen de los virus?

C. Reconoce las caracteristicas de los virus, su forma
de transmision y las enfermedades que afectan
al ser humano. Pros y contras del sistema de
inmunizaciones.

A. Debate cientifico acerca de la controversia sobre el
sistema de vacunacion.
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CIENCIAS NATURALES

BLOQUE CURRICULAR: Cuerpo humano y salud

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: La cooperacion/ Valores familiares

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Identificar las principales relaciones entre el ser humano y otros seres vivos que afectan a su salud, la forma de controlar las infecciones a

través de barreras inmunoldgicas naturales y artificiales.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

«  Texto del estudiante « L.CN.4.7.1. Propone medidas de prevencion, a

+ Recursos multimedia e interactivos partir de la comprensién de las formas de contagio,
propagacion de las bacterias y su resistencia a los
antibidticos; de su estructura, evolucion, funcién
del sistema inmunitario, barreras inmunologicas
(primarias, secundarias y terciarias) y los tipos de
inmunidad (natural, artificial, activa y pasiva). (J.3, I.1.)

«  L.CN.4.7.2. Propone medidas de prevencion (uso
de vacunas), a partir de la comprension de las
formas de contagio y propagacion de los virus, sus
caracteristicas, estructura, formas de transmision y
reconoce otros organismos patdgenos que afectan
al ser humano de forma transitoria y permanente
(hongos ectoparasitos y endoparasitos). (J.3, I.1.)

Técnica
Elaboracion de mapas conceptuales de mecanismos de
defensa inmunolégicos.

Argumentacion a favor y en contra en el debate sobre
‘Controversia sobre el sistema de inmunizaciones.

Instrumento de evaluacion
Prueba

Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desemperio.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida al los estudiantes que realicen un dibujo donde
representen la forma como creen que se defiende el
cuerpo humano de las enfermedades. Permita que
compartan los dibujos a sus compareros y luego
lea en voz alta la seccion Explora para complemen-
tar y concluir la actividad.

Ampliacion conceptual

La historia cuenta que desde 464 a 404 a.C. ya se
tenia los primeros indicios de lo que se conoce hoy
en dia como sistema inmune. El griego Tucidides
dejé en sus escritos que hubo una epidemia en Ate-
nas durante la guerra del Peloponeso y que solo las
personas que habian sobrevivido a esa enfermedad
podian hacerse cargo de la atencion de los pacien-
tes enfermos, ya que se presumia que estos nNo se
volverian a enfermar.

Otra situacién interesante sobre los primeros indi-
cios de un sistema inmune fue en la antigua China,
donde se conocia que quienes habian padecido de
viruela en su nifiez no repetian la enfermedad. En el
siglo Xl a.C. los chinos intentaron un tipo de vacu-
nacion para generar una proteccion a través de la
inhalacion de escaras de viruela.

i Edioones

| El sistema inmune humano

El cuerpo humano tiene un sisterna de defensa que se comporta
coma un escuadron de soldades que patrulla en forma permanen-
te y que lo defiende de invasores comao bacterias, virus v hongos.
Cuando algo lo ataca, sale a enfrentarlo. Por eso, algunas veces tienes
fiebre, que es una manifestacion de lo que esta sucediendo en tw in-
teriar. Sin embargo, el trabajo de este sistema a veces es insuficiente,
por lo que son necesarias las vacunas, que son virus y bacterias con-
wolados cuya objetivo es que el cuerpo ofrezca resistencia,

- jConoces algln otro tipo de defensa de nuestro organismo?

« #Cudles vacunas recuerdas que te han aplicado?

Sistema linfatico
Canglos Ganglios
finfaticas L linfaticos

axdares

cervicales i o
3

Canducto ¢ ._ Timo
TOrACCo - i

L R
Wasos

linfascos 0
w U1\
Canglios

finfancos

intestinales Médula

Ll dsea(en
1 los huesos

Canglbos [
{ Largas)

linfAvees
Ingunaks

Escructuras del sstema infitico.

noceya
El sistema inmunolégico es un conjunto de células, wjidos y drganos que tabajan
|untas en la defensa del arganismo contra agentes extrafios, Este sistena inmune se
divide en inmunidad no especifica o innara e inmunidad especifica. La inmunidad
innata se encuentra presenie en organismos simples como una bacteria capaz de
reconacer a un virus y destruido con la produccdn de enzimas, y la inmunicad
especifica corresponde a organismaos multicelulares méas complajes, en los cuales se
desarrolla un complejo mecanismo de defensa.

En el afo 2017 se concedid el premio Mobel en Medicina a tres cientificos por
sus logros en nuevas alternatvas de prevencion y tratamiento de enfermedades
infecciosas e inflamatorias, y e desarrolio de vacunas contra tumores que podrin
ayudar a combatir & cancer El canadiense Ralph M. Steinman descu brid unas cé-
|ulas dendriticas que activan a las células T en la inmunidad adaptativa. El cientifi-
co estadounidense Bruce A. Beutler y el franceés jules A. Hoffmann han mejorade
las investigaciones relacionadas con la inmunidad innata,

1.1 El sistema inmune

El sistema inmune o inmunclogico estd compuesto por elementos celulares,
como log linfocitos, y por proteinas, como los anticuerpos, gue e encargan de
la defensa del organismo. Tanto los linfocitos como |os anticuerpos emplean el
sistema circulatorio y el sistema linfitico para su difusion y transporte, Cuando
e presenta una agresidn por parte de alglin agente infeccioso, el sistema inmu-
ne lo memaoriza, lo ataca y Io elimina. Con tales fines, aunque trabaja junto a
algunos organos, también dispone de ciertas estructuras donde se concentran

sus elementos. Nabi
o =
L]
I PA]

Do 1 At 1
L el

1 Reflesiona con tu familia acerca de la importancia del autocuidado, Fseri-
be cuatro acciones que conmibuyen a disminuir la exposicidn a agentes
infecciosos.
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Ehear las clases de batreras inmanc

| El sistema linfatico

La conformacion del sistema linfatico

El sistema linfatico constituye una parte del sistema circulatono y posee funcones
especificas. Este siscema ayuda a mantener en equilibrio ks fluidos del organis-
me al producie gldbulas blances v al elaborar, filtrar y transportar linfa desde los
tejidos hasta el torrente sanguineo. Ademas, es un elemento esencial del siste-
ma inmune del organisma. Los componentes del sistema linfatico son los vasos
linfaticos la linfa, v el tejido linfitico. Ademas, existe un grupo de drganos que
complementan su funcion,

Los vasos linfaticos

Forman un conjunto de tubos cerrados de diferente calibre que recolectan el
exceso de fluidos que tienen los tejidos para llevarlos de vuelta al sstema circu-
latorio. Los vasos linfiticos tenen valvulas que permiten el movimiento de los
liguidos solo en una direccidn. La presion en el interior de los vasos es baja para
facilitar a recoleccion de fluidas; pero puede representar un desafio al levar esos
fluidos a las wenas Por esta razén, en alguncs casos, los vasos linfiticos de los
vertebrados poseen miscules que ayudan a gue el liquido se mueva. También,
los movimientos del cuerpo, especialments del térax, como la inhalacidn y la
exhalacidn v la contraccion de los misculos cercanos, hacen que o fluido circule,

La linfa

La linfa &s un liquido de color ransparente, blancuzeo, formado principalmente
por agua y que contiene gldbulos blancos y quile, un liguido provenients de los
incestinos que contiene proteinas, grasas y electrolicos, La linfa no tiene globulos
rajos v se mueve a Cravés de los espacios intercelulares o por los vasos linfaticos
Coma resultado de la presidn arterial, parte del liguide de ks sangre sale de los
capilares y bafa los espacios intercelulares de los tejidos circundantes; este ligui-
do se conoce como liquido intersticial. Aunque este fendmeno es natural, este
liguide no debe permanecer alll. Alrededor del 90% es recuperade a través de los
capilares, vénulas y venas, que lo llevan de vuelta al corazon; el sisterma linfirico
se encarga de reabsorber el 10 % restante y lo convierte en linfa, de lo contrario,
uedari entre los espacios intercelulares del tefido v causaria inflamacion,

Lecho capilar

Mase linficies

Fluide intersticial

Arterioi

A:.m bajp

Flasma exudade Fluida interstical
{ bt ineersticial) entra a los capilares

Recoleccin par

= vasos linfiticos

Recolecaion de fluidos y apanicion de la linfa,

Cuerpo humano y salud

s, intepretat loa ipos de inmunidad que presents ol ser bumatn

Intercambio de fluidos

— Yo Infdnca

L

. =— Modo linfatico
ol

AT teris

Tejidos

nnersticial < “Capilares linftcos

Los vasos [infiricos devuehen el fluida
extra desde los tejidos hasta las venas, a
una altura cercana al corazon,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

El siguiente video explica el sistema linfatico.
Solicite a los estudiantes que usen sus table-
tas, celulares o computadoras personales
para mirar el video. Motive a los alumnos a
que observen otros videos sobre el tema si
desean ampliar la informacion.

https://www.youtube.com/
watch?v=B6N4pCKcNrtl

Para una mejor comprension de la informa-
cion proporcionada por el programa pida a
los estudiantes que realicen las actividades
con apoyo del video.

«  Escuchen detenidamente las funcio-
nes del sistema linfatico (minuto 00:26
a 00:52) y resuman en su cuaderno de
anotaciones cuales son las funciones del
sistema linfatico. Detengan el video las
veces que sea necesario para registrar la
informacion.

«  Enumeren los componentes de la linfa.

- Expliquen como circula la linfa por los
vasos linfaticos.

- Indiquen las funciones de los ganglios
linfaticos (minuto 02:36 a 03:13).

+ Indiquen cudles son los érganos prima-
rios y secundarios.
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Ampliacion conceptual

Adenoides: se encuentran en la parte superior de la
garganta, en el paladar blando. Su funcion es atrapar
gérmenes que ingresan por el aire. Los cientificos
creen que ayudan a filtrar el aire pero que a su vez
Crean anticuerpos contra esos agentes. Infecciones
repetitivas de adenoides en ocasiones requieren de
su extirpacion, lo que no necesariamente hace que
aumenten las infecciones.

Nodo linfatico: son foliculos de tejido linfatico
acompanados de musculo liso y fibras elasticas. Es-
tos son una acumulacion de linfocitos y lo que les
hace diferentes a los ganglios es que no tienen una
capsula. Las placas de Peyer son nodos linfaticos in-
mersos en la mucosa del intestino.

Bazo: es un dérgano macizo encargado de la des-
truccion de los globulos rojos viejos. Su rol es im-
portante en la inmunidad celular y humoral. Los
anticuerpos filtrados por la sangre llegan al bazo y
este organo produce la inmunoglobulina M.

Timo: es una glandula donde maduran los linfoci-
tos T. El timo tiene dos l6bulos y esta ubicado en el
mediastino, detras del esterndn.

S Edfiionss

) El sistema inmune humano

Estructura de un ganglio

Nadulo linfitico

Vaso
linfitico
eferenie

MNedo linfitico v su distibucion en el
CUET,

La cooperacion

En el cuerpo humano cada parte
trabaja en forma mancomuna-
da con orras, en un gempls de
cooperackin

Cuando cooperas, aumenta la ca-
pacidad de trabajo en equipe v
disminuyen las cargas individuales,
haciendo mas facil |a tarea que se
estd reglizando,

« Establece como objetivo al
menos tres farmas en las que
puedes cooperar en tu familia.

El tejido linfatico

Esté formado por células libres correspondientes a diferentes tipos de gldbulos
blances produridos en el tejido linfatico. Es un tejido conjuntive, que se puede
encontrar en cualquier parte del cuerpo en forma de tejido difuso, de parcheso
coneentrado en ganglios linfaticos Un nodulo o ganglio linfitico es una porcion
de tejido conectivo envuelta en tejido conectivo fibras; se encarga de praducir
glébules blancos que participan en la defensa del cuerpo contra infecciones y
de aliminar cuerpos extrafios como bacterias y células cancenosas. Los ganglios
linfaticos se sitdan en la ruta de los vasos linfiticos y se localizan en agrupaciones
en el cuello, las axilas, la ingle, el centro del torax v el abdomen.

1.7 Los organos del sistema linfatico

El sisterma linfarico se apoya en ciertas funciones de alguncs drganos que forman
parte de otros sistemas. Sin embargo, se conocen comao organas linfiticos todas
aquellas estructuras donde se lleva 2 cabo la maduracion de los linfocitos. Esre
sisterna incluye drganos como amigdalas, adenoides, bazo y timo. Las amigdalas
y adenoides estan situadas en la faringe. Estos drganos la entrada de las vias diges-
tiva y respiracoria frente a los patdgenos, debido a que filtran y atrapan microor-
ganismos que pueden causar infecciones v facilican la creacion de anticuerpos
contra ellos. El bazo es un organo que se sitla arriba del estomagn, en el lado
izquierdoy del tdrax: Es un digano filrador de sangre que preduce y almacena
globules blancos; ayuda a controlar la cantidad de sangre que hay en el cuerpo, v
destruye células envejecidas v dafadas. Presenta zonas ricas en linfocivos B, sepa-
radas de orras donda se acumulan linfocites T,

El timo es un Grgano pequefio que estd en la parte supenor central del pecho,
debajo del esterndn. Antes del nacimiento y en la infancia produce y almacena
glabulos blancos que ayudan a proteger al organismo de infecciones. Es el lugar
donde maduran los linfocitos T (timoctos).

La miédula dsea s halla en el interiar de los huesos, En ella se originan las células
madre de los linfocios. Al maduran les linfocitos B

Las placas de Peyer son cumulos de tejido linfitico, que recubren interiormente
las mucosas del intesting y de las vias respiratorias. Estan formados principalmen-
te por linfocitos B,

Respuesta inmune mediada por células

SHulainvEerac . Complejo antgena MHC
| —
=g £ . Wi
Q.. %
Macrifago e Célula ayudante T ‘b Célula memara
Célula asasing T Cirocinesis
Recepror
— Miosis
\ Cizacingess
Célola muerta C ' =)
Céluda infecrada

M Ediciores

Identifica los mecarismos de respuesra celular
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Coloca (F) ¢ la afirmacion es falsa o (V) sl es verdadera.

. El siscerma linfitico puede considerarse un segundo sistema
circulatario,

b Lalinfa se mueve gracias a la accion de bombeo del corazon, f
La linfa contiene agua, gldbulos blancos v glébulos mijos "

Los ganglos linfiricos se encargan de producir gldbulos blan-
€05 CUE ATACAN 2 agenTes extranos.

Menciona dos funciones del sistema linfatico.

10ué sucederia en un tejido silos vasos linfaticos que lo rodean no hicieran
su funcion?

Se inflarnaria dibido por acurmulacién de Tnfa encre sus of ula

Eres un médico que recibe un paciente que dice estar muy enfermo; dic-
marnente le ha dolido la cabeza y 3 pesar de haber tomado madicamento
no le pasa el dolor Al examinarlo meticulosamente te das cuenta de que
en su cuello y sus axilas tiene unas pequeas masas Segln tus conoci-
miences, joudl dizgndstico le darfas a este paciente?

A

Relaciona el térming con su funcion colacando la lerra en el espacio
correspandiente,
Nedulos infincos Baro Amigdalas

. Timo I, Placas de Peyer

Organo que destruye células envejecidas o dafadas v regula fujo
sanguinen

Mprupaciones de tejide linfatics encargadaos de la defersa eontra
enfermedades.

Org.ano que en la infancia ayuda a madurar a los linfacitos.
Tejida linfiricer ubicada en la mucosa del intesting.

Estructuras linfaticas ubicadas en la faringe que fileran
microonganismes patdgenas,

Cuerpo humano y salud

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Esta informacion permite ampliar los conocimien-
tos acerca de los tumores.

El cancer de seno es un tumor maligno que se origi-
na en las células de la glandula mamaria. La estruc-
tura del seno estd compuesta por lobulillo o glan-
dulas productoras de leche, conductos que sacan
le leche hacia el pezdn, tejido adiposo y conectivo,
vasos linfaticos y sanguineos. Los canceres se pre-
sentan en las células que recubren los conductos o
en las que recubren los lobulillos.

El simple hecho de ser mujer y estar expuesta a las
hormonas sexuales femeninas aumenta el riesgo de
cancer de mama. Existen algunas medidas para re-
ducir el riesgo o al menos detectar la enfermedad
en edades tempranas.

El uso de mamografias permite la deteccion de
tumores cancerosos al determinar la presencia de
protuberancias o masas en los senos. Las masas no
dolorosas, duras y con bordes irregulares tienen
mas probabilidad de ser cancer. El cancer de seno
se puede propagar por ganglios linfaticos hacia las
axilas o la clavicula, dando lugar a tumores que pue-
den palparse.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

La primera actividad es que pida a los estudiantes
que busquen en internet o en textos el diagrama
del sistema circulatorio humano y que elaboren un
dibujo utilizando color rojo para el circuito de san-
gre oxigenada y azul para el circuito de sangre veno-
sa. Luego, solicite que indaguen sobre el circuito de
la circulacion linfatica y con el color verde realicen
el recorrido de la linfa sobre el diagrama anterior.
Es importante recordar a los estudiantes de cien-
cias que los dibujos deben ser rotulados. No acepte
diagramas impresos, ya que al dibujar se estimula el
mecanismo de la memoria para recordar nombre,
ubicacion, direccion de la sangre, lo que no sucede
si los alumnos solo imprimen la imagen.

La segunda actividad es que elaboren en parejas
una tabla comparativa de la circulacion linfatica y
la circulacion sanguinea del ser humano. Pida que
expliquen como se relacionan estos dos sistemas.

Finalmente, para una ampliacion de conocimien-
tos, solicite a los estudiantes que dibujen cada tipo
de globulo blanco, realicen una descripcion de sus
caracteristicas y expliquen en sus palabras cual es su
funcion en el organismo.

) El sistema inmune humano

29\ 487 I\
ZRE!

B sudhor puede eliminar rmicroomganismos,
evitandeo asi que encren al cusrpo.

Glébulos blancos

Ensindfilo

Meurrafito Basdfilo

s Exste una variedad de gldbulos blancos

encargados de la defensa del organismao.

1 1 El sistema circulatorio humano

El sistema cireularorio es el encarpado del rransporte de sustancias y elementos
como nutrientes, desechos, gases (didxido de carbono y axigeno) y células a
ravés de todoe el cuerpo. Esté constituido por la sangre, los vasos sanguineas y
&l earazdn

La sangre se compone de una parte liquida denominada plasma (55 % de su vo-
lumen)y de diferentes tipas de células sanguineas (45 % de su volumen). El plas-
ma estd formado por agua (91 %), sales, proteinas, lipidos, glucosa y urea. En él se
encuentran disueltas una gran variedad de sustancias como nutrientes, desechos,
didxide de carbona y Ios anticuerpos desarmllados por el sisterma inmunaldgico.
Las cilulas sanguineas se encuentran suspendidas en el plasma y en el tejido de
la médula dsea roja, al interior de algunos huesos, lugar donde se originan. Exis-
ten tres tipos de células sanguineas: gldbulos rojos, glébules blancos y plaquetas.
Los globulos rojos permiten ¢l transporte de oxigeno desde los pulmones hasta
todos los tejides del cuerpo. Los glébulos blancos defienden al organismo de las
infecciones, por ejemplo, al fagocitar cuerpos extranos come bacterias, Las pla-
quetas colaboran en la coagulacion de la sangre.

1.5 Barreras de defensa

El cuerpo humano cuenta con barreras extermnas como primera defensa frente
a clertos pardgencs. Existen barreras mecanicas, barreras quimicas y barreras
bickigicas.

Barreras mecanicas

La piel. los vellos de la nariz v dentro del organksmo. Forman una barrera fisica
que hace que estos no puedan desplazarse y muchas veces logran que queden
arrapacos. La tosy el estornudo también son respuestas de tipo mecanico frente
al avance de diferentes agentes extranos.

Barreras quimicas

La cera de los oidos, algunas enzimas (como |a lisozima de la saliva), las kgrimas
y €l suder son sustancias quimicas que constituyen una barrera contra agentes
extrafios, pues disuelven y eliminan microorganismos que pueden resultar peli-
grosos para la salud,

Barreras bioldgicas

Las bacterias que forman la flora intestinal y aguellas que habitan en la vagina son
un ejempla de barreras bioldgicas Son microorganismas vivos que atacan a los
pardgenos y, ademas, compiten con ellos por el espacio y los recursos, limitando
SU SUPErvivenicia,

7 | Par qué el toser y estornudar es un mecanisma de barrera pero también
puede ser un medio de contagio?
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- Inmunidad innata

La inFriuniclad innata es aquella que farman los mecanismos de defensa inespeci-
ficos, los cuales actian cuando las barreras externas no han sido suficentes contra
el avance de agenres patdgenos dentro del cuerpo. Aguellas condiciones de resis-
rencia que viemen impresas en nuesiras genes constityen la inmunicad natural
o innata. Esta inmunidad es importante en la fase inicial de las infecciones, pues
actua en forma inmediata cuando los agentes patdgenos entran en contacto con
el organismo.

Esta inmunidad actia siempre de la misma manera y con la misma intensidad, sin
importar el tipa de agente al que se enfrenta, pero no genera profecciin contra
reinfecciones, Este sistema es un control permanente que responde a pardgenos
a rravés de células come fagocitos y de la secrecidn de algunas sustancias o mo-
léculas solubles coma lisozimas, dcidos del estdmage y maco,

on de llsozima y 24 la lisozima es una enzima que se encuentraen |
la =allva lagrimas; bazo, pulmones, plasma, leche, y membranas que recubren 2
los intestings, y la IgA es un anticuerpo que ataca la pared celular de bacterias

patégenaa. destruyéndolas.

’ rriuchas células liberan interferones, que son glico-
profeinas de b&]o peso malecular, ante el atague de organismaos intracelulares
Estas sustancias se unen a células cercanas v las estimulan a producir proteinas
antivirales que impidan que los virus se repliquen. Ademés, los interferones in-
crementan el reconacimiento de células cancerigenas

osis: los fagocitos son células que tienen la capacidad de recanocer sus-
tancas extrafias y de envolverlas en su mernbrana, desintegrandolas por accidn
de los lsosomas, los cuales liberan enzimas que los destruyen. En organismos
superiores es un mecansmao de defensa contra agentes invasores y tambien
permite el reciclaje de los rejidos muertos. Una vez terminada la digestidon del
microorganismo quedan desechos que deben ser eliminados de la célula a ra.
viés de su membrana.

‘ @ pAT

o

8 A qué sededica un inmundloge?

9 1 {Qué son los linfocitos y donde se producen?
Clabul blancos producaes en la medula Gsea

=]

iPar que toses y estornudas de re pen‘e'

10. Prrgue =on mecanamas pam impedic gue spentes axtrafing ancren al cuerpe

:Qué podria suceder s, por ejemplo, dejaras de produ-
cir sudor o las sustandias quimicas gue recubren tu intestine?

Cuerpo humano y salud

Fagocitosis

I @ Bacterta
.\\’

Receptar

'.ﬁ Absorcion

P i
Nicleo  Anticuerpo lgh

L ‘ 'E Farmacién
., del fagosnema

Fagesama

Mecanisma de fagocitosis.

https:f fwww.youtube.com/
watchiv=[7IVubWOzug
Observa la simulacion de la
fagocitosis.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Los modelos instruccionales uniformes no
estan disefiados para que los estudiantes
con necesidades diferentes puedan apren-
der. Si las instrucciones, materiales y ritmos
estan controlados por el profesor signifi-
ca que no se esta atendiendo a los estilos
de aprendizaje. Con el mismo curriculo se
pueden disefar alternativas didacticas para
promover el aprendizaje de los estudiantes.

Pida a los estudiantes que trabajen en pare-
jas. Solicite que estudien a profundidad el
mecanismo de fagocitosis y que elaboren
una actividad para explicar lo que aprendie-
ron utilizando una de sus fortalezas. Facilite
recursos para la indagacion sobre el tema
propuesto y materiales para que preparen
su presentacion. Todos los alumnos deben
recibir ciertas directrices para que sepan
qué se espera de ellos; es decir, que utiliza-
mos el mismo tema con diferentes recursos
didacticos.

Finalmente, escuchen las presentaciones
de cada uno de los grupos y comente con
los alumnos la diversidad de formas en que
se puede ensefiar un tema abordando dis-
tintas estrategias. Pida que de forma oral
intenten explicar codmo aprendieron sobre
fagocitosis, qué es lo que mas le sirvié, qué
cosas no dieron resultado.
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m Actividades TIC

Los mapas conceptuales tienen gran apli-
caciéon en la educacién porque permiten
organizar e integrar informacion, repasar
contenidos, generar nuevas ideas, fijar in-
formacion en la memoria a largo plazo y
organizar el pensamiento. Los mapas con-
ceptuales realizados por los estudiantes
permiten al profesor visualizar de forma
rapida errores conceptuales, ya que revelan
desinformacion o falta de comprension.
Ademas, al ser una representacion espacial
de los contenidos, favorece el desarrollo de
la memoria. Esta herramienta estimula la
percepcion visual y convierte al aprendizaje
en algo mas interesante. Presentamos una
pagina web donde puede encontrar una
herramienta para que los estudiantes elabo-
ren un mapa conceptual sobre los diferentes
conceptos de especie utilizados en la ciencia.
Se recomienda que el profesor se familiarice
con uno de estos programas antes de traba-
jar con los estudiantes. Otra estrategia es que
los alumnos exploren diferentes programas
de TIC y compartan sus bondades.

https://www.gocongr.com/es/
mapas-mentales/

https://www.gocongr.com/es/
mind_maps/4036536/edit

Solicite a los estudiantes que elaboren un
mapa conceptual que resuma los mecanis-
mos de defensa del sistema inmunoldgico.

SM.Edicones

El sistema inmune humano

L o
Debido al aumenio de la emperatura
corporal, algunos agentes pardgenos
muaren.

Inmunidad humoral

Linfocio 3
2 Antigena

Q o N

Ancicuerpo

Anticuerpa

S| 7 +

Y Linfacico
Artigara

En la respuedta humonal ingervienen

anticuerpos,

LOGIAS

UMICAcIon

hteps:/ fwww.nlm.nib.gow/
medlineplus/spanish/ency/
anatomyvideos/000073.htma

Observa el wideo del sistermz
- INMLNE.

.7 Inmunidad adquirida o especifica

Cuando el cuerpo es atacada por un agente patdgena, se activa el recanacimien-
to de su antigeno. Esta respuesta es especifica, porque depende de la sustancia
0 agenite que desencadena la respuesta y permite la activacidn v desarrollo de la
memaria inmune espacifica, que es la capacidad que rienen algunos linfocitos
de guardar informacion que les permitira reconocer el mismo agente agresivo en
el futur. Existen dos tpos de respuesta inmunitaria: la respuesta humoral v la
respuesta celular

Respuesta humoral

Los linfocitos B deben reconocer a un antigeno especifico a través de un recep-
tor de membrana y esto sucede con la ayuda de linfocitos T cooperadores, Los
linfocites B aumentan su tamafo y comienza la liberacion del anticuerpao, Un
anticuerpo s Una proteina que puede encontrarse en la superficie celular o di-
suelta en la sangre, y que se une 2 un antigeno, que es la sustancia responsable de
la formacion de un anticuerpo, La respuesta humoral nos defiende ante el ataque
de microorganismos extracelulares y roxinas

La respuesta humoral primaria aparece en su valor maximo a los siete dias de
haber sida infectacdn. Una respuesta humoral secundaria sucede cuando el ar-
ganismo s pone nuevamente en contacto con el antigeno y la respuesta de an-
ticuerpos especificos serd mas rapida, por lo que tardara unos tres dias debido a
que existe Lna memoria inmunologica

Respuesta celular

Se basa en la actuacion de células efectoras, que son los macrofagos, las células
T, los granulocites y las celulas asesinas activadas. En este mecanismo no existe
la presencia de anticuerpos ni memoria inmunoldgica. Una de las respuestas que
puede generar este mecanismo de defensa es la inflamacion. La respuesta de
las células nos defiende frente al ataque de patdgenos intracelulares como virus,
bacterias y parasitos intracelulares.

| ¢ La respuesta inflamatoria

Cuando los agentes extrafios logran entrar en el cuerpo y praducir una infeccidn,
oeurre una sene de sucesos gue implican la intervencidn de sustancias quimicas
y de célulfas inmunoldgicas freante al dano a los tejidos que esos agentes ocasio-
nan. La principal respuesta esla inflamacion que se produce por la liberacidn de
sustancias por parte de las células invasoras y del cuerpo. La inflamacion atrae a
las fagocitos, aumenta el flujo sanguineo del lugar v fa permeabilidad de los vasos
sanguines, para permitir que salgan més gldbulos blancos hacia la zona infecta-
da, generando una respuesta inflamaroria. Con la inflamacion llegan e dolor, la
fiehre v el enrojecmiento. que son mecanismos de defens del cuerpo v que e
informan que zlgo esta pasande.

LI} ™

EPAS

e

o b TG

12 jQué implicaciones para L salud tiene la extraccion de las amigdalas? ;Por qué?
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UNIDAD

Cuerpo humano y aJIuL_' 3
Sugerencias didacticas

Explora

Los agentes patogenos y las enfermedades

Las enfermedades autoinmunes son un grupo de enfermedades pooo co-
munes. Se caracterizan porque el organismo desencadena respuestas infla-
matorias v de defensa que afectan a estructuras propias; par gemplo, en la
artritis reumatoide &l sistemna inmune desencadena respuestas que afectan a
las articulaciones, causando dolor e inflamacion.

Antes de leer la seccion Explora, pregunte a sus es-
tudiantes si saben qué es una enfermedad autoin-
mune Yy si conocen alguna en particular. Luego pida
a alguno de ellos que lea en voz alta la seccion Ex-
plora y complemente las respuestas dadas por los
estudiantes.

= iConoces alguna otra enfermedad autainmune?

M Edciones

« (Por qué crees que se producen estas enfermedades?

El contagio de enfermedacdes es cuande una persona enferma tiene contacto con
afray puede transmirir su enfermedad a la persana sana. Esto explica que exis-
ten enfermedades contagiosas que pueden ser transmitidas de manera directa e
indirecta,

! Transmision de patogenos Conoce y amplia

La mayor parte del tiempo estis en contacto directo con personas gue tienen
enfermedades Inchaso hay patdgenos en el aire que respiras. Estos organismas
pueden adquirirse de tres formas:

Pida a los estudiantes que apliquen sus conocimien-

neacto direceo: slaliice basORHS ST al bt Sl sl s, tos sobre el sistema inmune, para resolver la siguien-

tacto directo con otras personas. Por ejemplo, cuando le das la mano a ofras Masquize Aedes asgypti erarsmisor del te situacién'
personas o cuando se tienen relaciones sexuales. dengue. :

o Indirecte: algunos patdgenos se quedan suspendidos en el aire o en
ob;er.os que han sido manipulados por personas infectadas. En la ansmisién

En una salida de campo un nifio se entierra una as-

indirecta los patogenos se adquieren por el contacto con el aire o con objetos tilla al Sujetarse a unos pa|os de madera para inten-
contaminados. Cuando vizjas en un bus, coges las sillas y tubos para sostener-

te, piensa en cudntas personas se suben a diario al transporte piblico. Cada tar cruzar un puente.

persona tiene en sus manos diferentes bacterias y agentes que pueden causar

enfermedades. Por esta razdn, es indispensable hacer un lavada de manos fre- « jCudl es el posible agente patégeno?

cuente y minuciosa. Los billeces y lac monedas son rransmisores indirectos de
pardgenos, n cada billece pL.lPdF.‘ r.\aber m:.!t?s de hacr.s:ials Y 'ramh%ert. virus y . (,QUé barreras de defensa son las que intervie-
hongos razon por la que es importante evitar i manipulacion de alimentos

Iuego de tocarios. insen i bace inie e nen en este caso? Explique el orden en que apa-

Al estornudar, muchos de los patogenos causantes de enfermedades pueden guir la vida del planeta, rece cada una
pasar aotras personas Por eso es importante & uso de tapabocas y el frecuente !
lavado de manos, usando jabones antibacteriales y secandolas muy bien.

1=« enfermedades como el mal de Chagas y el chikungufa son transmi-
tidas por vectores. Ln vecior es un organismo que rransmite un agente parc-
genc; por elemplo, kos insectos. Los mosquitos pueden ser vectorss de enfer-
madades como |z malaria, es decin que transportan e pardsito y lo introducen
en el organismo que presentard los sintomas. Una de las formas de evitar su
propagacion es la eliminacion del agua estancada, donde los mosquites depo-
sitan sus huevos,

+ ;Qué sucede si no es suficiente el trabajo de es-
tos mecanismos de barrera?

-+ ;Se puede colocar una vacuna para este tipo de
lesiones? Justifica tu respuesta.
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= Ejemplo

Utilice la siguiente informacion tomada de
la pagina de la Organizacion Mundial de
la Salud, como ejemplo para diferenciar el
dengue y el dengue grave

El dengue y dengue grave

“El dengue es una enfermedad virica trans-
mitida por mosquitos que se ha propaga-
do rapidamente en todas las regiones de la
OMS en los ultimos afios. El virus del den-
gue se transmite por mosquitos hembra
principalmente de la especie Aedes aegypti
y, en menor grado, de A. albopictus. La en-
fermedad esta muy extendida en los tropi-
cos, con variaciones locales en el riesgo, que
dependen en gran medida de las precipi-
taciones, la temperatura y la urbanizacion
rapida sin planificar.

El dengue grave fue identificado por vez pri-
mera en los afios cincuenta del siglo pasado,
durante una epidemia de la enfermedad en
Filipinas y Tailandia. Hoy en dia, afecta a la
mayor parte de los paises de Asia y América
Latinay se ha convertido en una de las cau-
sas principales de hospitalizacion y muerte
en los nifios de dichas regiones. Cuando
una persona se recupera de la infeccion
adquiere inmunidad de por vida contra el
serotipo en particular”

http://www.who.int/mediacentre/
factsheets/fs117/es/

/ Los agentes patogenos y las enfermedades

de la comuni

https://www.youtube.com/
watch v=0PXPnQiM_s8

Obeerva el video de propa-

gacion de
en China.

una

pandermiz

2.~ Tipos de propagacién de una enfermedad

Pandemia

La Organizacion Mundial de la Salud {OMS) define a la pandemia como la propa-
gacion de una nueva enfermedad en el mundo. Por ejemplo, en el caso de fa gripe
sa considera pandemia cuande aparece un nueve virus de gripe que puede tener
origen en un virus que alecta a los animales y luego se convierte en un patdgeno
para el ser hurnano, gue no Cene anticuerpos contra ese agente extrafo. La gripe
causacla porel virus H1N1 aparecié en el afo 2009 y se disemind ripidamente por
diferentes paises y continentes debido 2 los medios de trarsporte termastre, zérsp
¥ maritimo que Crastadan a varia personas a la vez. Estas enfermedades aparecen
en clertos periodos del afo; por Io que se la consdera una pandemia estacional

Epidemia

Se considera una epidemia o brote epidémico cuando una enfermedad infec-
ciosa afecta a un nimere mayoer de poblacion que el esperado en una region
determinada. Esta enfermedad puede haber existido previamente en el |ugar o
aparece |uego de desastres naturales como inundaciones, terrematos, tormentas
tropicales o sequias.

El dengue hermorrdgico es una enfermedad causada por un mosquito que pue-
de llevar hasta la muerte y la forma de prevenir esto es tomando medidas para
erradicar |os sitios de reproduccion de los mesquitos. El cdlera es otra de las en-
fermedades que se presenta en ks campos de refugiados superpobladeos con alta
letalidad.

Endemia

Laendemia es una enfermedad infecciosa gue prevalece en una poblacidn y lugar
geografico determinado. Bl aparedimiento constanie de esta enfermedad en un
lugar y época fijos del afo hace que se convierta en una situacion no extrema de
gravedad. En regiones tropicales la malaria es una enfermedad endémica, al punto
que algunas personas que viven en la region pueden ser inmunes; sin embargo, se
recomienda recibir la vacuna antimalaria antes de wsitar el lugar.

&pai

o im b

13 Utiliza las variables personas, lugar y tiempo para establecer ladiferencia
enre las Tres cérminos,

Variahles Personas Lugar Tiempn

Pandemia

Epidemia

Endemia 30 LT TIETIRE 3 FTHEA 3TN la misma eszacior
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ario, identihcar las cfates de barreras inrmiancldy

Tipos de agentes patdgenos

Algunas enfermedades son causadas por patbgenns, que pueden ser hon-
gos microscopicos, bacterias, protoroos o wvirus. Cada uno de estos actia en
forma diferene.

Vectores Estornudos

Al estornudar, muchos patagenos
causances de enferrmedades pueden pasar
 Otras personas.

Los mosquilos pueden ser veclones
de enfermedades como 3 malaria,
e decin, que transportan el parisito
y la incraducen en el organismo que Por eso es importante el uso de tapabocas
presentcad s sinpomas. Una de 1as formas y el frecuente lavad o de manos, usando
de evirar su propagacion es b eliminacion - jahones anbacteriales y secando muy

del apua estancada Bien

14 | Conaulia dos enfermedades causadas por protozoos y dos causadas por
bacterias.

Protozoos Bacterias

Palaria Meningits

15 Completa el cuadro y responde como se adguieren esas enfermedades,
cudles son sus signos y sihtomas, y cudl es su tratamiento,

Nombre de la

Cuerpo humano y salud

uo, Intétpretat loa pos de inmunidad que presenta el ser lumano

Ohjetos

Los billeces y las monedas son
rranernisores indirecros de patdpenas;
en caca billete puede haber miles de
bacteras y también virus y honges;
razon porla que €5 importante evicar
la manipulacion de alimentos luego de
tocarios

T iento

Srinels JComo se adquiere? Signos v si

mal de Chag R A seataae] kv, st Hinckasn

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

La transferencia en el aprendizaje es cuando un es-
tudiante puede aplicar experiencias o conocimien-
tos previos para resolver situaciones nuevas o para
ser utilizadas fuera del contexto del aula de clase.
Pida a los estudiantes que formen grupos de tres y
sigan las instrucciones.

Situacion: ustedes son integrantes de una brigada

de salud publica que debe informar a la poblacion

de una comunidad cercana al lugar donde ustedes
viven que existe un brote de una de las siguientes
enfermedades: HIN1, malaria, dengue, fiebre tifoidea.

«  Escojan la enfermedad que desean investigar.

« Realicen una indagacion mas profunda sobre la
enfermedad seleccionada.

« Preparen un triptico o un péster informati-
vo que explique la seriedad de la enfermedad,
medidas de prevencion, asistencia médica mas
cercana.

« Coloquen advertencias sobre lo que no debe
hacerse. Por ejemplo, la automedicacion para
ocultar los sintomas.

«Usen ilustraciones en caso de ser necesario.

+ Indiquen en su folleto o péster al menos dos da-
tos estadisticos actuales sobre la situacion de la
enfermedad a nivel local o mundial. Recuerden
usar un sistema convencional para citar las fuen-
tes consultadas.

«  Expongan los trabajos en la cartelera.

Elabore una rdbrica de auto y coevaluacién para

que los estudiantes de manera responsable evaltien

la participacion de sus comparieros en el trabajo y a

su vez hagan su propia autoevaluacion. Utilice mo-

delos de rubricas de internet.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Anemia falciforme: es una enfermedad hereditaria
que genera una deformacion de los glébulos rojos,
haciendo que tomen una forma de hoz. Esta afec-
tacion hace que los globulos se vuelvan rigidos e
impidan la correcta circulacién de la sangre, blo-
queando la oxigenacion de los tejidos.

Albinismo: trastorno genético causado por una
mutacion que impide la produccién del pigmento
melanina, sustancia que da el color a la piel, iris del
0jo y cabello. Los pacientes con esta enfermedad
deben protegerse de la accién directa del Sol por
no tener un sistema de proteccioén natural.

Enfermedad de Tay Sachs: enfermedad genética
que produce una acumulacion de sustancia grasa
en el cerebro, que causa un dafo en las neuronas
y genera problemas fisicos y mentales. Esta enfer-
medad aparece en los primeros meses de vida y au-
menta de forma progresiva, alcanzando una morta-
lidad muy alta alrededor de los cuatro afios.

Hemofilia: enfermedad hereditaria que causa un
trastorno en uno de los factores de coagulacion de
la sangre y el paciente presenta hemorragias graves.
Esta enfermedad esta ligada al cromosoma sexual,
por lo que se presentan mas casos en hombres que

en mujeres.

) Los agentes patogenos y las enfermedades

|
—

| '||I

el

La arcricis degenerativa u csrecartois es una
enfermedad causada por el ervejedrmienta
de las articulaciones.

El lupus es una enfermedad autoinmune
altamente incapacitanie, gue produce
muchi door,

y

Respeta y cuida de tu salud

Los seres humanas compartimios

los principios genéticos de |z vida y

somos parte de la riqueza de esta

» iOué acciones realizas ol diaria-
mente para cuidar de tu cusrpo
y como demuestras respeta par
&P Cormparte tu opinian con tu
familia y con tus comparieras

2. Tipos de enfermedades

Las enfermedaces que padecen lag seres humanas no son solo de tipo infec
civso o causadas por agentes patogenos. También pueden ser trastornos gené-
ticos, enfermedades degenerativas, enfermedades metabdlicas o enfermedades
inflamaterias,

Trastornos genéticos

Algunas enfermedades son producto del mal funcionamiento de los genes y se
heredan de padres a hijos. Por ejemplo, el albinismo, la anemia falciforme, & sin-
drome o enfermedad de Tay Sachs y la hemofilia.

Enfermedades degenerativas

Las enfermedades degenerativas son producto del desgaste natural del cuerpo,
como par eemplo 2l alzhéimer, que es una enfermedad neurodegenerativa que
procuce la pérdida de funciones cognitivas y fisicas, Una persana con alzhéimer
no puede sentir placer ni alegria. Sin embargo, la terapia ocupacional y fisica pue-
de ayudar a mejorar lx calidad de vida de los pacientes que lo sufren. Este tipo
de enfermedades pueden acelerarse si, ademds, existe predisposicion genérica o
malos habiros.

Enfermedades metahdlicas

Estas enfermedades son producte del mal fundenamiento del metabolismo o de
la incapacidad de las células para cumplir correctamente sus funciones. Dento
deellas se encuentran lasque no permiten que el cuerpo digiera ciertas sustancias
como carbohidratos, aminodcidos y proteinas, Un caso de este tipo es la celia-
quia, una enfermedad en la que la persona es incapaz de absorber los nutrientes
de los alimentos que contienen gluten (que se encuentra en cereales como el
triga), o que ocasiona que & sisterma inmunoldgico dane € revestdmiento del
intesting delgada y finalmente produce desnutricion.

16) ;Qué esel gluten?

W @G de proteings de los granos como tigo,

16 Une con una linea el tipo de enfermedad,
Albinisme -
Celiaguis = S » Enferemedad inflamarori

Aremia falciforme e Trastame geneice

Alzheimer Enfermerdad degenerativa
Hemofilia iy T " Enfermedad metabdiica

Lupus eritermaroso ©
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Cuerpo humano y salud ;
Enfermedades inflamatorias Sugerencias didécticas
Son aguellas que generan inflamacién permanente no coma sucede en lasinfec

ciones, en las cuales desaparece luego de un tiempao, Las enfermedades autoin- l;

rmunes y [as alergias son ejemplos de enfermedades inflarmatorias. Conoce Y amp 1a

En el caso de las alergias, el organismo genera respuestas anormales ante algunas

S.\:stanﬁlas COMUNES, par h'a quetambién son tlg madas reacciones de mpersens!t?r Reforzaremos |3. hab| | |dad de organ izar Ia informa-
lidad, Se eanoce como alérgenos a las sustancias capaces de causar una reaccicn ) ) ) )
alérgica en personas hipersensibles que han sido expuestas a una sustancia espe- cibn como una estrategla que nos permite mejorar
cifica. 5e comportan coma alérgencs algunas proteinas de origen animal coma | . .y | | f .
Jas piumas y &l pelo, mariscos, hongos, polen, antibidticos, alimentosy cosméticos a CapaCldad de com prension y elevar la eficacia
Las wns:x‘_uen:ia_s d.e estos padecimientos van (Iesde. la intolerancia al i.i|élgﬂ'l(_l a| estudiar, organizando |a im‘ormacién de mane-
hasta el dafio sistémico general y la muerte, Es necesario establecer una diferencia o

entre |3 respuesta 4 reacciones alérgicas donde interviene el sistema inmunitario ra clara; el orden da mayor sign |f|cado alo que se
¥ lo que se conoce como intalerancia alimentaria, donde el problema estd rela- d , d d [ d f
cionado con una deficiencia de la actividad enzimatica. aprende, para asi poder entender el tema de forma
En las enfermedades autoinmunes, el sistema inmunolégico responde atacanda efect]\/a' Todos los conocimientos pueden ser pro-
a células sanas de arganos y tejidos propios o sistemas completos, como suce- .

de en el lupus ericemaroso sistémico, artrits reumatoidea y escleross multiple. cesados para ser aprend|d05-

Se cree que su origen es hereditario y que algunas personas tienen genes que

confunden el trabajo del sistema inmunoldgico, que consiste en defender al or- « Forme grupos de tres estudiantes. Pida que in-
ganismo atacando a los agentes extranos. Las enfermedades autoinmanes son . . .
crinicas, es deciy, pueden controlarse pero no curarse de manera definiciva. daguen €n textos o Internet SObre la |nt0|eranC|a
En la siguiente tabla se resumen algunos de los alérgenos mds comunes. alimentaria y la a|erg]a alimentaria.

Descripcion  Alérgeno Ejemplo Descripcion

A\l

Alérgeno Ejemplo
Ll L

« Solicite que realicen anotaciones sobre las ca-
racteristicas de cada tipo de intolerancia.

ﬁ Son ardcridas
L microscapicos que

Cuando una persona
og alérgica al polen

B3 << encuentran en ot yse enfrenta a este, «  En un papeldgrafo haga una tabla para resumir
W aire, en el polve, en las se desercadena una . ., .
almohadas y en los respuesta inmunitaria y Compal’ar |a II’lfOI’maCIOﬂ de su regIStI’O de
colchones, inrediata,

anotaciones.

« Motive a los estudiantes a realizar una en-
cuesta entre sus compaferos para identificar

@ Los mariscos son
M1 CrUsTaceEns marinas.
- | En esre caso, la

Este fruto seco
produce en algunas
persanas un bipo

de alergiaa la que respuesti inflamatoria cuantos casos existen de cada tipo y cuales
: ﬂcuerkm responde puede ser tan severa . , .
coma i fuese un \ quecausa la muerte son los alimentos mas comunes en las alergias
[ invasor, liberando | por el cierre dela K .
g § inmunoglobulinas Ey triquen, lo que alimentarias.

secrerando histaminas, impicle |z respiracion.

Las siguientes paginas webs pueden servir de apoyo
a la indagacion.

http://www.eufic.org/article/es/expid/
basics-alergias-intolerancias-alimentarias/

APPLICA © EDICIOMES: S

http://kidshealth.org/parent/allergies/allergy_espa-
nol/allergy-intolerance-esp.html
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m Actividades TIC

Para comprender mejor las ventajas de las
inmunizaciones pida a los estudiantes que
realicen una indagacion mas profunda so-
bre la historia de la erradicacion de la viruela
en el mundo y sobre los esfuerzos que se es-
tan haciendo para conseguir una situacion
similar con el ébola. En esta tarea se debe
hacer énfasis en citar la informacion de for-
ma correcta. Existen varias paginas webs
que ayudan a realizar esta tarea de citar las
fuentes, como easybib.com.

Consigna de la tarea:
« Forme grupos de cuatro estudiantes.

« Indague sobre los dos temas propuestos
utilizando paginas webs, articulos o no-
ticias de actualidad y videos.

« Pida a los estudiantes que escojan el for-
mato de cbmo quieren comunicar la in-
formacion. Insista en que se deben citar
las referencias bibliograficas y la fuente
de las imagenes tomadas de internet si-
guiendo instrucciones para citar textos,
revistas, paginas webs o videos. Recuer-
de el uso de comillas para citar textual-
mente y como se realiza parafraseo.

« Socialice las presentaciones con los
compafieros de clase.

/ Los agentes patogenos y las enfermedades

Edward Jenner creo la primera vacuna
corira |z viruela,

\

LOGIAS
gif= 1

LM

hetps/fwww.dailymotion.
com/video/xtdjbl_his-
toria-de-las-vacunas-ed-

ward-jenner_school

Observa la histona de las pri-

TMEraS vaCunas.

" Historia de las vacunas

En libras de lieerariira china del sighs X1 se encuentra evidensia de los primeras
pasos de |a inmunizacian corn |z inoculacion de pus abtenida de lesiones de pa-
cientes con viruela y colocada en pacientes gue no tenian la enfermedad. Esta
prictica era considerada comiin en aquel entonces; sin ermbargs, Un porcentaje
de estas personas aun contrae la enfermedad.
En el sigla XVl [a variolizacidn se extendit en el continente europeo y un gran
porcentaje de la poblacidn fue inmunizado, aungue las condiciones eran muy
precarias y algunas personas enfermaban,
Esta practica llevé a que el médico Edward Jenner creara la primera vacuna con-
tra laviruela. Jenner trabajd en el medio rural y experimentd con una enfermedad,
la viruela de las vacas, y sus inoculaciones las hacia con & ganado; asi aparecio
el término vacunacion. En 1796 trabajo con la viruela humana inoculando a un
nifio con &l pus de una mujer enferma y el ning desarrollo leves sintomas de la
enfermedad pero no fue contagiado de viruela. El aporte de Jenner fue que al
inocular un agente infeccioso se podia desarrollar un mecanismo que previene el
riesgo potencial de adquirir dicha enfermedad.
En 1979 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declard erradicada 2 la vi-
ruela del mundo.
Es importante comprender que en esa época se desconocia de la existencia de
microorganismos v del sisterma inmune, por ko que las teorias sobre la vacunacion
eran discuridas. Para el siglo XX se habian descubierto los microorganismos y se
habia avanzado en lasinvestigaciones de inmunologia. En 1885 el bidlogo francés
Louis Pasteur explord la técnica de atenuacidn del agente infeccioso mediante
experimentos en aves, para la vacuna del colera, v en perras descubnd fa vacuna
antirrabica. Otros cientificos desarrallaron vacunas para la peste, fiebre tifoidea v
otras enfermedades. Estas eran vacunas artesanales que no cumplian con reglas
de esterilizacion adecuadas y aun un porcentaje de las personas inmunzadas ad-
quirfan la enfermedad. Por ejernplo, en 1922 la vacura de la tuberculosis (BCG)
descubierta por Albert Calmette y Camile Guerin causd la muerte de 75 lactantes
de una ciudad alemana porque carecia de seguridad,
En las décadas siguientes aparecid la vacuna para |a difteria, antipoliomielitis, an-
tiparotiditis, Haermophilus influenzae, heparits B, antmeningococica, antvaricela,
entre otras, o que ha permitido un avance muy importante en a prevencidn de
enferrmedades v disminucion de las enfermedades infectocontagiosas.

wl, A
@rpaj

18! jQue se puede valorar de aquellos cientificos que se dedican a investigar
nuevas alternativas para mejorar la salud de la poblacion aungue en sus
procesos algunas personas hayan fallecido por su causa?
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- Proceso de elaboracién de vacunas

Lag primeras vacinas tenfan 2 la bacteria o virus vive atenuado. Este tipo de
vacuna requiere del antigeno, que se obtiene al aislar e inactivar el patogeno con
€| objerivo de conseguir la respuesta inmune. Esta vacuna desencadena una ex-
celente respuesta del sisterma inmune, va que intervienen las linfacitos T v las
linfocitos B y se consigue activar la memoria inmunologica para una respuesta
duradera. El inconveniente de este sistema era que en algunas ocasiones el pacd.
geno era capaz de desamollar la enfermedad. Posteriormente se elaboraron vacu.
nas con los patdgenos muertos; sin embargo, no fueron tan efectivas,

Para crear lavacuna de la hepatitis B se estudiaron células sanpuineas de paciennes
con la enfermedad y se descubrid que se podia mabajar con particulas virales de
pacientes que hubieran tenido la enfermedad y no con el virus propiamente, Se
logré la vacuna para heparitis B pero este proceso generd algunos inconvenien-
res, debido a lo complicado que era utilizar a pacientes portadaores de la enferme-
dad y por los riesgos del sida,

Las investigaciones determinan que en la parte externa de los virus y bacterias
existen componentes gue pueden ser reconocidos por el sistema inmune y ac
tivar una respuesta sin tener que utilizar al microbio completo. Este pacdgenc se
une a una proteina recombinante fabricada con tecnolopia del ADN. Las pro-
teinas pueden lograrse utilizando cultivos de bacterias o levaduras, Cuando el
patdgena se trata de un virus, las proteinas recombinantes se sacan de un cultiva
de células come los embriones de polle, que deben separarse del resto de las
célula por métodos especificos como la ultrafiltracion. Actualmente se utiliza la
recnologia genética para crear vacunas recombinanies.

Existen otras enfermedades que no son causa-
clas por bacrerias sino por sustancias o toxoi-
des que son producidas por estos microorga-
nismos La difteria y el téranos son ejemplos
de estas enfermedades v las vacunas que se
desarrollaron para estos casos consisten en in-
activar al toxoide,

La ciencia sigue trabajandez en |a prevencion
de enfermedades a través de la vacunacion
e incluso ha desarrollado diferentes sstemas
de entrega a la poblacién, coma incluirias en
ciertos alimentos- de consuma masive coma

el aroz. mecznismos de defensa,

Tipos de vacuna

Vacunas Vacunas
Prateinas vivas vivas Wacunas
inactivaclas delec recom- de ADN
cionadas binadas

La memaria inmune permite que el cuerpa reconozca Parogenos y genere

Cuerpo humano y salud

Inférmate para debatir

Me informo para partidpar en
debares sobre ternas de inverés en
Ciencias.

« Discute con tus companieros
sobre el hecho de que actual-
mente los ciencificos estén
rrarande de desarrollar vacunas
para prevenir a la poblacion de
casi todas las enfermedades.

Diocta vacunando a una nifia.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite a los estudiantes que respondan las pregun-
tas para evaluar su comprension del tema ‘inmuni-
zaciones’y poder realizar un refuerzo sobre la infor-
macion no haya quedado clara. Para esta actividad
los alumnos pueden consultar en sus textos, anota-
ciones de clase y equipos de tecnologia.

« ;Por qué las vacunas solo sirven para prevenir
un solo tipo de enfermedad?

« Explica por qué si una vacuna se elabora con
el patbgeno muerto la persona no desarrolla la
enfermedad.

« jCudles vacunas se recomiendan para nifios me-
nores de un afo?

+Siuna persona va a trabajar en el Oriente ecua-
toriano, ;qué tipo de inmunizacion sugieres que
se coloque?

«Un joven camina descalzo en la playa y se las-
tima el pie con el envase de un enlatado, ;qué
vacuna se recomienda colocar para activar al
sistema inmune? Explica.

Reflexion: una vez estudiado el sistema inmune y
haber participado en el debate que trat¢ la contro-
versia sobre el sistema de inmunizaciones, pida a los
estudiantes que escriban una reflexion de lo apren-
dido indicando su posicién acerca de la vacunacion
apoyandose en argumentos solidos.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Forme grupos de cuatro estudiantes para realizar una
encuesta que permita conocer el indice de nifios me-
nores de 12 afios vacunados en una muestra de la
poblacion de la zona a la que pertenecen. Elaboren
un modelo de encuestas que incluya datos como:

«Ubicacién de la vivienda (urbana, periurbana o
rural)

«  Edades aproximadas de los nifios hasta 12 afios
cumplidos

« Vacunas recibidas por cada nifio (elaboren una
lista de vacunas del calendario oficial para esa
edad y marquen con X las vacunas recibidas)

«  En caso de faltar alguna dosis o vacuna, pregun-
tar la causa para no completar el programa de
inmunizaciones.

« Completada la encuesta, procesar los datos y
sacar conclusiones.

« Calcular el porcentaje de vacunados en la
poblacion:
= Ne de vacunados x 100/N° de censados

«  ;Se puede establecer alguna relacion entre la
cantidad de vacunados en el nuicleo familiar que
van cumpliendo con el calendario oficial de va-
cunacion y el tipo de vivienda en que habitan?

« Las vacunas colocadas son las indicadas seguin
la edad de los vacunados? ;Por qué?

% Ediciane

/ Los agentes patogenos y las enfermedades

Incidencia de algunas

enfermedades infecciosas
A Fisbre
00 f::-.;--.-u ; Hepatris A

N

1550 1960 1970 1960 190 2000

‘:@'nm

2 ol prafi i W

Incidenicia emfermiedades infecciosas (%)
=

Observa el grifico y responde,

19 ;Durante qué ano se presento
el mayor nimero de casos de
sarampion?

1965

20 ;Cudl s [a enfermedad que
menos incidencia tiene en el
ana 20007

Laramplan

21 ;Cuil de las enfermedades siguo
teniendo una alta incidencia?

a tubescubosis

22 ;Cuiles enfermedades que se
muestran en k grifica crees
que tienen vacunal

Saramoidn v Repattic A
Arampicn y hepatitic &

.7 Programa de inmunizaciones en Ecuador

Existe un sistema de inmunizacion programada para los menores de un afe, los
nifos menores de 5 afos, adolescentes, mujeres embarazadas, mayores de 65
anos, rabajadores de la salud y vizjeros, £l sisterna incluye el tipo de vacuna, la
via de administracidn, el ndimero de dosis y rafuerzes en caso de ser necesario. En
el siguiente cuadro se encuentran algunos ejemplos del esquena de vacunacion
de Ecuador.

Tipo de vacuna
BCG
Roravirus
O Pentavalente (DPT<HB+Hib)

Neumococo

Grupo programado

Inifluenza estacionaria
Difteria, téranos y ws fenra
Antipoliormielitica

Sarampidn, rubéola, paraidits
Vancela

Influerza estacional

j oT .
Adulto mavor de &5 Neumococo ?
Fiebre amarilla «
- e ¢ =
@I PA]
23] Pregunta a tus padres si tenes un carné de vacunas y observa que inmuni-
zaciones has recibido hasta la fecha, Sefiala a continuacién,
Edad Vacuna recibida
BCG
Rotavirus
Menores Pentavalence (DFT+HB+Hib)
de un afho HB
Meumocooo
Influenza estacionaria
Difteria, téranos y tos ferina
Antipaliomielitca
o) Sarampian, rubéola, parotidins
los 5 afos kP z
Waricela z
Influenza estacional =
=
. . y § arc @
24, jPar qué la mayoria de las vacunas se reciben durante los primeros afios 2
de vida? £
i
Las
.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

APPLICA © EDICIOMES S

.% Los microorganismos en la industria

La microbiologia es la rama de lz biologia que estudia los microorganismes; a
través de sus investigaciones ha demostrade que estos organismos no visibles al
ojo humano, que pertenecen a diferentes reinos y dominios, y que pueden ser
procanialas o eucanotas, sen sumameante impartantes para el mantenimiento de
la vicla en el planeta Tierra.

Los microorganismos como las algas que habitan en ambientes acudticos son la
base de la cadena alimenticia de los rios, los lagos, las lagunas v los océanos, Los
microomganismos del suelo como los hongos y las bacrerias descompaonen los
residuns organicos y los transforman en sustancias inorgdnicas que las plantas
requieren para elaborar su alimento. Otros coma las bacterias que habitan en
los intestings humanos colaboran con la sintests de vitaminas coma la Ky fa B
For e tanta, no es de dudar que cumplan multiples funcianes en la induscria, A
continuacian se expanen algunas de ellas

Industria alimenticia

Hace uso de microorganismos
come las levaduras y las bacrerias
para la elaboracidn de alimentos,
aditivas v colorantes, En la mayo-
ria cle los casos los productos se
obrienen mediante procesos de
fermentacion. Se elabora pan, ving,

vinagre, [dcreos, embutidos y salsas,

entre onos:

Por ejemplo |2 levadura de la espe-
cie Saccharomyces cerevisiae €5 am-

plizmente usada en la fabricacion
de bebidas coma la cerveza y el
ving; ademas en la produccion de
pan debido a que es muy eficiente
al realizar fermentacion alcohdlica,

Industria textil

Las bacterias producen gran
cantidad de sustancias Griles en

la industria texril, algunas de estas
sustancias son: el acido oxdlico.
elaborado por las Pseudomaonas
fluorescens, que se Utiliza para tin-
turar fibras. Las enzimas bacteria-
nas como la amllasa se obtienen de
los Bacillus subtilis, esta degrada el
almideon que recubre b fibra textl
pdra Comenzar su rala miento;
olras enzimas como las celulasas,
producdas por bactenas del géne-
ro Cellulomonos degradan las fibras
de la superficee w hacen los tejidos
mas lisos y blandos.

Cuerpo humano y salud

Industria quimica

Las bacterias sintetizan multiples
sustancias quimicas, algunas de
uso comin com la acetona v el
butanel, producidos por lz bacteria
Clostridium acetobutylicurm, que
son utilizadas come disolventes v
an &l caso del butancl tambien se
aplica para acentwar el sabor de
algunos alimentos.

Los hongos como el Aspergifius
niger praducen dos Acides diferen-
tes: el citrico muy utilzade para
conservar comestibles, en cosmétl-

cos Y articulos de aseo, y el itacon|-
co empleado en la fabricacién de
pegantes, plasticos, lrex y pinturas.

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Un grupo de bacterias habita dentro del organis-
mo sin causar dafo. Esto se conoce como comen-
salismo: una relacién entre dos organismos donde
el uno, la bacteria, se beneficia de la relacion vy el
segundo no se ve afectado. La flora normal o habi-
tual aparece desde los primeros dias de la infancia
y va cambiando a lo largo de los afios. Las zonas del
cuerpo que contienen un mayor nimero de bacte-
rias son la piel, el tracto digestivo, el tracto genitou-
rinario y el tracto respiratorio.

La flora normal cumple un papel importante en la
salud y en la enfermedad. La flora intestinal tiene un
grupo de especies de bacteroides y de Escherichia
coli que sintetizan vitamina K, componente impor-
tante del grupo de vitaminas para los animales y el
ser humano. También estas bacterias intervienen en
el metabolismo de absorcién de compuestos claves
secretados por el higado.

La presencia normal de este grupo de bacterias
mantiene activo de forma permanente al sistema
inmune y produce inmunoglobulinas A, ya que en
presencia de un agente extrafo el sistema inmune
elabora anticuerpos.

En algunas partes del cuerpo la flora intestinal nor-
mal mantiene ocupado el nicho ecolégico, por lo
que no da paso a que otras bacterias invasoras co-
lonicen esos espacios causando enfermedades.
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m Actividades colaborativas

Trabaje con todos sus estudiantes realizan-
do un estudio profundo de cada una de las
aplicaciones de microorganismos en la in-
dustria. Forme varios grupos y asigne uno
de los ejemplos de usos, como la industria
alimenticia, textil, quimica, farmacéurica,
plaguicidas y ambiental.

Pida que elaboren afiches informativos so-
bre los microorganismos al servicio del ser
humano para que se comprenda que la pa-
labra bacteria u hongo no es sinbnimo de
enfermedad. En la pedagogia actual es muy
interesante que los criterios de los estudian-
tes se incluyan en el proceso de evaluacion.
Solicite que establezcan tres o cuatro crite-
rios que debe tener el trabajo de investiga-
cion y el producto, que es el afiche, y que
elaboren los descriptores de cada uno. Por
ejemplo, si el criterio es que la informacion
debe ser clara y pertinente, el descriptor
mas bajo equivale al ‘0, lo que significa que
su informacion es confusa o no confiable y

clon de vicamina B12 y riboflaving.

/ Los agentes patogenos y las enfermedades

Industria farmacéutica

Loz hongos filamentosos como
Penicillium notatum son de interés
en la industria farmaceéutica. Esta
aspecie produce |a penicilina, una
sustancia descubierta en 1928 por
el investigador Alexander Fleming,
quien observt que no permitia el
crecimiento de las bacterias. Este
hecho marce el inicie de la era
modarnz de los antibiaticos, cuyo
aporte es el aumento de la esperan-
za de vida de los seres humanaos y
los animales domésticos, al ser uri-
lizados contra infecciones gue en
otro tiempo causaban la muerte,

En cuanto a las bacterias, varias es-
pecies del género Bacilius producen
antibioticos como bacitracina y gra-
micidina, otras del género Escheri-
chia son utilizadas en la elaboracion
de insulina; y las del género Pseudo
monas se_emplean en la preduc-

Industria de plaguicidas

En el drea agricola se desarmalla la
produccién de insecticidas que son
procesados a partir de virus como
&l baculovirus o a través de bac
rerias como Bacillus thuringiensis y
Badillus popiliae. Su principal venta-
B &5 la notoria disminucion de los
efectes nocivos que ocasionan los
Insecticidas sintéticos como el DOT
y, ademds, ayudan a desinfectar log
silos donde se almacenan granos
come el maiz,

Otro beneficio que se obtiene del
uso de microorganismos en los cul-
mvios es la biodegradacion de pla-
guicidas, los cuales convierten las
sustancias iaicas como el N-metil-
carbamato en compuestos que no
contaminan el ambiente ni causan
TREGXICACION €N OIros Ofanismos.

Industria ambiental

Son procesos en los que se presta
servicic de saneamjento, purifi-
cacian y cudado de los recursos
naturales, Actualmente, los mi-
croorganismos se utilizan en la
biorremediacion y biodegradacion
de muliples contaminantes por
ejemplo, bacterias del género Psew-
domonas son capaces de degradar
el perrdlea que ha ddo derramado
enlos cuerpos de agua, y aceites de
uso domeéstica y automator,

Los hongos son utilizados para tra-
far fos suelos contaminados con
metales pecados comao el cobre, el
plomo v el mercurio resultado de
la actividad minera. Se reporta el
uso de honges biorremediadores
que pertenecen a la familia Pha-
neracaete, género Pleurotus, seras
de gran tamafio que pusden ser
comestibles.

25/ ldentifica qué sustancias o servicios preparadas con intervencién de mi-

el descriptor mas alto puede ser el 3, que

indica que la informacion es clara y perti-
nente al tema planteado.

Socialice los afiches y permita que evalten
unos a otros la informacion que contienen
con base a los criterios establecidos, de ésta
forma entre todos podran enriquecer el co-
nocimiento que tienen sobre el tema.

croorganismos se utilizan en productos que td y tu familia consumen, Ela-
bora una lista; ten en cuenta alimentos, productos de limpieza, entre otros.
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Los virus

En el afo 2009 se dio una variante del virus de influenza A a virus de gnpe
AHIMNI, que causd una pandemia que durd 14 meses. Fue considerada una
pandemia por el numero de muertes y de casos graves que se detectaron en
corto tiempo. La propagacion del virus fue muy rapida a nivel nacional € in-
ternacional, por lo que los gobiernosy los servicios de salud plblica wvieron
dificultades en afrontar la situacidn, Finalmente, se consiguio desarrollar una
vacuna viva atenuada, la influenza 2009 H1NY, para prevenir la enfermedad
en algunos grupos de personas.

iConoces alguna persona gue tuvo AHINT?

{Crees que los virus puedan segulr mutando y causando nuevas enfermedades?

Los virus no son considerados seres vivos debido a que no estan formados por
células. Son estructuras biologicas que contienen material genetico envuelio en
una capsula de proteina. Estos agentes utilizan el mecanismo de la céula huésped
para repraducirse. En el ser humana enfermedades como [ varicela, hepatitis,
influenza, sida y paperas son causadas por virus, El organisme puede producir
anticuerpos especificos contra algunas de estas enfermedades.

Con el fin de estudiar la biclogia molecular y desarrollar herramientas para ratar
algunas enfermedades como el cancer, la ciencia y tecnologia han utilzado la ca-
racteristica narural de los virus de no reproducirse por si mismos y de la necesidad
de incluirse en el marerial genético de una eélula huésped para reproducirse,

Los virus y sus caracteristicas

Log virus son considerados agentes patdgenos que pueden causar enfermedades
en ammales vertebrados, protozoos, plantas, hongos y bacterias. Su estructura
consiste en un fragmento de dcddo nucleica, ADN o ARN envuelto en una capsu-
la de proteina conocida como cipside que a su vez puede estar recubierta por i
pidos: En relacion con su tamaiio son muy pequetios y dificiles de ser observados
al microscopio dptico. Su medida es en micrémetros (um), nandémetros (nm)
W en angstroms (A}, La estructura viral presenta dos tipos de forma: la simetria

icosaédrica v la simetria helicoidal.

) . ) Estructura wiral
Hay warios parimetros para denominar a

los virus de acuerde con la enfermedad
que producen come el papiloma virus
su descubridor, como el virus de Epstein
Barr; el sitio donde fue descubierto, como
el Morwalk, o su forma. Las enfermedades
virales son cada ver mids frecuentas en pal-
ses desarollados y afectan sobre todo a los Cusllo -
nifos. Los virus causan serias patologias que e
en ocasiones requieren de hospitalizacion f\,\,
y son de di!l'c.ii Lr.aLamsenf.D; en cambio, el il

avance de la ciencia ha logrado el desarrollo F I
de antibidtcos de diferentes generaciones, ¢ f
que ha permitido combatir las enfermeda- & i
des bacrerianas. % Fibrasdelacols

Estructura viral externa

Cuerpo humano y salud

Estructura viral interna

AR,

Capscle =

™,

/

A Y
¥
Pratesta Enviolara

Meurarminidasa

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que realicen una lista de las
enfermedades que son causadas por virus, luego
soliciteles que lean uno a uno la lista mientras ano-
ta en el tablero las enfermedades que en realidad
son causadas por éstos agentes. Luego pida a uno
de los estudiantes que lea en voz alta la seccion Ex-
plora y asigne turnos para responder las preguntas
y concluir la actividad.

= Ejemplo

Utilice la siguiente informacion tomada de
la Organizacion Mundial de la Salud, como
ejemplo para explicar las caracteristicas de
los VPH.

Los virus del papiloma humano (VPH) son
la causa de la infeccion virica mas comun
del tracto reproductivo.

Los VPH se pueden transmitir mediante re-
laciones sexuales aunque el contacto direc-
to con la piel de la zona genital es un modo
de transmision reconocido. Hay muchos ti-
pos de VPH y una gran mayorifa de ellos no
causan problemas. Un pequefio porcentaje
de las infecciones provocadas por determi-
nados tipos de VPH puede persistir y con-
vertirse en cancer.
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m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes. Pida
que elaboren con material reciclado o plas-
tilina las etapas de la multiplicacion viral.
Coloquen rétulos que expliquen los pasos.
Haga que sus estudiantes expliquen sus
modelos a los demas comparieros para re-
afirmar su aprendizaje. Realice retroalimen-
tacién inmediata si detecta que hay errores
en la informacion transmitida.

Pida que generen una ribrica para evaluar
el proyecto de evaluacion final utilizando
uno de programas sugeridos, como Rubis-
tar. Explique el compromiso que tiene el
estudiante cuando forma parte del proceso
de su evaluacion al definir los criterios.

Para generar rubrica de evaluacién existen
programas en internet. Colocamos algunas
sugerencias.

http://rubistar4teachers.org/index.
php?skin=es&lang=es
htep://www.eduteka.org/Rubistarphp3
http://cnbguatemala.org/index.php?tit-
le=R%C3%BAbrica_para_evaluar_mapa_

conceptual_%28Herramienta_pedag%-
C3%B3gica%29

2 Eeficiones

Los virus

Multiplicacién viral

§¥

—_

Adheson

i
)

D,

Penecracion

P
%’%M«W

Mulciphcac W

qn‘

@

Lisis

Toma decisiones

Consume alimentos nurritvos a

diario y realiza rutinas de ejerci-

cio fisico minima tres veces por

Semana.

+ Comparte con tus companeros
sobre los hikicos que favorecen
tu salud,

Los virus afectan a todes los reinos, al generar serias enfermedades en los seres
humanos y en los animales como ganado, que pueden terminar en epilemas
con grandes problemias para b salud piblica, y ademads afecta a las plantas y cau-
sa cuantiosas pérdidas econdmicas. Mo ha sido comprobado adn que los virus
puedan abtener y utilizar un tipe de energia como tampoco hacer procesos de
respiracian, por lo que deben urilizar células huésped conviriéndose en parisi-
tos intracelulares.

* Etapas de la multiplicacién viral

+ Laprimers etapa o adsorcion es cuando e virus se adhiera a la eélula huésped.
Esto sucede porque la célula tiene receptores virales especificos.

+ La segunda etapa es la penetracidn, que consiste en que el virus ingrese a la
célula huésped. El virus puede ingresar por endociosis mediada por receptores,
por fusion de membranas o por traslocacion.

+ Latercera etapa o desnudamiento ccurre junto con la penetracidn y consiste
en que el virus pierde toda la cubierta y solo el material genético desnudo in-
gresaa la célula

+ En la multiplicacion viral se realiza la replicacion del genoma viral utilizando
€N7Imas v proteinas estructurales,

+ Laetapa final consiste en la lisis o liberacion de las particulas virales replicadas,
que en unas ocasiones pueden atravesar la membrana para salir y en otros ca-
506 generan la ruptura celular.

* Formas de transmision del virus

Una ver que se multplican los virus son liberadas v afectan a los tejidos sensibles
del organisma, causando la enfermedad. Luego, sigue el proceso de liberacion al
ambilente, donde deben encontrar otro huésped para infectar

Formas de transmision viral

Fiel
Conjuntiva Respiratorias
Wias
de
infeccién
Urogenital y Digestiva
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y v camisréear las medidas preventivas par dites

- La piel &5 uma barrera natural, pero cuando existen heridas, mordeduras, pi-
caduras 0 pinchazos de aguas puede ingresar el virus e infectar al huésped
El papiloma wirus puede infectar fa piel y praducir el papiloma o verruga. Lina
maordedura profunda de un animal infecrado puede causar la rabia.

En las vias respiratorias el virus de a influenza se replica en las mucosas y su
contagio es a traves de tos o estornudo, contacto con naniz y mano, o por la
saliva. El virus puede pasar por utensillos o vasos contaminados.

- Los virus gue ingresan por el tracto pastrointestinal deben ser resistentes a la
acidez del jugo gistrico y a las otras barreras de defensa que tiene el sistemna di-
gestivo. El rotavirus es un patdgeno gue ingresa por este medio y causa diarreas
y malestar general

Algunos tipas de virus se contagian como enfermedades venéreas o de trans-
mision sexual, va que se encuentran en los fluidos corporales y durante el acto
sexual pueds contagiarse a la pareja, El HV, el herpes y el papilorna son trans-
mitidos por esta via y algunos factores como el pH vaginal el moco cervical La
higiene puede ayudar a prevenir enfermedades.

.

= En acasiones existe un contagio directo en a conjuntiva del ojo con el virus y
e presenta la conjuntivitis viral. Este es un proceso bastante fracuente en que el
virus afecta localmente al wejido ocular y no se propaga al resto del organismao.

' Enfermedades virales

El interferdn es ura sustancia elaborada por el organismo para defensa contra
infecciones virales. A nivel celuiar se produce una liberacion de interferén al de-
[ectar un agente extrano que alarma a las demis células para que a su vez pro-
duzcan esta sustancia y asi evitar su propagacion. Bl interferon es responsable
el malestar general, fiebre y escalofrio. Listado de algunas de las enfermedades
virales mas comunes:

Nombre Enfermedad
Enferrnedad respiratoria causada por virus de influenza A H1N 1
friado Enfermedad respiratoria causada por adenovirus

; Enfermedad con fiebre, dalar de garganta y cuello causade per
" el virus de Epstein Bar

Frfermedad que afecta a los nervias penféncos

Cuadros de diarea causada par VA0S VNS COMmo roTavirus ¥
adenovirus

Son llagas en los labics causadas por el virus de herpes simple 1

Son llagas en los genitales por el virus herpes simple 2

Son erupciones en la piel y fiebre causada por wirus varicela
zdster
Rubéola Son erupciones de 1a piel causadas por el virus de rubéola

Enfermedad ransminda por mosquito Aedes aegypti, causa
fighre y dolor del cuerpo

1D Enfermedad del sistema inmunoldgico causada por virus HIV

Causado por el virus del papiloma humano transmitido por
refaciones sexuaes

Hepat Hay diferentes virus de hepatitis: A, 8y C

Lesiones en el sistema nervioso central causadas por virus
producto de mardeduras de arvmales

Cuerpo humano y salud

TECNOLOGIAS
0

de la comunicacion

https/ fwww.youtube com/
warchv=uWrjL9kworg

Ohbserva el wideo para conocer
mas acerca de fa influenza.

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Mononucleosis: es una enfermedad causada por el
virus de Epstein-Barr, que corresponde a la familia
de los Herpesvirus. No es considerada una enferme-
dad grave pero si cronica, ya que una vez contagia-
do el virus permanece en el organismo para toda la
vida. La transmisién del virus se lo hace por la tos,
estornudos vy utensilios contaminados con el virus,
como cucharas o vasos.

Herpes zoster: es una reactivacion del virus de
varicela zoster que causa una inflamacion de los
nervios periféricos con presencia de ampollas muy
dolorosas. Estas lesiones se ubican en un derma-
toma, que es un sector determinado de la piel.
Esta enfermedad es muy comun en pacientes
inmunodeprimidos.

Hepatitis: es una enfermedad inflamatoria que
afecta al higado. Se describen diferentes causas
€COMO un virus, bacterias, toxinas o inmunitaria. Son
diferentes los tipos de virus que causan la enferme-
dad como el de hepatitis A, hepatitis B y hepatitis C.

m Actividades colaborativas

Elabore con el apoyo de sus estudiantes una
cartelera informativa sobre las enfermeda-
des comunes producidas por los virus y que
afectan a los seres humanos. Podria com-
plementarse con medidas de prevencion.
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Ampliacion conceptual

Esta informacion ha sido tomada de la pagina web
de la OMS.

Rabia
Septiembre 2014

“La rabia es una zoonosis (enfermedad transmitida
al ser humano por los animales) causada por un vi-
rus que afecta a animales domésticos y salvajes, y se
propaga a las personas por el contacto con la saliva
infectada a través de mordeduras o arafazos. La ra-
bia esta presente en todos los continentes, excepto
en la Antartida, pero mas del 95 % de las muertes
humanas se registran en Asia y Africa. Una vez que
aparecen los sintomas, la enfermedad es casi siem-
pre mortal. La rabia es una enfermedad desatendi-
da de poblaciones pobres y vulnerables, en las que
rara vez se notifican las muertes. Ocurre principal-
mente en comunidades rurales aisladas, donde no
se toman medidas para prevenir la transmisién de
la enfermedad de los perros a los humanos. La sub-
notificacion de la rabia también impide la movili-
zacion de recursos de la comunidad internacional
para eliminar la rabia humana transmitida por los
perros. Cada afio mas de 15 millones de personas
en todo el mundo reciben tratamiento profilacti-
Co postexposicion con la vacuna, para prevenir la
enfermedad, de este modo se previenen cientos de
miles de muertes anuales por rabia”.

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/
fs099/es/

/) Los virus

TECN

OLOGIAS

TUriCaciol

https:{/www.youtube.com/
watch v=041cin-GQ9%

Observa a cientificos trabajan-
da en bioteenologia

* > Aplicaciones de los virus

Lo avances e &l eonacimiento de los mecanismes de repraduccitn de los vi-
rus ¥ su estructura han permitido a los cientificos desarrollar varias aplicaciones
recnolkdgicas.

e han realizado valiosos avances en la biologia molecular y biologla celular, de-
bido a que el sistema de replicacian viral ha permitido estudiar el proceso de
replicacian del marerial genérico da |a célula. A su vez han sido un modelo para
comprender el praceso de infeccidn celular y han permitido el comprender el
mecanisma de respuesta del organismo frente a agentes extranas mediante la
produccidn de anticuerpos. Esta techologla tiene b ventaja que uriliza la capa-
cidad dlel virus de entrar al genoma, o que permire inducir a la célula a producir
uNa sustancia nueva que no era capaz de DTOdi]CIr.

La viroterapia es considerada unos de los grandes avances de fa ciencia en & uso
de virus oncoliticos para el tratamiento de enfermedades tumorales. Los cientifi-
cos estan trabajando en investigaciones gue han logrado reducir los tumores de
cancer utilizando un virus gue esta presente en el tracto respiratorio y gastrointes-
tinal, conocido como reovirus. Estos virus han sido modificados genéticamente
para destruir especificanente a las células tumorales y no tienen un impacto en
los tejidos sanos del cuerpo, lo que parmite hacer mas efectivo el ratamiento de
radicterapia.

Orros investigadores trabajan con nanatecnalogia en la creacion de virus arrifi-
cial con abjetivos terapéuricos. La técnica consiste en €l uso de nanoparticuias
para ensamblar un fragmento de marerial genético con la caracrerfarica dessada
dentre de una cipsula de proteina. Este virus artificial tendria la capacidad de in-
cluirse en &l genoma celular y propercionar la informacién correcta al nlcleo. La
rerapia génica con nanaparticulas es un avance prametedor para el tracamiento
de varias enfermedades.

27) Sefiala las enfermeclades virales conocidas como enfermedades eruprivas.

Heparitis

Rubecla
Sarampion

27 jQué son la nanorecnologia v la nanoparticulas?
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- Teorias sobre el origen de los virus
M se ha poclida ancontrar evidencias fsiles de virus, debide 2 que su estrucrurs
es muy fragil; sin embargo, existen registros de que los virus han existido desde
hace 3000 afos a. de C, por hallazgos de tallados egipcios y esqueletos de per-
sonas con posible poliomielitis En la antigua Mesopatamia, 400 afos a de C, se
hablaba de la rabia en los humanos y en los perros como una conducta violenta
causada por la mordedura del animal.
Los historiadores desde hace muchaos afos relatan epidemias de viruela y de la
enfermedad del mosaico del tabaco que ataca a fas plantas, En 1898, Martinus
Beijerinck y Dimitri vanowski descubrieron y aislaron el virus al notar que las hojas
del rabaco infectadas podrian afectar a otras sanas porque el agene infeccioso
estaba dentro de una célula viva.
Un grupe de cientificos propuso la teoria de la panspermia, en que microorga-
NISMos ¥ virus ingresaron a la Tierra provenientes del espacio; pere hubo mucha
oposicion debido a que |a radiacion cosmica destruiria estas particulas.

Se describen varias hipdresis acerca del origen de los virus, que se resumen en:

Dice que los virus fueron parasitos de otras células y que perdieron sus pra-
piedades o habilidades para reproducirse, por ko que ahora deben urilizar ung
célula huésped para su replicacion. Se cree que los genes que no usaba fue-
ron desapareciendo hasta quedar Gnicamente el fragmento conocido como
viriis, Se sustenta esta reoria debido a que hay dos tipos de bacterias, tas ric-
kettsias y las chlamydias, que son pardsitos celulares, utilzan a las células para
reproducirse.

Indica que los virus se generaron a partir de fragmentos de ADM o ARM que
escaparon de las células originarias y luego tuvieron que usar el genoma de
una célula huésped para dividirse.

Consiste en gue tanto virus como células evolucionaron juntos. En el origen de
la vida aparecieron proteinas y dcidos nucleicos, unos se arganizaron en células
¥ otros coma virus. Los viroides son fragmentos de ARN gue no tienen capside
proteica, por lo que no son considerados virus. Estos viroides son patdgenas
que afectan a las plantas

Cuerpo humano y salud

Martinus Bejennck.

Rotavirus.

TECNOLOGIAS

de fa comunicacion

huips/ fwww.discoveryenlaescue-
la.com/infografias/virus

Visita esta pagina para conocer
mas de los virus

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Esta informacion ha sido tomada de la pagina web
de la OMS.

La OMS recomienda el uso a escala mundial de
las vacunas contra los rotavirus

Esta decision podria contribuir a proteger a millo-
nes de nifos africanos y asiaticos contra la diarrea
mortal.

5 DE JUNIO DE 2009 | GINEBRA/SEATTLE - La Orga-
nizacion Mundial de la Salud (OMS) ha recomenda-
do lainclusion de la vacunacién contra los rotavirus
en todos los programas nacionales de inmuniza-
cién, con el fin de proteger a los nifios contra un
virus que anualmente causa entre ellos mas de 500
mil muertes y 2 millones de hospitalizaciones por
diarrea. Mas del 85 % de esas muertes se registran
en paises en desarrollo de Africa y Asia. Esta nueva
politica contribuira a garantizar el acceso a las va-
cunas contra los rotavirus en los paises mas pobres
del mundo. Esta nueva recomendacién del Grupo
de Expertos en Asesoramiento Estratégico (SAGE)
de la OMS amplia una recomendacion anterior, he-
cha en 2005, sobre la vacunacion en las Américas y
Europa, donde los ensayos clinicos habfan demos-
trado la eficacia y seguridad de la vacuna en pobla-
ciones con mortalidad baja o intermedia. Los datos
de nuevos ensayos clinicos sobre la eficacia de la va-
cuna en paises con alta mortalidad en la nifiez han
llevado a recomendar su uso a escala mundial. Esos
datos se han publicado en el Weekly Epidemiologi-
cal Record-Relevé épidémiologique hebdomadaire
del 5 de junio de 2009.
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

c. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

CIENCIAS NATURALES

-

@ Prueba de evaluacion

iQué diferencia existe entre antigeno y anticuerpo?

1. Marca con una X los 6rganos que corresponden al sistema inmunitario.

Timo Amigdalas
Fosas nasales
Adenoides

Nodos linfaticos

Pulmones
Vasos linfaticos
Ganglios

Esternon Higado

2. Sefala cudl de los siguientes no corresponde a un sistema de barrera
mecanica.
a. Estornudo

b. Piel
c. Tos
d. Sudor

3. Explica cual es laimportancia del sistema linfatico.

4. ;Qué porcentaje de la sangre corresponde al plasma y a las células sanguineas?

Relaciona el mecanismo de defensa del organismo con el tipo de barrera

mediante una linea.
Lagrimas
Vellos nasales
Lisozimas
Tos
Piel

Flora intestinal

Barreras mecanicas

Relaciona las enfermedades virales comunes con su agente patbgeno.
Coloca el nimero que corresponde con la enfermedad.

THIV 2 Epstein-Barr

3 Hepatitis A 4 rotavirus 5 AHIN1

mononucleosis
hepatitis

sida

gripe
gastroenteritis
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8. ;Cudl de las siguientes no es parte de la estructura del virus?
a. ADN
b. Capside
c. Fibras de lacola

d. Reticulo endoplasmico

9. Sefala cual de los siguientes no es un tipo de glébulo blanco:
a. linfocito A
b. linfocito B

. linfocito T

0

d. monocitos

10. Dibuja la estructura de un virus.

Ve

11.

12.

13.

La inmunidad humoral incluye todo lo siguiente, excepto:
. memoria inmunoldgica
. actividad de linfocitos B

. uso de células fagocitarias

a n o v

. respuesta a un antigeno especifico

Determina si las siguientes aseveraciones son verdaderas (V) o falsas (F).

a. Larespuesta inflamatoria es considerada un mecanismo que forma
parte de la barrera mecanica. ()

b. Los linfocitos T son capaces de generar anticuerpos especificos ante
un antigeno. ()

c. Laslisozimas de la saliva corresponden a barreras de defensa quimicas.

d. Elandlisis de las muestras de tejidos (biopsia), de los ganglios linfaticos
puede ser una forma de diagnostico ante la presuncion de cancer. ()

e. Lapiel forma parte de la primera linea de defensa biolégica. ()

f. Las barreras quimicas, como las secreciones gastricas, tienen accion
especifica sobre los antigenos. ()

Escribe una aplicacion de uso de bacterias u hongos en la industria qui-
mica, alimenticia y ambiental.

a. Industria quimica:

b. Industria alimenticia:

. Industria ambiental:
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CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

e. Para resolver las preguntas de esta evaluacion,
los estudiantes deben estar en la capacidad de
comprender la importancia y funcion del siste-
ma inmunitario y el sistema linfatico, asi como
los diferentes mecanismos de defensa del cuerpo
humano. También deben estar en la capacidad
de reconocer algunas enfermedades virales y los
mecanismos de accion utilizados por los agentes
patdgenos que las producen, es decir, las princi-
pales caracteristicas de los virus.

UNIDAD
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UNIDAD 4
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
del proceso de aprendizaje, que permite determi-
nar el estado del curso.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cién curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagodgicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempefio.

d.Antes de aplicar la evaluacion diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido vy
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
seglin los resultados.

e.Por medio de esta evaluacion, podra explorar
los conocimientos previos de sus estudiantes en
relacién con las caracteristicas de los seres vivos,
la formacion de la biosfera, las caracteristicas del
sistema solar y la estructura interna de la Tierra.

CIENCIAS NATURALES

-

‘4

Indica tres caracteristicas de los seres vivos:

;Como esta formada la biosfera?

a.  Atmosfera, seres vivos y agua

b.  Seres vivos y objetos inertes

c.  Litosfera, hidrosfera y atmosfera

d.  Agua, tierra y aire

;Qué es una hipotesis?

a. Una posible respuesta a tu pregunta de
investigacion

b.  Una pregunta de investigacion

c. Unavariable independiente

d.  Una variable dependiente

Prueba diagnostica

;Quién fue el primero en plantear que el Sol
es el centro del Universo?

a. Prolomeo
b.  Galileo Galilei
c. Hubble

d. Einstein

Identifica, colocando una X, cuales términos
corresponden a los reinos de los seres vivos.

Monera Procariotas
Eucariotas Arqueobacterias
Fungi Animales

Plantas

Indica la secuencia correcta de la ubicacion
de los planetas del Sistema Solar a medida
que se alejan del Sol.

Marte Saturno
Neptuno Mercurio
Venus Urano
Tierra Jupiter

Explica cdmo es la estructura de la Tierra.

;Cudl es el periodo de dominio de los dino-
saurios?

a. Triasico
b.  Cretacico
¢ Jurdsico

d.  Sildrico

;Cudl de las siguientes teorfas trata de explicar
el origen de la vida basado en la Biblia?

a.  Creacionismo
b.  Panspermia
c.  Teoria biosintética

d.  Generacion espontanea
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Proposito de la unidad 4q

| estudiante serd capaz de comprender algunas Conocimientos de la unidad
teorias planteadas por los cientificos que tratan [

de explicar el origen del universo y del planeta. Para
esto se han tenido que investigar evidencias que
sustenten las teorfas, en lo cual los avances cien-
tificos y técnicos han sido relevantes. También, se (L J> J> J> <L
explica cuales han sido las hipotesis sobre el origen

Periodos de extinciones masivas

] , i i . Ordovicico siltrico Devonico tardio Pérmico Triasico Triasico (finales) Cretacico terciario
de la vida y cémo han ido cambiando a través del
tiempo.
La biogeografia historica hace un andlisis para de-

. , . L. ., - ; —oO| R —0 - o .
terminar como ha sido la distribucién geogréfica Camblosa Causa A vulcanismo vulcanismo vulcanismo
. ) . L nivel del mar desconocida

de los seres vivos en la Tierra. Cambios geoldgicos,
movimiento de placas tectonicas y la deriva conti- o cambio |, cambio o cambio

nental influyen en la formacién de cordillerasy en el climatico climatico climatico
relieve, y determinan, a su vez, las caracteristicas de
las biorregiones del mundo. 0 asteroides

Se hace una revisién de las cinco extinciones masi-
vas, recordando el periodo al que corresponden, las - °
causas que las provocaron y algunas especies extin-
tas. Los estudiantes seran capaces de identificar y
describir las caracteristicas principales de cada una

Cultura del Buen Vivir

8

S delas eras geolbgicas. m Valor: La fe / La solidaridad = Compromiso a lograr

§ Cpmprender Ia- |mpo/rt‘anC|a d?' fe;hado radioac La fe es la confianza o seguridad que se La fe es lo que creemos de nosotros mis-
5 t'.V/O para el registro fésil }/.Ia h|:<,tor|a d? la forma- siente de algo que alin no se tiene. Se dice mos y Nos permite pensar en el presente y
3 clon Fje las rocas y su c|a5|f|ca6|on' permite que los que es muy dificil ensefar la fe, es algo que en el futuro. Debemos tener fe en que se
§ Zsufd'ahtesl € apro><||men TI t/rabryo dle otrals ar/eas hay que sentir. La solidaridad es una accion cumpliran nuestros propositos. Entendere-
g € oen/oa como fa geologla, la paleontologia y que nace del ser humano y se dirige al ser mos la solidaridad como sentir empatia por
§ la geografia, que se complementan con las ciencias humano. Es algo que trasciende fronteras. el dolor de los otros.

bioldgicas, quimicas v fisicas.




Planificacion microcurricular P ——

ANO DE EGB: 10 PARALELO:
FECHA: NUMERO DE UNIDAD: CUATRO | N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: TIEMPO:
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: EL ORIGEN DE LA VIDA EN LA TIERRA Y LA EVOLUCION

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempefio Criterios de evaluacion Proceso metodologico
CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre la historia de la vida CE.CN.4.5. Explica la evolucion biolégica a través de  ACP. Enumerar cudles son los reinos
en la Tierra, explicar los procesos por los cuales los organismos han ido investigaciones guiadas sobre evidencias evolutivas (incluya el Archae) y recordar
evolucionando e interpretar la complejidad bioldgica actual. (registro fésil, deriva continental, extincion masiva caracteristicas generales de cada uno.
CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problemticas sobre el proceso de las especies), los principios de seleccion natural y ~ R. Contestar: jpor qué el ser_humano '
evolutivo de la vida en relacion con los eventos geoldgicos, e interpretar los procesos que generan la diversidad biologica. Infiere bussen eompremeisr &l iz ¢ vkt
modelos tedricos del registro fésil, la deriva continental y la extincién masiva la importancia de la determinacion de las eras y C. Indagar y analizar distintas hipotesis
de especies épocas geoldgicas de la Tierra, a través del fechado sobre el origen del universo, de la

, o radiactivo y sus aplicaciones. Tierra'y de la vida.
CN.4..4'.16. Investigar en formaldgcumeﬁtal y procesar evidencias sobre los A Obssnreln ee reetles db la datva
movimientos de las placas tectdnicas, e inferir sus efectos en los cambios en el continental, registro fésil y la extincion
climay en la distribucion de los organismos. masiva de especies

CN.4.5.7. Disefiar y ejecutar un plan de investigaciéon documental, formular
hipotesis sobre los efectos de las erupciones volcanicas en la corteza terrestre,
contrastarlas con los resultados y comunicar sus conclusiones.

CN.4.4.15. Formular hipotesis e investigar en forma documental los procesos
geologicos y los efectos de las cinco extinciones masivas ocurridas en la
Tierra, relacionarlas con el registro de los restos fésiles, y disefiar una escala de
tiempo sobre el registro paleontolégico de la Tierra.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental
sobre el fechado radioactivo de los cambios de la Tierra a lo largo del tiempo,
inferir sobre su importancia para la determinacion de las eras o épocas
geologicas de la Tierra y comunicar de manera grafica sus resultados.

CN.4.4.17. Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y
describirlas de acuerdo con los procesos de formacion y su composicion.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: La Tierra y el universo 4

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: La fe/ La solidaridad

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Investigar en forma documental la estructura y composicion del universo, las evidencias geologicas y paleontolégicas en los cambios
de la Tierra y el efecto de los ciclos biogeoquimicos en el medio natural, a fin predecir el impacto de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio climatico y el
calentamiento global.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

+  Texto del estudiante « L.CN.4.5.1. Analiza los procesos y cambios evolutivos  Técnica
.+ Recursos multimedia e interactivos en los seres vivos, como efecto de la seleccion natural  Linea del tiempo
y de eventos geoldgicos, a través de la descripcion
de evidencias: registros fosiles, deriva continental y la  Instrumento de evaluacion

extincién masiva de la especies. ().3.) Realice una indagacion y localice en mapas la historia
biogeografica de alguna especie.
« L.CN.4.5.2. Infiere la importancia del estudio de los Elabore una linea del tiempo que represente las cinco
procesos geoldgicos y sus efectos en la Tierra, en extinciones masivas.

funcion del andlisis de las eras y épocas geoldgicas de

la Tierra, determinadas a través del fechado radiactivo  Prueba

y sus aplicaciones. (J.3.) Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desemperio.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Lea para la clase la seccion Explora y pida a los es-
tudiantes que elaboren un esquema u organizador
grafico con la informacion. Para finalizar, permita
que los estudiantes expongan sus esquemas y res-
pondan la pregunta propuesta.

Ampliacion conceptual

Atomo primitivo: la teorfa del &tomo primitivo o el
huevo cosmico fue planteada por el sacerdote vy fi-
sico belga Georges-Edouard Lemaitre (1894- 1966).
Este cientifico fue uno de los primeros que planted
que el universo estaba en constante expansion, lo
que se conocié como la teoria del big bang.

Galaxias: son un conjunto de miles de millones de
estrellas, nubes de gas, polvo cosmico, planetas y
energia unidos gravitatoriamente. Comparadas con
el Sistema Solar, las galaxias son inmensas.

Universo: es todo lo que existe, materia energia,
espacio, tiempo. Aln no se conoce el tamario del
universo a pesar de la tecnologfa. Contiene galaxias
y cmulos de galaxias que se llaman supercimulos.

Exoplaneta: son planetas que orbitan en otra estre-
lla diferente al Sol, por lo que se encuentran fuera
del Sistema Solar. En 1992 se descubrieron los pri-
meros exoplanetas y la tecnologia ha permitido
nuevos hallazgos.

/ El origen y la evolucion del universo

y del planeta Tierra

Los exoplanetas son planetas gue se encuentran fuera del sisterma
solar. Bl primer exoplaneta lo identificaran los astronormos Michel
Mayor y Didier Queloz en 1995, Desde entonces se han encontra-
do alrededor de unos 1 800 exoplanetas y a partir del lanzamiento
del telescopio Kepler de la MASA, en 2009, se han identificado mas
de 3 000 que ain estan por confirmar. El descubrimiento de estos
planetas ha incrementaclo el interés par la bisqueda de vida extra-
terrestre, por lo que una disciplina comoe la astrobiologla investiga la
existencia y el origen de |z vida en el universo.

iCrees que es posible |a vida en otro planeta? ;Por qua?

La teoria del Big Bang sobre el crgen del
universo sugiers |z explosion de un atomo
primitig.

Inicia la aplicacion  Aslronon

niver y observa los
MOMENEOs Mas importanies en fa
formacidn del universo,

- Habora un calendario con el ori-
gen del planeta Tiera hasta su
estado acrual.

La cosmologia es una ciencia que s2 ha dedicado a investigar e origen del mundo
v la evolucion del universo, La cosmologla moderna a partir del sigho XVl descri-
be a la via lactea como un sistema estelar que gira alrededor del Sol e indica que
existen otros sistermas similares en el universo. La teoria de la gran explosién o big
bang, que explica la formacion del universo, esta altamente aceprada.

1.1 El origen del universo

se calcula que el origen del unverso se dio alrededor de hace 14000 millones de
afns, a paror de la gran explosion de un dtomo primitivo. Esta teoria, conocida
como big bang fue planteadz en 1927 por el sacerdote y astronomo belga Geor-
ges Lemaitre ( 1894—1966), quien inicialmente la lamd hipdresis del ‘aomeo primi-
tivo’, Esta teoria propone que en un comienzo la materia y la energia def universo
habyrian estado comprimidas en un punto muy pequedo, conocido como dromo
primitiva, el cual, al estar expuesto a elevadas temperaturas, habria dado lugar a
una gran explosion que provocd la expansion del universa,

Posterior al planteamiento de la teorfa def big bang en 1929 el americana Edwin
Hubble (1889-1953), basado en diferentes estudios astronomicos. comprabs
que el universo se encuentra en constante expansian y propuso la ley de Hubble.
Seglin esta ley, las galaxias se alejan entre si con una velocidad proporcional a su
distancia, es decir, entre mayor es la distancia entre ellas, mayor es la velocidad
con que se separan unas de otras, haciendo que el universo se expanda.

La evolucion del universo serfa, en parte, un proceso de enfriamiento, pues du-
rante el primer millon de afos de expansion despubs del big bang, el universa se
enfrid desde una temperatura de 100000 K hasta unos 3000 K, temperatura a
la cual las particulas subardmicas (protones, electrones y neutrones) pudieron
unirse para crear hidrégeno y helio, los elementos mis sencillos y abundantes en
el universa.

Los continuos chogues entre las particulas permiteron gue |a maceria so agrupara
y se concentrara en forma de nubes de gas que giraban en tomo al centro, Ese
mevimiento prapicia & union de las particulas, que originaron los demas elemen-
tos quimicos. Las nubes de gas se agruparon mas en algunas parces del espacio y
dieron lugar a masas de materia que quedaron proximas y formaron las galaxias,

S Edicsores
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riade la vidaenla Tiera, £

El origen del Sistema Solar
Se caleuls que el Sisrema Solar se formd hace aproximadamente 4 650 millanes de
afios. La teoria nebular es hasta el momento la mas aceptada para explicar su ori-
gen. La planted inic nte el cientifico v fildsofo sueco Emmanuel Swedenborg
(1688-1772) y luego la ampliaron &l filésofe alerin Immandiel Kant (1724-7804),
y &l astrdnomo y matematico francés Pierre Simon Laplace (1749 —1827)

L2 teoria nebular sugiere que ol Sistema Solar se origind a partir de la condensa-
cign de una nube de gas y polvo, 0 nebulosa, la cual se contiajo por accidn de la
fuerza de gravedad y comenzo a girar a gran velacidad haciendo que la presion
aurnentara y los tomos comenzaran a fraccionarse, lo que liberd gran cantidad
de energfa, Esto hizo que la mayor parte de la materia se concentrara hacia el cen-
tro y formara una masa incandescente, la estrella central del Sistema Solar, el Sol,
A medida que la nebulosa seguia girando formaba remaolines que recogian mas
rmaterial en cada vuelta, |0s cuales iban colsionando gracias a la fuerza de grave-
dad, hasta formar cuerpos rocoses de gran tamario denominados planetesima-
les. & medida que més material colisionaba con los planetesimales, estos aumen-
taban de tamario; fue asi como seguirian incorporando material para aumentar
su magnitud y formar lo que hoy conocemos como planetas

El origen y la evolucion del planeta Tierra

En un principio, el planeta Tierra era una masa con elevada temperatura que ca-
recia de acmdsfera, razdn por la cual estaba expuesta a constantes choques con
meteoritos provenientes del espacio. La actividad volcanica era intensa, por lo
cual habia gran cantidad de lava que al salir de los volcanes se enfriaba y al solidifi-
carse aurnentaba el espesar de a corteza terrestre. Esra actividad volcinica gene-
ré grandes cantidades de gases que terminaron formando la aemdsfera primitiva
compuesta principalmente por nitrogeno (N,), dicxido de carbono (C0,) y dio-
xido de azufre (S0}, gases presantes en lzs emisiones voleanicas de la actualidad

Evolucién del Sistema Solar

<3000 anos despues kos decrones ylas
nicleos se combinan denero de los dromos

En Bos primenos segundos o = big bng se
originan las particulas subarbmicas

1 Crrigen y ka evolucidn del Siscema Sofar desde el big barg hace apromadamente
14000 mllones de afos.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

hetps/ fwwwyoutube.com/
watchv=wlXjiAgCET

Conoce mas sobre < origen del
Sisrema Solar,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Pida a los estudiantes que observen el video
del Sistema Solar.

https://www.youtube.com/
watch?v=wkXjiAgCE7!

https://www.youtube.com/
watch?v=CVggtqgOcdo

Visite la pagina de la Agencia Es-
pacial Europea http://www.esa.int/
esl/ESA_in_your_country/Spain/
Datos_de_la_ESA

Pida a los estudiantes que respondan las si-
guientes preguntas:

iQué es la ESA?

;Qué hace la ESA?

A quién pertenece la ESA?
;Donde esta ubicada la ESA?

Luego de que los estudiantes estén mas in-
formados, promueva una reflexion sobre la
necesidad que tiene el ser humano y mas
aun la ciencia de conocer la Tierra con ma-
yor profundidad, el espacio que la rodea, el
universo y el Sistema Solar.

Motive a los estudiantes a que naveguen
en la pagina de ESA, pida que ingresen a
la pestafia de ‘Our activities” y observen las
misiones espaciales. Comente con sus estu-
diantes sobre los avances de la tecnologia
de la ciencia y el espacio.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La Tierra esta formada por una estructura de capas
concéntricas que se describen de la siguiente manera:

Nucleo interno: corresponde a la capa mas inter-
na de la Tierra. Es una esfera sélida de 1 216 km
de radio con una composicién de metales como el
hierro y el niquel. Debido a las altas temperaturas
en que se encuentra, se funde con el nlcleo exter-
no. El calor intenso de esta zona es responsable de
comportamientos en la corteza terrestre como los
terremotos, el vulcanismo o el desplazamiento de
los continentes.

Nucleo externo: corresponde a una capa liqui-
da ubicada entre el nlcleo interno y el manto. Su
composicion es de hierro y niquel. Su temperatura
oscila entre los 4 400 °C en la parte superior y los
6100 °C en la zona mas interna.

Manto: es la capa que se ubica por encima del nu-
cleoy se calcula que corresponde aproximadamen-
te al 87 % del volumen del planeta. Esta compues-
to por silicatos, y es mas denso en la parte inferior
y menos denso en la parte superior. Esta capa es
considerada muy activa y los materiales tienden a
ascender desde el nucleo, generando movimiento
en la superficie como terremotos, vulcanismo, for-
macién de cordilleras e islas.

Corteza: conocida como litosfera, es la capa en
contacto con la atmosfera. Contiene silicatos, car-
bonatos y oxidos. En la superficie terrestre es una
capa mas gruesa y en los océanos se adelgaza.

M Edfciones

El origen y la evolucion del universo y del planeta Tierra

Capas de la Tierra

Manto 70 - 28971 km ——

Micheo extenar
2391 - 5150 km

Comeza
—0-70 kim

Nilcles intema
1381 - 673 km

Las capasde la Tierra se dividen en
penery en corteza, manto y niiden

Organizacidn de los planetas

La siguiente imagen muesira la disposicion de los planetas
respecto al Sol v la tabla presenta algunos dates sobre tres
planetas del Sisterna Solar.

La evolucion de la atmasfera

La primera atmosfera se formd hace unos 4650 millones de afios a partir de los
gases mas ligeros de la nube de gas y polve cosmico que también dio origen al
sisiema solar, Miremaos los sucesos més importantes en su evolucion.

t durante sus primeros 500 millones de anos, la Tierra
se Vi somenda a un contnue bombardeo de meceoritos. La energia de los
irmpactos produjo e calentamiento del planeta y gran parte de sus rocas past
a estado liguide. Este fendmeno permitio la salida de los gases de su interior, ¥
asi se formad una nueva armdsfera con didxido de carbono, nicrdgeno, didxido
deazufre y vapor de agua.

\ parici 10 |a disminucidn del bombardeo de mereoritos permicic el
enFrJam iento de la corteza terrestre y, con esto, la condensacion del vapor de agua
y la formaciin de los primeros lagos. En estas masas de agua aparecieron hace
unos 3500 millones de afos los primenos organismas forosintetizadores (cano-
bacterias). Con su actividad empezd lz liberacidn de oxigeno a b atmdsfera.

b ! ] I I i al aumentar el oxi-
geno atmosﬁeruco se Formé en Ia esm[osfera el ozono, que absorbla las letales
radiaciones ultravioleta del Sol. Protegidos por este ozone, los seres vivos pudie-
ron abandonar la profundidad de las aguas y colenizar el medio rerresore

- Laevolucion de la corteza terrestre

La corteza o capa terrestre es la capa de roca externa de [a Tierra. En ella se distin-
U una corteza continental que forrma koscontinentesy las zonas poco profundas
del océano (placas continentales), y una corteza oceanica. Se ha planteado que la
primera corteza de la Tierra se formd hace 4 400-4 550 millones de afos. Los voli-
menes de la corteza terrestre no han sido constantes, se cree que han aumentado
a través del iempo, pues desde su formacion hasta el dia de hoy la corteza terres-
tre ha sufride cambios debido a diferentes procesos geologicos que la modifican.
Estos procesos pueden ser de origen interng como |a tectonica de placas y la acti-
vidad volcanica, o externo como la meteorizacion y la denudacion,

Mercurio Tierra Marte
[Hstancia 57 millanes 150 millones | 237 millones
al Sol de km de km de km
T media
- 0o 0 2300
durante el dia = .
Erpaj

De acuerdo con la informacion suministrada en la tabla y en la
imagen responde.

1 ' ;Por qué en Mercurio y Marte no se puede desarrollar a
vida ral como la conocemos en e p|dn(:‘[d Tierra?
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Los procesos geoldgicos internos
1 los woleanes son aberturas en la corteza terrestre que al-
Canzan Zonas profundas por las que se expulsa al exterior el magma, que es una
mezcla de materiales fundidos y cantidades vanables de agua, gases y pequenos
frapmentos solidos de roca. Cuando hay una erupeian volcanica e magma sale
}-' 4l enfriarse se salidifica e incrementa el grosar de |a corteza terrestre,
san movimientos producidos por la facrura y el des-
pla?amm nro de grandes masas rocosas del interior de la corteza terrestre, que
liberan gran cantidad de energia en forma repentina, violenta, imprevista y en
&|§'Lln350€dsl ones destructiva, lo que lleva a modificar la corteza terresire
tonica de placas: las placas rectdnicas son partes fracturadas de la corteza

terrestre, Estas placas se mueven lentamente unas encima de otras, A esto se
le conoce como |a teoria de |a tectdnica de placas. Debido al movimiento de
las placas tectonicas se formaron los continentes, cordilleras y montafas Esta
teoria, ademas, sustenta la teoria de |a deriva continental que explica el des-
plazamiento continue de los continentes.

Los procesus geulﬁgicus externos

- &5 el conjunte de modificaciones que sufren las rocas de la
corteza rerrestre, Existen dos tipos de meteorizacion; la meteorizacion fisica en
la que la roca se desintegra en fragmentos mas pequefias sin alterar su compo-
sicidn quirmica, v la meteorizacién quimica en la que rransformacion de la roca
conlleva cambios en sus propiedades quimicas come, por ejemplo, la pérdida
de cohesion o estado de unidn entre sus particulas.

) es el desprendimiento de |a parte més externa de la coneza te-
rrestre provocada par la metearizacion. La denudacion conlleva otros proce-
0z penldgicos como |a erosion, que es el desgaste de la superficie terrastre, el
transporte cuando fos fragmentos erosionados son llevados a zonas mas bajas
y ba sedimentacion, gue se da cuando esos fragmentos se depositan en zonas
aun més bajas, por Io general el fondeo de los océanos, y se acumulan para miles
de afos después originar nuevas rocas, llamadas rocas sedimentarias.

od

@ZJ PA7

o et

3 | Los cambios que se observan en la imagen se dan como resultado de;

Pargea Laurasia y Gondwana Mundo moderna

la deriva continental
la meteorizacian
el magma

la denudacion

La Tierra y el universo

El rowimiento de las placas tectdnicas que
se encuentran debajo de los codanos puede
BEmerar Lsunamis,

La formacidin de valles y moncafias es
causada por los fendmenos relacionados
conel movimiento de lzs placas tectonicas,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Para reforzar lo que significan los procesos
geoldgicos internos y externos prepare acti-
vidades que apunten a diferentes formas de
aprendizaje y permita que los estudiantes es-
cojan cual de los temas desean profundizar
y realicen las actividades que corresponden.

1. Para comprender el concepto de placas
tectonicas y valorar la importancia de la
interaccién entre las placas y sus conse-
cuencias, pida a los estudiantes que mo-
delen con plastilina los diferentes movi-
mientos de placas.

2. Para reconocer que los volcanes y terre-
motos son evidencias de la dinamica in-
terna del planeta, pida que usen la simu-
lacion de actividad volcanica en la pagina
htep://www.alaskamuseum.org/educa-
tion/volcano y luego solicite que visiten
la pagina del Alaska Volcano Observa-
tory. Pida que elaboren informacion de la
situacion actual de los volcanes Cotopaxi
y Tungurahua con un formato parecido
al del Observatorio de Alaska.

3. Para comprender la denudacion, pida a
los estudiantes que realicen una maque-
ta que simule laderas con afluentes. Lue-
go, genere un modelo de un desastre na-
tural o un impacto antropico (causado
por el ser humano) que genere erosion
de los suelos. Socialice los trabajos con
todos los compareros para enriquecer
el aprendizaje de los temas propuestos.

®
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El origen de la vida

Libro del alumno
Un [sil es cualguier resto de un organisma del pasado o huella de su

Sugerencias didacticas
actividad que se ha conservado. La mayoria de los fésiles se encuen-

Explora e tra en rocas, Por ella, estas se consideran los ‘documentos’ en los que
it ha quedado registrada la historia de vida de la Tiera. Al hablar de
fésiles, lo primero que se nos viene a la mente son objetos de gran
tamano, pero lo cierto es que existen fasiles mas pequenos que un
grano de arena, los microfisiles. Recientemente, los cientificos han
descubierro los fdsiles més antiguos de la Tierra: se trata de micro-
fasiles que evidencian la existencia de bacterias que vivieron en un
mundo libre de oxigeno hace mas de 3 400 millones de anfos.

Pida a los estudiantes que en su cuaderno redac
ten un parrafo explicando cémo se origind la vida.
Permita que algunos lean su parrafo a toda la clase
y para finalizar discutan en torno a la pregunta pro-
puesta en la seccion Explora.

iPor qué crees gue es impartante el estudio de los microfosiles?

m Actividades colaborativas B~

Degpuds de |a gran explosion o big hang que origind & universo, aparecieron los
primencs elementos quimicos en la naturaleza: hidrogena, helio, litio y berilic, En ese
TECNOLOG iAS rriomento el universo aln no contaba con las condiciones apropiadas para generar
de |a comunicacion las moléculas que poseiarmente darfan origen 2 la vida. Sin embargo, a medida

Organice a los estudiantes para preparar
una exposicion de fosiles.

.. . que se expandia y su temperatura disminuia, se dieron las condiciones optimas para
« Inicie el trabajo llevando a los estu- https://www.youtube.com/ Ja formacion de fa primera generacion de estrellas, y se originaron los elementos qui-
diantes al centro de Cém pUtO para in- wakchiv=midw\ViWsawioo micos que sustentan la vida: carbono, oxigeno y nitrogeno. Bl carbono es uno de los
Presenta uma resumen de las elementos mas abundantes e importantes, pues es & compenente principal de las
dagar sobre qué son los fosiles y cuales *  teorias de origen de fa vida | moléculas organicas o blomoléculas. Su origen se dio en el interior de fas estrellas,
. . . . antes de [a formacion del Sistemna Solar, mediante la colisian de tres atomes de helio.
son los Cpos. Se sugiere las siguientes
’ El origen del agua

direcciones: : i :
El agua es uno de los compuestos mas importantes para el mantenimiento de la

vida. Su onigen se explica en |a acrualidad mediante dos reorias la reoria velcinica

htep://www.grinpach.cl/index.php?op-
tion=com_content&task=view&i-
d=26&Itemid=40

http://campus.ort.edu.ar/crea/uni-
dades/cnaturales/articulo/80975/
fosilizaci-n

http://www.paleoportal.org/
- Pida a los estudiantes que escojan un solo

modelo del fosil que desean elaborar y que
determinen los materiales que necesitan.

- Solicite que elaboren una ficha informa-
tiva que describa el tipo de fosil y sus
detalles mas importantes.

y la extraterrestre.
La i 1 sostiene que el agua se formd gracias a las reacciones en-
tre atomos de hidrogeno y oxigeno a temperaturas elevadas. Las moléculas
formadas tras estas reacciones eran expulsadas, junto con la lava, durante s
erupciones volcanicas en forma de vapor de aguaque al llegar a la atmésfera se
condensd y generd las primeras lluvias y la formacion de los primeros cuerpos
deagua en & planeta.

11 : esta ren-
ria stigiere que el agua Ilegﬂ ala Tierra en form% dc' hiela chanlm dentro de
los meteoritos que constantemente impactaban la superficie terrestre y que
liberaron el compuesto, formando asl las ecéanos primitves.

Las teorias que explcan e ongen del agua se complermentan entre sl y ambas son acepfadas
por lz comunidad ciencifica
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La Tierra y el universo
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2.2 Las explicaciones sobre el origen de la vida

Lina de las pregunitas que mis atrae la atencidn de los cientificos es cdmo se ori-
gind la vida en @ planeta Tierra. A lo largo de la historia se han planteado varias
reqrias para resolver este enigma. Entre ellas se encuentran el creacionisma, la
panspermia la generacion espontinea y la teorla quimiosintérica o biosintética

El creacionismo

El creacionisma redne todas las creencias inspiradas en doctrinas religiosas para
explicar el origen de la vida, seglin las cuales todo lo existente es obra de un crea-
dor. El ereacionismo judeocristiano, por ejemplo, explica la creacion del universo
v &l origen de I3 vida basado en la Biblia, que atribuye |a creacidn de tado cuanto
existe a |a voluntad de Dios.

La panspermia

La tecria de la panspermia fue propuesta por el quimice sueco Svante Arrhenius
(1859-1929). Sugiere que la vida se origing fuera de la Tiera y llegd a esta desde
otros lugares del universo por medio de maeteoritos o cometas que tendrian la
capacidad de ransportar formas de vida microscépica desde el espacio exterior.

La generacion espontanea

La hipdresis de la generacidn espontinea plantea que la vida se origind a partir de
materia inerte. El fildsofo griego Aristoteles (384-322 a. C.) fue el primero en plan-
rear esta teorfa, que afirmaba que la materia contenia una especie de 'principio
activo' gue hacia que se pudiera producir la vida de forma espontanea, Esta teoria
fue aceptada durante varios siglos, hasta que el quimico francés Louis Pasteur
(1822.1895) disefd experimentos en los cuales comprobd que los microorganis-
mosse onginaban a partir de otros ya existentes. Uno de ellos consistid en colacar
un caldo hervido en recipientes con cuellos largos y curvos. Al retirar el recipiente
del fuegn, &l aire encraba por el cuello, pero los microorganismos quadaban atra.
pados y no podian tener contacto con el caldo, asi que este quadaba libre de
es004, hasta que se rompia el cuello del recipiente, De este mode, Pasteur refurs la
tearia de la generacion espontanea, puss comprobd gue los microonganismas en
el caldo solo aparecian s ten@n contacto con los ya existentes en el aire.

Experimento de Pasteur
Cuelle del marraz Hervido Pahea y microbios
' curvada con calor de calda reenidos
]
Caldo vertido ) |
enelmatraz | 7
r’- =
!
:C Matraz verrical Bl cakda ¢ i Caldo contaminade
Y permanece sin microsrganismos rasco inclinada CON MiCToarganismas

fatirla de la vida en b Tiera, sxpilcar hes proceses por los cuales los ommantemas han 16 evaloclenanda & intespritar la

E Gériesis es el Libro de la Biblia donde se

explica la aparicion de todo cuanto existe.

Experimentos que apoyaban la teoria de
la peneracicdn espontinea se basaban en
la aparicion de moscas sobre materia en
descompasicidn

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Uno de los temas de la ciencia mas interesantes es
conocer cémo surgio la vida en la Tierra, para lo
cual se describen algunas teorfas. Recordamos que
para dar paso a las teorfas se deben haber plantea-
do hipotesis que han sido comprobadas por el mé-
todo cientifico y para las que exista algln tipo de
evidencia.

Pida a los estudiantes que formen grupos de tres y
elaboren historietas, cuentos o laminas educativas,
que a través de la ilustracion expliquen las diferen-
tes teorias acerca del origen de la vida.

Elabore una rubrica de auto y coevaluacién para
que los estudiantes de manera responsable evallien
la participacion de sus comparieros en el trabajo y,
a su vez, hagan su autoevaluacion. Utilice modelos
de rdbricas de internet.
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Libro del alumno

m Actividades TIC

Para que los estudiantes comprendan me-
jor las diferentes teorfas sobre el origen de
la vida, motive a que usen herramientas de
tecnologfa para elaborar una galerfa de los
cientificos que han aportado con algunas
de las teorfas. A continuacién indicamos
algunos de los personajes de la ciencia que
podrian estar en el grupo de cientificos
investigados.

Svante Arrhenius (panspermia), Aristote-
les (generacion espontanea), Louis Pasteur
(refuta teoria de generacién espontanea),
Alexander Oparin y John Haldane (teorfa
biosintética), Stanley Miller (experimento).

Recordamos que todo trabajo realizado por
los estudiantes debe tener una rdbrica que
indica al alumno lo que se espera de él. Los
criterios de evaluacion deben ser claros y los
estudiantes pueden ayudar a construir la rd-
brica definiendo el nivel maximo de logro y
los valores minimos.

En importante establecer un solo sistema
para citar las referencias bibliograficas utili-
zadas en la indagacion, asi como se debe co-
locar la referencia de las imagenes utilizadas.

htep://www.universoabierto.com/14951/
easybib-app-sencilla-para-la-gestion-de-re-
ferencias-bibliograficas/
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El origen de la vida

La teoria quimiosintética o biosintética
Hacia e afo 1930, el ruso Alexander Oparin (1894-1980) v &l britdnico john Hal-
dane (1892-1964) propusieron una hipdtesis: la vida se habria ariginade come
resultado de un proceso que constaria de tres etapas.
La formacién < los compenentes de la atmdsfera
prlmltwa eXPUESIOs 3 Ias Fuem?s radiaciones solares de aguel momento y a
las descargas elécrricas producidas durante las tormentas, reaccionarian para
originar biomoléculas como amincacidos y azdcares.
L 5 [as biomoléculas sencillas se combi-
naran para h:urn"ar atras moleculas mas complejas quee se irfan acumulando en
los oreanos primitivos, danda lugar a un “caldo primitivo!

1 fe i alguinos de los compuestas de sste ‘ralde pri-
mitiva' se uniri fan ¥ ongmauan esferas e ecas o fDRCE{\MdO‘:\. en cuyo Iner ior
quedarian encerradas moléculas como los dcidos nucleicos, gue podian hacer
copias de < mismas. Serfan, en cansecuencia, los precursores de los primeros
Organismas,

Experimento de Stanley Miller

1 El purie inscial del — 3 Someridescs gisesa
exparimenta era un descangas eléerricas y o
TECIRIEnLE COn agu ll'

puesta a hervis, Bl vapor
farmada se desplazaba
arrastrando los

companentes a o lago

p hiza pasar por un tubo
L { '\uw‘:idcmu € Ja  friogue los condensabay
ydecagns i
T i }/1 recogia en un rectplente
]
Agus hiwiendo .
de los condlucios, e | l[
: fc

que representaba el océano
«RrimtYVD,

T En el recipiente de T & Al cabo de una semana
widno ntrodujo los | _'.l ‘l’ habia aminadcidas y
gASES QUE SEgLn COMPUEsios organicos
Opz!'lr‘:. fnrm.ah.alj la ] T .w.{w:l.l Ipsen B3 OCRAND
armmiisiera prirmitivg =S # crinizan PrIFIERE

S Edicmre

La hipaeests de Oparin y Haldane fue apoyada gracias al experimento de Stanley Miller,

'+ De las biomoléculas a las primeras células

Los nucledtidos son biomoléculas sencillas que constituyen los Tadrillos’ de la
vida, pues estructuran moléculas més complejas que hacen parte del material
genético de los seres vivos: el ARN y el ADN. Actualmente se sabe que todos
las seres vivos se reproducen copiando y transmitiende el material genético a su
descendencia, proceso conocido come herencia, Esta capacidad de copiar mo-
léculas es un paso clave para el origen de la vida, per lo gue recientemente se ha
planteado la hipotesis del mundo ARN.

La hipotesis del mundo ARN

El primero en proponer que la vida podria haberse originado a partir de un ‘mun-
do de ARN' fue el quimico estadounidense Walter Gilbert, en 1986, Segin esta
hiporesis, o ARN fue |a primera forma de vida en la Tierrs; todas las funciones
las desernperiaba una dnica molécula, el ARM, la cual, mediante adapraciones al
medio, mejoraria su forma de replicacion dando origen a maléculas mas especia-
lizadas, el ADN y las proteinas, que se agruparian y rodearian por una membrana
procectora creando asl la primera célula procariota

APPLICA B EDICHIMES 30

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




z
Q
3]
9]
=)
=)
Q
o
o
w
o<
>
2
<
4]
=
I
[®]
o
o
o
=
a3
7
|
z
o
Y
=)
a
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Los primeros organismos

Los cientificas consideran que log primeras organismos aparecieran en él mar y
eran formas microscopicas muy sencillas. Hace aproximadamente 3500 millones
de afos debieron abundar las bacterias fotosintetizadoras que originaban unas
eseructuras de caliza similares a arecifes, los estromatolitos. Las bacterias forma.
doras de estromatolitos desempeniaron una doble funcidn: aportaron oxigeno a
la arnbslera, gracias a su actividad fotosintética, y retiraron grandes cantidades
de didrido de carbono de la atmésfera que, al combinarse can calcia les permitio
construir los estromatolicos.

Durante log primeros 2000 millones de afos, las bactenas fueron las lnicas for
mas de vida, Los primeros arganismos eucarioras (células con niicleo) se arigina-
ron hace aproximadamente 1800 millones de afios, mientras que los primeras
pluricelulares aparecieron hace més o menos 700 millsnes de afios.

La teoria de la endosimbiosis

La reoria endosimbidrica, propuesta por la hitloga estadounidense Lynn Margu-
lis {1938-2011) en 1971, postula que las mitocondrias v cloroplastos de las células
eucariotas habrian renide su origen despugs de que organismos procariotas fa-
pocitaran o englobaran a otros de menor tamano constituyendo asi una relacion
simbidtica, Las pruebas que apoyan esta teoria son:

 Las mitocondrias y los cloroplastos son similares a algunas bacterias: tienen su
propio material genético y ribosomas.

» El ARNr de las mitocondrias es muy similar al de las bacterias aerobias y el de
los cloroplastos al de las cianobacrerias,

= Las mitacondrias y los cloraplastos son capaces, aunque en menar escala, de
realizar expresian genética y sintesis de proteinas

» Las mitocondrias y los cloroplastos tienen doble mermbrana: una podria ser
la de la bacreria fagocitada y la otra la de la vesicula que se forma durante la
fagocitosis.

» Alaislar mitocondriasy cloroplastos estos pueden ser destruidos por antibisti-
Cos que matan bacterias

» Se han encontrado microtibulos, estructuras que hacen parte del citoesquele-
o celular, en algunas especies de bacrerias espiroquetas.

5 | Organiza secuencialmente [os eventcs refacionacios con el origen de la vida
colocando nimeros en los espacios, de acuerdo con las reorias cientificas
actuales.

Formacion de nucledtidos
Formacion del carbono
Aparicion del RN A
Autorreplicacdn del RMA

Formacion de ADN y proteinas

Mitccondria

ADN. - Ribosomas
Matnz

Membrana
BN pembrara

Espacio
Incermembranal

cicine:

= Las mitocondsias y fos doroplastos
muestran similited con las bacterias

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Mitocondrias: las mitocondrias son organulos ce-
lulares encargados de suministrar la mayor parte
de la energfa necesaria para la actividad celular. Su
funcion es transformar la energia que proviene de
los alimentos en forma de glucosa, grasas o ami-
noacidos en energia quimica o ATP (til para la cé-
lula. Las reacciones metabdlicas que suceden en la
mitocondria requieren de oxigeno, por lo que son
exclusivas de organismos aerobios.

Cloroplastos: los cloroplastos son los organulos
celulares que en los organismos eucariontes foto-
sintetizadores como las plantas se ocupan de la fo-
tosintesis. Los organismos que tienen cloroplastos
pueden utilizar la energia luminica y transformarla
en energia quimica.

Bacterias aerobias: son bacterias que necesitan el
oxigeno para su metabolismo. Estas bacterias viven
en presencia de oxigeno, por lo que fueron los pri-
meros organismos que dominaron la Tierra cuando
se liberd una atmosfera rica en oxigeno.

Cianobacterias: son un grupo de bacterias del rei-
no Monera capaces de realizar procesos de fotosin-
tesis en una laminillas fotosintetizadores ubicadas
en el interior de la célula y que tienen un origen en
la teoria de la endosimbiosis. Este grupo de células
son autétrofas y poseen pigmentos fotosintéticos
como la clorofila.
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Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que observen la imagen pro-
puesta en la seccién Explora y mencionen qué
animal es, qué caracteristicas tiene, en donde se
encuentra. Para finalizar, lea para la clase la seccion
Explora y discutan en torno a las preguntas.

Ampliacion conceptual

El Ultimo ejemplar de la especie Chelonoidis abingdo-
nii, mas conocido como el Solitario George, era una
de las especies de tortugas gigantes que viven en las
islas Galapagos. En junio de 2012 murié sin dejar des-
cendencia, lo indica que la especie esta extinta.

Cuando algunos cientificos ubicaron que esta tor-
tuga era la Ultima en su especie fue trasladada a la
Estacion Cientifica Charles Darwin para intentar
que se reprodujera con otras hembras de una es-
pecie similar, Chelonoidis becki, que habitan en otra
isla; sin embargo, no fue posible su reproduccion.

Los investigadores explican que las tortugas gigan-
tes sufrieron un enorme impacto del ser humano,
ya que marineros y embarcaciones que llegaban a
las islas hace mas de un siglo capturaban a las tor-
tugas v las llevaban en los barcos como fuente de
alimento. Posteriormente, fueron afectadas por la
introduccion de especies como cabras y ratas, que
tomaban el alimento de las tortugas.

Algunas plantas poseen semillas con

Los monotremas son un griupo de mamiferos al gue pertenecen los or-
nitornncos y los equidnas Estos animales poseen caracteristicas muy
particulares como pelo, glandulas mamarias pero no pezones, y un es-
polon ubicade en las patas traseras que puede inyectar veneno. Ade-
mias, aungue son mamiferos, ambos ponen huevos y losomitorrinces
tienen pica Los monotremas tiznen una distribucién muy limitada, ya
que sobo se encuentran en Australia, Tasmania y Nueva Guinea.

- iPor qué crees que estos organismos solo se encuentran en estos lugares del munda?

- {Qué factores crees que influyen en la distribucitn de las especies?

George, Arimo efemplar con vida de la
taruga gigante de las Calipagos, munid con
s de 100 afios en junio de 2012,

eseructuras especiales que facilian su
dispersidn con la ayuda del wiento,

hetps://www.youtube.com/
watch lv=oytE3yudwos

Presenta @l caso de la disper
sion de sernillas de acaca en
& Alrica.

{Qué es la biogeografia?

La biogeografia es la ciencia que se encarga de explicar la distribucion de los seres
vivos en el planeta, Estudia los patrones de distribucion de la biodiversidad a tra-
vés de los diferentes ambientes del planeta, teniendo en cuenta no solo el espacio
sing también el tempo. Para cumplir su labar, la biogeogratia toma elementos de
otras ciencias como |a ecologia, |3 geografia, la biologia, las ciencias del suelo o
edafologia, la climatolegia, la paleontologia, entre otras. Adicionalmente, aportaa
la conservacion de las especies, ya que con base en sus andlisis |os seres humanos
pueden estudiar cime sus actividades estin afec tando la distnbucion de la biodi-
versidad en el munde y adoprar estrategias que mitiguen el impacto y coneribu-
yan a la conservacion de los habitats y con ellos, de fas especies que alli habitan,
El estudio de la biogeoprafia fue iniciado por el cientifico aleman Alexander Von
Humbeldr (1769-1859) en 1805, afio en el que publicd las ideas que desarrolld
durante sus viajes por Sudamerica. Luego, diferentes naturalistas del siglo XIX ha-
rian sus propics aportes, a la biogeografia; entre ellos se encuentran las ideas de
los britamicas Charles Darwin (1809-1882) en 1859 y Alfred Rusell Wallace {1823-
1913} en 1876, 5us conceptos se basaron en sus propias observaciones provenien-
tes de vizjes alrededor del mundo en los que analizaron la biodiversidad de cada
zona visitada y establecieron regularidades en algunos procesos,

-~ Los procesos en los que se basa la biogeografia

La biogeografia e basa en el andlisis de tres procesos, principalmente.

« Laevnlucion: es e proceso continuo de transformacion de las especies. Ocurre

de generaciin en generaciaon a partir de una forma de vida o de un organismo
ya existente que habita en un lugar y enun tempo determinadeos.
L2 extincion: es la muerte y desaparicion permanente de todos los miembros de
una especie. La extincién de fondo ocurre coma consecuencia de la evolucion: al
noadaprarse a las condiciones, una especie puede desaparecer; la extincion en masa
sugle estar asociada a eventos adversos o cambios muy rdpicos en el ambiente.

+ Ladispersion: esla capacidad gue tiene un crganismo para migrarde un lugar a otro
y colonizar lugares diferentes de su ugar de ongen, La dispersion permice que fos
organismaos do un sitio s mezclen con los de ot o que aurmenta su vanabilidad v
da la oporunidad a las nuevas generaciones de adaptarse a nuevos ambientes, Por
ello, la dispersdn se encuentra muy refacionada con b evolucidn de las especies
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ftirla de la vida en b Tiera, sxpilcar bos proceses por los cuales los o

'.0 Las ramas de la biogeografia

Lz biogeografia tama dos ruras para dar explicacion a la discribucion de las es.
pecies: la ecologica y la histdrica. Estas se pueden estudiar por separado aunque
estdn estrechamente refacionadas

La biogeografia ecolégica
Estarama de la biogeografia analiza [a distbucion de la biodiversidad con base
en |as interacciones que tiene cada especie con los componentes bidticos y abid.
ticos de su medio, por ejemplo, cuando una especie de planta vive'a cierta tem-
peratura, La influencia que tienen estos factores se puede estudiar en diferentes
escalas global, regional y local.
La blogeograha emiogma basa sus estudios en dos enfoques:
nfoquea ablacional: tiene en cuenta comao se compaorta b po-
blacion dE una especie, por gjemplo, cama varia el niamero de leones en una
pohlacan. Esto lo hace considerando |a historia de vida, [a tasa de reproduc
cion, =/ comportamiento, la forma de dispersion y otas caracteristicas que
afectan el comportamiento de la poblacion con respecto al lugar donde vive.

E o tiene en cuenta la capacidad biolégica que tienen los
organ smos de una poblacién para responder a los elementos bidricos y abio-
ticos de su medio ambiente. As, la distribucidn de una especie depende de la
capacidad de susindviduos para tolerar o vivir en presenca de ciertos factores
ambientales. Los individuos se ubican entre los limites que pueden tlerar,

Entre |os factores abidticos figuran factores fisicos como la termperanira, la luz, ef
suelo, las caracteristicas geoldgicas, €l relieve, el fuego, el agua y las corrientes de
aire; y factores quimicos como |a canridad de oxigeno, I3 concentracion de sal
la presencia de elementos téxicos y la acidez del medio. Entre los factores bist-
€os existen especies competidoras, pardsitas, enfermedades y depredadores que
pueden también ser factores de presion. A continuacién explorards un elemplo
egudiade desde la biogeografia ecalégica,

El caso del saltamontes Arphia conspersa

Sola un hdbicar
o 0N ESTAS
condiciones es
adecuado para el
SOstenimiento de
Arphia comspersa || Se encuentra Su detribucién no es las poblaciones
a5 un saltamontes | | én la zona homogénea. Solo vive entre | de estos insectos,
acedental de || 105 1000y 4000 metros Wi e Tienen
Morteamérica | sobreel nivel del rmar, en preferencias en
(azul) pastizales de hierbas cortas | <u alimencacidin
¥ claros de bosques,
v v
Alimencacion Compaortamiente
v v v
Se alimentan de Aonivel reproductivo tienen ricuales de Se dispersan
hierbas de hojas cortejo bien elaborados y necesitan de volando a traves de
delgadas epacios abiertos para poder realizarlos espacios abertos

evalucienando

Entespratar la

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para recordar los factores biéticos y abioticos, pla-
nifique una actividad en los jardines de la escuela.
Pida a los estudiantes que lleven una hoja en blan-
co, lapiz, borrador y lapices de colores.

Solicite a los alumnos que ubiquen un espacio del
jardin del colegio que deseen dibujar. Asigne un
tiempo adecuado para que elaboren el dibujo ob-
servando los detalles. Cuando hayan terminado su
dibujo pida que identifiquen los seres vivos o com-
ponentes bidticos, y lo inerte o sin vida, conocido
como abidtico. Para esta actividad los alumnos de-
ben colocar un rétulo que indique a qué grupo per-
tenece o por el reverso de la hoja pueden enlistar
los grupos de factores bidticos y abidticos. Recuer-
de a los estudiantes que la humedad, la temperatu-
raambiental, el viento y la luminosidad son factores
abidticos que no pueden ser observados pero estan
presentes.

En clases repita la actividad utilizando imagenes de
un medio natural como fotografias de un bosque
de la Amazonia y hagan una actividad semejante
clasificando lo vivo y lo inerte.

Finalmente, pida que escriban una reflexion sobre la
diferencia entre un ambiente natural y un ambiente
urbano.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para trabajar el concepto de la biogeografia historica
y las dos teorias que tratan de explicar cémo se pudo
haber dado la distribucion de especies, pida a los es-
tudiantes que formen parejas e indaguen lo siguiente:

+ Pida que indaguen en textos o internet donde se
dio el origen de una especie animal o vegetal y
que expliquen como esta se distribuy a lo largo
del planeta. Busquen las condiciones climaticas
y las barreras que separaron a los grupos, deter-
minando nuevas ubicaciones. Usen como guia el
ejemplo del tapir referido en el texto. Se puede
recomendar que utilicen el ejemplo de los pinzo-
nes en las islas Galdpagos para realizar esta tarea.

« Sugiera que elaboren un mapa para explicar la
historia biogeografica.

Ampliacion conceptual

Los modelos de la ciencia cambian con el tiempo. Esto
quiere decir que el consenso cientifico puede emitir un
pronunciamiento o juicio con base en pruebas cienti-
ficas en un momento histérico. El consenso cientifico
se consigue luego de un debate y cuando las nuevas
ideas, hechos observados, hipdtesis o experimentos
son publicados, para que la comunidad cientifica los
revise, como una buena practica cientifica.

/ Los principios de la biogeografia

Reflexiona
Difererves hipotesis pueden sur-
@it cuando na se tiene un amplic
registro fosil que da pistas sobre
la distribucién que ha tenido una
especie
« Reflexiona sobre o hecha de
que los modelos de 1 cien-
cia camiian con & tempo y
que varios pueden ser vilidos
simultinearmente.

La biogeografia historica

Esta rama de la biogeografia trata de encontrar explicaciones a la distribucion de
la biodiversidad desde los puntos de vista histrico y geogrifico, a gran escala.
Entre sus métados usa la reconstruccion de la historia de la distribucian de cada
especie o de un grupo (taxon). Esta reconstruccion se hace desde i3 historiade fa
zona donde se ongina una especie y medante la reconstruccidn de la historia de
la biota o conjunto de especies de un ambiente.

Los patrones de distribucion de las especies v las caracteristicas de los omganismas
san influenciades por la historia del lugar donde se encuentran v por la historia
de vida del linaje, es decir, los cambios v los procesos sufridos histdricamente por
la especie.

La biogeografia historica se basa en dos teorias para explicar como se pudo haber
dado la distribucidn acrual de las especies.

La primera consicera que una especie se origina en un lugar particular del planeta
llamada centro de origen. A partir de este lugar, los individuos de |a especie pue-
den dispersarse por el resto del planeta si tienen la capacidad de hacerlg, como
por elemplo, a través de adapraciones que les permitan dispersarse, por gemplo,
mediante el viente, el agua ¢ por sus propios medios come por el vuelo,

La segunda idea considera que la distnbucion de una especie se ve afectada por
cambios geoldgicos y climaticos. Estos se corvierten en barreras que separa-
ran & una poblacion en dos o mas grupos, lo gue se conoce con el nombre de
vigarianza.

-

Observa en el sguiente ejemplo sobre cdmo se hacen los estudios desde la biogeo-
grafia hiscorica. Los tapires son mamiferas parientes de los caballos y los rinoceron-
res, Arrualmenna sxiren cLAT espacies ung en Aday resen Centro y Sudamérica.
o es posible que estas especies tan cercanas vivan en |ugares tan distanres?

Distribucidn del tapir

Palaeotapins {Eoceno tempranc)

. o —
o~ - 3 :
de origen hlr‘icrnrrnk)ﬂ it s
Taipvrias g Tapir amencano

& Tapirs indieus ® Tapinus pinchagii
® Tapvris temesins ® Taprus bavdi Tapir asatica

El hallazgo de fisiles de antiguos tapires generd una explicacian para su distribu-
cién actual. Fosiles encentrados en Furapa, Asia y Morteamérica revelaron que
ancefiormente los tapires tenian una distibucién mas amplia comparada con la
actual. £l fosil mds antiguo se encontrd en Eurcpa, lo gue indica gue este lugar fue
st centro de origen y que a partr de alli se dispersaron hacia el occidente y hacia
el oriente como lo indican las flechas, atravesaron el estrecha de Bering v llegaron
a aménca. Posiblemente aquellos que eligieron el norte de Asia y de América s
exringuieran debido al clima, mientras que Ios que escagieron las regiones rapi-
cales han sobrevivido hasta hoy,

APPLICA B EDICHIMES 30

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




z
Q
3]
9]
=)
=)
Q
o
o
w
o<
>
2
<
4]
=
I
[®]
o
o
o
=
a3
7
|
z
o
Y
=)
a

APPLICA © EDICIOMES: S

W Econes

'+ Las regiones biogeograficas

En I actualidad existen regiones biogeagrificas a través de las cuales = distribu-
yen los seres vivos, Estas zonas fueron definidas por cientificos coma A R, Wa-
llace, que estudizron detalladamente la distribucion de las especies animales y
wegetales de los continentes. Se cree que las diferencias en la distribucién de las
especies se deben a que esta fue afectada por el movimiento de los continentes.
En la figura puedes observar las regiones biogeograficas del planeta y algunas es-
pecies representativas aue alli habitan.

1.5 La distribucion geografica de los seres vivos

La distribucion de los seres vivos es el resultado de la evolucion bioldgica, de los
procesos de dispersion de las especies, y de la evolucion de las tierras y los mares
Segin |a extension de los lugares que ocupan las especies, estas se clasifican asi:

Regiones biogeograficas del planeta

Endémicas. las especies endémicas wiven

en localidades geogrificas particulares,
sinimportar sl su distribucion e amplia o
restringida. Cuanda una especie habita en una
sola lecalidad se dice que es endémica,

Pandémicas. las especies pandémicas se
encueniran en disibuciones amplias; tal e
el cazo del purma, gue habita en casi todo el
CONtnente americana.

Casmopolitas se dice que una especie

25 cosmopolica sé su hébirar se encuentra
alrededor del mundo entero, aungue ne
necesanamente quiere decir que viva en todas
partes. Loz humanos, par gempla, samos una
especie cosmopolita,

6 | Completa. ;De qué forma aportan las siguientes areas a la biogeografia?
C.emgrafia describe & superficle dela Tierma

Ceologia _ estudia &l origen, evalucion y estructura del planec

Paleontologia =

I. Edafologia, ¢
Climatologia . estuds 2

7 | Averigua las caracteristicas geograficas y las formas de vida de cada una

de fas regiones biogeogrificas. Prepara un cartel y expdn tu trabajo frente
a i clase,

La Tierra y el universo

Esuna amplia diision cermitanal quie re
fefa patrones de similicued en las fonmas
de wida. Las regicnes biogeogrificas son:
MNegdrrico, Paleadmico, Neotrépico, Exid-
pica, Oriencal, Australiana, Antdrica

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para que los estudiantes refuercen la distribucion
geografica de algunas especies del planeta, pidales
que elaboren un mapa de las regiones biogeogra-
ficas del planeta en una hoja de papel o cartulina
tamafio A3. Luego solicite que indaguen sobre al-
gunas especies animales o vegetales endémicas que
sean emblematicas de algunas biorregiones. Dibuje
o imprima la imagen de las especies identificadas y
péguelas sobre el mapa en la ubicacion geografica
que corresponda.

A continuacion, motive a los alumnos a indagar
sobre especies pandémicas que se encuentran en
distribuciones mas amplias, como una especie que
se ubique en todo un continente.

Finalmente, completamos la actividad con la iden-
tificacion de especies cosmopolitas, es decir, cuyo
habitat se encuentra en el mundo entero.

El mapa debe tener identificadas las biorregiones
del mundo, y asignar un cédigo de colores para
cada uno y los rétulos correspondientes. Las espe-
cies identificadas deben tener una breve descrip-
cion de los detalles mas relevantes. Trabaje con pa-
rejas o grupos de tres alumnos.
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‘I Los cambios geoldgicos del planeta Tierra

> En las rocas se puede hallar gran cantidad de informacion sobre el

. 3 » . ™ " = ’:
Sugerencias didacticas A origen de la Tierra y acerca de los cambios que ha sufrido el plareta
= eincluso la vida, a través de millones de afos. En las rocas sedimen-

tarias es donde mas se encuentran pruebas de como han evolucio-

EXplOl‘a nado los organismos, debida a que en ellas puede ocurrir el proceso et : o =
de fosilizacion de los seres vivos. e -3
Antes de leer la seccion Explora, proponga a los es- doommo.cheese e puisck: mber b tiad o bomcay

tudiantes las preguntas Permita que compartan Sus iPara qué crees que sirve conocer la edad de las rocas v de los fGsiles?

apreciaciones con la clase y retroalimente cuando
Riesgo sismico en

ConSIdere necesario. América Latl_na Lageologia es una histara gue se construye de forma cronolégica sobre los acon-
3 recimientos que han sucedido en la Tierra. Las evidencias de estos cambilos han
quedado plasmadas en las rocas que son investigadas por la ciencia. Es dificil
. o s ¥ i ] ,
determinar cuando la Tierra se separd del Sisterna Solar, pero a partir de alli se
AmpllaClon conceptua’l escribe la historia geologica del planeta. Bl periodo precambrico se conoce como

:} el intervalo entre la formacian de las primeras rocasy el perioda cambrico,
~ 7 "'@ 41

Gran Cafién del Colorado: es una zona excavada I o . [ Los cambios geoldgicos

, . . Tiesgo I" Generalmente, los cambios geoldgicos se registran en una escala geologica de
por el rio Colorado ubicada al norte de Arizona, Esta- P L} tiempo que muestra que los cambios suceden en el cursa de millones de afios.

. , . ~ rrederads .'J Un ejempla de ello es la formacién del Gran Caidn, en donde el rio Colorado co-
dos Unidos. El cauce del rio durante millones de afios Bsia o menz& gradualmente a desgastar la roca de la planicie de Colorado hasta formar
ha estado excavando el terreno y ha dejado expuesta peligosidad ' una fosa de poco mds de un kilkimewro de profundidad. Otra de los fendmenos

quE DCurre constantemente, aungue no sea percibido por nosotros debido a la
magnitud de tiempo en el cual ocurre, es el movimienta de los continentes, gue
penera cambios en la forma y posicidn de las masas terrestres, Aunque no son
muy frecuentes, algunas veces los cambios geoldgicos se presentan en periodos

la historia geoldgica a través de capas de sedimento.
Las rocas sedimentarias llevan mas de 2 000 millones

M Eddicane

de anos de antiguedad. El rio sigue erosionando el st @ﬁ?ﬁg cortos Esto sucedid en la isla de Ranongea, en lasislas Saloman, donde un fuerte
. . . ' s rerremoro reveld parte de los arrecifies de coral que bordeaban la islay eausd que

terreno, por lo que se sigue revelando la historia geo- Seglin la imagen, en salo unos Minutos la isla adquiriera nuevas zonas de playa,

l6gica del planeta mediante el hallazgo de rocas cada 7. 4Cudles son los paises con %2 Las placas tectonicas

Mmayor riesgo sismico? 2 % .
Y HESpa At La corteza terrestre estd compuesta por placas sblidas llamadas placas tectoni-

cas que tienen hasta 40 km de espesor v flotan en el mante liquido que corres-
ponde a la roca fundida o magma que se encuentra en el centro de |a Tierra, Tal

vez mas antiguas.

Isla de Ranongga, en las islas Salomon: estas islas

8 | jQué zonas tienen bajo riesgo movimiento se da gracias al intercambio térmico entre el centro de la Tiera y la
Corresponden aun pais insular independiente ubi- P superficie. Aungue sobre las placas se encuentran ubicados los continentes, estos
, .y, —— no corresponden a una placa como tal ya que estas pueden ser mids grandes y

Cado en Oceal’]la. ESEe arChIpIe|agO fue pObladO - OCUpar una mayor area; algunas se encuentran totalmente debajo del océano,
desde el paleolitico, 28 mil afos a.C. Estas islas han 2 TJE?::EZEE'[:\;:CI:;:‘:;;; Existen placas recronicas de diferentes tamanios; 13 corresponden a fas placas
. . , . n O mayores, son grandes y algunas pueden albergar cantinentes enteros graciasa los
sido afectadas por un sinnimero de sismos y ma- semico? _ cuales reciben su nombre, Son los casos de las placas de Norteamérica, de Africa

y de la Antartica. Adicionalmente, existen placas menores de las que hay doceras
distribuiclas por todo el planera, que 4 pesar de ser més pequedas también tienen
una gran influencia en la modelacion de las formas terrestres,

remotos que han cambiado la estructura geologica.
El archipiélago se encuentra ubicado en el ‘anillo o
cinturon de fuego del Pacifico, un area de gran ac
tividad sismica y volcanica que mantiene una esta-
distica de aproximadamente 7 mil temblores al afio.

sacdingose
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La Tierra y el universo

e ed process evolutive de L vida can relaciin a los eventos gealigicos, ¢ interpretar los medelas tedvicas del registro

axpecies

La distribucién de las placas tectdnicas
En el mapa pusdas observar como se ubican algunas de las placas tectdnicas mas
grandes alrededor del planet; las lineas rojas representan los bordes de cada una
y las flechas amarillas indican hacia donde se esta maviendo la placa
En Ecuador se da la unién de por lo menos tres importantes placas:
a placa de Nazea: ubicada debajo del océano Pacifico frente a la costa occi-
dental de Sudamérica.
1 placa Sudamericana: sobre [a que se encuentra la mayor parte de Sudameri-
cay es parcialmente responsable por la formacion de la cordillera de los Andes
« La placa de ubicada debap del océano Paclfico de la costa occidental
de América Central
Los tipos de limites entre las placas tectdnicas
Existen tres tiposde limites o fallas entre las placas tectdnicas, segin el movimien.
to gue presentan dos placas que estan ubicadas una junto ala otra.
Ellimite divergente, se da cuando dos placas se separan. Cuando este limite
se encuentra bajo el océano, el magma del interior de la Tierra sube hacia la
superficie v empuja las dos placas en direcciones opuestas debido a que surge
material entre ellas. Un ejemplo es la dorsal del Atlintico, razén por 2 cual
América se separa poco a poco de Furopa y Afiica, y aumenta el tamafio del
océano Atlantico
limire transformante: se da cuando las placas no se alejan ni se acercan, sino
que se mueven en direcciones contrarias una frente a la otra_ Este tipo de limite
no produce grandes cambios en la morfologia terresere, pero sf puede provocar
constantes rerremotos. Un ejemplo es la falla de San Andrés en la costa pacifica
norteamericana, que causa gran cantidad de temblores en esa zona,
Il converzente se da cuando des placas se encuentran de frente y hacen
presién una contra la otra. Este limite hace que los continentes se acerguen.

Placas tectdnicas

-
Plica Ancrtica
 Principales placas tectonicas sobre las cuakes descansan dos continentes.

APPLICA © EDICIONES S8
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Limites entre placas

Las zomas de contacro enre las placas

ee hnleas s conooen coma Bmines o
bordes, Alll se da mayor actividad slsmica,
volcinica

yile formacion de montaias

En los bardes divergentes se genera nueva
ltewsfera oeednica, es decir, B capa que
corstituye el fondo de bos ocdanos:

Los bordes convergenites son zonas donde
las placas s aproximan hackendo que haya
subduccidn, hundimiente o formacidn de
cacenas moncafasas,

Las bardes cransfarmantes son zonas donde
fas placas se deslizan lareralmente una con
respecto a la otra, sin ocasionar cambios

en la litoskera ocednica.

hetps:! (www.youtube.com/
watchiv=gF7winubglw

Presenta como acurren los movi-
4 L
mientos de la Tierra.

CIENCIAS NATURALES
Ampliacion conceptual

Origen de un tsunami

Los terremotos ‘tsunamigénicos’ generalmente es-
tan asociados a zonas de subduccion. Dado que
muchas zonas de subduccién se encuentran bor-
deando la cuenca del Pacifico, la gran mayoria de
los tsunamis han ocurrido en el océano Pacifico.
Las mayores concentraciones estan bien definidas:
América del Sur y Central, Alaska, islas Aleutianas,
peninsula de Kamchatka, islas Kuriles, Japon y el
Pacifico suroeste. Una vez generado el tsunami, las
olas viajan sobre la superficie del océano en todas
las direcciones, en forma de anillos concéntricos.

Sus caracteristicas difieren notablemente de las olas
generadas por el viento. Toda onda tiene un efec
to orbital que alcanza una profundidad igual a la
mitad de su longitud de onda; asi, una ola genera-
da por el viento solo en grandes tormentas puede
alcanzar unos 300 metros de longitud de onda, lo
cual indica que ejercerd efecto hasta 150 metros
de profundidad. Los tsunamis tienen normalmen-
te longitudes de onda que superan los 50 kilome-
tros y pueden alcanzar hasta 1 000 kilbmetros, en
tal caso el efecto orbital es constante y vigoroso en
cualquier parte del fondo marino, ya que no existen
profundidades semejantes en los océanos. Al llegar
a la costa las olas pueden alcanzar grandes alturas
y contener suficiente energia como para ocasionar
graves dafios a las viviendas, a las estructuras coste-
ras y a los pobladores.

Tomado de: http://www.inocar.mil.ec/web/index.
php/que-son-los-tsunamis/71-origen-de-un-tsunami
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

La separacion de nuestro continente de Gondwana
marc6 una importante definicion de la flora y fau-
na. El continente sudamericano quedo aislado por
aproximadamente unos 70 millones de afios y no
existia conexion con América Central.

Pida a los estudiantes que viajen en el tiempo y ela-
boren una galerfa de imagenes e informacion de
especies que hubiesen existido en el territorio de
Sudamérica. La paleontologia ha logrado recons-
truir las formas de estos animales extintos con base
en evidencias fosiles.

Solicite a los alumnos que escojan animales como
perezosos gigantes (megaterios), herbivoros semia-
cuaticos como el rinoceronte (toxodon), marsupia-
les carnivoros y macrauchenia.

https://www.youtube.com/
watch?v=1oFTwRTwQBQ

https://www.youtube.com/watch?v=BEj3gsT8pSg
https://www.youtube.com/watch?v=BEj3gsT8pSg

Solicite a los estudiantes que utilicen herramientas
digitales, afiches o presentaciones de PowerPoint
para informar a sus comparieros sobre estos anima-
les que habitaron nuestro continente hace millones
de afios.

La teoria de |a derva cononental, propuesta

por Wegener, fue publicada en 1915,

i, Exficianes:

Deriva continental

El mewimiento de los continences ha
influenciadn la hiscona de la vida en
la Tierra,

La formacién de cadenas montafiosas

La forrmacion de cadenas mantafiosas se pueds presantar en dos casos. El prime-
roes cuando dos placas chocan una frente 2 la otra causando que se ‘arruguen’ v
se gleven formande cadenas montafiosas; este fendmeno es responsable del sur-
gimiento dela cordillera Himalaya, en Asia, y en especial del monte Eversst, el mas
alto del munde. B segunda caso se da en el fondo del océane cuando ocurre la
subduccion; consiste en que al encontrarse dos placas, una de ellas se hunde bajo
la otra y causa que aquella que queda por encima se aleve y forme cadenas mon-
rafiosas este fendmena dic origen a la cordillera de los Andes, en Sudamérica,

+.% Laderiva continental y la expansion de los océanos
La teoria del movimiento de las placas tectdnicas o ectdnica de placas se basd
en dos teorfas previas que fueron bien acepradas solo hasta la segunda mitad del
siglo ¥ la expansién de los fondos oceanicos y la derva continental.

La expansidn de los fondos ocednicos

Esta teoria sugiere que el fondo acednico se encuentra en constante movimiento;
se desplaza de un lado hacia otro de las dorsales debido al movimiento constante
de rocas provenientes de la astenosfera, que es la capa de la Tierra sobre la cual se
mueven las placas tectdnicas. Esta teoria fue enunciada por el gedlogo estadouni-
dense Harry Hess ( 1906-1969) con base en &l relieve, la orientacion magnética de
las rocas del fondo maring, los movimientos sismicos y los volcanes submarines.

La deriva continental

Esta teoria sugiere que los continentes se desplazan sobre la superficie terrestre,
Este movimiento seria @ responsable de la formacion de cadenas montafosas,
valles y océanos, También explica los cambios en el nivel del mar y en la distribu-
cion de los seres vivos en el planeta,

Segiin el geofisico aleman Alfred Wegener (1880-1930), autor de esta teoria, los
continentes estaban unidos hace aproximadamente 250 millones de anos en un
supercontinente llamaco Pangea, que luego se separd en dos masas, una al norte
llamada Laurasia, que incluia a Norteameérica y Eurastz sin la peninsula de India v
una al sur llamada Gondwana, que Incluia a Sudamérica, Africa, India, Australia,
Antdrtida y Mueva Zelanda, Luego, estas masas se clividieron y se movieron hasta
tomar las posiciones gue reconccemos en la actualidad.

Las evidencias de la deriva continental

eoprificas |as formas que presentan las costas de los continentes que bor-
dean el océano Atlintico coinciden casi perfectamente. Asi, por ejemplo, s
costas de Sudamérica v las de Africa parecen encajar comao dos piezas de un
rompecabezas.

» Paleontologicas: se han encontrade fosiles de plantas y animales iguales a lado y
ladk del océana Atkintico en Africa y en Sudamérica. Estos fasiles coresponden a
los periodlos Carbonifera, Pérmico y Trdsico de la historla geoldgica de la Tierra,
lor que es evidencia de la conexidn geogrifica en el pasado y que hay no existe.

colbg cas sobre los continentes a lado y lado del Atldntico existen estructuras
geoldgicas formadas por rocas antiguas (200 Ma) que, de repente, acaban en el

borde del continente y no contindian en el ocdano. Sin embarge, al ecudiar s

estructuras de Morteamérica y de Europa, coinciden: unas son fa continuacion

de las otras aungue estén separadas por miles de kildmetros.
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1 estas evidencias se refieren a los climas en el pasado. En Nar-
teamérica, Asia y Europa se ha encontrado evidencia de amecifes coralinos an-
tiguos y de ntras marcas de ambientes pasados que sugieren gue estas 7onas
estuvieron en una region tropical hace aproximadamente 330 Ma. Ademas, en
América del 5ur, Africa, India y Australia se han encontrado marcas de climas
polares lo que indica que antiguamente estas zonas estuvieron ubicadas cerca
al polo Sur; esta es una muestra de que los eontinentes se han movide.

aleon . estas evidencias se refieren a las caracteristicas magnéricas
del p.-mr_ta ¥ d{' Ias rocas antiguas. Consisten en datos recolectados de antiguas
rocas que se ariginaron hace millones de afes, que corresponden a la orien-
racion magnética que presentan los materiales de los que estin compuestas
respecto al campo magnético de la Tierra. Se encontrd que los continentes se
han movide porgue fa orientacidn de sus materiales no corresponde & la colo-
cacion que se esperaria si hubieran estado siempre en la misma posicion.

Movimiento de los continentes

Antes

f' Lexs eontinentes se pleden unin cas coma fichas de rompecabezas para formar

un supercontinente, y ¢ncajin perfecamente

7 | pCudles son las placas invalueradas en el surgimiento de la cadena monta-
fiosa del Himalaya y de Ia cordillera de kos Andes?

Lrasia

& | Coloca sobre [a linea qué tipo de limite seria el responsable de los siguien-
tes fendmenos
Ayer se repoard un temblor de 5.4 en la escala de Richter en San Fran-
tisco, EELJLL Himite de tRnsiormacon
El monte Everest cada vez esta mis alto. Cor

Los continentes de Asia y América cada vez estan mas cerca

El océano Atlintico cada vez tiene una mayor drea. Divergencia

La Tierra y el universo

La magnetita permite obrener pitas sobre
loe cambios en el campo magnérico de 12
Tiewia,

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Campo magnético de la Tierra: en el afio 1600 el
fisico y filésofo William Gilbert indicd que la Tierra
se comportaba como un poderoso iman, aunque se
describe el uso de la brujula antes de que se hiciera
esta descripcion. Como se reviso en esta unidad, el
nucleo de la Tierra esta compuesto de hierro en for-
ma liquida, que da como resultado el magnetismo.
En la atmosfera y en la corteza terrestre se produce
una serie de corrientes eléctricas que generan un in-
tercambio de electricidad entre la Tierra y el aire. Los
polos magnéticos estan ubicados al norte del planeta
muy cercano a lo que se conoce como el polo norte
geografico y al sur cercano al polo sur geografico. Las
posiciones de los polos no son constantes y tienden
a variar cada afio.

= Ejemplo

Como ejemplo para ubicar los polos norte
y sur magnéticos, pida a los estudiantes que
elaboren una brujula con materiales senci-
llos usando la pagina web como apoyo.

http://www.bbc.com/mundo/noti-
Cias/2013/09/130903_experimento_bruju-
la_casera_finde
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Sugerencias didacticas

Explora

Para iniciar el tema, organice a los estudiantes en
parejas y pidales que lean la seccion Explora y res-
pondan las preguntas.

Conoce y amplia

Para motivar a los estudiantes a la lectura, prepa-
re una serie de actividades donde puedan tener
responsabilidades para mantener a la comunidad
informada sobre los problemas de actualidad en re-
lacion con la conservacion de la biodiversidad. Esta
actividad estaria planificada para que dure varias se-
manas en la cartelera, por lo que se podria asignar la
responsabilidad por grupos y por semanas.

El primer grupo de estudiantes puede iniciar un ar-
chivo de noticias que puedan ser utilizadas por sus
companeros acerca del tema propuesto. Las noti-
cias deben ser significativas, relevantes, motivado-
ras y permitir el debate. Puede habilitarse un corcho
para que se expongan semanalmente las noticias.

Pida a los estudiantes que acomparien las noticias
con un archivo digital de imagenes y videos sobre
el tema.

Cierre la actividad con un mensaje que motive a la
conservacion del ambiente y proteccion de la bio-
diversidad de nuestro pais y del planeta en general.

Gran namero de investigaciones senalan que los trdpicos son el ho-
gar de un gran ndrmero de especies respecto a otras zonas del pla-
neta ubicadas en otras latitudes. Este quiere decir que a medida que
naos alejamos de los trdpicos se reduce la ngueza de especies. Algu-
nos cientificos sostienen que los tropicos son la cuna de la biodiver-
sidad, pues alli se ongina gran numero de especies; otros praponen
que los trdpicos son guarderias o museos vivientes donde se guarda
una reserva de [a diversidad biologica mundial.

« jCudl de las dos opciones crees gue es la mas acertada?

« iPor que crees que existen tantas especies en el mundo?

Biodiversidad en Sudamérica

Diversidad de flora y fauna La biogeografia trata la distribucion de especies en la superficie terrestra, La his-
medida por &l nimero tonia de los cambios geoldgicos y meteomlogicos explica en gran parte la distri-
de especies/superficie = i L S i

bucion de las especies, Las poblaciones tienden a dispersarse hasta encontrar un
limite o barrera, que puede ser una cadena mantafiosa, nieves perpetuas o suelos
desiertos.

"1 Los seres vivos y los factores fisicos
08 Los sores vivos no se encuentran repartides de forma uniforme en la biosfera te-
03 rrestre, La distribucion de la diversidad bioldgica actual es el resulrado de procesos
evolutivos, biogeogrificos y ecoldgicos a lolargo del tiempo desde la aparicion de la
vida e la Tierra. Entre los facrores que eondicionan |2 distribucién de fa biodiversi-
dad se encuentran: la latiud, la altitud, la dsponibilidad de agua, la heterogeneidad
| de hibitars, la produccidn primaria, la insularidad, la superficie, la estabilidad am-
Brasil Pert Ecuadar biental y los procesas ocurridos en ls historia geoldgica v evolutiva ragional,

Es la distancia entre |a linea del ecuador y un punto decerminado de | Tierra.
La riqueza de especies o biodiversidad aumenta, por Io general, desde los polos

En |f1 figura obsegvas el nimero de es- hacia el ecuador, tanto en medios terestres como en acudticos. La latitud con-
prciss o bes poloes s icimeicanion. diciona en gran parte elementos climaticos vitales para los seres vivos como la
9 ;Cual esla superficie de cada temperatura, la precipitacion y fa iluminacian,
una de los paises representadas Ititue
la grafica? : t 3 i
SR g Es la distancia vertical que existe entre un punto de la Tierra y el nivel del mar.,

La biodiversidad disminuye con la alooud. Cuando viajamos de un lugar a otro,
las zands mds calidas estan a una menor altitud y en ellas encontramas mas
diversidad de especies; en cambio, las zonas més altas como péramos y nevados

Ecuador 283

o
10 ;Cudles serfan los factores gue suelen ser zonas con renor riqueza y diversidad de especies.
tienen en comin estos paises y Las cordilleras representan una barrera geoprifica para muchas especies que
queinfluyen en su diversidad? habitan en regiones bajas, ya que no pueden cruzar de un lado 2 oo debido a

que na poseen las adaptaciones necesarias.

3 disponih 1l de agua
El agua es un recurso indispensable para la vida. Las zonas extremadamente dri-
das, como los desiertos, tenen menor diversidad que reas con humedad abun-
dante y distribuida uniformemente a ko largo del afio; estas Gitimas albergan un
mayer namero de especies, como s el caso de los bosgues hitmedes tropicales.
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= e proceas svciutive de [ vida can relaciin a los evert
arpeces.

Los lugares con mayor variedad en cuanto a geologla, tipos de suelos, micro-
climas, altitudes, etc, poseen mayor biodwersidad porque ofrecen variedad de
recursos disponibles para las especies.
a productividad primaria

En ecosistemas [armestres, las zonas de mayor productividad primaria se ubi-
can en la region ecuatorial, donde la combinacion de temperaturas calidas y
precipitaciones durante tedo el afio mantiene elevadas tasas de fotosintesis
por parce de plantas v algas. La mayor tasa de productividad primania no la
tienen los ecosistemas terrestres sino los ecosstemas marinos, que son los mas
productives del planeta, entie otras razones, por la actividad de las algas y el
fitoplancton. En el acéano abierto, la productividad primaria estd determinada
por la dindmica estacional de la termoclina (capa dentro del agua en la que se
produce un cambio drastico de la termperatura) y por el trarsporie vertical de
nutrientes de las profundidades a las aguas superficiales. En los ocfanos to-
picales, esta mezcla vertical de nutrientes esta bloqueada por una termoclina
permanente. Las tasas maximas de produccidn primaria marina se registran a lo
larzo de las costas, sobre fa plataforma continental, y en las zonas de arrecifes.

y insularidad
La riqueza de especies en Cerritonos insulares es menor gue en territorios cont-

nentales. | as islas cansriruyen un rercia de fos punros calientes de biodiversidad
debido a la alta tasa de endemisma.

En general, cuanio mayor es una regidn més especias conriene. Las dreas com-
prendidas entre los rrdpicos constituyen una inmensa zona de la Tierra,

extabificad ambiental
Loz ambientos figscamente extremas limitan la diversidad de orpanismos. En los
50* de lativud que abarcan los trdpicos, |a temperatura media anual varia muy
paco, La relativa ausencia de perturbaciones en las Ultimas decenas de miles
de afics, desde el Pleistocens, podria explicar la gran diversidad de lae selvas
himedas ecuatoriales.

~.2 El relieve

Es uno de los factores que determina la distribucion de muchas especies terres-
rres, ya que puede representar una gran barrera para la dispersidn de ellas, E| ori-
gen de las cordilleras montanosas v de los valles es producto del movimiento de
las placas tecranicas v de la accion posterior del agua que erosiona v modela las
rocas y genera las condiciones de relieve propias de cada regién

11 Responde falso (F) o verdadero (V) frente a cada frase.
La altitud pone serias restricciones de luz a las poblaciones de
OTgaNGIMmos.
. Las condiciones estremas fomentan el desarrollo de la
biodiversidad.

sgices, & Interpretar les medelas teiricas del vegistra

La libertad

El ser humano tiene la libercad de
adaprarse casi a cualguier ambien-
[e; sin embargo, su presencia modi-
fica las condiciones de &.

= jQué acciones pondrias en
Practica para evicar Un impacto
Mepative en tu ambience?

Las islas constituyen un modelo interesante
para &l estudio dela distibucion de
las especies.

Vista del relieve del plareta.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los alumnos que indaguen sobre la biodiversi-
dad que existe en los bosques nublados, de acuerdo
con su ubicacion geografica y su clima especifico.

Reflexionen sobre la relacion que tienen los factores
como la altitud, latitud e insularidad con los seres
vivos que habitan en la region.

Ampliacion conceptual

En las regiones tropicales el clima en general es mas
calido, pero cuando se asciende a las montafias la
temperatura desciende, aunque se esté mas cerca
del Sol. La atmosfera es una gruesa capa de gases
que recubre la Tierray guarda el calor que llega des-
de el Sol. A medida que se sube a las cumbres an-
dinas, la capa de la atmdsfera es mas delgada y no
logra conservar el calor de igual manera.

Ademas, el aire caliente se dirige hacia las laderas
arrastrando gotas de agua que al enfriarse se con-
densan, y generan humedad y la niebla. A medida
que se sigue ascendiendo las gotas de agua se con-
densan y precipitan formando la lluvia. Estas son las
razones de por qué los bosques nublados son mas
frios, nublados y hiimedos que las partes mas bajas.

UNIDAD
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m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Para atender los distintos aprendizajes, or-
ganice una actividad con los estudiantes, de
tal manera que ellos tengan que compren-
der en qué consisten los movimientos oro-
génicos por colision y términos, y que usen
su creatividad para explicar lo aprendido a
otras personas. Para esta actividad no per-
mita el uso de herramientas como Power-
Point o Prezi, para obligar a los alumnos a
desarrollar nuevas formas de aprendizaje.
Organice una exposicion de las investiga-
ciones y diversidad de métodos para expli-
car el mismo tema invitando a estudiantes
de otros cursos, y solicite que los visitantes
evallien con cual método entendieron me-
jor el tema. Estimule la reflexion, en la cual
cada estudiante reconozca con qué estra-
tegias aprende mejor y la aplique para es-
tudiar las diferencias entre los dos procesos
orogénicos; pida que se apoyen en ejem-
plos reales para mejorar su comprension. Se
recomienda que los grupos de estudiantes
coincidan con el tipo de formato que de-
sean usar para su explicacion, ya que eso
también es una parte importante que se
debe de tomar en cuenta.

m Actividades TIC

Proyecte a la clase el siguiente video:
https://www.youtube.com/
watch?v=AVydGD08hzc

) La distribucion de los seres vivos

La orogénesis

Es el nombre que recibe |a formacion de las cordilleras montafosas gracias a una
deformacion a gran escala que involucra |z litosfera o capa sdlida superior del
planeta farmada por roca. Se puede dar cuando las placas tecténicas chocan y
sa pliegan, y son empujadas hacia la superficie. Las cadenas montafiosas reciben
el nombre de ordgenos. Existen dos tipos de orogenos de acuerdo con como se

originaron: por colison y térmicos.

Clases de ordgenos

Orogenes por colisién

Surgieron gracias a un limite
convergente donde des placas se
ENCONTranan y EJErciersn tanta presion
la una sobre la otra gue se provocd

el levantamiento en una de ellas y se
formd una cadena montafiosa. En
este ripo de formadian de relieve no
hay vulcansme. solo se pliegan las
capas de rocay de miaterial que han
siclo depositados alli por miles de
anos. Un ejemplo de este proceso es el
surgimiente de la cadena montafiosa
Alpina-Himalaya en Europa y Asia.

J, La presicén entre dos placas pueds
= producir srogénesis

Orogenos térmicos

Surgieron gracias a un limite
corvergenta donde dos placas we
encontraron y por la presion, una de
ellas se hundio bajo la otra a raves
del procesa de subduccion; este
procesa desencadend el plegamiento
y levantamiento de una de ellas, y
actividad volcdnica que complementd
la formackin del relieve. Asl, & magma
del centro de la Tierra ascenders,
saldri porlos volcanes de la zona y
deposiard marerial da lava v cenizas
que se enfriard y convertiri en roca,
aurmentando la altura de fa cadena
mentanosa formada

Limire convergente entre dos placas.

Un glemplo de este proceso es el surgimiento de la cordillera de los Andes: [a pla-
ca de Nazca se hunde por debajo de la placa de Sudamérica y provoca que esta
ascienda y que haya presencia de volcanes en la zona. A ello se deben los volcanes
de la cordillera Cenral de Ecuador

S .
L egernpla de ordgenos por colmadn Un ejemplo de orogenos térmicos es la
son los Alpes swizos. cordillera de jos Andes
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' Efecto en el clima
La atmdshera es una delgada capa de gases que radeaa la Tierra, estd en estrecha
relacidn con el océano y los continentes, que, en conjunto, se encargan de mo-
delar el clima y el tiempo atmosférico en un determinado lugar. Como el clima es
mis estable, no cambia en cartas periodes y caractenza a una regitn; el tiempa
atmosferico puede cambiar dia a dia. Bl tipo de clima de una region se determina
por varios factores; los principales son:
o las zonas mas cercanas a los polos tienen climas mas frios que las
que estan mas proximas al ecuador.
. ltit - . las zonas altas y de relieve montafioso generalmente
tienen nllmas con remperauuras bajas y abundantes precipitaciones.
val mar en las zonas prisimas al mar generalmente se presentan
ternperaturas templadas durante todo e afio,

' Efecto en el ciclo del agua

El relieve y el ciclo del agua estan estrechamente relacionados. Por un lado, el re-
lieve puede afectar al ciclo del agua porque al presentarse grandes montaras, [as
nubes que vienen del océano cargadas de agua encuentran en ellas una barrera
que les impide pasar v las lleva a liberar su carga mediante la precipitacian, que
puede darse en forma de lluvia o de nieve.

Por otro lade, la calda de la luvia y la presencia de higlo, como en los nevados,
llevan al modelamiento del relieve. Aunque la roca es solida en comparacian con
elaguay mas fuerte gue el hielo, el agua tiene un gran efecto sobre la topografia
de una regidn debido a su accidn constante. Al caer sobre |3 roca se da un pro-
Ces0 de ercsian que poce a poco va separando partes de ella, que van cayendo
por accion de la gravedad hacia las zonas mas bajas y se van depositando alli
por ejernplo, en los valles, Estas partas hardn parte del sudoy le rransfericdn sus
caracteristicas quimicas. Finalmente, de acuerdo con tales caracteristicas y con la
combinacion de otros factores fisicos v quimicos, se establecerdn poblaciones de
plantas que seran la base de un scosistama,

12 | jPor qué en regiones aisladas, como en las islas, la cantidad de especies
endemicas es mayaor?

La Tierra y el universo

CIENCIAS NATURALES

mpliacion conceptual

Las especies endémicas corresponden a un taxon
que se ubica Unicamente en una region concreta y
no se lo puede hallar en otro sitio. Las barreras geo-
graficas son las que promueven el endemismo, ya
que ese grupo no se puede cruzar con otras, dismi-
nuyendo la variacion genética. Esta misma condicion
las vuelve mas vulnerables y con riesgo de extincion.

Las especies endémicas pueden ser de floray fauna.
Condiciones del clima y de alimentacion pueden
ser los factores que les obligan a realizar cambios
en coloracion o tamafio, que pueden tardar millo-
nes de afos y van pasando de una generacion a las
siguientes, por lo que estan directamente ligados a
la evolucion. Las islas como Australia no han estado
en contacto con los otros continentes desde hace
50 millones de afos, por lo que poseen una flora
y fauna exclusivas. Madagascar es otro lugar don-
de sus anfibios, reptiles, aves, mamiferos, peces y el
80 % de sus plantas son endémicos. La islas volca-
nicas emergen en el océano y nunca han estado en
contacto con el continente, por lo que las especies
que han logrado colonizarlas se convierten en en-
démicas si logran su adaptacion al ambiente. Las
islas Galdpagos son un ejemplo de areas endémicas.

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Pida a los estudiantes que escojan una region
del mundo que tenga especies endémicas y
que realicen un collage de imagenes conside-
rando la flora y fauna del lugar. Exponga los tra-
bajos en la cartelera del aula.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas E M o . e ——
Las montanas, valles, lanuras y laderas son accidentes geogra-

I ficos evidentes en la superficie de la Tierra v forman parte de lo
EXplOl'a = que s conoce como relieve, Bl Ecuador es un pais andino con

una gran vanedad de volcanes ubicados en el ‘cinturdn de fuego’

debida a que se encuentra en el borde de la placa Sudamericana

Pida a los estudiantes que lleven a clase materiales yde Nazca
reciclables y con la informacién propuesta en la sec- 3Qué otros paises se encuentran en el cinturdn de fuegn’?
ciéon Explora representen las montafias, valles, llanu- iCuiles son los riesgos de sstar ubicados en el ‘cinturén de g

fuega’?

ras y laderas. Permita que los estudiantes expongan

sus representaciones a la clase.

m Actividades TIC

Para reforzar los conocimientos sobre la
historia de los procesos geoldgicos y su im-
pacto en el relieve, vamos a revisar las Ocho
herramientas TIC para aprender Geologia.
Para esta actividad es necesario planificar
que los alumnos tengan acceso al laborato-
rio de computaciéon o que puedan apoyarse
con tecnologia en el aula.

En la actividad nimero 1 vemos un video
que nos ayuda a comprender la estructura
interior de la Tierra. Proponemos seguir con
una actividad muy interesante en el nimero
3, donde los estudiantes podran aprender
sobre modelados del relieve observando un
conjunto de fotograffas de paisajes naturales.
Seguimos con la actividad nimero 7, donde
comprenderan las causas de los terremotos,
como influyen en la tecténica de placas y ac
ciones para reducir riesgos de los sismos.

htep://www.aulaplaneta.com/2015/07/20/
en-familia/ocho-herramientas-tic-pa-
ra-aprender-geologia/

| El relieve

El refieve y [a vegetacion forman el paisaje, el cual experimenta cambios debido

a la alveracion de las rocas por la accion de los agentes geologicos. Estos cambios

oCurren tan lentamente que san imperceptibles.

Durante toda la historia de b Tierra su relieve ha sufrido modificaciones conti-

nuas por la accidn de agentes geolO@cos ANTO INCEMOS COMO EXTEMos.

Los agentes internos tienen origen en las fuerzas internas del planeta y producen

cambios de forma en fa corteza. Dentro de los agentes internos tenemaos:

. Son hendiduras o gnetas profundas por donde sale una mezcla
de materiales fundidos, vapor de agua, gases y roca denominada magma. Los
volcanes generan elevaciones.

1 t s Son movimientos bruscos debido a una fractura
de fas capas de |a Tierra. Liberan gran cantidad de energia y pueden provocar
destrucciones

+ Fenamenes asoclados a le placas como la formacion de las cor-
dilleras y las fosas marinas

Los agentes externos s originan por dos fendmenos, e calentamiento de la su-

perficie terrestre producida por la radiacion solar v la fuerza de la gravedad a la que

estan sometidos todos los cuerpos. Entre los agentes externos se pueden citar la
temperatura la hurmedad, fa cantidad de oxigena, el agua, el viento vy los seres vivos.

Formacion de cordilleras

= Las cordilieras se forman por un movimiento de convergencia entre dos placas
4 contineriabes.
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Estos agentes originan cambios y en ocasiones destruccian del relieve madifican-
do el paisaje, Algunos procesos geologicos se detallan a continuacion;

Son los cambios que ocurren en las
rocas debido al aire, la remperatura,
la accidn de los seres vivos v las re-
acciones quimicas que oCurren encre
los gases v los minerales de las rocas.

Desgaste de las rocas de la superfi-
cie debido a la accion del agua y el
viento,

Se refiere al movimiento y asenta-
miznra de los fragmentos producta
de la erasion en zonas bajas de la
Tierra, en la orilla de los rios y en los

i ocbanaos,

1. El ciclo geoldgico

Es un conjunto de procesos que modedan = relieve de la Tierra, Estos procesos
involucran intercambio de materia y energia entre la atmadsfera, la hidrosfera y la
litosfera. £l ciclo geolégico combina tanto los agentes excernos como internos de
forma simuitinea y constante, Ocurre en tres fases,

Orogénesis Gliptogenesis Litogenesis
Formacion de Destruccion del Formacion de
nuevas cadenas de refieve nuevos matenales

morntaias (agentes externos)

(agentes intemos)

L

a partir de los que
existian y los que
se incorporan del
interior de la Tierra

N

160 extincicnes masivas ocutridas en la Tierra, r

La Tierra y el universo

http:/ feancurso.cnice.mec.es/
chice2006/material082/ activida-
des/modelado_tipos/actividad.
hmy

Presenta |z accion del viento y &
agua en la forma del relieve.

CIENCIAS NATURALES
m Actividades TIC

Para reforzar el conocimiento sobre agentes
que causan cambios y modificaciones del
relieve, el profesor puede observar junto a
los estudiantes videos didacticos y explica-
tivos, como:

http://educacion.practicopedia.lain-
formacion.com/ciencias-naturales/
como-se-modela-el-relieve-17775

https://www.youtube.com/
watch?v=3A_OBfm04ck

Siempre es importante que el profesor rea-
lice alguna actividad a proposito del video,
para incorporarlo a la clase. Por ejemplo, se
puede hacer un pequefo cuestionario o
unas preguntas para extraer conclusiones o
reflexiones.

También se pueden usar actividades inte-
ractivas que se encuentran en internet en
diversas paginas educativas; estas sirven
para que los alumnos trabajen de manera
individual o en grupos, pero apuntan a de-
sarrollar el aprendizaje autbnomo. Se sugie-
ren las siguientes sobre el tema:

http://biombohistorico.blogspot.com.
es/2014/05/un-test-visual-para-repasar-re-
lieve-y.html

http://biombohistorico.blogspot.
com/2011/11/actividades-para-rep-
sar-las-formas-de.html

Para confirmar el avance de los alumnos en
estas actividades se puede pedir que hagan
fotografias de la pantalla con los resultados,
las adjunten en Word, y las impriman o en-
vien a su profesor como un archivo adjunto.
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Libro del alumno

Historia de los procesos geologicos de la Tierra

..+ Extinciones masivas
En la acrualidad existen millomes de especies vivas, sin embargo, en el pasado

. 0 oo . existieron muchas mas que se extinguieron, Se considera que una extincion es
sugerenClaS dldactlcas masiva cuando desaparece un nlimero muy grande de especies en un periodo
de tiempo.

Conoce y amplia Existen teorias gue afirman que |as extinciones masivas ocurrieron por choques

de meteoritos can el planeta Tierra, esta teora se sustenta en un cloulo esta-
distico, que indica gue aproximadamente cada 100 millones de afios asteroides

2. Con el fin de ampliar la historia de la teorfa de b s o 8 e e 1 ks Y e
[ h L 1 1 [Hlie L S L
las extinciones masivas, se puede observar con 600 millanes de afos.
|OS estudiantes e| video Las gmndes extinciones Otras tearias sefialan a las grandes ghciaciones o a las erupciones masivas como

las respansables de |as extinciones, aunque, para muches cientificos estos fend-
menos seran producto del fendmeno espacial

También se atribuyen como probable causa de las extinciones masivas a los pro-

hteps://wikijofelices.wikispaces.com/

Las+Grandes+Extinciones. cesos internos que ocurren en la biosfera, coma cambios climaticos, catdstrafes
narurales v la accdn de supervalcanes.
b. Pida que elaboren una linea del tiem po en la Laexplosion de supernovas cercanas es ora posible teoria que se mantiene,
Cual muestren |a$ Caracteristicas histéricas de |a Finalmiente, también se sefala a los cambios que ocurren en el campo magnético

. ., de la Tierra como una causa de este fendmenc, debido 2 que los cambios de po-
Tierra Yy sucesos que [levaron a la formulaaon laridad disminuyen la proteccién frente a la radiacian cdsmica,

de esta teoria. Se pueden utilizar otras fuentes
de informacion ademas del texto para que los
estudiantes tomen nota de la informacion. Indi-
que a los estudiantes que hagan una indagacién
adicional si creen que les falta algiin dato. Esta
puede ser una actividad individual o grupal.

c. Pararecordar los enunciados centrales de la teo-
ria de extinciones masivas se pedira a los estu-

diantes que organicen esta informacién en un T‘u“‘ SRR e =
L% e hagues de metsontas con el planeta Tiera podriar ser 2 causa 058 CONOCE CON CErlea
organizador grafico con la herramienta Smart de las extinciones masivas. dincsaurios.

Art de Word.

d. Con el objetivo de que los estudiantes com-
prendan por qué los postulados de la teoria son
importantes, se debe pedir que comparen los
aspectos principales entre algunas teorias.

e. Debatan sobre la importancia de presentar evi-
dencias que apoyen las teorfas propuestas.

APPLICA B EDNCHIMES 51

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

ARPLCA © EDNCIONES S

Se estima gue en los Qldmos 500 millones de afos han acurrida al menos cinco
extinciones masivas y hay cientificos que sostienen que las actividades humanas
nos estan llevando a la sexta extingian masiva. (htepy//www.biodiversidad.gob.
i /biodiversidad/extincioneshtml)

En la tabla 3 continuacion se resurmen algunos aspectos de las extinciones masi-
vas ocurridas:

Hace f::lﬂieas ge?:‘l:'!ns fims
Periodo {32];::; Causas e i :sxl':imnt::
extintas extintos
T Cambios en
il 444 o nivel del 25 &
mar
364 Desconocida 2 57
Yulcansma, F0% de
; ; 251 cambio 53 84 especies
o dimdatice Lerrestres
Vulcansmao,
e 195-244 carmbia 2 52
: dimdtico
Carnbio 18% de
Creticico climdtico, - familias de
L) vulcankamo, ) = vertebados
asteroide [dinosaunas)
Tarrtad e e hiet b B |
+./+ Primera extincién

Extincion masiva del Ordovicico-Silirico

El Crdovicico es un periodo que pertenece a la era Paleozoica. Este periodo se
caracterizo por tener poco oxigeno en la armasfera, por lo que na se encanira-
ban arimales terrestres, £sla época en la que se formaron las reservas de petrdleo
¥ gas.

El Siltirice también es un periodo geoldgico de ki era Palenzoica. Su principal
caracteristica fue que los océanos tenian niveles altos, lo cual se deduce a partir
de los registros de los sedimentos marinos. Aparederon los placodermas (peces
primitivas vertebrades con mandibulas), tiburones espinosos y peces cartilagi-
nosos, Las plantas terrestres se encontraban Unicamente en arbientes donde se
combinaban las caracterfsticas continentales y marinas.

Esta extincion ocumio hace aproximadamente 444 millones de afios y 52 carac-
teriza porque engloba dos sucesos que marcaron la transicion entre los periados
Ordovicicos y Silldrico.

La teoria méds aceptada indica que en un primer mormento los niveles del mar
descendieron, por lo que los hibitats marinos desaparecieron. Esto ocurmid par-
que la temperatura bajd drasticamente, lo que dio origen & una larga edad de
hielo que convirtio el agua en glaciales.

La Tierra y el universo

Lows trilobives fueron arrdpodes afectados
por los cambios de niveles del maren la
primera extincion. Son un tipo de fsi muy
farmoso.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Se sugiere utilizar recursos de la red que per-
mitan a los estudiantes encontrar mas infor-
macion sobre las cinco extinciones masivas.
Para realizar el trabajo de evaluacion pida a
los estudiantes que elaboren una linea del
tiempo lo suficientemente grande para que
pueda ser colocada a lo largo de la pared del
aula y que todos los alumnos trabajen en el
mismo proyecto. Reparta cada una de las ex-
tinciones a un grupo de estudiantes y consi-
ga que trabajando en equipo logren comple-
tar la historia de las extinciones masivas.

Recuerde que la informacion debe acompa-
farse de imagenes y todo debe estar citado
con fuentes y referencias, mediante un siste-
ma reconocido.

No olvide trabajar con una rubrica aprove-
chando que existen programas en internet.
Colocamos algunas sugerencias.

http://rubistar.4teachers.org/index.
php?skin=es&lang=es
htep://www.eduteka.org/Rubistarphp3
http://cnbguatemala.org/index.php?tit-
le=R%C3%BAbrica_para_evaluar_mapa_

conceptual_%28Herramienta_pedag%-
C3%B3gica%29
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m Actividades TIC

Para reconocer los fosiles se pide a los
alumnos que pinten los modelos presen-
tados en la pagina y que coloquen un bre-
ve resumen de las caracteristicas y época
a la que pertenecio este fosil: htep://www.
juntadeandalucia.es/averroes/html/adjun-
tos/2008/02/05/0005/Dibujos.html

Solicite a los estudiantes que indaguen para
conocer mas sobre la historia de la eras en
la siguiente pagina:

htep://www.ucmp.berkeley.edu/geology/
anim1.html

http://www,juntadeandalucia.es/averroes/
html/adjuntos/2008/02/05/0005/Eras.html

Animaciones y cuestionarios acerca de de-
sastres naturales también pueden ayudar al
aprendizaje autébnomo de los alumnos. Re-
comiende que visiten esta pagina:

http://environment.nationalgeographic.
com/environment/natural-disasters/
quiz-natural-disasters/

Este video permite que los alumnos co-
nozcan a través de imagenes la Estacion
Paleontologica Valle del Rio Fardes, donde
se realizan actividades de investigacion del
Pleistoceno.

http://www.igme.es/epvrf/estacion/De-
faultaspx

Historia de los procesos geologicos de la Tierra

TECNOLOGIAS

de la comunicacien

https: /[ www.youtube.com/
watch v=qwYQWxOCUiM

Presenita un andlisis de algunos
aspectos sobre las extinciones
masivas.

il

Represencaciin del peroda Devénico.

El segundo evento ocurrid entre unos quinientas mil a un millén de afos mds
tarde, cuando la edad de hielo finalizo, los glaciares se hundieran y el mar aumen-
o rapidamente

Periodos de la era Paleozoica

Nombres Millones de afios
Cambrice [ 542
Oirdavicica 438
Sildrica 443
Devanica 416
Carbonifern 339
Pérmico 291

Esta extincidn masiva es considerada la segunda mas tragica de la Tierra, pues se
estima que el 85 % |os seres marinos, que eran los inicos habitantes de 1a Tierra, se
extinguieron, Seres coma los braquidpodes y los briozonos, junto con las familias
de trilobites, conedontes y graprolives, fueron los més afectados.

Segunda extincion

Periodo Devinico

=3 i Forma parte de la era Paleozoica. La vida en
2 los océanos es mas abundante que en el Si-
|drico, se encuentran tiburones primitivos, ks
primeros peces de aletas lobuladas y los peces
Gseos. Ademads, se encuencran grandes ameci-
fes de coral, rilobites y braguidpodos, Apa-
recen por primera vez los primeros moluscos
ammonites

En la superficie terrescre se desarmlan s pri-
meras plantas con semilla, lo que dalugarala
formacian de bosques. Durante este periada
aparecen los primeros anfibios v artrépodes
terrestres. En este periodo también se forman
yacimientos de gas y petrélen. La extincion
maswva del pefiode Devinico en <u transicién
al Carbonifero se estima que ocurno hace
360 millones de afos; se calcula que se ex-
tinguieron alrededor del 77 % de las especies,
principalments marinas como las corales, los
acritarcos, los ostricodes, los ammonoideos
y algunas clases de peces (los placodermos
y los estracodermos). Las causas de esta ex-
tincidn no han sido definidas con certera v
bisicamente se manejan dos teorias: las bajas
temperaturas y el impacto de un meteonto,
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- Tercera extincion

Fue la extincién gue mared los limites ertre los periadas Pérmico de la era Paleo-
zoica y el Tridsico de la era Mesozoica.

Periodos de la era Mesozoica

Nombres Millones de afios
Tridsicro 251
Jurasico 199

Cretacico 145

Es considerada la mavor extincion ocurrida en 12 Tierra, se estima que desapare-
cieron alrededor del 95 % de las especies marinas, incluyende a todos los tilobi-
tes, graprolices y blastozoos, y un 70 % de vertebrados terrestres. La causa de esta
exrincion no ha sido definida con certeza; sin embargo, se cree que el vulcanismao
alos carmbios climaricos pueden haber sido las razones,

El periodo Pérmico se caracterizd por cambios climaticos que hicieron que climas
himedos v tropicales se volvieran mas secos, lo que produjo una disminucion de
los pantanas, y con ello fa disminucion de las poblaciones de helechos y anfibios,
que requerian esas ambientes para desarrollarse, y su lugar lo tomaron otros he-
lechos, repriles y mamiferos. Ademas se desarrollan las plantas gimnospermas.

14 | Busca imagenes de especies marinas que existieron en tiempos remotos y
pegalas en los recuadros correspondientes.

Trilobies Blastozoos Graprolices

Ostracddos Ammaoncideos Acritarcos

Ciencia en accion

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Esta animacion muestra la division del tiem-
po geolodgico, desde hace mas de 500 millo-
nes de anos, hasta la actualidad:

htep://www.juntadeandalucia.es/averroes/
html/adjuntos/2008/02/05/0005/Eras.html

El siguiente video, La memoria a la Tierra, pre-
senta los lugares que tienen mayor cantidad
de caracteristicas que permiten conocer so-
bre la evolucion y funcionamiento de nuestro
planeta. La historia geologica queda grabada
en las rocas. Ademas, este video nos ensefia
que debemos tomar conciencia de cuidar el
planeta y conservar a todas sus especies.

http://www.igme.es/patrimonio/video.htm

Luego hay una serie de preguntas para com-
prender qué son el patrimonio geoldgico y
la geodiversidad.

m Actividades colaborativas

Planifique una salida de campo a uno de los
lugares cercanos a su escuela donde se pueda
visitar ruinas arqueoldgicas, museos u otro
centro cultural que permita que los estudian-
tes conozcan lo que existe en su ciudad en
torno a estudios de geologia y paleontologia.
Pida a los alumnos que antes de realizar la vi-
sita indaguen en textos o internet para que
sepan con anticipacion lo que van a conocer
y puedan elaborar un cuestionario de interés
para los guias del centro.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

a. Realizar en parejas modelos tridimensionales de
algunos animales de diferentes periodos, con
énfasis en el Jurasico y los dinosaurios.

b. Realizar un rompecabezas con la estructura de
un tipo de dinosaurio utilizando una aplicacion
para crear rompecabezas en linea e imprimir,

como: http://wwwijigsawplanet.com/

¢. Los alumnos prepararan un juego de preguntas
acerca de la estructura del dinosaurio con res-
puestas de opcion multiple, en el cual se acumu-
len puntos. Realice un campeonato por equipos.

Ampliacion conceptual

Nichos ecoldgicos: es la funcién que cumple un or-
ganismo dentro de una comunidad del ecosistema.
Este nicho incluye a muchos organismos que usan
el mismo habitat, y tiene que relacionarse entre
ellos y con los factores abidticos. Se consideran las
formas de alimentarse de consumidores herbivo-
ros, carnivoros u omnivoros, lo que determina si un
organismo es presa o depredador. Unos organismos
pueden competir con otros por el mismo recurso,
por ejemplo, agua, cuevas, etc, y puede hacer que
otra poblacion se vea disminuida.

[ la Era Mesozoica

| Historia de los procesos geolégicos de la Tierra

o —
los animales rds
representacivos fueron ks dinesaurios.

Era Mesozoica (245 a 65 millones de afios)

Esta era duro aproximadamente entre 160y 180 millones de afios, y se caracterizo
porgue en sus inicios todos los continentes estaban reunidos en un solo gran
continente llamado Pangea.

El elima de la Tierra eva clido y seco, y la vegetacién dominante eran los grandes
arboles de coniferas, mientras que los animales mas representativos fueran los
dinosaurios

La era Mesczoica se divide en tres periodos: Tridsico, Jurdsico y Cretdceo, de los
cuales hablaremes a continuacion.

Periodo Triasico

Durante este periodo |as grandes masas que constituian la Tierra formaban un
solo supercontinente lamado Pangea, mientras que en el centro se extendia el
mar de Tethys. Pero este gran continente comenzd a fracturarse al final de este
periodo, provacande rupturas que separaron las masas de tierra,

El clima fue calido y seco, sin glaciaciones. La presencia del gran continente pro-
vaco que los inviernos fueran muy frios v los veranos, calurosos.

Las formas de wida existentes florecieron, llenando los espacios gue guedaron
disponibles despugs de la extincion masiva de Finales del Pérmico. Aparecieron
los primeros anfibios y tortugas a las orillas de los rios y lagos, mentras gue los
primeros dinosaurios recorrian la gerra firme del interior de Fangea, que era mas
caliente y seca. Cormenzaron a aparecer vanas tipos de plantas, como los helechos
n |as regiones himedas, y algunos repriles marinos.

Hacia el final de este periodo ocurre un hecho importanie, con el surgimiento de
las primeras mamiferos verdaderos,

+. Cuarta extincion

En este periodo ocurrid l extincidn masiva mas catastrdfica que se registra en la
historia de la Tierra, ya que quedaron solo el 10 % de la es especies presentes al
final del Pérmico. Perecieron el 96 % de las especies marinas y, aproximadamente,
el 70 % de las especies terrestres

Se consideran varias las causas de ese evento, entre ellas un vulcanismo extremo,
el impacto de un gran asteroide o la liberacion de grandes cantidades de gases
invernadero, o |a suma de algunas de estas situaciones, ya que fue el evento mds
devastador que ha ocurndo en nuestro planeta. Algunos estudios sugieren que la
gran actividad volcanica liberd una gran cantidad de ceniza que descendid como
lluvia, absorbie el oxigeno y liberd elernentos téxicos.

Periodo Jurdsico

Alinicio de este periodo seguia rompiéndose la Pangea v se aceleraba. La gran
rriasa del noite, llamada Laurasia, se separd en Eurasia y Norteamérica, y la parce
sur, denominada Gondwana, se comenzd a quebrar a mediados del Jurdsico, La
region del este (Antartida, Madagascar, India y Australia) se dividio en Africa v
Sudamérica. Los espacios intermedios fueron inundados, mientras que las cade-
nas montafiosas submarinas se elevaron, empujando las masas de agua sobre los
continentes. Asi, el cima se volvio calido v hiimeda, los desiertos fueron cam-
biando a bosques con cicadas, araucarias, pinos y heleches. Los nuevos coéanos
fueron el medio ideal para el surgimiento de nuevas formas de vida. Florecieron
los tiburones y mantarrayas, arrecifes de coral, esponjas, moluscos y caracoles,
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Movimiento de los continentes

Pargea Laurasia y Gondwana Mundo moderra

El periodo de los dinosaurios

El Jurasico fue marcado por el dominio de los dinosaurios, ya que alcanzaron
grandes tamafios y se convirtieron en los amos de la Tierra, ocupando nichos
como herbivoros y carnivores. Ocupaban los habitats acuaticos, terrestres y ade-
mas se conoccieron algunos voladores. |unto a ellos, abundaban los insecoos y
surgieron muchos de los mamiferos, pero en pequenas poblaciones,

Periodo Cretécico

Los continentes seguian moviéndose, dando forma a la Tierra. Los espacios que
dejaban las masas de terra eran inundadas por grandes canridades de agua, for-
rrandeo los mares que conacemas. Misntras tarte, los dinosaurios continuaban
dominando el planeta, y las plantas con flor se extendieron alo largo de todas las
regiones, ayudadas por la palinizacion realizada por insectos como abejas, esca-
rabajos, hormigas, etc. Bl carnivoro predominante era e Tyrannosaurio rex en &l
norte del planeta, mientras que en sur fue el Spinosaurio. La evolucian continud
y las ranas, salamandras, cocodrilos, serpientes y tortugas llenaron los habirats
terrestres v acudticos. Por otra lade, los mamiferos eran pequefias y rastrers, ocu-
pando los nichos de sudo, siempre escondidos.

 Quinta extincion
Ocurrits hace &5 millones da ahes, al final del Cretdcico, tenda la mis reciente
conocida y que ha tenido trascendencia debido a que ocurrid la extincidn de
los grandes dinosaurios, quienes habitaron el planeta par 150 millones de afios
Aunguea rambign desaparecieron muchas otras especies
Existe la teoria de que esta gran exoncion, y probablemente las antenares, ocu-
rrieron debido al impacto de grandes meteoritos, los cuales aparentemente im-
pactan el planeta cada 100 millones de anos. La prueba de este evento es un gran
criter que se puecle encontrar en la penirsula de Yucardn, Al caer el meteorito, se
habria levantado una inmensa nuhe de palvo que contaming el aire, impidiendo
el paso de la luz solar, que es el elemento basico para que las plantas fabriquen
sus nutrientes mediante la forosintesis. Asi, las plantas habrian reducide su ndme-
ro, quedandose ks grandes herbivoros sin alimento y, por tanto, los camivoros
también. Asi, poco a poco se habrian ido extinguiendo las especies, debido 2 esta
alteracion de las cadenas troficas.
La caidda de este cuerpo celeste causd la desaparicion del 70 % de las especies
conocidas en ese periodo. Pero no toda la vida desaparecio, ya que sobrevivieron
muchas especes de plantas, insectas, ranas, torugas, salamandras, caracoles, ser
pientes, lagartos, estrellas de mar, moluscos, peces y muchos mamiferos,

La Tierra y el universo

ik 7T

Tyrannosaurio rex.

Caida de un gran meteorito

&y pAf
15 7Qué otras consecuencias
puede haber tenido la caida
del gran metearito sobre el
planeta?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Invite a sus estudiantes a conocer con mas profun-
didad el periodo de los dinosaurios. Indique la pre-
gunta motivadora: ;cémo fue la época de los dino-
saurios? Forme grupos de cuatro estudiantes y pida
que sigan las instrucciones del trabajo.

« Indique la ubicacion temporal de la época en
que habitaron. Los estudiantes deben identificar
la era geoldgica y la descripcion que correspon-
de a ese periodo.

« Deben identificar los dinosaurios que existieron
en la época y su distribucion geografica en el
mapa.

«  Deben realizar una galerfa de las especies mas
relevantes con sus caracteristicas Unicas. Permi-
ta que usen creatividad para esta actividad.

« Uno de los temas de interés para los alumnos
son las distintas teorias sobre la extinciéon de los
dinosaurios. Sugiera lecturas de articulos cienti-
ficos o paginas webs que les permitan conocer
algunas teorias. Motive a los alumnos a discutir
la validez de cada una de las teorias.

+ Para el cierre de la actividad solicite que escri-
ban de manera individual una reflexién sobre lo
aprendido, y cudl fue la estrategia que utilizaron
y que les dio mejor resultado para conocer un
tema nuevo.
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m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Realizar una salida de observacion al Di-
nosaurios museo interactivo ubicado en el
parque de La Caroling, en la ciudad de Qui-
to. En caso de no contar con esa facilidad
se puede intentar visitar un museo en linea.
Antes de la visita los estudiantes deben in-
vestigar cuales son los principales tipos de
dinosaurios, sus caracteristicas, alimenta-
cion y ubicacion geografica de las especies
representativas del grupo. Con esta infor-
macion, deben asistir a la salida con la con-
signa de reconocer y anotar las especies en-
contradas en el museo. Pueden registrar sus
observaciones por escrito, y haciendo fotos
o grabaciones con sus dispositivos electro-
nicos. Al regresar deben hacer un reporte
en diferentes formatos, segtn la eleccion de
cada uno: escrito tipo ensayo, presentacion
de PowerPoint o Prezi, cartel, video, presen-
tacion oral, cancion, obra de teatro, modelo
tridimensional, etc. Se debe dejar abierta la
posibilidad de que cada estudiante demues-
tre lo aprendido de la manera que prefiera,
siempre que la informacion sea completa y
cientificamente correcta.

Para cerrar, investigar cual es el estado de
conservacion de los ecosistemas del Ecua-
dor, hacer una reflexion y un compromiso
para aportar en la solucién de los proble-
mas mas frecuentes.

Historia de los procesos geologicos de la Tierra

Es una forma de dividir  giempoen la
Tierra desde el punto de visca geoldgico
v pakeontolagica

' Escala del tiempo del registro paleontolégico
Lews tiermpos geckbgicas e miden para exphear |1 histora de nuestro plinera desde
su origen hasta la actualidad. La medida wtiliza como unidad una escala numeérica
en millones de afios. Asi, la historia de la Tierra se ha subdividido en tres grandes
unidades, llamadas eones, que, en orden de antigledad, san: Arcaico (entre 4 0D0
millones de aftos y 2 500 millones de afos), Proterozoico {entre 2 500 millones de
arios y 542 millones de afos) y Fanerozoico (entre 542 millones de afiosy 0 millones
de anos |z actualidad ). En ocasiones, kos dos primeros eones (Arcaico y Proterozoi-
co) se agrupan en una unidad informal denominada Precambrico.
El ahn Fanerozoico se divide en tres unidades menores o eras, que, de, mias anti-
guia a mas moderna, se laman:
ra Pal o (542 millones de anos-2571 millones de afnos), la
cual »ncluye seis perlodo< que van dexde el Cambrico, en la base, hasta el Pérmi-
co, en la parte alta.

T 1 (251 millones de afos-655 millones de aftos), la
cual |nclu)e §os periodos Tridsico (251 millones de afos- 1996 millones de afos),
Jurdsico (1994 millones de afios-145.5 millones de afos) y CretAcico (145.5 mi-
llones de afos-655 millones de afios),

Cer enozoico (655 millones de afios -0 millones de afios; la ac-
tua!ldad) a cual incluye Ios periodos denominados Paledgeno (65,5 millones
deanos-23,03 millones de afos) y Nedgeno (23,03 millones de anos-0 millones
deafios la actualidad).

Por su parte, cada periodo se subdivide en varias épocas, las cuales roman su
nombre segln su posicién dentro del periodo, por ejemplo, Cretdcico inferior,
o nenen un nombre propio que estd vigents, como por giemplo el Eoceno, o a
vieges Cconservan su nombre antiguo, como por elemplo, Jurasico inferior

Periodos paleontoldgicos

Edad
(Ma) Edn Era Periodo
MNeogeno
Paleogeno
Creracico
Jurésico
Tridsico
Pérmico
Carbanifero
Devoénico
Sildrica
Ordovicico | §

Cémbrica

APPLICA B EDICHIMES 30

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




z
Q
3]
9]
=)
=)
Q
o
o
w
o<
>
2
<
4]
=
I
[®]
o
o
o
=
a3
7
|
z
o
Y
=)
a

La Tierra y el universo
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. Fechado radiactivo de fésiles

Coma habris natade, el tiempo geoldgico se mide no sola en miles, sino en mi-
llones de afios. Hablamos de las eras y periodos, asi como la edad de los fosiles
Sitios y abjetos, en esa escala,

Para medir este tiempo tan extense, se utlliza una técnica conacida como fe-
chado radiactive’, en el cual se utilizan las caracteristicas de decaimiento de la
radioactividad en ciertos elementos a lo largo del nempo.

La radiactividad es una propiedad de algunaos elementos de emitir radiaciones, sin
ser excitados previamente. Se observa como una reaccion nuclear de los dtomos
con un nucleo inestable, en la cual se descomponen de manera espontanes, para
formar un ndcleo hijo mas estable que el anterior. Este proceso puede continuar
hasta que finalmente se Hlega a un nicleo estable Se habla de una familia o serie
radiactiva al considerar los sucesivos nicleos en descomposicidn,

Todlos los elementos quimices de la naruraleza tienen un nimero atémico (nu-
rrera de protones en el nideleo de un droma), Aquellos cuyo nlmero atdmico ¢
igual o mayor a 84 se consideran radiactives, La descomposicion o decaimiento
del niiclen de un elemento radiactivo ocume de manera constante e invariable 3
lo large del tiempao, teniendo en ocasiones una vida media relativamente cora,
como par ejemplo fa del carbono-14, que es de menos de 6 00D afos, o larga,
como la del uranio-238, que es de 4 500 millones de afos.

Mientras la vida media de un radioisdtopo sea més larga, es mayor la utlidad que
riene para estimiar la antigliedad de un elemento coma un fsil. Los radioiséropas
rmas utilizados son carbono-14, uranie-238, uramo-235, rubidio-87, potasic-40 y
Lorio-232

Para determinar la antigliedad e un marerial, se necesita conocer la concen-
tracion de un material radiactivo cuando inicié el proceso cuya edad se desea
estimar, y la concentracidn actual de este. Al calcular la vida media del iséropo se
puede caleular el tempo transeurrida en &l intervalo menconado. Estes sdropos
raciacrivos padres generan a sus descendientes muy lentamente, en el transcurso
de millones y millanes de afios. Al analizar una muestra de acuerdo con la pre-
sencia del isropa hijo, sea radiactivo o no, puede determinarse, con ayuda de las
leves del decaimiento radiactivo, el tiempo cranscurrido desde fa formacion del
yacimiento o de |a Tierra. Eneste caso, una mavor cantidad del isdtopo hijo indica
una mayor antigiedad de la muestra, Lo mids importante al aplicar esta téenics o
conocer la concentraciéin inicial del material radiactivo,

Prueba de carbono 14
El carbora radactva sedesintegra con ursowlocidad coneada, por ko que les centificos pueden
determirar b edad de un fésl midienda la cantidad de carbono-14 que tiene.

Lot seres vrvoe absorben
carbane-14 duranta -~ \’;\
2227

@ Carbono-11 estable

=

R

/H /4 /’Q.oﬁ.o e /

El carbong-14 se conviene en
nitrdgene- 14, perdiendo un electrin

0 o -
_— & RosIL : Hitrbgena Electron
|
S Sequematna rnrridz:\-_./' b
.i. e ol )Y e convigTz ey Se usa un meddor de radiacion para determirar &
F ms{CO)

ndmero de elecrones que se han perdido

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

La datacién relativa es el método que se utiliza para
ordenar acontecimientos geologicos, rocas o fosiles,
sin conocer la edad de estos. Hay diferentes prin-
cipios: el actualismo, que indica que los procesos
que acttian ahora sobre la superficie terrestre son
los mismos que han actuado en tiempos pasados.
El principio del uniformismo dice que los procesos
geoldgicos son muy lentos y actlan durante un
periodo dilatado de tiempo. Se conoce el princi-
pio de la superposicion de los estratos, en que los
sedimentos se depositan en capas horizontales, de
forma que el primero en depositarse se encontrara
debajo y el Ultimo en formarse, arriba. Finalmente,
el principio de superposicion faunistica explica que
el fosil mas antiguo es el de méas abajo, por haberse
depositado antes.

La datacién absoluta es el método que se utiliza
para ordenar acontecimientos geoldgicos, rocas o
fésiles conociendo la edad de las rocas con método
radiométrico, basado en la desintegracion atomi-
ca. Las rocas contienen atomos inestables llama-
dos isétopos radiactivos. Estos se desintegran y se
transforman en otros. La desintegracion se realiza a
un ritmo constante, que puede ser medido y se co-
noce como periodo de semidesintegracion o vida
media (T), y es el tiempo que tardarfa en transfor-
marse, por desintegracion, la mitad de una canti-
dad de is6topos radiactivos.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que observen la imagen suge-
rida en la seccion Exploray en su cuaderno escriban
qué roca es, qué caracteristicas tiene, en donde se
encuentra. Para finalizar, permita que los estudian-
tes socialicen sus apreciaciones.

m Actividades TIC

Para reforzar el conocimiento sobre proce-
sos de formacion de las rocas, el profesor
puede usar actividades interactivas que se
encuentran en internet en diversas paginas
educativas.

Para confirmar el avance de los alumnos en
estas actividades, puede pedir que hagan
fotografias de la pantalla con los resultados,
las adjunten en Word y las impriman o en-
vien a su profesor como un archivo adjunto.

htep://www.areaciencias.com/TUTORIA-
LES/ciclo%20rocas.swf

http://recursostic.educacion.es/secundaria/
edad/3esobiologia/3quincenal/imagenes1/
sedimenta.swf

http://www.quimicaweb.net/
grupo_trabajo_ccnn_2/temal0/

Siempre es importante que el profesor realice
alguna actividad para incorporar a la clase los
materiales propuestos en los enlaces.

| Formacion de las rocas

El granito es una roca de origen magmatico que se
encuentra en todo el mundo y se utiliza como mate-
rial de construccion. Al enfriarse el magma se produce
un proceso de cnstalizacion de diferentes minerales
coma cuarzo, feldespato y micas. Las condiciones es-
pecificas de temperatura v presion funden las mine-
rales y se produce una roca conocida como granito
de uso ornamental para elaboracidn de baldosas. Bl
granito tiene diferentes colores dependiendo si hay o
nao formacion de cordilleras.

iCrees que €l granito se puede elaborar de forma
artificial?

Muestro planeta esta formado en su mayor parte por rocas, las cuales estan for-
madas por componentes definidos, siendo estos uno o mas minerales gue se han
asociados de minerales solidos formados de manera natural, El arigen de estos
minerales es diverso y da coma resulrado tres tipos de rocas: igneas, sedimenta-
rias y metamorficas.

7.1 Rocas igneas

Su nombre viene del latin, ya que igreo significa fuega nombre que fue dado
porgue se forman a partie del enfriamienta del Magma, un compuesto Ifquido
formado por roca fundida, gases disuelios y cristales en suspension. Bl magma o
lava se encuentra en las profundidades del planeta, donde la temperatura es muy
alta, por lo cual las rocas del manto se dermiten. El magma es un compuesto liviano
que sube a través de fracturas en la corteza terrestre, enfriandose en su camino
hacia lasuperficie. En este proceso, el magma va dando como resultado diferentes
minerales, segun la profundidad y temperatura que alcance en cada trama. Asi,
las rocas igneas que estan formadas por minerales pesados son de color oscuro,
mientras que las que estdn formadas por materiales livianos son claras.

' Rocas sedimentarias

Estén formadas por fragmentos de cualquier otra roca que se encuentre en la
superficie remestre, sea ignea, sedimentaria o metamdrfica, Estas rocas se desinte-
gran y se disuehen por efecto de los factores ambientales como el agua, el viento
o el hielo, entre otros, que posteriormente los ransportan.

Alacumularse los fragmentosde roca reciben el nombre de sedimentos, los cuales
pueden depositarse y compactarse a lo largo del tiempo. Por su formacion, este
tipo de rocas es el que suele contener los fosiles, gracias a los cuales los gedlogos
y palecntologos han podido describir la evolucion de la vida en nuestro planeta.

"~ Rocas metamérficas

Adeuieren su nombre del griego, ya que meta significa cambio v marfes significa
forma. Estas se forrman a partir de cualquier otro tipo de roca que s ha sometido
a presiones y temperaturas elevadas. Esto puede ocurnir cuando las rocas son

APPLICA B EDICHIMES 30
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ielode las rocas, clasifionrlas y describirlas de acuerdo con las proe

enterradas ¥ soporcan el peso de otras rocas; acemés, mientras se encuentren a
mayor profundidad, la temperatura es mayor. En el proceso que se da a continua-
citn se generan nuevos minerales, algunos desaparecen y atros se recristalizan,
es decir, cambian de posicidn, tamano o forma. Este proceso es el que se conoce
come metamaorfismo, el cual puede formar magma si es que llega a ser extremao,

/.4 Ciclo de las rocas

Las rocas son infinitamente variadas, y el ciclo que lleva a su formacion ha estado
repitiéndose por millones de anos desde el origen de fa Tierra para dar como
resultado lo gue conocemos hoy de ellas

Ciclo de las rocas
Roca ignea

Roca ™
sedimentaria

Magma

W puen u 4
: Meteorzacion e incorporacion :
M Criralzacion £ P r.l.e'k:&'
% W Calor ypresicn T IGH
W Luficaziony
COMPAczCian

e farmacian y 4 cornp

La Tierra y el universo

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

wwwiyoutube.com/
watch?v=6f1gfbhd_s4

| Conece mas sobre 1as rocas, =

Roca
metamdrfica

Sedirmenta

Foca

\_—/\‘I[hm:m

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Con el objetivo de realizar con los estudiantes un
repaso del tema estudiado sobre las rocas, se puede
hacer este conjunto de actividades interactivas.

Pida el centro de computacion o que los estu-
diantes lleven su computadora portatil para que
puedan desarrollar una actividad interactiva de la
siguiente pagina del ciclo de las rocas.

http://www.ambientech.org/activitats/la-tierra/uni-
dades-didacticas-1/el-ciclo-de-las-rocas-y-los-agen-
tes-geologicos-internos-y-externos/ti4_madre.swf

Para la pagina 1y 2 elabore preguntas de lectura
comprensiva para determinar que los alumnos han
leido la informacién y podran realizar las actividades
interactivas que aparecen posteriormente. En la pa-
gina 3 deben responder los procesos naturales que
erosionan las rocas. En la pagina 4 pida que trabajen
con el tipo de erosién en el paisaje. Pase a la actividad
5, donde los alumnos deben identificar diferentes
definiciones del ciclo de las rocas. La actividad 6 les
permite identificar los diferentes tipos de rocas utili-
zando cédigos de color para marcar su respuesta. La
actividad 7 evalta si los alumnos pueden reconstruir
el ciclo de las rocas. Finalmente, pida que realicen el
test de evaluacion de la actividad 8.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Motive a los estudiantes a elaborar un modelo o si-
mulacion de capas de las rocas sedimentarias, para
poder comprender como se forman las capas de
las rocas a través del tiempo, las cuales representan
medioambientes antiguos. Forme cuatro grupos.

Materiales: arena (1-2 tazas), grava (1-2 tazas), tierra
finamente tamizada con ramitas y hojas (1-2 tazas),
tiza blanca machacada (1 taza), un cartén de leche
vacio con el tope abierto, yeso (aproximadamente
4 tazas mezcladas), agua, 2 tazas desechables gran-
des, una cuchara, lija delgada.

Pida que investiguen qué es una roca sedimentaria
y los diferentes tipos de rocas: arenisca, conglome-
rado, pizarra y piedra caliza. Ademas, que indaguen
sobre el suelo de rio, playa, océano profundo y poco
profundo, y asigne un tipo de suelo a cada grupo.
Indique que llenen una de las tazas aproximada-
mente en 2/3, con el sedimento indicado. Mezcle el
yeso con agua, de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Pida a cada alumno que llene el resto de
su taza con yeso Y lo revuelva para que actie como
el cemento que mantiene unidas a las verdaderas
rocas sedimentarias. Cada grupo debe colocar la
mezcla de sedimentos con el yeso, dentro del car-
ton de leche, y agitarlo hasta formar una capa pla-
na. Deben dejarlo secar unos 20 minutos. Retiren el
carton de leche de las capas de roca sedimentaria.
Lijen el molde y observen como se ve la estructura.
Comparen con imagenes como el Gran Cafion.

Racx sedu'nemana il mica, sal gema,

Formacion de las rocas

* Clasificacién de las rocas igneas,
sedimentarias y metamdérficas

Clasificacidn de las rocas igneas

Dependienda del recorrido gue tenga el magrma en su subida, se farman dos tipos

de rocas igneas: intrusivas o exclusivas. Cuando |a lava se abre paso a través de las

rocas de la corteza terfestre, se ofiginan las rocas intrusivas. Mientras que cuando
el nagma sale v se enfria an la corteza, se forman las rocas reas exerusivas
1 las i fvas el magma debe quedarse estacionacdo en fa profundicad
de |Zl corteza, ¥ en este lugar se va enfrianda lentamente, por lo que se forman
cristales grandes, conaocidos como reca pluténica. Pero si el magma sigue au-
blerda a la superficie, se enfriard mis rapide.

. I se forman cuando ecurre una erupeitn volcdnica que saca
el magma de las profundidades y lo expone a lasuperficie, donde se enfria y so-
lidifica répidarmente, formando ko que se conoce comao roca volcénica. Cuando
el magrma es expulsado con violencia por varios kildmetios arriba del criter, se
forman burbujas que se enfrian muy rapido en e aire y se llenan de burbujas,
formando las rocas piroclasticas como la piedra pdmez.

Clasificacidn de las rocas sedimentarias
clasticn se forma & los sedimentos se depositan v son compactados
POr Una sustancia compacta como cemento que se forma por algin minaral
que se cristaliza entre ks pequenos fragmentos,
a ) Ica se forma cuande lng sedimentos son de un walo
Tipo ¥ Ltusurltosen agua, se depositan enel fonda de esta y al evaporaise el agua
se forma un agregado de cristales,

Clasificacion de las rocas metamarficas
Este fipo de rocas se clasifican de acuerdo con el proceso metamdrfico que ocl-
rrig, o cual cambia su textura y estructura, dando como msultado rocas meta-
marficas foliadas y no foliadas.
i T 15 son aquellas que se formaran al estar someti-
das acalor ¥ presién dlferentes por lo cual presentan una textura en la que se

observan lineas paralelas de minerales, quie se abservan como capas.

15 1 erambifi son aquellas donde la textura no tiene un
pa[ron sino gue se ob;ewa oMo una mezcla de minerales.

Roca metamidefica foliada, pizara. Roca metamarfica na folads, mémol.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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16 Completa el siguiente mapa conceptual con la clasificacion de las rocas.

Clasificacion de las

fgneas = Sedimantarizs Meramorficas

Extrusivas

Wolcanicas

Columna A
El magma se enfria lentamente
dentro de la corteza formando
grandes cristales.
Racas formadas por calor
y presidn formando capas
paralelas.
Los sedimentos se depositan
en el fondo y se evapora el
agua formanda la roca.
El magma sale a la superficie
y se enfiia formando rocas.
La rextura no tiene un
patron definidao, se mezclan
minerales.

v [~ Roca clastica SRR

Mo foliadas

16 Relaciona el tipo de roca con la descripeién colocando la letra en el espa-
cio conespendiente,

Columna B

Rocas metamarficas no foliadas

Rocasigneas intrusivas

Rocae metamorficas foliadas

Rocas sedmentarias

Racas [gneas extrusivas

La Tierra y el universo

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Realizar una tabla de diferencias entre las
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

2. Los estudiantes, de forma individual, crea-
ran una hoja de trabajo para repasar los
tipos de rocas y su clasificacion en diferen-
tes subtipos. Deberan colocar su respectiva
clave de respuestas. Intercambiaran las ac
tividades y luego haran la correccién de la
actividad de sus respectivos comparieros,
con los que intercambiaron las actividades.

3. Los estudiantes realizaran un crucigrama
con los términos referentes a las rocas, su
clasificacion y su ciclo en un generador de
crucigramas, por ejemplo http://edhelper.
com/Spanish/crossword.-htm. Luego inter-
cambiaran los crucigramas.

4. Losalumnos investigaran acerca de los tipos
de rocas que se encuentran en algin lugar
del Ecuador, por ejemplo en las islas Galapa-
gos, y explicaran su origen.

5. Los alumnos pueden buscar en Youtube
o Google algunos videos o animaciones
que permiten comprender mejor el tema
de las rocas.

6. Los alumnos realizaran un afiche con la
informacion mas importante de cada
tipo de roca.

UNIDAD
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

c. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

(

@ Prueba de evaluacion

1.

2.

Senala cual de los siguientes es un proceso geoldgico externo:
a.  sismos

b.  vulcanismo

c. meteorizacion
d.

movimiento de placas

Relaciona el mapa con el concepto utilizando una linea.

Mundo Laurasia y
moderno ] [ i J [Gondwana

)

;Cual de las teorfas del origen de la vida esta relacionada a doctrinas
religiosas?

a. Lapanspermia

b.  El creacionismo

c.  Elbigbang

d.  Lageneracion espontanea

iQué es la biogeografia?

Relaciona la evidencia de la deriva continental con su explicacion colocan-
do la letra en el espacio que corresponde.

a.  Geograficas
b.  Paleontolégicas
c.  Geologicas
d. Paleoclimaticas

e. Paleomagnéticas

Materiales ubicados de acuerdo con el campo magnético de la Tierra.
Hallazgos de fésiles de plantas y animales en las costas de Sudamérica
y Africa.

Las formas que presentan los continentes en el océano Atlantico
coinciden y encajan.

Se refiere a evidencias de climas pasados.

Sobre los continentes, aambos lados del Atlantico, existen estructuras
geoldgicas formadas por rocas antiguas.

iQué instrumento se utiliza para medir la intensidad de energia de los te-
rremotos?

a.  Acelerometro

b, Sismografo
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c. Clinébmetro

d.  Cinemémetro

Marca con una X los factores que condicionan la distribucién de la
biodiversidad:

la latitud la heterogeneidad de habitats
la antigiiedad la sobrepoblacion
la altitud la produccién primaria
la disponibilidad de agua la insularidad

;Cual de las siguientes caracteristicas no corresponde al periodo Ordovici-

co-Siltrico?
a.  Poco oxigeno en la atmosfera
b.  Niveles altos de los océanos

Presencia masiva de animales terrestres

a n

Formacién de reservas de gas y petroleo

En qué periodo aparecen por primera vez los moluscos ammonites.
a.  Periodo Ordovicico-Siltrico

b.  Periodo Devénico

c. Periodo Carbonifero

d.  Periodo Pérmico

10. ;Qué rocas son las méas abundantes en el manto terrestre?

a. Igneas

11.

12,

13.

b.  Sedimentarias
c. Metamodrficas
d.  Clasticas

iCual de las siguientes no corresponde a uno de los periodos
paleontoldgicos?

a.  Devonico
b.  Cretacico
c. Jurasico

d. Mesozoico

Explica la importancia de la aparicion de una técnica como la del carbo-
no 14 en el dmbito de la ciencia.

Indica cudles son los radioisdtopos mas utilizados para determinar la
antigiiedad de un elemento como un fésil.
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CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

e. Para resolver esta evaluacion, los estudiantes de-
ben estar en capacidad de conocer los procesos
geoldgicos internos y externos, reconocer las teo-
rias que explican el origen de la vida, identificar el
instrumento que se utiliza para medir la intensi-
dad de energia de los sismos, reconocer los facto-
res que condicionan la distribucion de la biodi-
versidad, identificar las principales caracteristicas
de los periodos geolégicos y explicar los tipos de
rocas y su formacion.

UNIDAD
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UNIDAD 5
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
del proceso de aprendizaje, que permite determi-
nar el estado del curso.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cién curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagodgicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempefio.

d.Antes de aplicar la evaluacion diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido vy
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
seglin los resultados.

e.Por medio de esta evaluacion, podra explorar
los conocimientos previos de sus estudiantes en
relacion con las adaptaciones de las plantas, las
regiones naturales del Ecuador, las caracteristicas
de los biomas y la importancia de los ecosistemas
acuaticos.

CIENCIAS NATURALES

-

1. Las plantas que se han adaptado a regiones
aridas con calores extremos han desarrollado
cambios para:

a. soportar el frio de la noche
b.  evitar ser atacadas por insectos
c.  almacenar agua

d.  servistosas y atractivas

2. Enel Ecuador la region natural ubicada entre el
océano Pacifico y la cordillera de los Andes es:

a. Litoral
b. Sierra
c.Insular

d.  Amazonia

3. Identifica el ecosistema representado en la fo-
tografia y anota su nombre en el espacio que
corresponde.

SM Ediciones

@ Prueba diagnostica

Los biomas se caracterizan por todo lo siguien-

te, excepto:

a. tienen una distribucion especifica en la
Tierra

b.  presentan un clima caracteristico

c. sufloraes similar aunque de diferentes
especies

d.  solo pueden encontrase especies
endémicas

Explica por qué un bioma puede estar en
diferentes paises o incluso diferentes conti-
nentes. Cita un ejemplo.

SM Ediciones

Correlaciona el bioma con su caracteristica.

Clima muy frio y suelos

a. Taiga
2 generalmente congelados.

Gran humedad y

b. Desierto precipitaciones todo el
afio.
Presencia de poca

c. Tundra vegetacion con épocas de
lluvia y de sequias.
La vegeracion

d. Sabana predominante es el
bosque de coniferas.

e. Bosques Tierras aridas con calores

tropicales extremos y escasa lluvia.

Indica la importancia que tienen los ecosiste-

mas acuaticos.

SM Ediciones
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Propésito de la unidad 5

| estudiante iniciara el estudio de la unidad 6 Conocimientos de la unidad
comprendiendo el origen evolutivo de Sudamé- 0
rica a partir del supercontinente Pangea, la forma-
cion de la cordillera de los Andes v el istmo de Pa-
) : N . . & 3 ) 5
nama. El estudio del relieve biogeografico permite
conocer la distribucion de los seres vivos actuales y

Ecosistemas ecuatorianos

Region Costa o Litoral Region Interandina Region Amazdnica Region Insular

los extintos en los distintos continentes. A Lo
o Franja o Bosques Bosques Galapagos
Los estudiantes reconocerdn la posicion privile- marino- costera montanos inundados terrestre
giada de nuestro pais en relacion con la ubicacion
geogréfica. La latitud y la altitud permiten dividir a | Ocednicos o de O Paramos Bosques de
Ecuador en cuatro regiones naturales con diferentes aguas profundas terra firme
pisos climaticos que dan origen a una gran biodi- | Ml —0 Bosﬂ“?j
versidad que incluye un notable grupo de especies angares sermiandos
endémicas. 9 Bosques secos
Una indagacion profunda sobre las areas protegidas
permite que los alumnos conozcan cuales son los o Bosque humedo
objetivos de los parques nacionales y las reservas del Chocd
ecologicas, que buscan la conservacion vy la recu- . o

peracion de especies en riesgo. Un recorrido por los
distintos ecosistemas de la Costa, Sierra, Amazonia
y Galapagos hace que los estudiantes compren-
dan que cada una de estas regiones tiene riesgos

Cultura del Buen Vivir

m Valor: El optimismo / Valentia = Compromiso a lograr

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

eminentes y que se estan haciendo esfuerzos por
minimizarlos.

Finalmente, una revisién sobre los impactos antropi-
cos sobre el medio ambiente nos ayuda a tomar con-
ciencia de como las actividades del ser humano afec-
tan al entorno y que todos los ciudadanos tenemos
la responsabilidad de tomar acciones al respecto.

El optimismo es una herramienta que per-
mite llevar mejor las situaciones estresantes,
sentirse motivado y tener suefios profun-
dos. La valentia es tener el valor de hacer lo
que se tiene que hacer a pesar del miedo.

Los jovenes deben mirar con optimismo al
mundo debido a que su vida esta empezando
y es el momento de ponerse metas y luchar
por alcanzarlas. Debemos promover que los
valores humanos del optimismo y la valentia
operen juntos para lograr los objetivos y pla-
nes de vida a corto y largo plazo.




Planificacion microcurricular

FECHA: NUMERO DE UNIDAD: CINCO | N. DE ESTUDIANTES:

NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: CAMBIOS EN LA TIERRA

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempefio Criterios de evaluacion Proceso metodolégico

CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del pais,
ubicarlas e interpretarlas como espacios de conservacion
de la vida silvestre, de investigacion y educacion.

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las
actividades humanas en los ecosistemas, establecer
sus consecuencias y proponer medidas de cuidado del
ambiente.

CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos,
y analizar las causas de los impactos de las actividades
humanas en los habitats; inferir sus consecuencias y
discutir los resultados.

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la creacion
de Areas Protegidas en el pais para la conservacién de la
vida silvestre, la investigacion y la educacion, tomando

en cuenta informacién sobre los biomas del mundo,
comprendiendo los impactos de las actividades humanas
en estos ecosistemas y promoviendo estrategias de
conservacion.

AREA: CIENCIAS NATURALES

ANO DE EGB: 10

PARALELO:

NUMERO DE PERIODOS: TIEMPO:

ACP. Describir brevemente las regiones naturales del

Ecuador.

R. Contestar: ;por qué el Ecuador esta ubicado en una

C

A

situacion geografica privilegiada?

Realizar mapas conceptuales de los ecosistemas
ecuatorianos.

Indagar y analizar con profundidad las amenazas a los
ecosistemas y tomar conciencia de la responsabilidad
de cuidar el medio ambiente.
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CIENCIAS NATURALES

BLOQUE CURRICULAR: Los seres vivos y su ambiente

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: El optimismo/ Valentia

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Disefiar modelos representativos de los flujos de energfa en cadenas y redes alimenticias, identificar los impactos de la actividad humana

en los ecosistemas e interpretar las principales amenazas.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

«  Texto del estudiante +  L.CN.4.4.1. Identifica, desde la observacion de

+  Recursos multimedia e interactivos diversas fuentes, los ecosistemas de Ecuador y biomas
del mundo, en funcién de la importancia, ubicacion
geografica, clima y biodiversidad que presentan. (J.3,

J1)

+  LCN.4.4.2. Argumenta, desde la investigacion
de diferentes fuentes, la importancia de las areas
protegidas como mecanismo de conservacion
de la vida silvestre, de investigacion y educacion,
deduciendo el impacto de la actividad humana en
los habitats y ecosistemas. Propone medidas para su
proteccién y conservacion. (J.1,).3, 1.1.)

Técnica
Elaboracion de mapas conceptuales o resumen de los
ecosistemas ecuatorianos.

Elaborar un ensayo sobre la importancia de las areas
protegidas para la conservacion de la vida silvestre, con
énfasis en estrategias de conservacion.

Instrumento de evaluacion
Prueba

Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desempeno.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta la informacion de la secciéon Explora
y discuta con la clase entorno a las preguntas. Re-
troalimente cuando considere necesario.

Conoce y amplia

Forme varios grupos de trabajo de tres estudiantes.
Asigne un continente a cada grupo, repartiendo los
continentes muy grandes en partes mas pequefas.
Por ejemplo, América del Norte, América Central y
América del Sur. Pida que ubiquen el continente en
Google Maps, e identifiquen los paises y sus capitales
usando herramientas propias de la aplicacion. Luego,
con el programa de Google Earth, localicen las ca-
denas montafosas ubicadas en los diferentes conti-
nentes. Desde el ment lateral izquierdo —correspon-
diente al Uso de capas— pueden activar y desactivar
diferentes items para ver mas o menos detalles. En
este caso, se activaran los videos de Youtube para
que puedan seleccionarse en varios lugares y obser-
var sus caracteristicas. Identifique las cadenas princi-
pales. Establezcan las altitudes de los picos montafio-
sos y acomparien con imagenes comparativas de las
zonas de deshielo. También trabajen con las zonas de
mayor actividad volcanica y volcanes inactivos.

Adaprtado de: https://www.educ.ar/dinamico/
UnidadHtml__get___b5e328fb-calf-42fb-af38-
7d08cf499f77/14679/data/8bc0a3cd-c848-11e0-
80f8-e7f760fda940/index1.htm

La historia evolutiva de Sudamérica

Sudamerica se encuentra en el hermisferio sur del planeta y atraviesa una am-
plia &rez de norte a sur. B su temitonio posee formaciones rocosas que se
encuentran entre las mas antiguas del mundo y se ubican en el Escudo Cua-
yanés. Esta region comprende territorios de Guyana, Guyana Francesa, Su-
rinam, Brasil, Venezuela y Colombia, y es considerada el pulmon derecho del
mundo porgue contiene dreas muy extensas de bosgues y sabanas. Adicio-
nalmente, posee formaciones rocosas de gran altura que no solo forman un
paisaje majestuoso, sino gue son el hidbitar de un gran ndmero de especies.

« (Qué caracteristicas crees que tienen las especies que habitan estas forma-

ciones rocosas?

« ;A qué factores atribuirfas la gran diversidad presente en Sudameérica?

Formacion de los continentes

Pangea
A
Laurzsia
B
Gondwina .
Norteamérica
Eurasia
C
— Africa
Sudamérica
Antértica Australia

A Panges.
B, Separacion de Pargea en Laurasia
y Gondwana.

€ Deralle de qué porcidn correspandia

2.qué continente en la épocade
Laurasia y Gondwana,

El Ecuador se encuentra dividido en cuatro regiones. Las tres continentales son la
Caosta o Litoral, en la region interandina la Sierra o Andina v en la parte oriental la
Amazonia. A suvez aprenderds que las investigaciones de grupos de expertos han
hecho una dasificacién moderna de los ecosistemas del pals, han resaltado sus
bondades v han mirado cules son los factores que amenazan suU existencia para
hacer propusstas de cuidado del ambiente,

Estudiaremos el origen de Sudamerica para comprender su geologia y cudles
son |os diversos factores que determinan su diversidad. Las placas tectdnicas de
Mazca y Sudamericana dan origen a la formacion de la cordillera de los Andes,
que recorre Sudamerica v divide el territono en grandes zonas con caragteristicas
abidticas especificas, que a su vez determinan los factores bidticos de cada una
de las regiones.

1.1 Los origenes de Sudamérica

Hace aproximadarmente 250 millones de anos existio en el planeta Tierra un su-
percontinente llamado Pangea, que reunia 2 la mayor parte terrestre de los con-
tinentes que conocemnas hoy en dia, incluida la porcién que comresponderia més
adelante a Sudamérica,

Luego, hace 200 millones de afios, este supercentinente se fragmento y dio lugara
dos grandes porciones de tierra que comenzaron a migrar en direcciones diferen-
tes, Una de ellas corespondid a Gondwana, en la cual se encontraba Sudamérica,
Posteriormente, hace 150 millones de afios, Gondwana se dividic y Sudamérica
pasO a ocupar la posicidn que conocemos hoy en dia,

Esta dindmica de las placas tectonicas contribuyd a la formacian de relieves y
cadenas montariosas, a la apertura y cierre de océancs, y a fa formacion de islas.
En general, esta separacion y union de continentes ha permitido el surgimiento
y la extincion de gran nimem de especies, debido a que ligado a esto existe un
cambio de las condiciones del medio ambiente en cada zona.

Ademas de las bareras geogrificas que pueden surgir, como altas montafias,
puede cambiar el cauce de los rios y dos regiones pueden separarse por kiléme-
tras y kildmetros de ocdano.

i Ediciores
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1.2 La geologia de Sudamérica

La maypor parte de Sudarmérica estd cormpuesta por racas metamirficas e lgreas

que, en algunos casas, datan de hace mas de 2 500 millones de afios. Mas recien-

remente existen dreas que albergan formaciones nuevas de rocas fgneas, meta-

redficas v sedimentanas

( 15 Cienen su ofigen en otras rocas previamente formadas

(igneas, c.pdu'nentanaf,o metamdarficas). A partir de ellas, mediante grandes pre-
siones y temperaturas, ocurren cambios en los minerales que las componen y
se originan las rocas metamorficas.

- ] =35 son aquellas que se originaren directamente a partir del enfria-
miento de la lava que sake de los volcanes cuande hacen erupcion o a partir del
enfriamiento lento del magma del interior da fa corteza errestre,

Origen de la cordillera de los Andes
Sudamerica debe gran parte de su relieve al proceso dindmico de las placas tec
ténicas que interaccian con la placa Sudamericana. El procese més relevance es
la subduccion que ocurre entre la placa de Mazca y la Sudamericana, responsable
de la orogénesis de la cordillera de lns Andes, cadena montafiosa que recorre la
parte occidental, desde el norte hasta el sur de Sudamérica. Esta cordillera es la
mas larga del planeta, su altitud media es de 4 000 m y presenta los volcanes mas
altos, Fn la zona central se ensancha en la region conacida como el Altiplano, que
correspande a Chile, Argentina, Perd y Bolivia; luege, se estrecha a la altura de Perd
y Ecuador La cumbre mas alta del Ecuador es el volcan Chimborazo
Debido a la interaccion de las placas tectonicas en esta zona se presenta una gran
actividad sisrmica, que desencadena frecuentes movimientos relacionados con el
gran nimera de fallas existentes en las zonas relacionadas.
. i son aquellas formadas a partir de sedimentos que se
han acumulado por miles de afios, como los valles formadaos entre dos cade-
nas montanosas Luego de mucho tiempo estos sedimentos se convertiran

N PO,

m ?'IF i
[

Wolcin Chimboraza, Alrtiplanc.

1 #Cudntos afos, aproximadamente, tiene Sudamérica?

150 millones de afios

2 Elterritono que ahora conforma Sudamérica tuve un origen en &l que con-
tribuyGel ... wulcasism .de acuerdo con las rocas que
presenta.

La Tierra y el universo

La cordillera de los Andes s |2 cadena
moncaiosa miis notable de Sudamérica.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

En esta actividad ensefiaremos a los estu-
diantes a familiarizarse con el uso de Google
Earth. En primer lugar, damos un breve re-
sumen de como utilizar Google Earth para
poder conocer con mayor detalle la cadena
montafosa de los Andes. Recomendamos
entrar a la pagina web referida para ver los
pasos con mayor descripcion.

http://www.social. mendoza.gov.ar/atlas/
Archivos/Manual%20de%20procedimien-
t05%20de%20G00gle%20Earth.pdf

Utilizaremos Google Earth para observar
imagenes en satélite de mapas y relieves.

Empezamos en el panel de blsqueda co-
locando el lugar que queremos visitar. Dar
una mirada general a la Tierra y luego hacer
clic en una ubicacion especifica. Se pueden
superponer imagenes, afiadir una ruta, apli-
car luz solar al paisaje, tomar una foto, etc.

Pida a los estudiantes que utilicen los boto-
nes de navegacion y que abran el panel de
capas para obtener mayor informacion del
lugar visitado.

Una vez que los estudiantes se hayan fami-
liarizado con la herramienta, pida que ha-
gan una indagacion profunda de la cadena
montafiosa de los Andes. Solicite a los es-
tudiantes que guarden en un archivo digital
las imagenes que mas llamaron su atencion
acerca del relieve de Sudamérica.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Ecozona: son grandes extensiones de superficie te-
rrestre donde plantas y animales tienen su historia
evolutiva, ya que se desarrollé por periodos muy
largos un aislamiento parcial debido a océanos, ba-
rreras montafiosas y otras barreras geograficas.

Neotrdpico: es una ecozona de la Tierra que abarca
Sudamérica, América Central, el Caribe, Florida del
Sury la zona sur de México. Incluye los bosques de
mayor tamafo del planeta, como la selva himeda
subtropical y tropical. Esta ecozona es una de las
reservas mas ricas en diversidad bioldgica, aunque
desde finales del siglo XX la deforestacion ha redu-
cido significativamente esta caracteristica,

Neoartico: es la ecozona que incluye a América del
Norte, Groenlandia y las montafas de México. Los
continentes de América del Sur y América del Nor-
te estuvieron desconectados por mas de 180 millo-
nes de afios, lo que permitid que se desarrollaran
diferencias entre los linajes de plantas y animales.
Norteamérica estuvo unida con Asia por un puen-
te (el estrecho de Bering) y con Sudamérica por el
istmo de Panama, lo que permitié la comunicacion
y movimiento de especies.

/ La historia evolutiva de Sudamérica

i

Valles, paisajes frecuentes en las laderas

de 2 eordillera de los Andes,

La danta es un mamifero epesentativo
e nuestro pais,

Respeto y cuido

los seres vivos

El ambierite en el que vives se ha

desarrollado per millones de afios.

+ Realiza una lsta de acciones que
puedes poner en marcha para
que gente como bl comience a
cuidar el medic ambiente y los
seres vivos que en & habitan,

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

hetps: //www.youtube.com/
watch v=UQuH pbzéyzU

Explora fa cordillera de los An-
des desde oo punto de visa.

' La diversidad en Sudamérica

Sudamérica puade catalogarse como diversa desde varios aspectos geogrifics,
biatico y climatico.

Diversidad de paisajes

La diversidad de Sudameérica esta relacionada en gran parte con su orografia. De
oecidente a oriente, su principal cadena montanosa, la cordillera de los Andes,
divide nuestro pais en varias regiones. Debido a que la linea del ecuador atraviesa
nuestro territorio por el norte, Ecuador se halla en |a zona wrrida o interoropical;
esta ubicacion posibilita la existencia de pisas Ermicos o gradientes altitudinales.
Estos dos hechos permiten una amplia variedad de regiones geograficas.
Adicionalmente, esta region posee gran cantidad de rias que, junto con la diver-
sicdad geoldgica, contnibuven a la vanedad de suelos y de sistemas acudricos. La
pluralidad de suelos se debe a que el agua recoge diversos minerales provenientes
de las rocas por las que pasay los deposita en otros rios o en los suelos que cir-
cundan los cauces de los rios,

Este hecho lleva a que se produzca un cambio en la naturaleza quimnica de los sis-
remas, pues las caracteristicas de esos minerales se incorporan a estos ambientes
y madifican el pH del suelo, la turbidez del agua, la cantidad de minerales, etc.

Diversidad de seres vivos

La gran variedad de regiones geogrificas perrnite, a su vez, gran variedad de
formaciones vegetales, entre las que se encuentran manglares, selvas lluviosas y
sehvas de montana, bosques secos v paramas, entre otras. Esta diversidad de am-
bientes cuenta con fauna y flora caracterisnicas Sudamérica posee gran nlmero
de especies endémicas y ademas es centro de origen de muchas plantas de gran
interés como mani, algoddn, cacao, rabaco, pifia, maiz, entre otras.

La distribucién histdrica de los animales

Por ¢ lade de la zoologia, histoncamente esta region ha presentado especies de
animales dnicos que evolucionaron de forma aislada debido a las caracteristicas
geograficas de la regidn. Algunos estaban legnamente emparentados con la fau-
nade Africa y Australia, pera en muchos casos no con |a fauna narteamericana,

Luego del establecimiento del puente terrestre consticuide por Centroamérica,
que conecta Sudameénca con Norteamérica, se dia la migracion, en especial de
rnarmiferos y peces de agua dulce, tanto de sur a norte como de norte a sur. Esta
migracion se conoce comeo intercambio americane y gracias a ella especies del
neptropico se mezclaren con especies del neoartico para establecer una fauna
amercana caracterkrica que continud evoluciorando de acuerdo con los cam-
bios especificos que experimentd la regidn.

Mis recientemente, desde el punto de vista geografico, Sudaménca esta dividida
en dos amplias regiones: una tropical llamada guyanesa-brasilera formada por sel-
vas, y otra andina-patagdnica formada por sabanas y estepas. Graciasa la primera,
especialmente, Sudamerica se considera la region del mundo con més rigueza
deanimales.

Por su pare, Ecuador es el pais més pequeno en superficie entre |as naciones que
tienen la rmayor diversidac de especies sin embarge, es el que tiene mayor diver-
sidad de especies por kildmetro cuadrado.
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1.+ El origen de la biodiversidad en Sudamérica
Gran parte de Sudamérica pertenece al drea biogeagrifica neatropical. Diversas
estudios han propuesto que la distribucion de las especies de Sudamérica ha de-
pendido de cambios en sus caracteristicas cimanicas y geogrificas.

Por un lado, se plensa que los bosques antiguos que cubrian gran parte del con-
tinente fueron fragmentados por sabanas debido a un cambio en el clima, lo que
generd una barrera que, en muchos cases, puda haber aislado 2 Ios animales y a
las plantas que compartian un misme termiterio y que ahora endrian historias de
wvida diferentes debido al aislamiento,

Algunos ejemplos

Cambios en el nivel del mar y en los sistemas de rios también han sido causantes
de vaniaciones en la distribucidn de las especies, Estos carmbios en la distribucicn
y separacian de las poblaciones de organismaos llevaran también al aumentade la
diversidad de especies, pues debian adaptarse a |as nuevas condiciones a las que
esraban expuesras

Uno de estos casos es € de los peces de agua dulce. El cambio en el sistema de
rios y en el nivel del acéano representd una barrera que provoco |a separacion
en varios grupos que se especializaron mientras se ericontraban separados en los
numerosos rics y cafos, por ejemplo, de [a region del Amazenas y del Orinoco,

Otro caso es el de |a serpiente de cascabel, para la cual las selvas no eran ambien-
res adecuados: constitlian Una barrera entre los parches de sabana que sieran los
apropiados para estos repiiles.

@pat

v i o A
8 bt FHIIGPTICIAS

3 | Elintercambic americano se dio gracias a
la llegada de Cristabal Colon a América,
» lacapacidad de algunos animales para nadlar y cruzar océanos.
el tratado de libre comercio entre los pakes.
Oel surgimiento del istmo de Panama.

4  Ordena de manera cronoldgica; para ello, coloca el ndmero que corres-
ponda sobre |a linea.

Pangea
Surgimiento del istmo de Panama
Subfragmentacian de Gondwana

Migracion de Laurasia

5 (Qué factores pudieron haber determinado la gran diversidad de pecesde
agua dulee que existe en Sudamé

La Tierra y el universo

Serpience de cascabel,

Riqueza de hormigas
por subfamilia

Fammicinas
15%

Mymwxivae
e

Rigueza de hormigas por subfamilia
en o2 biotipes estudiados en una re-
serva natural.

Con base en la grifica responde.

6 pCudl es el grupo de harmigas
Con mayor riqueza?

Pyrmiginae

7 ;Cudl puede ser la causa de
la riqueza de hormigas en el
mundo?

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que refuercen la explicacion
observando algunos videos y solicite que resuman
las consecuencias que tuvo la formaciéon del istmo
de Panama para el mundo.

https://www.youtube.com/
watch?v=7TRdeaHSTCo

https://www.youtube.com/
watch?v=4scGwoXZMXI

Ampliacion conceptual

Elistmo de Panama, ubicado entre los océanos Paci-
fico y Atlantico, es un accidente geografico que une
América Central con América del Sur. Los gedlogos
estimaban que esto sucedié hace aproximadamen-
te unos 3,5 millones de afios, pero actualmente se
han realizado investigaciones que evidencian que
algunas plantas y animales se movieron de Nortea-
mérica a Sudamérica hace casi 30 millones de arfios.

Se han realizado analisis a mamiferos, plantas, peces,
aves y animales invertebrados que se hallan extintos y
a otros que aun estan vivos, y se ha demostrado que
hubo una gran migracion entre continentes y que atra-
vesaban por América Central. Se han realizado estudios
de ADN de peces de agua dulce de todos los paises
de Centroameérica para encontrar su relacion genética
mediante el arbol evolutivo de cada especie.




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

| La biogeografia de Ecuador

El Ecuador se ha caractenzado por ser un destino para & obsenva-
citn de aves, Este atractivo turistico empezd desde |as décadas de
1840 - 1850, cuando naturalistas extranjeros promaowieron en el exte-
riar colecciones de aves recolectadas en diferentes regiones del pais.
Expediconescientificas y el trabajo de varios ornitblogos generd una
gran cantidad de informacion de la avifauna ecuatonana y determi-
na que en la actualidad se regstre un nimero aproximado de 1600
aves identificadas.

Explora

Pida a los estudiantes que observen la imagen pro-
puesta en la seccion Explora, luego deben mencio-
nar las principales caracteristicas de esta ave, donde
se encuentra, por qué el pico tiene esa forma. Permi-

« jCrees que actualmente se encuentran identficadas todas las es-
pecies de aves del Ecuador?

+ i5e encontrard la misma diversidad en rodos los ecosstemas

ta que los estudiantes socialicen sus apreciaciones.
m Ejemplo

Para mostrar diferentes ejemplos de la di-
versidad de aves de nuestro pais, planifique
una salida de campo. A continuacion dare-
mos un resumen de la Reserva Ecologica de
Yanacocha y de la Reserva de Verdecocha,
cercanas a la ciudad de Quito; sin embargo,
existen muchos lugares donde puede hacer
salidas de campo. La Reserva Ecolégica de
Yanacocha se encuentra a unos 45 minutos
de Quito, en la ladera oeste del volcan Pi-
chincha. Su altitud es de aproximadamente
3 500 msnm y su clima es nublado por la
tarde, por corresponder a bosques mon-
tanos. En esta zona se observa el zamarri-
to pechinegro, que es un ave emblematica
para la ciudad. Ademas, se puede observar
el arbol de polylepis, que es una especie
poco comun de la zona. La Reserva Verde-
cocha tiene 1 152 hectareas de area protegida
que se caracteriza por bosque montano. En
esta zona habita una gran variedad de especies
silvestres que llaman la atencion de visitantes
nacionales y extranjeros.

S Eelicinnes

ecuatorianos?

Regiones naturales de Ecuador

Ecuador es considerada un pais megadiverso y se encuentra en la lista de los 17
patses con mayor diversidad del planeta, Cuanda seestablece un nidmero de es-
pecies por superficie alcanzamos el primer lugar en varios grupos de flora y fauna.
La ubicacidn tropical privilegiada de nuestro pais atravesado por a cordillera de
los Andes e influenciado por las cormentes marinas, hace gue tenga una gran
riqueza bioldgica que sin duda nos obliga a todos a conversar los ecosistemas.

! .1 Nuestra posicion privilegiada

La historia de fa formacion del relieve o historia tectdnica permind la confluencia
de varios factores que favarecieron la alta diversidad biolégica y ecosistémica en
el territorio ecuatorianc.

Entre ellos esté la posicidn geogrifica en la zona tropical, atravesada por la cordi-
llera de los Andes, una cadena montafiosa gue permite fa division del territario
en tres parces: la Costa, entre el acéana Pacifico y la cordillers; la Regicn Andina
o Sierra, v, al este de la cordillera, la Amazonia. Ademds, se describe [a Region
Insular como un conjunto de islas en el océano Pacifico.

La formacion de estas regiones ha generado varios pisos tér-
mices; una gran variedad de sueles, v la generacian de barreras
naturales que causaron aslamientos espaciales para las especies
que s han desarrollado en este territorio, permitiendo asi el
aparedmiente de especies endémicas.

La diversidad de especies v ecosistemas de Ecuador se vio in-
fluenciada por factores que dieron origen 4 la biota sudameri-
cana. Entre elios esta la orogenia u arigen de las cadenas man-
rafiosas, que duranre el Creticico inicid ¢l levantamiento de la
cordillera de los Andes, dindmica que dio arigen a la construc-
cidnde la conexkdn cerrestre encre Sudamérica y Norteameérica.
El clima era célido y hiimedo, lo que favorecid la aparicion de
bosgues himedos en el mundo; tempo después, en el Mio-
ceno, el planeta comenzo a enfriarse y los bosques hiimedos
quedaron restringidos a las zonas tropicales

Mapa de a5 cuatro regiones raturales de Ecuadar
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.7 Regiones biogeograficas de Ecuador

La ubicacion de nuestros ecosisternas depende de factores como fa altitud y la
latitud, pero también de la historia biogeogrifica de las regiones. Debido a esto,
en el pals se reconocen cuatro regiones y se describen varios ecosistemas en cada
una de ellas. El Ministerio del Ambiente realiza en 2013 la descripcion de las re-
glones del Fouador continental y sus principales ecosistemas.

Ocednicos o de aguas profundas
Franja manno-costera
Manglares

Bosques humedos del Chocd
Bosques secos y semidridos

- Paramas
Elosques montanos

Bosques secos y semidridos

Bosques de tierra firme
Basques inundados e inundables

Galdpagos terrescre

Regidon Litoral

=u ubileacizn g

La Tierra y el universo

Ins hinmas del

Ingresa a la aplicacidn
th y observa tu region con fotwos
satelitales,

« Compara tu Zona Con otras tres
Zonas de Ecuador y describe lo
observado

hetps/ fpatrimonioambiente.

gob.ec/descargasphp

solicita el mapa de ecosisternas
ecuatorancs #

Se conoce como Region Costa y estd ubicada entre |a cordillera de los Andes y el
acéann Pacifico. Se encuentra atravesada por la cordillera costera y se describen tes

grandes elementos geopraficos: la cuenca del Guayas, que forma el valle Auvial mas
grande de & costa pacifica de América del ur; el rio Esmeraldas, originado en el
sector ooridental v |a cordillera costera desde Fsmeraldas hasta Guayaguil En esta
regién; al estar ubicada junto al acéana, se han considerado dos ambientes marinos:
el ocednico o de aguas profundas, y 1a frang manno-costera, que se encuentra sobre
la plarafiorma continental, Las siguientes pravincias corresponden a la Region Costa

Esrreraldas, Santa Elena, Guayas, Santo Domingo de las Tedchilas Bl Oroy Manabl  Cuenca del ria Guayas

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Como se ha hecho en actividades anteriores,
utilizaremos la herramienta de Google Earth.
En primer lugar, recordamos cémo utilizar
Google Earth para poder conocer con mayor
detalle las regiones naturales del Ecuador. Re-
comendamos entrar a la pagina web referida
para ver los pasos con mayor descripcion.

http://www.social. mendoza.gov.ar/atlas/
Archivos/Manual%20de%20procedimien-
t05%20de%20G00gle%20Earth.pdf

Utilizaremos Google Earth para observar
imagenes en satélite de mapas y relieves.

Empezamos en el panel de busqueda, co-
locando el lugar que queremos visitar. Dar
una mirada general a la Tierra y luego hacer
clic en una ubicacion especifica. Se pueden
superponer imagenes, afiadir una ruta, apli-
car luz solar al paisaje, tomar una foto, etc.

Pida a los estudiantes que utilicen los boto-
nes de navegacion y que abran el panel de
capas para obtener mayor informacion del
lugar visitado.

Una vez que los estudiantes se hayan fa-
miliarizado con la herramienta, pida que
hagan una indagacion profunda de las re-
giones naturales del Ecuador. Solicite a los
estudiantes que escojan una region y que
guarden en un archivo digital las imagenes
que mas llamaron su atencion.

UNIDAD

16

5




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para que los estudiantes comprendan mejor las
regiones naturales del Ecuador, pida que formen
grupos de tres estudiantes y que escojan una de las
cuatro regiones naturales.

Motive a los alumnos a elaborar un diptico o trip-
tico de la region escogida, y que presenten la infor-
maciéon a modo de una guia turistica que permita
informarse de varios aspectos de la zona estudiada.

El documento debe contener la extension y las ca-
racteristicas geograficas, el clima, las provincias, ca-
racteristicas de flora y fauna, comida tipica, parques
nacionales o areas protegidas, acompafados de
imagenes representativas.

Se recomienda que los estudiantes tengan sus equi-
pos portatiles para que puedan distribuir el trabajo
por areas de interés y pueden llevar su propio ritmo
de aprendizaje. Pida apoyo al profesor de tecnolo-
gia para utilizar programas que permitan elaborar
los tripticos.

Elabore una rdbrica de auto y coevaluacién para
que los estudiantes de manera responsable evallen
la participacion de sus comparieros en el trabajo y,
a su vez, hagan su autoevaluacion. Utilice modelos
de rubricas de internet.

' La biogeografia de Ecuador

Islas Calapagos

Skerra ecuatoriana,

Amazonia ecuatonana.

L

Region Insular

El Archipiélagn de Galipagos corresponde a |a region insular y se encuen-
tra ubicado a 1 000 km del continente. Se describen 13 islas grandes, 6
islas pequenas, 47 islotes y 26 rocas de ongen volcinico. Cuatro de estas
islas se encuentran habitadas y forman la provineia de Galdpagos. Todael
drea se ha reconodido como Pargue Macional y se encuentra dentro del
Sisterma Macional de Areas Protegidas del pais,

Este archipiélago escd amavesado por la linea ecuaronial y es considerado
el segundo en tener la mayor actividad volcanica. Se conoce como pun-
ro caliente por la [presencia de volcanes permaneniemente activos como
Sierra Negra, Cerro Azul, Marchena y La Cumbre,

La Region Insular, por sus caracteristicas de suelos volcanicos, condicio-
nies climaticas, y corrientes marinas, tiene ecosistemas terrestres y acudti-
cos. En este estudio se describird el ecosisterna Galapagos terrestre y los
ecosistemnas acednicos ¥ de franja costera,

Region Andina

La Regidn Andina o Sierra se encuentra en los Andes v recome de norte
asur al Ecuador La cordillera modificd la peoprafia yw generd varios pisos
climaticos y ecolégicos desde las tierras mas bajas hasta los nevados mids
altos. La cordillera esta formada por dos cadenas montaiosas paralelas
(Oriental y Occidental) con 200 km de separacion y entre ellos dejan
valles interandinos, formaciones de monranas, nevados y volcanes,

La presencia de lluvia es abundante en |a cordillera v la vegetarion se
mantiene verde, pero en las zonas mas baas existen zonas de bosques
SeCOs ¥ sermidricdos

En esta regidn existen 10 provincias Carchi, Imbabura, Pichincha. Coto-
paxi, Tungurahua, Chimborazo, Lo, Cafiar, Azuay, Bolivar,

Regiton Amazonica

La Regidn Amazdnica comprende una serie de colinas que nacen desde
la cardillera de lns Ancles arientales y se extiends en una gran llanura de
exuberante vegetacion, Son varios los paises que comparten con Ecua-
dor la selva amazdnica. Esta region tiene aproximadamente 120 000 km?
de basques hilmedos tropicales, con una inmensa diversidad de plantas
w amimales. La altitud de la parte baja de la Amazonia es de 300 msnm
v en la zora de la cordillers puede alcanzar hasta los 3 100 msam, La
cuenca amazonica esta formada por la afluencia de numeroses rios cau-
dalosos y navegables.

L.os ecosisterras de la Region Amazonica son: bosques de tierra firme

bosques inundades e inundables.
L)
@Y pA;

o Lo i

8 | Menciona tres factores gue expliquen la gran biodiversidad que poses

Ecuador
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Impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas ecuatorianos

Galapagos terrestre

El archipiélago de Galdpagos esde arigen valeinico y esta ubicado en uno de los
‘puntos calientes' del planeta. Estos puntos son zonas donde el magmasale s la
superficie a través de volcanes activos que aparecen y desaparecen por el movi-
rmiento de las placas tecrdnicas, Las islas se encuentran a 1 000 km del Eeuador
continental y su extension total es de 7 850 km?

Algunas especies gue migraron a las iskas se consideran muy antiguas y se han
diferenciado de las especies ubicadas en el continente, por gjempla, las iguanas,
tortugas, lagartijas y pinzones Otras especies aln no se diferencian de las del con-
tinente, camo &l biho de orejas cortas v el palo santo. Semillas v planas fueron
amrastradas por corrences marinas. y los reptiles, gracias a su capacidad de pasar
largas periodaos sin alimentacion, pudieron llegar en troncos y balsas.

Desde el descubrimiento de las islas su biodiversidad ha sido afectada por la ex-
traccion desmedida de especies como las ballenas, pepinos de mar, lobos marinas
y [OTTugas terrestres. En 1959 s inicid un plan para proteger las especies a ravés
e unas normativas que regulan las actividades del ser burnano en las islas v limi-
tan las opcionas al turismo y  l investigacion clentifica.

Las islas permiten la observacién de la fauna sivestre de manera tan cercana que
se convierte en un atractivo turistico pero también pone en riesgo a las especies
El Parque Macional Galapagos ha establecido lugares de visitay reglas muy defini-
das para cada lugar. Por ser considerado un sisterna frigil se regulan los horarios
de visita, el ntmero de personas v la presencia de guias capacitados.

Lag principales amerazas datan desde el nempo de los balleneros, que utilizaron
las islas para abastecerse de tortugas gigantes que permanecian largs tempo en
los barcos sin consumir alimento. Otra amenaza es a intreduccion de especies
al archipiélago que compiten con las especies nativas. Se han registrados mas de
600 especies introducidas de plantas como maoras, guayabas y supirmosas, y unas
320 variedades de animales introducidas come chanchos, ratas, chivos y perros
Estas especies se han convertido en plagas que han generado mucho problema
para erradicarias, debido a la facilidad de dispersidn de las semillas 0 a que no se
puede utilizar veneno [para rafas como en &l CoNTINENLE POrgue Pone en riesgo a
otras espedcies;

El Ecuador declard por primera vez a Galapagos como area protegida en 1934
|uego, esta decisitn fue ratificada y e declart 3 las islas el primer Parque Nacional
clel Eevador, que comprende el 97 % de las islas, En 1979 la Unesco la declard
Patrimonio Natural de la Humanidad y miles de investigadores trabajan en las
islas para la conservacian y proteccion de su fragil ecosistema

Zonas corsideradas
puntos calientes de
o versidad en of

planeca (en rojo).

La Tierra y el universo

Volcan Sierra Megra en Galapages

Fragatas de las Galipagos.

La libertad

Considérace  aforrunado porque
tenes esta invaluable capacidad
para conacer la riqueza biologica
del segundo pais mis biodiverso
delmunda, el tuye.

» ;0ué PN e gustaria conocer?

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Para esta actividad los estudiantes pueden
escoger una pareja para trabajar. Ademas, no
existe un formato Unico para la presentacion
de la informacién. Los alumnos pueden es-
coger si lo hacen de forma oral, con videos,
por escrito a modo de ensayo, con herra-
mientas digitales o cualquier otro formato.

Se debe establecer una rdbrica para que
todos los alumnos sepan qué se espera de
ellos y un cronograma de entrega de traba-
jos. Dentro de las tareas pida que indaguen
a profundidad acerca del proceso de for-
macion de las islas de origen volcanico. Pida
que expliquen cuales son las consecuencias
del aislamiento geografico de las islas, que
mencionen algunas especies endémicas y
sus caracteristicas, y que comenten si al-
gunas de estas especies estan en peligro de
extincion. Finalmente, pida una reflexion
respecto a la responsabilidad que tenemos
los seres humanos en el cuidado de las islas.

Para generar rubricas de evaluacion existen
programas en internet. Colocamos algunas
sugerencias.

http://rubistar.4teachers.org/index.
php?skin=es&lang=es
http://www.eduteka.org/Rubistar.php3
http://cnbguatemala.org/index.php?tit-
le=R%C3%BAbrica_para_evaluar_mapa_

conceptual_%28Herramienta_pedag%-
C3%B3gica%29

©
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Ampliacion conceptual

Pida que lean esta informacion de un articulo de
sobrepesca de National Geographic:

http://www.nationalgeographic.es/el-ocea-
no/cuestiones-criticas-sobre-la-sobrepesca/
cuestiones-criticas-sobre-la-sobrepesca

“La sobrepesca en los océanos consiste simplemente
en la captura de la fauna silvestre que habita en sus
aguas en cantidades demasiado elevadas como para
que las especies capturadas puedan restablecerse.
La primera situacion de sobrepesca se produjo a co-
mienzos del siglo XIX, cuando el ser humano diezmo
la poblaciéon de ballenas, con el fin de obtener grasa
para la fabricacion del aceite que se empleaba en las
ldamparas de la época. Algunos de los peces que co-
memos, incluidos el bacalao, el arenque del Atlantico
y las sardinas de California, fueron asimismo captu-
rados en cantidades tan elevadas que estuvieron al
borde de la extincién a mediados del siglo XX. Estos
agotamientos regionales y de caracter aislado, suma-
mente perjudiciales para la cadena alimentaria, se
convirtieron en un suceso global y de proporciones
catastroficas a finales del siglo XX.

;Cuando comenzé?

Los cientificos marinos saben en qué época comen-
20 la generalizacion de la sobrepesca en los mares. Y
tienen una idea bastante clara de cuando termina-
ra, a menos que se tomen medidas...” (ver articulo
en pagina web). Pida a los estudiantes que elabo-
ren afiches informativos sobre este problema para
compartirlos con la comunidad.

/ La biogeografia de Ecuador

Mantarrayas.

Océano o aguas profundas

La linea costera continental y los alredadores del archipiélago de Galdpagos cu-
bren 1095 466 km? y constituyen una zona de transicién encre la zona del Pacifico
central y la de la cornente de Humbaldr. Esto justifica la presencia de aguas rropi-
cales cilidas desde el norte y de apuas subtropicales frias desde el sur El ambiente
marino es tan diverso como los ambientes terrestres, y son los picudos atunes y
dorados caracrerkticos de las aguas ocednicas, ¥ los tiburanes martillo y las rayas
en |a Reserva Marina de Galdpagos. La combinacion de apuas cilidas y frias hace
que fa industria pesquera de nuestro pais sea abundante; sin embargo, nos com-
promete a proteger este ecosistema para poder disfrutar de |a inmensidad def
mar y cuidar sus recursos.

Los mares eran considerados espacio con ‘recursos inagotables, pero actualmen-
re s conoce que |3 sobrepesca v |3 contaminacion ha puesto en riespo la esta-
bilidad de estos ecosistermas. La sobrepesca o extraccidn anual de millones de
toneladas de pesca pone en riesgo a varias especies de peces de este ecosisiema
v &5 la industria pesquera la responsable de esta actividad, La pesca de oiburdn ha
crecido en las Glimas décadas para vender sus aletas al mercado asidtico. Tibu-
rones y rayas se pescan por su camne, pero los tiburones por naturaleza son mas
escasos, al estar al final de la cadena alimenticia.

Sehan creado en las reservas marinas un sistema de incubadoras y refugios don-
de se repraducen y recuperan poblaciones para beneficio del ecosisterna y de
las pescadares.

Franja marino-costera

La franja marino-costera e extiende desde el imite superior de las mareas hasta
el borde de la plataforma continental, a unos 200 m de profundidad, Este ecosis-
[EMA S€ Caracteriza por aguas poco profundas donde penetra la luz solar y genera
un ambiente rico en plancron, que a su ver es la base de la cadena alimenticia
marina. El plancton y una gran cantidad de nutrientes disueltes permite que in-
verebrados, peces, aves y mamiferos habiten en este ecosistemas. Los bancos de
arena, rocas y arrecifes dan origen a una variedad de hdbitats que acogen a pe-
ces de colores, invertebrados come cangrejos, caracoles y erzos, y una diversidad
deaves.

En esta zona la sobrepesca también ha sido considerada la mayor amenaza, y la
falta de leyes y monitoreo hace que ciertas especies hayan sido sobreexplotadas,
Por gjemplo, la merluza, el bacalac y la sardina se han reducido notablemente. EI
uso de ciertas herramientas de pesca como el palangre y redes de arrastre oca-
siona impacto negativo en el ecosisterna, £l desarrallo urbano y la contaminacion
5 otro de los factores que estd mermando 3 estos ecosistemas marino-Costeros.
El Pargue Macional Machalilla, ubicado en fa provincia de Manabi, es una de las
reas protegidas mas exrensas de |3 Costa ecuaroriana, Tiene 41 754 hecrireas de
superficie terrestre y 14 430 hectéreas de drea marina. En este sector se ubican
playas, acantilades, arrecifes de coral y la Isla de la Plata, que 25 su emblema por
sudiversidad de aves,

Los manglares

La desembocadura de un rio en el océano hace que las aguas dulces y las aguas
saladas se mezclen de una manera caracteristica y generen un ecosistema conc-
cido como manglares. Su nombre se debe a que en este medio se desarrolla una
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variedad de drboles de mangle. Estos arbales sirven de refugio a una serie de otras
especies en sus copas, en &l agua y en el fango,

Los manglares, conocidos también como estuarios, tienen una alta productivi-
dad debido a que kos nutrientes de |os rios v del océano estan en suspension, y
permiten que la luz solar atraviese la superficie v que el firoplancron realice la fo-
tosintesis, Las especies queviven en este lugar han tenido que realizar unaseriede
adapraciones para sobrevivir en agua salobre, Por ejernplo, los manglares tenen
sitios especiales para almacenar la sal y luego la eliminan

Por la gran variedad de peces y mariscas, actividades ancestrales como la reco-
leccion de concha y cangrejo son la fuente de ingreso de varias comunidades
Una de las principales amenazas para los manglares ha sido la construccién de
piscinas para cultivo de camardn. Grras problemas son que se saca el agua de
las piscinas sin ser tratada v las sustancias guimicas afectan a especies sensibles,
Los manglares son altamente biodiversos y hacen parte de las provincias en las
que hay influencia fluvial y marina.

Bosques humedos del Chocd

La regién del Chocd nace en Panama, atraviesa Colombia y se termina en el no-
rocoidente de Ecuador. Es una ona que se caracteriza por su alta humedad, de-
bido a que llegan las nubes generadas por las carrientes marinas cilidas y chocan
con la cordillera, producienda un ecosisterna con caracteristicas fisicas similares a
la sefva. Bl Chocé se diferencia del orente ecuamtiano porgue estd considerada
una de las regiones mas |luviosas del munde, con nubosidad permanente. Los
arboles del hagar han desarrollado una estrategia para crecer ripidamente y alcan-
7an grandes alturas en busca de los rayos solares para la forosintesis Otre grupo
de plantas como arbustos y hierbas se quedan en el piso por falta de luminosidad
Los musgos, orquideas y matapalos son propios de esta zona, debido a que urili-
7an 2 los drboles de otras especies coma hdbitacy para alcanzar 2 luz
Comunidades afroamericanas, y las nacionalidades Chachi y Awd son grupos
etnicos que se han ubicado desde siempre en esta region, conviven en armonia
con la naturaleza y torman del bosque lo que necesitan para su subsistencia. La
amenaza mas fuerte que tiene esta regidn es la explotacién no planificada de la
madera para la industria; ademaiz, no e ha aplicado un plan de sostenibilidad, lo
que puede llegar a agotar este recurso.

Bosques secos y semidridos

El callejdn interanding, la provincia de Manabi hasta la frontera con el Perii se en-
cuentra una region bastante seca con poca vegetacion y escasa cantidad de agua.
|.as especies de plantas tienen abundantes espinos y hojas mas pequenas por la
dificultad de accader al agua. En las zonasdridas las plantas desarrollan estrategias
para conservar el agua reduciendo la evaporacién y desechando sus hojas de las
hojas en épocas mas secas. En el bosque seco del Litoral se encuentran especies
corme el pala sante, el eeibo y o muyuys, y gran cantidad de cacrus,

La ventaja de estos bosques es que han sido de mucha urilidad para el ser hu-
mano, pues han generado una variedad de productos maderables, medicinales
alimenticios y aresanales. Dentro de las principales amenazas esta el que se ha
reemplazado estas regiones en zonas de grandes cultivos y pastos. Centenares de
algarrobos son destruidos para hacerlos carbon para asaderos.

Los bosques humedos denen drboles que alcanzan grandes alturas,

La Tierra y el universo

El bosque del Chood ecustorano alberga un
snfin de especies de drbaoles.

En los bosques de la playa

Los Fraibes, las lhuvias son escasas.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Forme grupos de estudiantes de acuerdo
con sus estilos de aprendizaje, para lo cual
les puede preguntar de qué manera pre-
fieren realizar una consulta sobre un tema
especifico. Luego, propongales que investi-
guen sobre las comunidades afroamerica-
nas, y las nacionalidades Chachi y Awa, que
son grupos étnicos ubicados en la region
del Chocé.

Pida que indaguen sobre el tipo de vida de
las personas que habitan en el Chocd, sus
costumbres, de qué se alimentan, qué nece-
sitan para su subsistencia y de donde lo ob-
tienen. Permita que los estudiantes escojan
la forma de presentar la informacion.

m Actividades colaborativas

Pida a sus estudiantes que, en parejas, elaboren
en plastilina la region del Choco, desde donde
se origina hasta donde termina. Pueden ayu-
darse con mapas de la region o Google Earth.
Haga que sus estudiantes describan sus mode-
los a los demas comparieros.

http://www.infoecologia.com/biodiversi-
dad/bio2004_2006/bio2005/abril05/hots-
pots.htm

https://es.wikipedia.org/wiki/
Choc%C3%B3_biogeograC3%A1fico
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Ampliacion conceptual

El Ecuador se encuentra ubicado en una region del
planeta que corresponde a la zona térrida y debe-
ria ser caliente todo el afio. Sin embargo, es un pals
que experimenta diferentes tipos de climas, desde
el calor intenso en la Costa y Amazonia, hasta tem-
peraturas extremadamente frias en los nevados.

Se describen microclimas debido al relieve, que esta
influenciado por la altitud y las brisas marinas. Se
habla de que existen dos estaciones, la mas lluviosa,
desde diciembre hasta junio, y el verano, de junio a
diciembre.

En la Costa las temperaturas medias estan entre los
28 °C y los 25 °C, con presencia de masas de aire
himedo procedentes del Pacifico. En la Sierra la
cordillera influye en la altitud y en el movimiento
de las masas de aire, por lo que se registran climas
diversos. La Region Interandina tiene algunos valles
que mantienen climas agradables durante todo
el aflo y en la cordillera estan varios nevados por
encima de los 4 200 msnm que mantienen forma-
ciones glaciares. La zona de la Amazonia mantiene
temperaturas tropicales con abundante humedad
y precipitaciones durante todo el afo.

Pida a los alumnos que elaboren un esquema de los
pisos climaticos relacionando la altitud con el tipo
de clima.

Bosgue nublade de Mindo, ceniro de

biodiversidad.

Los paramos son una gran reserva de agua
para lzs comunicades y ciudades mas
lejadas

OLOGIAS

https://www.youtube.com/
witch iv=ywviCyhvidc

Conoce mas sobre el paramo
4 defrailejones

/ La biogeografia de Ecuador

Bosques montanos o nubladoes

Se conocen coma nublades, montanos o de montaia, debido a que estan siem-
pre nublados por la condensacion de la humedad, su altitud vy temperaturas
bajas 5e encuentran ubicades entre |os paramos andinos y la vegetacion de fas
tierras hajas. Bl chogue de las nubes contra la montana hace que se formen nubes
haciendo un bosque nublade con temperaturas mas bajas otros bosgues, Gran
parte de la Sierra tiene este ecosistema, que va desde los 400 msnm hasta los
3 700 msnm en & norte y centro, hasta los 2 800 menm en el sur del Eeuador

Esta regidn tiene varios pisos o niveles, donde se destaca una variedad de plantas
epifitas que funcionan como recolectoras de agua v viven en las ramas de los
drboles Los musgos, belechos, bramelias y orquidess son las plantas epifitas mids
abundantes, perc existen muchas otras variedades de plantas debido al relieve,
que genera microclimas, Las condiciones de humedad de este hibirar han dado
lugar a que las anfibios coma ranas y sapas hayan encontrade un lugar seguro
para vivir; por eso se ha encontrado alli [a mitad de las especies que existen en
nuestro pafs Los hosques montanos son fuente de agua permanente v farman
el hébirar de una diversidad de flora v faura. Ademds, zonas como Mindo, Pa-
pallacta y Bafios promueven el turismo por su paisaje con atractivos como la
obsenvacion de aves.

Este ecosistema ha sufrido intensamente el impacte del ser humano debido a la
deforestacion para 13 apertura de caminos y [a transformacion de dreas de cultivo,
Un gran nimero de especies silvestres se han visto amenazadas debido a que
quedan aisladas en pequenos fragmentos de bosques.

Paramos

Los paramnos son grandes extensiones del rerritorio ecuatoriano que se encuen-
tran a partir de los 2 800 msnm y llegan hasta el inicio de as nieves perpetuas.
El suiglo cle este ecosistema consenva gian cantidad de agua, que se conwvierre en
un excelente recurso hidrico para las comunidades cercanas y las ciudades mds
lejaras, Los pararmos acumulan grandes cantidades de carban de la armaosfera, lo
que eentrbuye a la reduccion del calentamiento global.

\Un clima frio, la altitud y un suelo fértil es ko que caracterizaa esta regidn y permi-
te que algunas especies se hayan adaprado a estas condiciones, y formen parte de
la flara y fauna del pdramo. A pesar de que por [a altitud esta zona se encuentra
mds cercana al sol, la temperatura maxima alcanza 20 °C y en las noches baja a
5 *C, debide a que la capa de aire de la armésfera es mis delpada v no permite
gue se conserve el calor.

La cubierta vegeral del piramao corresponde a tierra negra sumamente féreil; sin
ermbargo, el sobrepastoreo ha deteriorado mucheo este ecosisterna, Plantas como
valerana, mertifio, ocas, melloco, papas, y quinua son propias de este suelo y han
sido cultivadas por el ser humano desde hace muchos afos.

La mayor amenaza de los paramos han sido la ganaderia y la agricultura. El sobre-
pastoreo erosiona los suelos y los convierte en extensas zonas aridas que pierden
la capacidad de retener el agua. La quemna de los pararnos genera una liberacion
enorme de carbon a la atmasfera, pero la degradacion del suelo aumenta ain
mias la contaminacidn del aire. Otro impacto para este ecosisterna han sido las
enormes plantacionesde pino califomiano que han compactado los suelos y han
disminuido su capacidad de almacenar agua.
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Amazonia bosques de tierra firme

La Regidn Amazonica de tierra firme corresponde al territorio gue no se encuen-
tra en riesgo de inundaciones por el crecimiento de los rios en las épocas mas
lluvinsas, En esta zona se encuentra la mayor diversidad del planeta por metro
cuadrado. Los arboles alcanzan hasta 50 m de altura y cuando e caen dejan espa-
cios para que ingresen los rayos solares al suelo y permitan el desarollo de nuevas
plantas que reemplazardn a las anteriores. La capa vegetal es muy delgada pero
surnamente fértil, debida a que la diversidad de hongos y otros microorganismos
producen un reciclaje de la mareria vegetal y enniguecen de nutrientes el suelo.

Las selvas ropicales son las mayores generadoras de oxigeno al planeca Bl ciclo
clel agua e mantiene por la evotranspiracion de las plantas, que consiste en de-
volver a la atmasfera el agua del suelo a través de la evaporacion. La Amazonia
promueve el wrismo y motiva a la comunidad cientifica para que se realice invas-
rigacién permanente. Plantas medicinales, artesanales, alimentarias y decorativas
se praducen en este ecosistema. Los bosques son maderables, y el pambil v la
guadida se urilizan en a construceidn

Desde el afo 1960 la actividad petrolera puso en riesgo a la Region Amazonica,
por fa construccion de vias y estaciones de bombeo para la extraccion del pe-
troleo; También se ha dado paso a la desforestacidn para generar espacio para la
actividad agricola y ganadera, La explotacion maderera y &l trafico de especies es
atrode los impactos que ha causado el ser humano a esta region

Amazonia: bosques inundados e inundables

Existen ciertas dreas del bosque de la Amazonia que se inundan cuando llega la
época invemal, que se suma a |1 época mas lluvicsa de k Regidn Andina y causa
grandles inundaciones en las partes bajas. Los suelos inundables son los que se
inundan durante los periodos de lluvias torrenciales v los suelos inundados per-
Frianecen siermpre con agua por su drenaje deficiente,

Las caracteristicas de estos ecosistemas sirven de habitat para un grupo singular
de especies coma |a anaconda, caimanes, nutrias v delfines rosados. Las inunda-
ciones ayudan a la dispersion de semillas, que son arrasoadas por el agua cuando
hay inundaciones, Existen arbolesy plantas que se han adaptado 2 estos ecosiste-
rmasinundados como el guarango de agua (Macralobium acaccifolium), que crece
salitario en las lagunas. Poblaciones como los secoyas, sionas y cofanes viven de la
pesca artesanal, la acuicultura y el turisma,

Algunas actividades como las descargas de desechos, los derrames de perdleq, la
pesca con barbasco o dinamita han causado contaminacian y un gran IMpacto
en estos hosques, Adernas, la caceria ilegal y el iréfico de especies ponen en riesgo
la diversidad de este ecosisterna,

Es necesario canocer la importancia de los ciclos de inundaciones debido a que
muchas especies producen sus frutos cuando las aguas suben para aprovechar
el mavimiento del agua para la dispersion de las sermillas, Existe una variedad de
peces que se alimentan de estos frutos y a su vez ayudan a la dispersian de las
semillas a kildmetros de distancia.

Algunas especies de drboles de los bosgues inundados se ven afecrados en sus
raices por la falra de axigeno en el suele por lo que han desarrollade adaptadiones
como un tefido esponjosa con peros ubicados en |a coneza que zbsorben el oxi-
geno del aire y les permite manrenerse hasta que pase ls época de inundaciones

La Tierra y el universo

Bosque de Tierra finrme en la Armazonia,

Basque inundable.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que expliquen la diferencia
entre los conceptos de transpiracién y evaporacion
por separado, y cuando se usa el término evotrans-
piracion. Guie la discusion hasta que logren llegar
a que la diferencia entre estos dos conceptos esta
en la participacion de los seres vivos en el segundo,
que es el proceso fisico a través del cual sus super-
ficies pierden agua a la atmosfera mediante el pro-
ceso de transpiracion. Solicite a los estudiantes que
en su cuaderno expliquen mediante un grafico los
tres concepros.

Ampliacion conceptual

La evotranspiracion es la union de dos fenébmenos
naturales simultaneos: la transpiracion y la evapo-
racion. Esta se produce a través de la evaporacion
del agua de la superficie terrestre, mares, rios y lagos,
como también la que procede de la tierra, inclu-
yendo la transpiracion de los seres vivos, en especial
de las plantas. Como resultado de este proceso se
forma el vapor atmosférico, que luego, por su en-
friamiento, produce la condensacion vy finalmente
retorna en forma de precipitacion liquida (lluvia) o
solida (granizo, nieve).
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m Actividades colaborativas

En esta seccién se proponen mas activida-
des para trabajar el cuidado del ambiente.
Antes, haga que los alumnos elaboren su
listado de acciones que disminuyan su im-
pacto sobre el entorno.

Para trabajar el tema de acciones responsa-
bles con el cuidado del entorno, empiece
con un video que permita comprender la
situacion global del problema y también el
grado en que los estudiantes pueden invo-
lucrase en la solucion.

Pida que en grupos de cuatro discutan y
respondan a las siguientes preguntas: ;Cual
es la situacion real del problema ambiental?,
;podrian enumerar los mayores problemas?,
;quiénes son los que generan el mayor im-
pacto al ambiente?, ;tienen conciencia de lo
que estan haciendo?, json ellos parte de la
solucién?

Coloque una cartulina en la cartelera del
aula y pida a los estudiantes que escriban
una lluvia de ideas de como podrian cui-
dar el ambiente. Luego, pida que cada uno
escriba una lista de lo que cree que es ca-
paz de hacer y que escriba una reflexion al
respecto.

La biogeografia de Ecuador

Sistema Nacional de Areas

T ECNOLOGIAS

omunicacion

https:f fwwwyoutube.com/
watch v=nn9D50jijck

Presenita las maravillas del
Cuyabenao.

¥

Cuidado del ambiente

» Elabora una lista con diez
acriones responsables con w
entorno y que disminuyan el
impacto sobra &l ambiente

/s Sistema Nacional de Areas Protegidas

En Beuadar el 19 % de su rerritario és carsiderada coma dreas prategidas
y comesponde a 49 regiones, segin una publicacicn del Ministerio del Am-

Protegidas del Ecuador biente. El objetivo en la conservacion de la biodiversidad y el bienestar de
los seres wivos (Garci, Parra y Mena). El Sistema Macional de Areas Protegi-
g das {SNAP) estd conformado por parques nacionales, reservas biologicas,
s . — ecoldgicas, geobotdnicas, de produccion faunistica, marinas, refugios de

vida silvestre y dreas de recreacion distribuidas en todo el Ecuador.
Las dreas protegidas se han convertido en espacio de educacion e investi-
Refgiosce ,if::, i gacion cientifica en busca de la conservacian de la hindiversidad, Algunos

s pm’:'ﬁ;, ejemplos son los siguientes:
H centro de crianza Arnaldo Tupiza, en Puerto Villamil (ida sabela)) realiza
e s un programa de criay reintroduccion de tortugas que estaban amenazadas
ariras ! rica por especies inroducidas come ratas, perros y chanchos, Luego dela incu-
Producstn bacian de los huevos se requiere de cinco afes de cuidado yatencidn hasta
st

que puedan ser liberadas, y se conoce que |a supervivencia en el cautiverio
es del 95 % y gue al momento s han repartido mds de 5 mil tortugas en las
islas (Garcia, Para y Mena).

El Parque Nacional Yasuni redine a miles de cientificos ecuatoriancs y extranjercs

que estucian la biodiversidad en las diferentes estaciones cientificas ubicadas den-

rro del parque. La estacidn Yasuni es administrada por la Ponrificia Universiclad

Cardlica del Ecuader en convenio con el Ministerio del Ambiente, y la estacion

Tipunni de & Universidad San Francisco de Quito se encuentra afuera del par-

que. Existe una preocupacién mundial por [a sobrepesca de tiburanes, picudos,

arunes, entre otros peces, ¥ |a solucidn mas viable ha sido promover las reservas
rriarinas que se encargan de la recuperacion de estas especies La Reserva Marina

Galera-San Francisco, en Esmeraldas, es un ejemplo de comunidades dedicadas a

proteger 4 los arrecifes de coral negro, refugio de tiburones, ceticecs, tomugas y

DIras especies.

A continuacion mencionaremos algunas de las dreas protegidas de nuestro pals.

o | n 15 el 97 % de la superficie rerrestre de lag ishs corres-
ponde al érea protegida. Las especies Gnicas en e mundo corwierten al pargue
en un importante centro de investigacion cientifica.

Reserva Marina de Ge . la confluencia de cormriences calidas y frias hace
que esta reserva sea la segunda mas grande del munde y contiene una rigueza
de especies exclusivas del a'chpuelaga

Pargue Macional Machallla se encuentra Ubicado en el suroeste de la provin-
cia de .\unahr San 47 754 hvcrareas de ecosisemas Terresiras y 14 430 hecri-
teas de drea marina en la costa ecuatonana,

R Ecalagi dares Churure ubicada en la paree nororiental del gol-
fo de Gu a}-aquul Las dos terceras partes de los manglares protegidos se encuen-
tran en esta drea y se corsedera un |mportan[e refugio de fauna silvestre,

. R h . en el suroccidente de Esmeraldas y noite
de Manabl EXISTE LNa gran exrension de bosques luviosos sobre la cordillera de
Chindul, Un arracriva imparrante s la laguna de Cube, que ha sido declzrada
hurmedal de importancia raundial,

" ologica Arenillas: presenta grandes extensiones de bosques secos
ublcadcs en eI surocmdente del Ecuador. La reserva protege a 135 especies de
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aves y 2 orros tipos de animales. Esta zona en el afo 2005 fue
declarada Area de Importancia para la Conservacion de la
Aves
L an v la Unesco declard a este parque Pa-
mrimenio Macional por su biodiversidad. Los bosques monta-
nos se axtienden hasta la sebva amazanica. Tres majestuosos
volcanes se ublcan en el parque Tungurahua, Sangay v Altar
el macizo del Cajas es una impor-
tante reserva de agua que abastece a |a ciudad de Cuenca,
Entre siis valles se encuentran ecosistema de vanas lagunas v
arroyos que dan refugio a una diversidad de anfibios, y otras
especies de flora y fauna con un elevada nimero de especies
endémicas,
ireue Nacional Yasun: esta drea protegida es la mas grande
del Er_uadcn contnental y fue declarada Reserva de la Biosfera
porgue alberga la mayor diversidad de especies del pais. Por
sus caracteristicas ha sido de gran interés para la investigacion
cientifica, lo que ha servido para promover la conservacion
del parque.
¥ e | cion Fau +san bosques
|nunda|:|c>s forfnados por 91 [ifs} Cuyabgno y E‘| rio Lagartoco-
cha, que generan un sistema de lagunas grandes y medianas
conectadas por canales que pemmiten la navegacion, Esta
#oma ha sido habitada desde tiempos ancestrales por varnios =
grupos humanos comeo los secoyas, cofanes, sionasy kichwas.  Laguna Grande,

Areas Protegidas del Ecuador
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CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

En esta tarea se debe hacer énfasis en citar la in-
formacion de forma correcta. Existen varias paginas
webs que ayudan a realizar esta tarea de citar las
fuentes, como easybib.com

Consigna de la tarea:

Forme grupos de tres estudiantes.

Indague sobre una de las areas protegidas de
nuestro palis utilizando paginas webs, articu-
los, noticias de actualidad y videos. Describa la
importancia bioldgica y ecoldgica de la region,
cuales son los peligros eminentes y las alternati-
vas de solucion.

Pida a los estudiantes que escojan en qué for-
mato quieren comunicar la informacion. Insista
en que se debe citar las referencias bibliograficas
y la fuente de las imagenes tomadas de internet
siguiendo instrucciones para citar textos, revis-
tas, paginas webs o videos. Recuerde el uso de
comillas para citar textualmente o cuando se
parafrasea.

Socialice las presentaciones con los comparieros
de clase.
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Sugerencias didacticas

Explora

Organice a los estudiantes por parejas, pidales que
lean la informacion propuesta en la seccion Explo-
ra. Para finalizar, deben responder las preguntas y
socializarlas con sus companeros de clase.

Ampliacion conceptual

El Protocolo de Kioto

Informacion adaptada de la pagina web de
Greenpeace, México.

http://www.greenpeace.org/mexico/es/Campanas/
Energia-y--cambio-climatico/COP16/Antecedentes/
Protocolo-de-Kioto/

“El Protocolo de Kioto es un acuerdo internacional
que se deriva de la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico. Fue negociado en
1997 y pretende que 37 paises desarrollados reduz-
can sus emisiones de gases de efecto invernadero
(GEl) en un 5 % para el afio 2012, con respecto a
sus niveles de emisiones de 1990. Este acuerdo de-
talla como esa meta grupal puede ser alcanzada a
través de metas legalmente vinculantes que cada
pais desarrollado decide a nivel doméstico. Los al-
cances de este acuerdo han sido muy limitados de-
bido a que Estados Unidos, principal productor de
GEl, no lo ratifico vy, por tanto, tampoco lo acato.”

St Edciones:

El calor extremo ¥ las sequias son fendmenos que s producen de
forma natural. Sin embargo, desde la industrializacion, el registro de
cambios ambientales y en el paisaje ha ido en aumento. La tecnifi-
cacion de la industria fue la puerta de entrada para la mayor pro-
duccion de alimentos, que permitid que las poblaciones humanas
crecieran sin ser conscientes de la necesidad del buen manejo de los
recursos. Por esta razon, los dafios ambientales pueden llegar a ser

irreversibles.

- jCrees que la tecnologia puede ser fa salvacion frente a las problematicas ambientales?

- ;De qué forma?

] mizde 10oc
Defiatner
] pezad=c

| Menosde?sC

El impacte ambiental puede ser local o mundial. Se entiende como & efecto que
causan las actvidades humanas al ambiente y estas pueden ser la contaminacion
de kos mares, deseches de sustandias radioactivas, emision de gases tdxicos o la
perdida de habitats naturales.

Cambio climatico
La emisian y la dispersion de sustancias contaminantes han generado efectos so-
bre el clima a escala mundial, que forman pare del llamado cambio chimidrico glo-
bal. Este se basa en dos pracesos fundamentales: la reduceidn de la capade orane
y €l incremento del efecto invernadero o calentamiento global, Aungue hay gases
que contrbiuyen en ambos procesos, se trata de dos fendmenos diferentes,

Consecuencias del calentamiento global

Si la ternperatura de la Tierra se eleva, las zonas polares se derriten; esto leva a que el
nivel de los océanos aumente y las zonas costeras comiencen a inundarse e incluso
a desaparecer. Los nevados también se descongelan y regiones que antes eran frias
ahora tienen remperaturas mas elevadas, como es el caso de la Costa ecuatoriana,
que ha registrado en los diomos afos aumento de la temperatura y mayor inciden-
cia de fendmenos climaticos coma los fendmenos del Bl Nifo y La Nifa.
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pactas de las activ

Se proyecta que para los prdximos 100 afios la cemperatura haya aumentado en-
tre 1°Cy 35° € Como consecuencia de esto, kos ecosisternas de alta montana
san ralvez los mas afectados se van desplazando hacia zonas cada ver mis alras
pero llega un momento en que ecosiscemas como paramos y bosques andinas
no pueden colonizar zonas de mayor altitud y entonces comienzan a desaparecer,
y con ellos la fauna y la flora asociadas,

'.7 Contaminacién del aire

La contarminacion es la acurmulacion de sustancias que alteran la composicidn del
aire. Se produce por |a emision a la atmosfera de gases procedentes, fundamental
mente, de la cambustién del carbdn y de derivados del petraleo, que se utilizan
en las industrias, las centrales térmicas y los matores de maquinas y automidviles,
entre otros. La contaminacion atmosférica puede repercutir de diversas formas
sobre las personas y sobre el ambiente.

Clando se acumula en los niveles mas bajos de la atmosfera provoca enferme-
dades respiratorias come bronguiris crénica. Algunes gases contaminantes son
toxicos y en lugares cerrados pueden producir envenenamiento. El esmog de
los auromdviles hace que el aire se llene de particulas fraccionadas responsables
de enfermadades respiratarias.

Destruye la capa de czono de la estratosfera debido a que algunos contaminan-
tes contienen sustancias que reaccionan con & ¥ lo eransfonman.

Produce el sabrecalentamienco de la atmdsfera, pues el didxido de carbano
retiena parte de b energla que desprende la Tierra.

' Disminucién de la capa de ozono

El ezana (€,) s un gas que se encuentra suspendido alrededor de la Tierra y for-
ma una capa protectora que impide el paso de los rayns del Sol de forma directa
sobre el planeta. Como parte del dafio ambiental esta capa ha ido reduciéndose,
al punto de que se ha formado un agujere en ella. Por esta razon, los rayos del Sol

son cada ver mas fuertes y producen cancer de piel. Una de las prinopales causas 2

de la destruccion de la capa de ozono son los gases que emiten los motores de los
aviones supersonicos y [as sustancias cloroflucrocarbonadas o CFC,

Los CFC son compuestos gaseosos artificiales que hasta hace unos afios se em-
pleaban en la fabricacion de refrigeradores y aires acondicionados y como gases
propulsores de aerosoles como desodorantes Laimporracion de estas suscancias
esta prahibidz en el pais desde el afio 2010, con l afan de conservar la capa de
©00na, ademas se incentiva a los empresanos a través de la responsabilidad social
a que urilicen productos alternos para el refrigeramiento sin que impacten en el
ambiente.

*1 La lluvia acida

La combustion del carbdn y del perrdlen genera dioxido de carbona, azufre y
nitrdgena que son liberados a la atmésfera en forma de dwidos. Estos gases son
transportados por el viento, reaccionan con la radiacion sofar y el vapor de agua
de la armdsfera, v forman icidos corrosivas que caen a la terra con el agua de la
[luwia; st se conoce como lluvia Acida, Este fendrmena altera la composicidn del
agua y causa la muerte de animales y plantas acuaticos; produce esteriidad de
los suelos, v debilita y destruye la vegeracin de los bosques; es responsable de
enfermedades en los seres humanos, especialmente en la piel

A Ecdoom

Apujero de la capa de ozono

En el grifico se muestra como ha evo-
lucionada el ramario del agujero en fa
capa de ozono desde 1979 hasta 2008,

Con base en la imagen responde.

9 1 En qué regitn del planeta se
ubica el apujero de la capa de
orona?

Aprodimadaments 1.3 b

10/ ;Cudl seria tu predicaion para
& 2020 de este problema
ambiental?

5l sigue aumencan

El surgimiento de la Revelucion Imdustrial,
a mediados del siglo XX, coincidid con

& aumento de |as emisiones de gases a la
armdsfera.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que investiguen qué son los
CFCy cual es suimpacto en el ozono. Expliquen qué
compuestos tienen CFC, y si se siguen utilizando o
existe alguna alternativa mas amigable con el am-
biente. Indague cudles son los paises que mas con-
tribuyeron al adelgazamiento de la capa de ozono y
si_han tomado medidas para detener su deterioro.
Describan las medidas que debemos tomar las per-
sonas para prevenir el dafio de la radiacion UV.

Ampliacion conceptual

El ozono es una molécula que contiene tres &tomos
de oxigeno. Se forma constantemente en la zona
llamada estratosfera, entre 110 a 10 km de la Tierra.
Productos quimicos que contienen grandes canti-
dades de cloro y bromo han destruido a esta molé-
cula y han causado una disminucién de esta capa.
Como consecuencia, la radiacion ultravioleta alcan-
za la Tierra con mayor intensidad y genera lesiones
en la piel y los ojos. También se ha determinado que
afecta a los microorganismos y a las algas fotosinté-
ticas, alterando la cadena alimenticia marina.
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m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Pida a sus estudiantes que indaguen sobre
el tréfico ilegal de especies en el Ecuador y
en el resto del mundo. Solicite que escojan
un solo tipo de especie y elaboren un resu-
men de los principales problemas que tiene
esta especie, quiénes son sus cazadores, de
dénde las traen, a quiénes se las venden,
qué dicen las leyes y cudles son los progra-
mas de proteccion que funcionan.

La consigna es elaborar afiches que alerten a
la comunidad sobre el problema que tienen
estos animales. Permita que cada uno de
ellos lo haga de la forma como siente que
aprende mas: uso de mapas conceptuales,
lluvia de ideas, grabando su voz, de forma
oral, usando graficos, buscando un video
que resuma lo solicitado y viéndolo.

m Actividades TIC

En los siguientes links se encuentran articulos
sobre este problema del trafico de especies.
http://www.natureduca.com/hom_trafi-
coespecies1.php
htep://wwfpanda.org/es/nuestro_planeta/
especies/traficoespecies/

Elabore una rubrica para evaluar a los estudian-
tes aplicando criterios que ellos deben conocer.
Recuerde utilizar programas como Rubistar.

Diferentes especies de laras sonobjeta

Planta de energia nuclear.

El impacto ambiental de las poblaciones humanas

La deforestacian es ur factor determinante
para la pérdida de la biediversidad v &5
corsecuendcia de miltiples procesos socabes
¥ ECANGMICOS,

de trafico llegal, y muchos mueren antes
de ser vendidos

- Pérdida de biodiversidad y extincién

La fragmentacion y destriccidn de los ecosisremas s una de las causas principa-
les de la extindon de las especies, Aunque la exoncion es un fendmeno natural,
en las ultimas décadas <e ha acelerada debido al impacto del estilo de vida de
las poblaciones humanas; actualmente se presenta lo que se conoce coma sexta
extincian,

El aumento dela temperatura global también es una de las causas de extincidn: al
cambio de las condiciones ambientales precipica el dafo sobre aquellas especies
que no pueden adaprarse.

Principales ecosistemas afectados en nuestro pais

Ecuador es un pais megadiverso y, a su vez, en estado de riesgo, En la actualidad,
ecoskremas como las paramos son priondad tanto en su estudio coma en su
conservacion, ya que en las (ltimas décadas se ha perdido gran cantidad de hec-
rareas impartantes para la produccion de agua, debido principalmente al avance
de la frontera agricolay al uso del temitorio para el pastoren

Los bosques andinos también han sufrido alteraciones importantes. La faura y la
flora de estos ecosistemas son representativas del pais, ya gue en su mayoria son
endémicas; sin embargo, el aumento de la temperatura y la fragmentacidn sen
problematicas que hacen a estos ambientes vulnerables.

Las selvas tropicales del Pacifico v de la Amazonia también estan amenazadas por
la construccidn de vias y de proyectos turisticos, asl como por la tala indiscrimi-
nada de drboles para la obtencion de madera.

Trafico ilegal de especies
Hoy en dia el pals se enfrenta al tréfico ilegal de fauna silvestre, de especies prin-
cipalmente exdticas. Muchas de ellas son sacadas de su habitat para ser vendidas
en las plazas de mercado como mascotas y a coleccionistas extranjeros que ks
llevan a sus paises de forma clandestina. Dentro de las especies mds afecracdas
estdn |as guacamayas, los primates, las rortugas, los caimanes, las babillas, los ja-
guares y los rigrillos, Esta problemirica es grave debido a que constituye una de
las causas de extincidn de las especies endémicas del paks, y, aungue se considera
un delire armbiental aln no tiene la suficiente normarividad ni las sanciones per-
tinentes que permitan suprirmir ¢ trifico.

Desechos de sustancia radiactivas

Los residuos radicactives generados por procesos nucleares como las plantas de
energia nuclear, fas ramas y la medicina peneran desechos guimicos radicactivos
que no tienen utilidad. Un grupo de residucs estd exenwo de radicactividad y no
genera impacto en las generaciones presentesy futuras, Otros residuos estan en fase
desernidesintegracion y pueden ser almacenados en instaliciones superficialesy los
dealta actividad deben ser almacenados en espacios geolégicos profundos.

El impacto de esios residucs es que emiten radiacion alfa, bera v gamma, v ade-
mds generan una gran cantidad de calor Bl uranio es un desecho radioactivo que
mantiene actividad por 150a 200 anos v el plutonio tiene un pericdo de semides-
integracidn de aproximadamente 6 600 afos. Estos materiales necesitan un alma-
cenamiento prolongado que requiere de sistermas de alta tecnologia para colocarlo
a gran profundidad.
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 Monocultives

Las plantaciones de una sola especie en grandes extensiones de terreno sa cona-
cen como menocultivos. En estas plantaciones se utiliza un solo método de cul-
civey, los mismos tipos de fertlizantes y pesticidas, y la misma variedad genérica, lo
que la convierte en altamente rentable; sin embargo, s produce un impartante
desgaste del suek.

Se describe como ventajas del monocultivo que la produccidn es masiva y en
corto tiempo, |l que permite satisfacer la necesidades de alimentacidn de la
poblacion que estd en constante crecimiento, Qoo factor es que se reducen los
COSI0S, ya que permite el uso de manuinaria y tecnclogia que reemplaza al rrabajo
del ser humano y disminuye la mano de obra con una produccidn a gran escala,
|as deswventajas son que al no diversificar fa siembra se produce un ripido des-
gaste del suelo que requiere del uso de fertilizantes. Se pueden generar plagas, ya
que los insectos encuentran siempre un habitat y alimento asegurado, por lo que
se necesita utilizar pesticidas que generan una alta contaminacion del ambiente.
Ademis, los suelos degradados se vuelven incultivables y forman parte de las
Zonas dridas.

Los cultivos combinados han sido una selucidn al problema v se retoma una
practica ancestral en que se cultivaba el maiz combinado con fréjol o habas para
COMPArTiF nutrientes y proporcionar un equilibrio al ecosisema

' % La urbanizacion

La expansian de las grandes ciudades ha traide come consecuencias gue muchas
z0nas sean intervenidas v urbanizadas, que gran parte de los bosques sean frag-
mentades para la construccian de vias, y que zonas de humedales sean rellena-
das para construir sabre ellas o para ser tomadas como espacio de descarga de
resicuos,

Este Glnmo es uno de los grandes probiemas de bos humedales: se ha causado la
extincion de diferentes especies, v la pérdida del habitar de plantas y animales
El dafio se extiende no solo a las 2onas aledafias sino 2 (oda la region, ya que los
hurmedales son sumideros naturales que garantizan la oferca de agua y la puifi-
cacion del aire, entre otros servicios ambientales que prestan estos ecosisiemas.

Loa

9 | ;Qué efectos tene cobre la salud humana la disminucion de la capa de
ozona?

enes snear dla pie

10 1 jCuales son las consecuencias ambientales del aumento de la temperatura
en el planeta?

nundaciones deshielos, aumenno nivel de los océanns,

{Queé pasaria con las especies si la temperatura aumentara en 3 *C7

an a las nusvos cambios de temperatura y se darla extineidn

La Tierra y el universo

Pracricas ancesral
combinado.

s usaban el cultivo

H maoracultive la alteracuin de los habitars
yla sobreexplotaddn provocan la extingdn

de varias especies.

1/ A

Actualmente, y como nunca antes en la
historiz, la matad de lh poblacdn humana
ween las ciudades,

La urbanizacion genera cantidades de
desechas que contamiran el ambiente,

CIENCIAS NATURALES

= Ejemplo

Active conocimientos de sus estudiantes en
relacion con los problemas que conllevan el
crecimiento de la poblacién y la urbaniza-
cion en una region determinada. Tomen el
ejemplo de una ciudad que haya recibido
muchos migrantes y que no se haya desa-
rrollado de forma organizada. Enumeren,
escribiendo en la pizarra, todos los proble-
mas que ha desarrollado esa ciudad en rela-
cion con servicios basicos, de alcantarillado,
circulacion de vehiculos, mantenimiento de
vias, servicio de recoleccion de basura, con-
taminacion ambiental, etc.

Haga que investiguen sobre uno de estos
graves problemas que tienen las ciudades,
usando diferentes fuentes de informacion.
Luego pida que elaboren unas tablas que
resuman todos los inconvenientes que cau-
sa la urbanizacion y suimpacto al ambiente.

Pida que contrasten el tema estudiado con
un sector del campo donde no se ha llega-
do a ese punto de urbanizacion.

UNIDAD
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Libro del alumno

m Actividades colaborativas

Pida a sus estudiantes que hagan un trabajo
de investigacion sobre el impacto que ha
tenido en el Ecuador y en el mundo la de-
forestacion, y como se esta llevando a cabo
el plan de reforestacion y sus resultados. So-
licite que presenten datos estadisticos para
la argumentacion y que citen las referencias
bibliograficas con un sistema reconocido.

Los estudiantes podran elegir la forma de
presentar la informacién en un péster, un
collage, una presentacion con herramientas
tecnologicas diversas (PowerPoint, Prezi,
entre otras), video u otras.

Organice una actividad en donde los es-
tudiantes puedan compartir esta informa-
cion con los integrantes de la comunidad
educativa. Pueden instalar una pequefa
exposicion o hacer que otros visiten su aula,
en donde pueden recibir una explicacion.
Haga que compartan la informacién en la
comunidad educativa.

Recuerde que es importante establecer un
solo sistema para citar las referencias biblio-
graficas utilizadas en la indagacion, asi como
colocar la referencia de las imagenes utiliza-
das. Una herramienta de apoyo puede ser:

http://www.universoabierto.com/14951/
easybib-app-sencilla-para-la-gestion-de-re-
ferencias-bibliograficas/

) El impacto ambiental de las poblaciones humanas

[l cabo Sar Francisco, en la provinga de
Esmerabdas, posee uno de los dlimos
hasgues del Litoral; s caracteriza porsualta
diversidad,

La deforestacién causa un gran dafioala
fiaturaleza

L gt
La talaindiscriminada y los incendios
_ prowocan la destrucadn de los bosques.

| Deforestacion

La deforestacién de bosques y sehvas s uro de los dafios mis grandes que se cali-
sa a ka naturaleza. La razon mas importante para esto son las miles de hectareas
que e van pelando para la agricultura y ganaderia. Otro factor de tal indiscri-
minada es |2 industria maderera v la axtraceidn de pulpa para papel por razones
comerciales, Los lefadores talan arboles para comercializar la leng los incendios
forestales v el crecimiento urbano som otros factores para arrasar con grancdes
espacios de bosques,

La funcién de los arboles en el ambiente es mantener el cicla hidrologico, ya que
absorben ol apua del suelo, rranspiran y la evaporacian del agua forma nubes que
rerminan en precipitaciones. Los bosques mantienen la humedad, por lo que si
han sido talados convierten a la region en dreas secas y millones de especies que-
dan sin su hibicar,

La disminucion de los bosques impacta directamente en el cambio climéatico de-
bido a que los drboles disminuyen el didxido de carbono de fa atmiéstera. Cuando
se produce un aumento de |os gases de invernadero los rayos solares caen direc-
tamente en la corteza Lerrestre v generan un aumento de la temperatura global
Los gases de efecto invernadero actian como un filtro en la atmasfera que deja
entrar la energia solar; pero luege no la deja salir porque absorbe y retiene el calor
en el gue se ha transformadao, Este fendmeno se conoce como efecto invernade-
ro.El CO, junto con otros gases como el dxido nitroso [N_,(}}y el metano (CH,),
san gases invernadero liberadas principalmente por las actividades agricolas, los
depdsitos de basura, los procesos de tratamiento de aguas residuales, la explota-
cién del carbaén, el uso de combustibles fosiles v [y deforestacion,

El problema de la deforestacidn se puede revertir al suspender tala indiscriminada
de arboles v promover la reforestacion. Bs necesaria l gestion de recursos para
incentivar la reforestacion para lograr un equilibrio entre la tala y |a siembra, obje-
ivo que aln estd muy lejos de ser alcanzado.

! La mineria

El procesamiento de minerales produce gran cantidad de residues y productos
que se filtran a través del suelo y causan contaminacion del agua. La mineria rom-
pe y comprime las rocas y genera acidos que contaminan los cuerpos de agua
subtervineos por cientos de afos. También en el agua se depositan metales pe-
sados; los habitantes de las zonas aledanas que consumen esta agua ven afectada
susalud y la de los animales, Estos residuos roxicos se quedan en el suelo, se acu-
rulan en los cultivos, los contaminan y los dejan inservibles.

; i > ? . -
Muchos sibos estin ambientalmente La mineria puede generar residuos taxicos s
afectados por la explatacdn ilegal de oo, na 3¢ maneja con conckencia ambiental
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... Desarrollo sostenible

Eeuzcar, comao otims paises latineamericanos, &8 un pais en vias de desarrollo,
pero este concepto a veces no es muy clara, Cuando se habla de paises o naciones
en vias de desarrollo solo se hace referencia al desarrollo econdmico, esdecir, a la
capacidad de un pais o regidn para crear riqueza, y con ella rmantener y garantizar
€l bienestar econdmico y social de sus habitantes.

El grado de desarrollo de un pals se mide teniendo en cuenta indices coma el
producto intemo bruto (PIB), la esperanza de vida, las rasas de alfaberizacion y el
estandar de vida

La Organizacion de las Naciones Unidas {ONU) ha desarrollade un indicador
que permite medir estas tasas y determinar el nivel de desarrallo humano en los
paises y en las regiones. Para que un pais tenga un desarrollo economico fuerte
es necesario que cuente con infraestructura adecuada para la produccién, bue-
nas relaciones intemacionales, disponibilidad de recursos naturales, innovacones
tecnologicas y una fuerza de trabajo que sostenga la economia. Es sumamente
importante que el pais cuente con recursos naturales bien administrados y se des-
tine un porcentaje del presupuesto a la investigacion y el desarrolio tecnolégico.
Muchos paises en vias de desarralio cuentan con recursos biakdgicosque, en gran
medida, pueden convertirse en fuente de bienes y servicios que permitan mejorar
los ingresas v 3 calidad de vida, Pero |2 explotacion responsable del ambiente
implica una formacidn ambiental sélida en las comunidades y ur conocirnienta
extenso de la diversidad biologica presente, sU manejo, Uso y conservacion,

51 bien el uso de los recursos naturales es esencial en el desarrollo de una region o
de un pals, fa forma en la que se llevan a cabo los procesos es fundamental para
el bienestar de los ecosisternas y de sus habitantes.

La expansian de la frontera agricola conllevd un deterioro ambiental en el que zo-
nas que no se utilizaban con fines agricolas poco a poco fueron transformadas en
zonas de eultive, lo que representd pérdida de [a biodiversidad v de los recursos
La mayoria de los paises en vias de desarrollo tienen pricticas ambieniales poco
sostenibles v son grandes productones de didxido de carbona v otros materiales
altamente contaminantes,

El desarrolio sostenible s una mirada integradora que reconoce gue los seres hu-
manos necesitan explotar los recursos naturales, pero que debe hacerse de forma
sostenible, es decin causando el menor impacto posible para que se garantice
que las generaciones venideras puedan disfrutar un ambiente sano, con bienes y
servicios ambientales disponibles comao los de la siguiente tabla.

Los besques producen la madera que se El cuidado de las semillas de los
Usa para la construceidn, la dabaracidn alirfientas &4 inporante para mMantenes
de muebles v de papel la biodiversidad en los cultivos,

La Tierra y el universo

Garantizar recursos y bienestar en el plareta
& uno de los propdsivos del desarrollo
sostenible.

L5 paramnos Sof ecossternas estatégioos
para la praduccion de apia, razdn por la
que sU Conservacion es pricritana.

La punficacion del aire es un servicio
“cosisténaicn que prestan las plantas y
sin el que es imposible sobrevivie

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

La comunidad de Yunguilla es un ejemplo de un
cambio de una poblacién explotadora de los recur-
sos naturales de los bosques montanos para gene-
rar ingresos a convertirse en una organizacion social
emprendedora y protectora del ambiente. Yungui-
lla esta ubicada al noroccidente de la provincia de
Pichincha. El area de conservacién natural corres-
ponde a 2 973,9 ha de superficie, con vegetacion
natural, bosques seminaturales y en recuperacion,
y areas cultivadas.

Para promover la conservacion del ecosistema de
Yunguilla se realizd un plan de manejo que tuviese
acciones y normas consensuadas de conservacion
del entorno, pero que a su vez generara el desarrollo
socioecondmico de la comunidad.

La restauracion de las areas naturales ha permitido
la conservacion y proteccion de especies considera-
das en riesgo, como el 0so de anteojos.

Las mujeres de Yunguilla optaron por dejar el duro
trabajo de la tala de arboles en los bosques para
dedicarse a la preparacion de mermeladas caseras
que les permiten generar ingresos y conservar los
recursos naturales. La comunidad se dedica a la
elaboracién de productos como mermeladas con
frutos de la zona, yogur y quesos, a la reforestacion,
elaboracién de artesanias y en especial al turismo
comunitario.
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Prueba e

de evaluacion
fs\ Prueba d luacia
. [ X
Sugerencias para la evaluacion ruena ae evaiuacion
a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
- R _ 1. Sefala cudl de los factores no es causa de la modificacion del relieve de 5. Relaciona el ecosistema con la region natural correspondiente mediante
luacion vy el segglmlento al desarrollo de destre o S,
zas en los estudiantes. a. deriva continental ,
., . o b dillera de los And Bosques Chocod
b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones : C°|' flera de °5| :) les -
. c.  calentamiento globa anglares
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar -
) ) - ’ d.  tectdnica de placas Piramo
estrategias, S|mpI|f|car O agregar contenidos, etc.).
. C s . . .y . , . , Oceanicos
c. La funcién didactica de este tipo de evaluacion 2. Explica cudl es el origen de las rocas igneas.
es perfeccionar y monitorear constantemente Bosques montanes Ll
. . . F i
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en R
cada unidad.
d.En este proceso de seguimiento permanente se 6. Marca con una X las provincias que corresponden a la Regién Interandina.
h dif | . . 3. (Cudl de los paises sudamericanos no tiene relacion directa con la cordi- -
acen diferentes cortes evaluativos que permiten lora de los Andes? Carchi Napo
al docente identificar la apropiacion y aplicacion a. Pert Manab Loja
de los aprendizajes. b. Ecuador Pastaza mbabura
c.  Chile Pichincha Cotopaxi
d.  Uruguay Tungurahua
4. iCudles son los tres grandes elementos geograficos que se describen en la 7. A cudl de las siguientes provincias corresponde el Parque Nacional
region Litoral? Machalilla?
a.  Guayas
b.  Manabf
c.  LosRios
d. ElOro
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Sugerencias para la evaluacion

e. Para resolver esta evaluacion, los estudiantes de-

8. En qué pais nace la region del Chocd: 11. Enlista cuatro reservas ecologicas o parques nacionales de Ecuador. ben estar en Capacidad de conocer los factores
a.  Panama . . , . . .
. u que modifican el relieve de Sudamérica, identi-
. Venezuela ! L )

c. Colombia a ficar los elementos geograficos que describen la

d. Ecuador region Litoral, relacionar los ecosistemas con la
e region a la que pertenecen, conocer las reservas

9- 1Qué son fas plantas epificas? a ecologicas y los parques nacionales del Ecuador y

explicar cual es el impacto ambiental que genera
las poblaciones humanas.

12. ;Cudl de los siguientes no es una consecuencia del calentamiento global?

a.  Deshielo de los glaciares

Emisiones de gases que contaminan

b
c. Aumento del nivel de los océanos
d

) . . ) o Aumento de la temperatura de la Tierra
10. Explica por qué los bosques de tierra firme en la Amazonia tienen una

capa vegetal fértil.

13. El efecto de sustancias corrosivas que caen a la tierra en forma de lluvia se
conoce como:

calentamiento global

efecto invernadero

a.
b.
c. lluvia 4cida
d.

disminucién de capa de ozono

14. Explica cudl es el problema que generan los monocultivos al suelo.
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Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
del proceso de aprendizaje, que permite determi-
nar el estado del curso.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cién curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagodgicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempefio.

d.Antes de aplicar la evaluacion diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido vy
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
seglin los resultados.

e.Por medio de esta evaluacion, podra explorar
los conocimientos previos de sus estudiantes en
relacién con la materia organica que forma a los
seres vivos, la composicién de la materia, la defi-
nicion de la fuerza, el movimiento y las leyes que
lo explican; y las unidades y los instrumentos de
medida de la fuerza.

CIENCIAS NATURALES
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@ Prueba diagnostica

Marca con una X los términos que correspon-
den a materia organica como componente de
los seres vivos:

Almidon Calcio
Agua Co,
Colesterol Glucosa
Proteinas Oxigeno

Completa la oracion con el tipo de estructura
de la materia correcto.

a. Toda la materia esta hecha de

b. Cuando se combinan dos o mas
atomos diferentes se forma un

c. Todos los seres vivos estan hechos de

Las propiedades especificas de la materia son
todas las siguientes, excepto:

a. densidad
b. oxidacion
c. temperatura
d. dureza

;Cual definicién corresponde a la fuerza?
a. Cambio de velocidad de un cuerpo.
b. Variacion de velocidad en el tiempo.

c. Laaccién que se ejerce sobre un cuerpo
para cambiar su estado de movimiento.

d. Una sumatoria de velocidades.

Un cuerpo permanece en reposo o movién-
dose a velocidad constante hasta que sea
obligado a cambiar su estado de movimiento
por fuerzas externas. Indica a cudl de las leyes
de Newton corresponde este principio.

a. Primera ley de Newton
b. Segunda ley de Newton
c. Terceraley de Newton

d. Cuarta ley de Newton

Explica qué es la fuerza.

7

iCudl es la unidad de medida de la fuerza y
con qué instrumento se la mide?

;Cual de los siguientes alimentos corresponde
al grupo de las proteinas?

a. Arroz

b. Pescado
c. Manzanas
d. Pasta

iQué grupo de alimentos son ditiles para con-
seguir energfa inmediata para el organismo?

a. GCrasas
b. Proteinas
c. Carbohidratos

d. Vitaminas
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Proposito de la unidad

| estudiante sera capaz de comprender que los

fluidos tienen varias propiedades, como visco-
sidad, compresibilidad, tension superficial, capilari-
dad y memoria de forma. A través de la historia de
Arquimedes y el rey Hieron Il podran comprender
el concepto de densidad y el principio de Arquime-
des. Estudiaremos la presion, la presion hidrostatica
y la presién atmosférica, para posteriormente com-
prender los principios de la mecanica de fluidos en
el funcionamiento de las maquinas hidraulicas. Fi-
nalmente, conoceremos el comportamiento de los
fluidos reconociendo el principio de Arquimedes y
el principio de Pascal. Los estudiantes seran capaces
de aplicar las formulas respectivas para la resolucion
de problemas de fuerza, presion y densidad. Para la
evaluacion de unidad los alumnos, en grupos de tres,
deben elaborar un sistema hidraulico en el que apli-
quen los conocimientos aprendidos. En esta unidad
se hace una revision de las biomoléculas, especial-
mente de la estructura molecular de la subunidad,
los grupos y las funciones que tiene cada uno de ellas
en el organismo. Se identifica a los carbohidratos con
los monosacaridos, disacaridos y polisacaridos. En
las proteinas se reconoce la estructura del aminoa-
cido, las funciones de las proteinas en el organismo
y la estructura primaria, secundaria, terciaria y cua-
ternaria de las proteinas. Estudiaremos los lipidos y
comprenderemos la clasificacion seguin su estructura
quimica, la forma de presentacion en los alimentos y
su funcién. Finalmente, los estudiantes seran capaces
de identificar y describir las caracteristicas de los aci-
dos nucleicos y podran establecer una comparacion
entre la molécula de ADN y de ARN.

CIENCIAS NATURALES
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Conocimientos de la unidad

[m]
Biomoléculas
Carbohidratos Proteinas Lipidos Acidos nucleicos
l l —O ADN
—9  Monosacéaridos Aminoécidos Acidos grasos
ARN
—O  Disacaridos
——0O  Polisacaridos
g °

Cultura del Buen Vivir

m Valor: La autonomia / m Compromiso a lograr

La tolerancia y el perdon
Autonomia en el aprendizaje significa to-

La ensefanza actual usa como uno de los mar la decision y responsabilidad de qué,
pilares fundamentales la autonomia del cuando, como y donde aprendo, por lo que
estudiante, siendo el profesor Gnicamente esta definido un rol para el profesor y uno
una gufa facilitadora. La tolerancia busca la para el alumno. Practicar el respeto por los
convivencia arménica y pacifica entre las demas sera la forma mas clara de practicar
personas. Perdonar no significa olvidar las la tolerancia.

cosas dolorosas que han sucedido.




Planificacion microcurricular

FECHA:
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: LOS FLUIDOS

Destrezas con criterios de desempefio

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de objetos
sélidos, liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los
datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.

CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos y
verificar experimentalmente el principio de Pascal en el
funcionamiento de la prensa hidraulica.

CN.4.3.11 Observar a partir de una experiencia y explicar
la presion atmosférica, e interpretar su variacion respecto
a la altitud.

CN.4.3.12. Explicar, con apoyo de modelos, la presion
absoluta en relacion con la presion atmosfeérica, e
identificar la presion manométrica.

CN.4.3.13. Disefiar un modelo que demuestre el
principio de Arquimedes, inferir el peso aparente de un
objeto y explicar la flotacién o hundimiento de un objeto
en relacion con la densidad.

CN.4.3.18. Explicar el papel del carbono como elemento
base de la quimica de la vida e identificarlo en las
biomoléculas.

CN.4.3.19. Indagar experimentalmente, analizar
y describir las caracteristicas de las biomoléculas y
relacionarlas con las funciones en los seres vivos.

NUMERO DE UNIDAD: SEIS

N. DE ESTUDIANTES:

-

DESARROLLO DIDACTICO

Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CE.CN.4.9. Explica, a partir de la experimentacion,

la relacion entre densidad de objetos (sélidos,
liquidos y gaseosos), la flotacion o hundimiento
de objetos, el efecto de la presion sobre los fluidos
(liquidos y gases). Expone el efecto de la presion
atmosférica sobre diferentes objetos, su aplicacion
y relacion con la presion absoluta y la presion
manométrica.

CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas y
propiedades de la materia organica e inorganica
en diferentes tipos de compuestos y reconoce
al carbono como elemento fundamental de las

biomoléculas y suimportancia para los seres vivos.

AREA: CIENCIAS NATURALES
ANO DE EGB: 10

NUMERO DE PERIODOS:

PARALELO:

TIEMPO:

ACP. Recordar las propiedades de la materia y el concepto de
fuerza.

R. Contestar: ;como crees que los cientificos como Arquimedes
pudieron plantear respuestas sin la tecnologia moderna?

C. Explicar con apoyo de modelos la presion sobre fluidos.
Comprender los principios de Arquimedes y de Pascal, y sus
aplicaciones.

A. Elaboracion de un sistema hidraulico en el que se apliquen
conocimientos aprendidos.

ACP. Resumir la funcion de la fotosintesis y de la respiracién
celular.

R. Contestar: ;por qué al carbono se lo relaciona con el
calentamiento global?

C. Realizar mapas conceptuales de la clasificacion de las
biomoléculas.

A. Analisis del ment que consume el estudiante para determinar
si es un plato saludable.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: Materia y energfa

6

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: La autonomia/ Tolerancia y perdon

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Investigar en forma experimental el cambio de posicion y velocidad de los objetos por accion de una fuerza, su estabilidad o inestabilidad
y los efectos de la fuerza gravitacional. Analizar la materia organica e inorganica, establecer sus semejanzas y diferencias segtin sus propiedades, e identificar al carbono como elemento

constitutivo de las biomoléculas (carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos).

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

. Texto del estudiante .
«  Recursos multimedia e interactivos

1.CN.4.9.1. Determina la relacion entre densidad de
objetos (solidos, liquidos y gaseosos), la flotacion

o hundimiento de objetos, y el efecto de la presién
sobre los fluidos (liquidos y gases). (J.3.)

1.CN.4.9.2. Explica con lenguaje claro y pertinente el
efecto de la presién atmosférica sobre varios objetos
(sélidos, liquidos y gases), sus aplicaciones y la relacion
con la presion absoluta y la presion manomeétrica. (J.3,
13.)

1.CN.4.11.1. Establece diferencia entre materia
organica e inorganica en funcion de las caracteristicas
y propiedades que presentan y relaciona la materia
organica con las biomoléculas. (J.3.)

1.CN.4.11.2. Establece la importancia del carbono
(propiedades fisicas y quimicas) como elemento
constitutivo de las biomoléculas y su importancia
para los seres vivos, desde la comprension de sus
caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas. (J.3.)

Técnica

Resolucion de problemas

Reportes de laboratorio

Prueba de unidad

Proyecto: elaboracion de un sistema hidraulico

Elaboracion de mapas conceptuales que resuman la
estructura y funcion de las biomoléculas.

Instrumento de evaluacion
Prueba

Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desempenio.




Libro del alumno

1 Los fluidos

Ei‘.
. e 32 . f;‘ : ¥ . e
Sugerenclas dldactlcas 'i Algunos fluidos denominados no rewtonanos pueden variar su viscosidad sise BTN
i aplica un esfuerzo sobre ellos. Por ejemplo, si a un fluido no newtoniano se le
EX lora =1 aplica la vibracion del sonida en un bafle, su viscosidad aumenta y adquiere un
p aspecto gelatinoso; adernds, al variar la frecuencia de vibracion el luide ‘baila’ a "
" su fitma, i
Permita que los estudiantes lean la seccidon Exp]o— - jQué crees que acurre con el fluido ne newtoniano cuando el bafle se apaga’ =
ray respondan las preguntas. Una experiencia para
que los estudiantes tengan mas clara la idea de vis- ceyamplia
d d le ﬂ d d En este tema comprenderds que un fluido se presenta cuandeo l fuerza de araccian
cosidad es comparar di erentes rluidos cuando un que existe entre das sustancias es débil. Las formas de presentacion son liquidas v
objeto se desplaza en su interior. Para esto llene tres gaseosas, ¥ la primera de estas es méis viscosa, Los fluidos tienen fuerzas cohesivas
L. o . . que mantienen unidas a las moléculas entre sl y también con el recipiente que lo
probetas con tres |IC|UICIOS con distintas viscosida- contiens. Arquirmedss de Siracusa fue uno de los grandes pensadores, fisicos y ma-
d  sioui . d h . remdricas de Grecia de 287 aC Propoiciond apormes fundamentales a la ciencia,
€s,CoOMo se muestraen e S|gu|ente viaeo ( II]DS.// dentio de los cuales se destacan la hidrostatica v el principio de Arguimedes,
www.youtube.com/watch?v=977wNbFiYlc). Deje
| mi . d b . ' .1 Definicion de fluido
caer al mismo tiempo en cada pro €ta una canica Los gages y los liquidos son fluidos. Para entender de forma pricrica ecte concep-
igual y observe el tiem po que le toma a cada esfera w0 puedes ubicar dos placas paralelas separadas por una capa muy delgada de
. . aguay aplicar una fuerza tangente sobre la placa superior, llamada fuerza cortan-
”egar al fOﬂdO. De este eXPerlmemO se Obtlene que ten te dards cuenta de que la placa superior se desplaza pracias a que ol agua fluye

enre las placas, Toda sustancia que fluye cuando se le aplica una fuerza cortante

mientras mayor sea la viscosidad del liquido, mayor : ! T ;
se denomina fluido v se caracteriza par tener las siguientes propiedades.

sera el tiempo que se demore la canica en llegar al

fondo de la probeta. También es posible compro- e ot s
) . , . . LIA0s

bar que la viscosidad de un liquido cambia con la

temperatura de este. Para realizar este experimento,

) compresibi- tersion o memaoria
. L viscosicdad lidad fcial capilaridad dof
Siga los sigulentes pasos: ida superficial & forma
«  Cologue aceite de cocina dentro de un tubo Viscosidad
Flujo entre placas Es la resistencia a fluir; se denomina fluide ideal aquel que no tiene viscosidad,

graduado' El aceite de cocina, la brea y la miel son fluidos viscosos, a diferencia del agua, el
vinagre y la leche. En el caso de los liquidos, la viscosidad puede dsminuirse al
aumentar su temperatura, Las moléculas se encuentran unidas por fuerzas de
cohesidn; y se encuentri sobre todo en el estado liquido una fuerza mayor que
en el estado gaseosn, por Io que al aumnentar la temperatura aumenta la energia
cinética de las moléculas y disminuye |z atraccion entre particulas o su viscosidad.
En el casa del gas, al aurmentar |a energia cinética de las moléculas cuando sube la
temperatura estas se intercambian entre si y aumenta la atraccion entre ellas, por

Fugrza qormante.

« Anote la temperatura del aceite.

«  Deje caer una canica dentro del tubo y anote el
tiempo de caida.

« Caliente ligeramente el aceite y repita el I lo que la viscosidad es mayor s
procedim iento. 5 quefye L.a viscosidad se puede entender como la resistencia de un fluido a ser cortado al g

’ _ Un s6iide no paede fluir entre ks placas ejercer una fuerza sobre &l Cuando un fluide se desplaza por una superficie, este 3

4 1 = s s | 2 M g
Notara que, a medida que aumenta la temperatura, 3 paroun kot decs o fuerza sobre el cuerpo en la direccidn del fiujo, conocida como fuerza é

el tiempo de caida disminuye.
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Compresibilidad

En 1660, el fisico quimico Robert Boyle, luego de una serie de experimentaciones,
explicd que los gases tenian |a propiedad de ser comprimidos cuando estaban
contenidos en un recipiente, lo que disminuia su valumer. En esta época se plan-
tes por primera vez la ley que dice que el volumen de un gas varia inversamente
con la presion de este, siempre y cuando la temperatura se mantenga constante.
La eompresibilidad es la capacidad de un fluide de reducir su valumen ante la
accidn de una fuerza externa, Los liquidos reducen muy poco su volumen y se
consideran fluides incompresibles; a diferencia de los gases y de los vapares, gue
son altamente compresibles bajo condiciones de presidn y temparatura norma-
les, debido a la distancia que hay entre sus moléculas. En los gases las moléeulas
se encuentran muy distantes entre si y tardan mas en chocar contra las paredes,
lorque disminuye |a presiin; sin embargo, cuando se ejerce presion y se comprime
el gas las moléculas se encuentran mas unidas entre sl y la presion aumenta

Tensitn superficial

En los liquidos las moléculas de agua se atraen entre s por la fuerza de cohesion,

una fuerza intermolecular que las mantiene fuertemnente unidas especialmente
en lacapa superficial del agua, donde no tiene otras moléculas alrededor. Este fe: =

némeno se conoce como tension superficial y hace mas dificil mover n objeto
por fa superficie del agua que cuando estd sumergida,
Sicolacas una aguja sobre la superficie de un vaso llenc de agua, esta serd sos-
tenida por una capa tensa. Las moléculas de la superficie son acraidas por las
moléculas bajo la superficie de la aguja y por lzs moléculas vecinas, y el resultado
de esa interaceidn es la tersidn superficial De ral mado, la superficie del uido se
comporta similar a un plastico tenso que se comba ante pequenias fuerzas, por
ejemplo, el peso de un insecto. La formacion de goras en los fluidos es resultado
de la rensitn superficial
Elagua caliente, los jabones y detergentes disminuyen |a tension superficial, lo que
facilita el mojado y los convierte en agentes de limpieza. Al aumentar [a tempe-
racura del agua se agitan las moléculas y se disminuye la fuerza de cohesién encre
meléculas, disminuyendo la tension superficial
D,
@5y pA
P

LT

1 iPor qué es importante |a viscosidad en los aceites lubricantes de marones
v queé sucede cuando aumenta la temperatura?

Flagate lubncane acrim coma un sello enme s peras del maoror v al calenmae fuye

2 Laley de Boyle dice que el volurmen de ury gas varia inversamente con la
presian del gas. ;Cuil de las siguientes afimaciones seria correcta?

A mayar presion mayor volumen de un gas.
O A mayor presion menor volumen de un gas.

st l pesar, medic y registear bis datos de masa y velumes, y cosinicat Jas

iviacenia y energia

Tension superficial

Tensién superficial

Nf*, Ps

e

= La rensian superficial acria semejance
auna capa plastica tensa,

Ley de Boyle

= Alaumentar la presion con el pistan,
el volumen deminuye

TECNOLOGE‘AS
de cion

an
httpy/ fwwwjuntadeandalucia.
es/averroes recursos_informa-
ticos/andared(2 /leyes_gases/
ley_boylehtml|

hittp:/ fwww.bioygea.info/Labo_
VirtualFQ3.hem

Presenta una animacion de la ley 4
de Boyle,

CIENCIAS NATURALES

= Ejemplo

Entre las aplicaciones de las propiedades
de baja compresibilidad de los liquidos, se
encuentran los sistemas hidraulicos. Estas
propiedades son utilizadas en sistemas de
control de movimientos donde se requiere
alta precision. Por ejemplo, en los automo-
viles es muy comun encontrar sistemas hi-
draulicos en la direccion, la suspension o los
frenos. También se pueden encontrar estas
aplicaciones en sistemas automaticos como
en lineas de producciéon de industrias, pa-
lancas mecanicas, ascensores y otros.

Cabe destacar que muchas de las aplica-
ciones antes mencionadas también utilizan
las propiedades de compresibilidad de los
gases 0 vapores, estas son conocidas como
sistemas neumaticos.

La diferencia principal entre sistemas neu-
maticos e hidraulicos es el tipo de fluidos.
Los sistemas neumaticos usan gases com-
primidos y los hidraulicos usan aceites u
otros liquidos incompresibles.

Para que los alumnos visualicen la tensién
superficial, organicelos en grupos y propor-
cioneles vasos con agua, jabén liquido y clips
para que realicen el experimento descrito
en el siguiente video (parte 5) (https://www.
youtube.com/watch?v=WsksFbFZeel).

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para visualizar en el aula la capilaridad, se pueden
usar tubos capilares, es decir, tubos muy delgados
de vidrio (de apenas unos pocos milimetros de dia-
metro). Al introducir los tubos capilares en un vaso
con agua, se nota un aumento del nivel del agua
en el tubo capilar, es decir, la altura del menisco
aumenta.

Se puede notar un mayor aumento de la altura del
menisco mientras el didametro del tubo sea menor.
Al igual que la tension superficial, este fendmeno
tiene su origen en las fuerzas moleculares.

Este fendmeno no es aislado a nuestra experiencia
diaria, pues todos los dias usamos la capilaridad al
secarnos con una toalla. Las moléculas de agua se
adhieren a la toalla por capilaridad.

También es intuitivo pensar que los fluidos no tie-
nen una forma definida y que toman la forma del
recipiente que los contiene.

Se puede pedir a los estudiantes, para concluir esta
seccion, que construyan un sistema de vasos comu-
nicantes para demostrar todas estas propiedades.
Para esto organice a los estudiantes en grupos de
cinco y entregue a cada alumno la responsabilidad
de explicar una de las propiedades abordadas.

Los fluidos

Estructura molecular

Disposcion maolecular de un liquido

yde un gas.

La ciencia y el bien comin

Los adelantes cientificos permiten

acortar las brechas que existen en-

tre las personas. Por esa razon, es

fundarmental el acercamiento a las

ciencias.

+ jJué haces para promover Tu
conocimienta cientlfice?

Capilaridad

Er un fluido existen fuerzas de cohesion; estas son las fuerzas de atraccion entre
moléculas del misma fluido y las de adherencia, que son las fuerzas de atraccion
entre las moléculas de un fluide y un salida. Si el extremo de un tubo delgado
de vidrio se sumerge en agua, esta ascenderd a través del tubo hasta cierto nivel
gracias a la capilaridad, debido a que las fuerzas de adherencia son mayares que
las fuerzas de cohesidn y las moléculas de agua se ‘pegan’ sobre la superficie de
vidria, Un liquide moja un salido s la adhesion es mayor que la cohesian, y nolo
hace cuande la cohesion es mayor que la adhesién, como sucede con el mercurio.
En las plancas el agua asciende por capilaridad desde las raices hacia la parte -
perior sin gastar energla y en contra de la gravedad, Mientras mids delgaclo sea el
didmetro del tubo mayor es la presion v la altura de la columna serd mayor,

Memoria de forma

Un fluldo puede serun liquids, un gas o un vapor. Aunque existen varias similitu-
des entre los gases v los liquidos, también tienen importantes diferencias, princi-
palmente en cuanto a la cohesién molecular, en los liquidos es mayor comparada
con ka de los gases, que es casi nula. Los liquidos y los gases carecen de memoria
de farma, que es la capacidad de volver a su forma inicial, por tal razon adopran
la forma del recipiente que los contiene. Un gas ocupard todo el volumen del
recipiente sin embargo, es compresible debido a gue existe una distancia de se-
paracion considerable entre sus moléculas, de modo que al aplicarle una fuerza
es posible reducir su volumen; en un liquido esto ne s posible.

El menisco

Al calocar liquidos en wbos de vidrio utlizados para medir volumen, comeo las pipecas o
probetas graduadas, esie tiende a formar una curvaturz lhmada menisco. La toma de ka
medida de volumen debe rezlizarse leyendo a laaltura de las ojos a base del mensce.

vlas

Iy PA;

Prouscts e Achyects
v

3 jCudl de los siguientes diagramas representa el comportamiento del mer-
cutio dentra de un tube capilar? Explica la respuesta.

S Bk
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.~ La densidad

Antes de entrar a la definicién de densidad te contaremas un resumen sobre la
historia de Arquimedes y el rey Hierdn Il En el siglo |l a.C, Hierdn I, rey de Sira-
cusa, mandd a hacer una corona con un lingote de aro pure. Cuando el orfebre
habia terminado la corana & rey se preguntd: ;Estard rada el lingare de oro en
la corona o estaré siendo enganado? El rey llamd a Arquimedes, un pensadaor y
rmatermatico de la época para que le resolviera el problema sin destruir la corana,
Un dia el pensador estaba tomando un bafio y observd que al sumergirse se
desplazaba agua equivalente a su valumen; entonces, pensd que si hundia en
aguiz la corona del rey sucederiz alpo similar, En ese momento se dio un gran des-
cubrimiento: "Sabiendo el volumen y el peso, Arquimedes podria determinar la
densidad del marenal gue componia la corona, 5 esta densidad era menar que la
clel o, se habrian afadido materiales de peor calidad” (Recuerdos de Pandora),

4]

Arguimedes mididel volumen dela platay delora, hizo calculos y comprobd que :

la corona tenia plata y oro, v que s2 estaba enganando al rey. Esta historia aparece
dos siglos después de la muerte de Arquimedes en unes libros de Virubio y se
desconoce su veracidad, sin embargo, el principio de Arquimedes no se discute.
La densidad de una sustancia es la cantidad de masa (m) que hay por unidad de
volumen (V). La masa y el volumen se describen como propiedades generales
cle la mareria. Recordarmos que masa (m) & la canndad de mareria que tiene un
cuerpo y volumen es el espacio que ocupa el cuerpo (V).

La densidad es una cantidad escalar, solo posee magnitud Su unidad de medida
rmas utilizada es el kg/m* o g/em®

[ -

La densidad indica qué tan compacto es un material. Piensa en que puades di-
wvidir 1a sustancia en pequefios cubos y contar las moléculas que hay en su in-

terior, cuantas mas moléculas hay en el cuba, més denso es el material, Asi, un 5
blaaue de hierro de 10 em® de valumen es mas donso que un blogue de hielo del 5

mismo volumen.

Lz densidad del agua es de 1 g/em? cuanda las condiciones son: presidn 1Atm y
Lemperatura 4 °C.

( Densidad del agua = 1g/cm? J

Este valor puede ser expresado en diferentes unidades:

Densicdad Agua =1 glem® = 1000 Kg/m® = 13353 onzalgaldn = 62,43 Lb/pulg?

La densidad del agua es muy estable ya que sufre muy poca variacion con cam-
bics de presion v temperatura. Ademds, es muy usada como patran de densida-
des y volimenes de orras sustancias y/o compuestos,

Arquimedes

g (287:212 a C) Cientifico griego
5 reconockdo por sus aportes a le

hidrosticica y por sus estudios sobre la
palanca.

Densidad de un material

Salido Liguida Gas

Un salidoes mas dersa que un gas.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http:/ fconcurso.cnice mec.es/
chice2005/93_iniciacion_inte-
ractiva_materia/curso/marteria-
les/propiedades /densidad hrm

Utiliza la pagina interactiva

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para visualizar las distintas densidades en diferentes
fluidos y solidos, organice a los estudiantes en gru-
pos y pida que realicen los siguientes experimentos.

«  Colocar agua dentro de vaso transparente y en
otro colocar aceite.

« En cada recipiente coloque un objeto metalico.
Anotar las observaciones.

«  Después, coloque un corcho sobre cada uno de
los liquidos y anote las observaciones.

«  Cologue un huevo crudo en el vaso con agua.
Anote las observaciones.

«  Retire el huevoy coloque sal en el vaso con agua
y mezcle bien. Serian suficientes unas 4 cuchara-
das de sal.

« Vuelva a colocar el huevo en el vaso, esta vez
deberia observarse que el huevo flota.

«  Finalmente mezcle los contenidos de ambos va-
sos y anote las observaciones.

Con su ayuda, pida a los estudiantes que organicen
los materiales en una tabla de acuerdo con sus den-
sidades. Los alumnos deberian ser capaces de de-
terminar que los elementos mas densos se ubican
en el fondo de los vasos y los menos densos flotan.

También se puede pedir a los alumnos que hagan
una torre de liquidos con diferentes densidades,
como se indica en el video (https://www.youtube.
com/watch?v=4ZZAj8q-HMA).

UNIDAD
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Los fluidos

i ' .= La presién
. s -_‘% Esiira fuerza (F) aplicacla sobre uridrea (A); es una cantidad escalarn pues sola tie-
AmpllaClon Conceptual i;i ne magnitud, La unidad defuerza es el newton (N} y la unidad de drea es el metro
= cuadrado (m?), por lo que la unidad de presion seria newton por metro cuadrado
(Mim?), lo que se conoce coma pascal Pa (pal en el sistema inglés)
Cuandg hay nieve, se utilizan raquetas en .Ios pies La fuerza y 1a presion |
para evitar hundirse. Esto se explica mediante lo L
expuesto en el texto. Al aumentar el 4rea de con- } ' A %
tacto entre los pies y la nieve, la fuerza de distribuye Trabajo en equipo g/
por toda la raqueta, permitiendo que haya menor La investigacion y el desarrollo o
, cientfico san un cdaro gemplo Ao decomacny
fuerza por centimetro cuadrado. Por eso no se ve a di tiskisje en D Hjie perite

conseguir mayores 2portes y terer Para generar precion, la fuerza debe ser perpendicular al drea de contacto.

una vision global del problema o
€aLo a Iaar

nadie caminando con tacos en la nieve.
\Una fuerza salo ejerce presion sobre un drea si es perpendicular a su superficie. La
. presion es proporcional a la fuerza e inversarments proporcional al drea, Asi una
+ Trabaja en equipo para pro-
[ | E em 10 4 P el e mujer gue usa zapatos planos ditribuye el peso de su cuerpo sobre el drea de
fundizar sobre un tema de esta 1 e P i P
tniclad, Des cubie o papeel eri ol contacto de la suela de sus zapatos y ejerce una presidn menor que la gue utliza
equipo y 2porea con tu esfuerza tacones, ya que an estos el drea de la suela se reduce. Otro ejemplo seria cuando
se utiliza un cuchillo para cortar una fruca; si esta bien afilado se ejerce menos

Otros ejemplos sobre la utilidad de la pre-

e ideas.

sién se pueden encontrar en los clavos. Al Rreslen peaiacerel rabdi,
tener su parte |n|§[al en, forma de punta, — EIPA
hacen que la presion alli sea enorme, dis- e e
tribuyendo la fuerza del martillazo sobre la 4 ) Completa las siguientes afirmaciones,
cabeza del clavo, en un area muy pequefia, B e S e s vieiso ST
lo cual hace que penetre facilmente en las b. Un fluida que reduce su volumen al aplicarie una fuerza
paredes' se denomina Tuide incompresible . por ejemplo,

I Nkl
Finalmente, el ejemplo tal vez mas cotidiano e U luida mepsit bt T
sea el de las mangueras. Cuando uno tapa la selhesite
mitad de la manguera, puede observar que d. Para it la presion se debe reducir el area
el agua sale con mucha mayor presion, jus- & Whiea:
tamente |O que se espera de acuerdo con |a 5 Un surfista que pesa 700 M s desliza sobre las olas con una tabla de 150
definicién. e’ de drea. Caleula la presidn que ejerce sobire las olas Recuerda que la

formula para calcular la presion es: P= FA

]

Huiegza PN | _-"'_f.;l__:.rn; | N . . 11— ¥

007 115 |- dsedeas B
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La presion hidrostatica

Un fluide contenido en un redpiente ejerce fuerzas contra las paredes y sobre
cualquier objeto que se introduce dentro de €l Esta presion es |a (nica que apa-
rece cuando un Fluide estd en reposo, v es una fuerza perpendicular sobre las
paredes relacionada con el peso del fluido. Cuando nadas bajo &l agua sientes pre.
sion en los timpanos de los oidos, y sl nadas mas profundo la presion aumenta,
pues cuanto mds te sumerges debes soportar el peso de una mayor cantidad de
liquida sobre ti. La presion en un Huido depende, ademas, de su densidad: cuanta
mas denso es el fluido mayor es la presian.

La relacion entre la presion hidrostatica y la profundidad

En las profundidades del océano existen animales que deben soportar variaciones
de presion. Un pez puede nadar hibilmente, aungue debe soportar la presidn del
fuido en ese punto. El peso de la colurmna de agua sobre el pez es la fuerza que
se gjerce perpendicular al drea del pez y se puede escribir asi:

( Woia = Myivia X 8 J

La masa de la columna de agua se puede expresar en términos de su densidad
par media de la expresian, densidad= masa / volumen, de donde se tiene que:

—
Meclimos = Pogus: K Vetndo
v
Al reemplazar en la ecuacion
Woakimia = Pagua % Veinan % §
A

La presion del fluido en el punto donde se encuentra el pez es:

= Westinni _ Puea X Vit XB _ Prpa X A XK g = puu X hXg

F
p=—
A A A A

La presion de un fluido en el punto donde se encuentra cualquier objeto sumer-

gidoen & ex
( P=puus XhXg J

A partir de esta expresion se puede concluir que la presion del luide depende
Uunicamente de la profundidad y de su densidad. De manera que si se reemplaza
el pez par un submaring, los dos cuerpos soportaran la misma presion. Para un
mismo fluido, la presién depende Gnicamente de 1z profundidad porgue suden-
sidad es constante.

iviacenia y energia

Comparacién de fluidos

Presian

X
Profundidad

ﬁf_f]'pm

El anmerior grifico muestra la va-
riacin de presian absoluta en tres
fluidos (A, By C) contenidos en re-
cipientes a la misma profundidad.
Respande,

6 pCuil fluido es mids denso?

7 gCual fluido es menos denso?

& Una persona afirma que € flui-
do C podria ser aceite, jcress
que tiene razon?

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Para que los alumnos tengan una mejor idea de
las enormes presiones que generan los liquidos,
pidales que investiguen sobre peces que vivan
a profundidades enormes. Por ejemplo el pez
snailfish, que ha sido filmado en profundidades
cercanas a 8 km* Luego pida que calculen la
presion sobre un buzo a 332 m de profundidad
y compare. Tome en cuenta que la densidad
del agua salada es ligeramente superior a la del
agua dulce.

Pida que calculen cuantas veces mayor es la
presion a 8 km y a 332 m, comparadas con la
presion atmosférica a nivel del mar.

Pida a sus estudiantes que analicen sus respues-
tas y respondan las siguientes preguntas: jqué
le pasarfa a un ser humano si buceara a 8 km
de profundidad? ;Qué caracteristicas deberia
tener el ser humano para poder bucear a pro-
fundidades semejantes?

Finalmente pida a sus estudiantes que com-
paren los viajes al espacio con los viajes al
fondo del océano, realizando un cuadro
comparativo sobre semejanzas y diferencias
importantes entre ambos.

(*) http://www.madrimasd.org/blogs/
clencia_marina/2015/01/15/133885
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Ampliacion conceptual

La razon fisica que explica el hecho de que la pre-
sion atmosférica disminuya a medida que aumenta
la altitud es la siguiente: la presién atmosférica se
debe al peso de la columna de aire que esta sobre
nosotros, sin embargo, al ascender alejandonos del
nivel del mar, queda menos aire que sea capaz de
hacer esa presion, por lo que mientras mas alto, hay
menor presion.

Como consecuencia de este andlisis es evidente
que en el espacio exterior no hay presidon atmos-
férica y por esa razén las naves espaciales deben
estar presurizadas y los trajes de los astronautas
deben tener una presiéon interna y estar cerrados
herméticamente.

Si bien la presién atmosférica eleva la columna de
mercurio 76 cm, se puede calcular cual seria la altu-
ra de una columna de cualquier otro liquido. Para
esto es necesario Unicamente conocer su densidad.

m Actividades colaborativas

Pida a los estudiantes que, en parejas, cal-
culen la altura de la columna de agua. Basta
con igualar la presion que hace el mercu-
rio con la que harfa el agua en el fondo del
tubo. Es decir, el producto de la densidad
por la altura debe ser igual en ambos casos.
Calcule la altura del alcohol y del aceite

Los fluidos

Experimento de Torricelli

Prestin de Hg -— \acia

Igual a fa presidn
dlel aire:
|
Presion
atmosfarica
Felmm
|. Mercurio (Hg)

J0 e sucedle en este experimento con
|2 presidn atmaosférica y la presidn que
ejerce la columna de mercurio?

La presion atmosférica

El aira £s un fluido que resulta de la mezela de nitmgeno, oxigeno yvapar de agua.
Toxdas las cosas que te rodean estan inmersas €n una capa de aire conodida como
armisfera,

La superficie terrestre experimenta una presidn debida al peso de la calumna del
aire sabre |a periferia con una alrura de la atmasfera, por lo gue se conoce como
presion atmasférica; su valor promedio s de 1 atm, que equivale a 1071235 Pao
a 760 mmHg,

La medicitn de la presion atmosférica

La presidn atmosférica fue medida por el fisico y maremirico italiano Evangelista
Torricelli (1608-1647), quien utilizé un tubo de vidrio lleno de mercurio y luego lo
voired boca abajo en un recipiente con el mismo fluida, v observd que el mercu-
rio del tubo descendio hasta alcanzar una longitud de 76 cm.

Torricelli explicd que el mercurio no desciende mas debido a que la presion que
gjerce la columna de mercurio se equilibra con la presion de la atmosfera, de lo
cual pudo concluir que la presion atmosférica es equivalente a la presién que
ejerce una columna de mercunio de 76 cm. En honor a su aporte se estable-
ciéé una unidad de medida de |a presian con su nombre que se simbolza Torr
(1 Torr = 1 mm Hg = 133,32 Pa).

El primer instrumento desarrallado para medir la presion atmosférica fue el bard-
metro, que ha sido modificado a través del tempo para proporcionzr una medi-
cién mas exacta de la presion.

La presién armasférica tiene una relacion directa con la metearclogla, debido a
que a medida de que aumenta la altitud la densidad del aire disminuye, por lo
ranto, la presidn armosférica rambién decrece, La presidn armaosférica disminuye
1 mmbg o Torr por cada 10 msarm, pero se deben tomar en cuenta otras condi-
ciones como la temperatura y k2 latitud para estas consideraciones,

9 | jQuéesun fluida?

Toda susrancia que tere | capacicsd deflur cuando == e 2plica una feerza constants.

Cuando se sumerge ef borde de un papel en agua, el agua empiezaa
ascender hasta humedecer gran parte del papel. ;Por qué ocurre esto?

s cakse el papel,
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La presion absoluta
La presion absoluta (B,) es la suma de la presian hidrostética (P, ) y la presion

atmosferica (P,).
( P=P+P, J

La presion manométrica

La presion manométrica (P, ) esla diferencia entre la presion absoluta (P, )y la pre-
sidnatmosférica (Py). Es la medida de la presion respecto a la presidn atmosférica, Si
o existiera aire a nuestro alrededor, la presion manométrica serfa la misma presion

absoluta,
( RomaR =hy J

.4 Las maquinas hidraulicas

Lz aplicacion de los principics de la mecinica de fluidos ha permitido desaroliar
dispasitivos que emplean para su funcionamiento las prapiedades de los fluidos
Eeros dispositivos son las méguinas hidriulicas Si la méquina transforma la ener-
gia del movimiento del fluido en energi (ril, se dice que e5 una magquina motora;
mientras que si la maquing le rransfiere energia al fluido se lama méquina gene-
raclora Estas rudquinas trabajan con fluidos incormpresibles coma el agua,

Entre las maquinas hidréulicas mids comunes se encuentra la bomba centrifuga y
la turbina hidraulica.

Turbina hidraulica

A\

Bomba centrifuga
Epe el
akernadol
Safida 1 Salida T \\\

Imprusar \
N

Entracs

£

Conducror —=
e fluido

Una bomba centrifuga succiona fluido

i pormedio de unimoulsor e ransmie -
& energia mecnica para aumentar su
T presidn.

5 na turbina hidriulica uriliza la erergia
3 porencial gravicatora del Auido para
3 convertifa en energla mecanica

iviacenia y energia

El bardmecro es el instrumento gue se unliza
para medr la presion armosférica.

TECNOLOGIAS

defa comunicacion

https:f/www.youtube.com/
warchiv=ftYvH-UcMEg

Aprende mis sobre presidn
hidrostética,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Una de las utilidades mas importantes y con mayor
impacto del uso de los fluidos en beneficio de la
humanidad y la industria es la generacion de ener-
gia hidroeléctrica. Para esto, se construye una tur-
bina hidraulica ensamblada con un generador de
electricidad. De esta forma, se utiliza la energia po-
tencial gravitacional del agua cuando esta a cierta
altura de la turbina, esta genera el movimiento de la
turbina al chocar contra ella y luego el movimiento
de la turbina sirve para generar la electricidad.

Forme grupos de tres estudiantes. Pida que investi-
guen sobre el impacto de la generacion de electri-
cidad de esta forma y sobre las hidroeléctricas mas
importantes de nuestro pais.

También se pueden hacer comparaciones con las
turbinas de los generadores edlicos, los cuales fun-
cionan de cierta forma similar, pero utilizan la veloci-
dad del viento para la generacion de la electricidad.

Pida a sus estudiantes que investiguen sobre el
proyecto edlico Villonaco, en Loja, que busca la
generacion de energia limpia para la ciudad, el cual
aln no esta terminado pero ya se encuentra en
funcionamiento.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta para la clase la seccion Explora.
Pida a los estudiantes que hagan un organizador
grafico con la informacion y lo socialicen con sus
companeros.

Conoce y amplia

El principio de Arquimedes es usado en la construc
cion de barcos, por ejemplo. Como se necesita que
el barco no se hunda, la fuerza de flotacién debe
ser igual al peso del barco. Para esto, es necesario
el estudio de las dimensiones del barco antes de su
disefio.

Para verificar la aplicacion de estos conceptos, pida
a sus estudiantes que disefien un barco con material
reciclado que sea capaz de flotar. Se pueden utilizar
botellas de plastico para hacer el barco.

Luego, motive a sus alumnos para que, utilizando
las dimensiones y peso del barco, calculen el peso
maximo que pudiera llevar este antes de hundirse.

Pida a sus alumnos que concluyan analizando qué
se puede cambiar en su barco para que pueda llevar
un peso mayor y aplique estos conocimientos para
estudiar barcos de carga reales, los cuales, siendo de
materiales densos como los metales, son capaces
de llevar una gran cantidad de peso.

(Bl e

Un submarino es un tipo de bugue capaz de navegar bajo el agua,
adernas de sobre la superficie, Para que un submaring se sumerja
debe pesar mas que € agua desplazada, por lo que sus comparti-
mientos se llenan con agua para que pese mas. Para que & sub-
maring emerja se desocupan los compartimientas y la presidn que
ejerce el agua se transmite con la msma intensidad y en todas las
direcciones, lo que hace gue este pueda ascender.

_.: El comportamiento de los fluidos

« ;Cémo crees que un submarina puede navegar en un fluido diferente del agua?

« #Qué fuerzas experimenta el submaring bajo el agua?

al agua tatal o parcizlmente, mayor es el
velurmen del Muido desplazada,

Fuerzas sobre un fluido

La diferencia entre la presian haga armba
sobre &l fondo del cuerpo, y la presidn
hacia zbgjo contra la cara supenor

del cuerpo g5 la misma a cualquier

| profundidad

54 Ecicioes

Un principio e una ley o una regla que slermpre se cumple en las leyes naturales
con el fin de cumplir un objetivo. La palabra principio deriva del latin principiuim,
que es el ‘tomienze’ © de donde se parte para asumir una cosa, v los centificos
basan sus investigaciones en estos hechos,

.1 El principio de Arquimedes

Para que pusdas entender codmo es posible que un sdlido ingrese en un fluido
liquido, toma un vase con agua y deja caer una piedra dentro de & notards que
la pledra desaloja una cierta cantidad de agua que es proporcional a su volumren.
Para que la piedra pueda entrar el agua debe salin, ya que dos cuerpos no pueden
ecupar ¢l msmo espacio.

Arquimedes (287 a.C. = 212 a. C.) enuncio un principio gue dice: “La fuerza de
flotacion sobre un cuerpo inmerso en un fluido es igual al peso del fluide despla-
zado por ese cuerpo”. Esa fuerza se denomina empuje, esta dirigida verticalmente
hacia arriba, y es opuesta al peso del cuerpo sumergido, el cual se dirige hacia aba-
jo. Esto ocurre pergue la presian en un fluido se incrementa con la profundidad.
La presion ascendente sobre |a superficie del fondo de un objeto sumergido es
mayor que la presion descendente sobre su superficie superion. Debes diferenciar
encre el peso del cuerpo sumergido en un fluido y el pesc del fuido desplazado
por el cuerpo, pues son fuerzas distintas, £l principio de Arquimedes es aplicable
en cuerpas il o parcialmente sumergidos en un fluida

Fuerz de flotacidn = Empuje £

E=F—F=pgAh~h)
E=F—F=pgAlbh)
E=F-F=pV.g

E=R-F=mg
]

El empuje es equivalente al peso El cuerpo flota porque b fuerza neta

del fluido desplaradeo. Se produce porque  va dirigida hacia arriba. Por otro lado, e

la presion de cualquier fluido depende cuerpo se hunde porgue la fuerza neta

principalmente de la profundidad. va dirigida hacia abajo v es debido a que
el peso es mayor que el empuje
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iidas, quid

Los cuerpos pesan menos en el agua

Los cuerpos en el agua pesan menos de Io que pesan en el aire. Asi si pesas un bloque
de madera en el aire obtenes SN y en el agua 3N los 2M restantes corresponden a
la fuerza del empuje que el agua ejerce sobre el bloque sumergida, Bl peso de un
cuerpo al interior de un fluido se conoce como peso aparente y es gual al peso del
Cuerpoen € aire,

Biwula Bisoda Bincula
1 ik Bt
X i %
N
¥ MU T [ S
% X \ v !
- =i e =E
|furnu | Cuompn
s desplazad
[ Agua desplazada
eneaine Cuerpo sumergico en agua

La fuerza resultante en el principio de Arquimedes puede quedar dirigida veri-
calmente hacia arriba y entonces &l cuerpo sumergido en e fluido flota; al quedar
dirigida verticalmente hacia abajo el cuerpo sumergido en el fluido se hunde; y
cuanda es Igual a cero, el cuerpo sumergido en & fluido queda suspendido al
interior de &l De igual manera, puede establecerse una relacion de densidades
entre e cuerpo sumergido y el Auido en gue se sumerge el cuerpo: para que un
cuerpo flote en agua debe ser menos derso que el agua; para que se hunda debe
ser mas denso gue el agua. El empuje (E) v el peso (W) son fuerzas y por ko tanto

5@ miden en nawton,
| E:p,g‘v’« | W=p,g'v"c
E-W=20

Principio de Arquimedes:
E=W

prgVa = pgVe
oV = pV,

131 #Qué es la fuerza de empuije?
Es |z fuerza gue acnia de abajo hacs arrba cusndo un cusroo es sumesgicon en ur

socase, al pesar, medi y registear ks datos de maga y

E

El cuerpo fiota.

L

El cuerpo e hunde.

£
iﬁ

iviacenia y energia

PfaPc

PBfcbe

F=0N
Pf=Pe

El cuerpo queda suspendido.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Utilice el siguiente simulador para realizar
la experiencia del peso aparente (http://
www.walter-fendt.de/phées/ph6es_jar/
buoyantforce_es,jar).

Utilizando esta simulacion, pida a sus
alumnos que realicen la medida del peso
aparente a medida que van cambiando las
dimensiones del objeto que se sumerge,
manteniendo la densidad de este constante.

Luego, para completar el estudio, pida que
varien la densidad del objeto manteniendo
constantes las dimensiones.

Pida a los alumnos que realicen una tabla
donde registren como varia el peso aparen-
te en funcion de la densidad.

El objetivo de esta exploracion sera que
contesten las siguientes preguntas: ;qué
pasa con el peso aparente del objeto a me-
dida que su densidad es méas cercana a la del
liquido en el cual se sumerge?, ;qué pasa si
la densidad del liquido es mucho mayor a la
densidad del objeto?

Se espera que los alumnos puedan concluir
que el peso aparente ira disminuyendo y
que el objeto lograra flotar cada vez mas
hasta el punto en que practicamente no
haya altura sumergida.
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m Actividades TIC

En la siguiente simulacion: htep://www.
walterfendt.de/phées/ph6es_jar/buoyant-
force_esjar se puede visualizar cualitativa-
mente y calcular la presion hidrostatica en
un contenedor de 5 cm de altura. Pida a los
estudiantes que analicen los datos de la si-
mulacion. Para esto, realice lo siguiente:

- Pida a los alumnos que hagan una tabla
de datos en la cual anoten los valores de
profundidad y presion hidrostatica.

- Varie la profundidad en pasos de medio
centimetro y anote las mediciones.

- Alfinal, utilice sus anotaciones para rea-
lizar una grafica de presion atmosférica
en funcion de la profundidad (el eje X
es la profundidad y el eje Y es la presion
atmosférica).

- Obtendra de este grafico una linea rec
ta. Calcule la pendiente de esa recta
(para calcular la pendiente, m, recuerde
que esta se obtiene con Ay/Ax).

» Realizar el procedimiento anterior para
otra densidad de fluido.

»  Pidaalos estudiantes que contesten qué
representa esta pendiente.

Al final se espera que los estudiantes deduz-
can que la pendiente es el producto de la
densidad por la gravedad, basandose en la
ecuacion p = pgh

BIGHR Y ChElEe

) El comportamiento de los fluidos

Prensa hidriulica

Fy

La fuerza Fy que accia en un arez A
= mayor que A, (al mismo nived) es
suficiente para elevar un carro,

Tuboen U

A,

! ! Mivel A

& Ladiferencia de presidn es igual en ambas
Z  columnas del tubo en & nivel A

Ak,

TECNOLOGIAS

dae IMUMcacion

https://www.youtube.com/
watchtv=MrzP?_3Urwa

Presenta un video que explica
*  elprinopio de Pascal,

2.2 El principio de Pascal

El fisicar francés Blaise Paseal (1623- 1662) enuncid que "si s aplica ura presidn
externa a un luido confinado, la presion en cada punto del fluido y en las paredes
ded recipienite que lo contiene se incrementa en la misma cantidad”. 5 llenas con
agua un tubo en U y cierras los extremos con pistones, la presidn que gjeice uno
de los pistones contra el agua serd exactamente igual a la presion gue el agua
ejerce contra el olro piston.

Prensa hidraulica

En una prensa hidraulica se emplea una pequena fuerza para ejercer una gran
fuerza, haciendo el drea del pistan de salida mayor que el drea del piston de en-
trada. Para ver come funciona este dispositivo, supon que los pistones de entrada
y salida estan a la misma altura, y la fuerza externa de entrada, por el principic
de Pascal, incrementa |a presian en la misma cantidad en todo of fluido. Esto se
puede expresar a través del siguiente planteamiento matermarico,

Tubo en U

Es un tubo transparente doblado en forma de U y abierto en ambos extremos.
Por cada orificia se vierten liquidos de diferente densidad y no miscibles {no se
rmezclan); queda par encima aquel que es menos denso, Al cortar ambos extre-
mos a la misma altura y dejar por debajo un solo liquido, se ejerce igual presidn en
ambos extremos. La presién que queda al aire para los dos fluidos también es la
rrisrma, la atmaosférica, de modo que la diferencia de presion de armbas columnas
es idéntica. Por tal razon, puede despreciarse la presidn atmosférica en el andlisis.
Observa la siguiente ecuacion.

AP, = AP,
pfghh, = pfgdh,
phdh, = pfidh,

pfi Ak

pl, AR,

La presian solo depende de la profundidad. Asi, para los vasos que tienen diferen-
res formas, si el liguido gue se encuentra contenido en ellosestd al mismo nivel, la
presion del liquido es igual. La presian no depende de la capacidad del recipiente
que contiene al liquido ni del peso del liquido al intertor del contenedor y mucho
menos de la cantdad de liquido que se tenga, pues siempre que el nivel del fluido
sea el mismo la presion serd igual.
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Si cienes agua contenida en una botella y le abres orificios de igual didmetroen la
parte lateral el orificio mas profunda hard que el agua salga con mayor presion,
diferente de la del orificio menos profunda, por el que el agua saldrd con menar
presicn. Al tener fluidos diferentes al mismo nivel, la presién sera distinta porque
ya no depende de la profundidad sino de la densidad de los fluidos: a mayor den-
sidad mayar presidin del fluido y viceversa

La presifin de un fluido El alcance y la presién

-
| |

I | \

\

E
S L e
Unliquide llena tres botellas al misme | En1elagua tiene mayor alcance porgue
£ pivel auncue la forma, el pesa la cantidad £ la presian es mayar, y en 3 tene menar

’ del fluido v la capackdad del contenedor = alcance porgue [@ presidn es menci.
= sean diferentes, la presion es la misma =

I pAf

ek ik i vachi

14 | 5i un pez se hace mas denso se hundird; si se hace menos denso, subira:
iPor qué? Ten en cuenta la accién de empuje v el peso del pez,

Si arrajas una piedra grande en un lago profunda v se hunde, jaumenta o
disminuye la fuerza de empuije sobre ella?

w

16 5i hay dos arificios laterales en una botella gue contiens agua, jpor qué se
dice que a mayor presidn el chorro tiene mayor alcance?

17 Un cuerpo pesa en el aire 80 N y al entrar en agua pesa 50 N, jdonde se
ancuentra el resto de su pesol

iviacenia y energia
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Las botellas mantienen su forma porque siempre
estan llenas. Si, a pesar de la discusion de si el vaso
esta medio lleno o medio vacio (en este caso la bo-
tella), siempre esta llena, aunque sea con aire. Pida
a los estudiantes que intenten sacar el aire de una
botella de plastico para que observen como esta se
deforma. Pida a los estudiantes que intenten expli-
car esto mediante los conceptos aprendidos.

Se espera que los alumnos destaquen que la falta de
aire al interior produce un desequilibrio de fuerzas
con el exterior y esto hace que la botella pierda su
forma. Pida a sus estudiantes que realicen un expe-
rimento para comprobar la relacion del alcance del
chorro en funcién de la altura del agujero.

« Para eso, coloque en dos botellas de plasti-
co agua con colorantes distintos sobre una
cartulina.

« Haga en cada botella dos orificios pequefios en
diferentes alturas.

« Verifique que la profundidad mayor correspon-
da al alcance mayor.

Pida a sus alumnos que investiguen la relacion entre
la profundidad y el alcance. Sin embargo, no resulta
dificil deducir ese alcance, pues resulta de aplicar la
ley de conservacion de energia.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Como trabajo final de unidad, organice a sus estu-
diantes en grupos, con el fin de que apliquen todos
los conceptos aprendidos en la elaboracién de un
sistema hidraulico.

Se pueden realizar distintas construcciones, por
ejemplo, se pueden tomar como base los siguientes
videos y realizar construcciones similares https://
www.youtube.com/watch?v=29VIKKzXNvo, ht-
tps://www.youtube.com/watch?v=TGwO0TrxvaVs8,
hteps://www.youtube.com/watch?v=-W5rX7vG-
drk, https://www.youtube.com/watch?v=vjoWD-
dkr1Tw; sin embargo, la idea es que los estudiantes
puedan demostrar el principio de Pascal de forma
practica, y que al final del trabajo puedan realizar
una presentacion de todo lo aprendido en lo que
va de la unidad acerca del estudio de los fluidos y
sus aplicaciones.

Organice una exposicion de los trabajos realizados
por sus alumnos frente a otros compafneros y auto-
ridades para darles importancia y, sobre todo, para
compartir las aplicaciones de la fisica de los fluidos.
Pida ademas a los estudiantes que consulten y ex-
pongan los campos de aplicacion de esta parte de la
fisica, por ejemplo, ingenieria mecanica o robotica.

IBIGHa Y et

) El comportamiento de los fluidos

El optimismo
Mo puedes oscllar de manera
amortguada sino de medo ideal
para mantenerte firme, Tu energia
y optimsmo no pueden decaer,
siermpre deben ser constantes.
» Cuando no puedes realizar
un problema de fisica, jsigues
intenténdolo o te derrotas?

2% Aplicaciones del principio de Pascal

Lew siguientes san algunos ejemplos en |os que se aplica el principio de Pascal

+ i tomas una lara vacia y la deformas, al llenarla con agua a ala presion la lata re-
cupera su forma inicial esto se debe a que la presidn en el interior de un liquiden
se gjerce en tedas direcciones y perpendicular a las paredes del recipiente que
lo contiene,

5 construyes un elevador hidraulico, el cual funciona utilizando un liguido in-

compresible para Cransmicir la fuerza, hards que una pequefia fuerza aplicada

a lo largo de una gran distancia tenga el mismo efecto que una gran fuerza

aplicada a lo largo de una distancia pequefia.

F funcionamiento de un puente hidrdulico consiste en hacer aumentar 1a pre-

sidn de un Fluide para desplazar la superficie del puente. Debido a esto puedes

observar la elevacion de las dos secciones de un puente basculance,

+ Si tienes dos recipientes comunicados y viertes un liquide en uno de ellos, el
liquido se distribuye entre ambos independientemente de sus capacidades; el
nivel de liquido en uno y orro recipiente es el mismao.

+ Puedes preguntarle a tu papa por el freno hidraulico de un carro. El pedal del
frenc tiene un émbolo que escd metido dentre de la bomba de freno; cuando
e aprieta ol pedal, el émbolo e comprime y empuja liquido hidrdulico a ravés
de los ductos que van a las cuatro ruedas.

+ Cuande accionas la palanca de un gato hidriulico, €l liquido almacenado en su
interior es empujaco hacla la seccidn de mayor drea levantando un émbalo que
mulciplica la fuerza y que puede usarse para elevar cuerpos pesados.

Mdquina industrial hidraufica, Giaro hidrdulico.

18 jPor qué se hundio el Titanic?

2 3l chos
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El carbono en la quimica de la vida

El carbono es uno de los elermentos mas comunes en |a naturaleza. Se des-
criben mas de diez millones de compuestos & base de carbono. Uno de sus
compuesios es el carbon vegetal, que se preparaba en las carboneras a partir de
la madera, Este tipe de carbon es un material poroso y absorbente que desde
el afo 400 & C Hipderates recomendaba para Filtrar el agua para beber, Otros
usos del carbén han sido en la fabricacién de pohvora negra, en la metalurgia
para fundicion del hierro y como carbon para parrillas.

iCrees que Iz combustion del carbono impacta en el calentamiento global?

El carbono es un elemento distribuido en la naturaleza que se presenta en dife-
rentes formas dependiendo de sus propiedades fisicas diamante, grafito y carbén
amarfo. Constituye el 0,1 % de la corteza terrestre. Es & componente fundarmental
de los compuestos organicos de los seres vivos y también forma parte de algunas
moléculas inorganicas como el didxido de carbono.

El carbano se encuentra en la atmdsfera, linosfera, hidrosfera y biosfera, y forma
parte de los seres vivos y de |a materia inerte. Este elemento se mueve de forma
dindmica de una capa a otra por medio de lo que se conoce como el delo del
carbone, donde intervienen procesos come la forosintesis y la respiracion celular
También es necesario considerar que el ciclo del carbono puede verse afectado
por la combustidn v alterar las condiciones climaricas de la Tierra,

El carbono

El carbono es un elemento fundamental de los seres vivos; su ndmero atdmica
es 6y Io representa con el simbolo C. Fste elemento se combina con el hidro-
geno y el oxigeno del agua, ademas de atras elementos coma el nitrdgeno, caleio,
fosforo y azufre, Los seres vivos mas complejos estan conformadaos por un mayor
nimero de elementos que los seres sencillos como B bacteria, La composicicn
quimica de las seres vivos acuiticos es muy similar a la de los seres terrestres;
sin embargo, los organismos marinos pueden contener pequenas cantidades de
silicio,

Atomo de carbono

z Masa acdmica: 12011

Configuracién electrénica: 2.4

iviacenia y energia

El carbin vegeral usado coma combustible

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta la secciéon Explora para la clase. Lue-
go pidales a los estudiantes que realicen una histo-
rieta en donde representen como serfa el planeta
Tierra si no existiera el atomo de carbono.

Ampliacion conceptual

El ciclo del carbono describe los procesos quimicos
que se dan en el ambiente y que incluyen al carbo-
no. Se inicia con la fotosintesis, cuando las plantas
absorben el CO, de la atmosfera en un proceso lla-
mado fijacion de carbono. Las plantas usan el car-
bono para producir glucosa por otras reacciones
quimicas conocidas como respiracion celular. Las
plantas forman la base de la cadena alimenticia te-
rrestre y acuatica, ya que proveen el alimento para
los seres vivos heterotrofos.

Las reservas de carbono se encuentran en la atmos-
fera con un 0,03 % de didxido de carbono. Este gas
se disuelve en el agua formando acido carbénico y
luego ion bicarbonato. Los iones forman parte de
los tejidos animales y cuando mueren se depositan
en los sedimentos en forma de carbonatos. La que-
ma de combustibles fésiles y la industria liberan al
ambiente grandes cantidades de dioxido de carbo-
no, que se conocen como gases de invernadero.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

'~ Propiedades quimicas y fisicas del carbono

Las propiedades quimicas del carbono le permiten combinarse con otros ele-

2 mentas para formar una diversidad de compuesios que se presentan en estado
Conoce y amplla solido, liquido y gasecso. El carbono se presenta como una forma inerce que al
combinarse con el oxigena puede formar menaxido de carbono (CO) o didxido
de carbona [CC), que son compuestos inarginices v gaseosos. El carbona cris-

IBIGHa Y et

Plda a |OS eStUd]anteS que elaboren un graﬁCO de i talino se lo encuentra en forma de grafite o diamante. Bl terraclorura de carbane
barras con e| programa de EXC6| usando IOS datos y el disulfuro de carbono se utilizan como disolventes industriales, extintores y
T . refrigerantes, aungue actuzlmente se ha restringido sU USo por ser sustancias al-
del S|gulente parrafo: tamente téwicas, Las propiedades fisicas deseriben al carbono come insoluble
en agug, insipido, con una densidad mayor al agua y de color negro excepro el

“En la naturaleza los océanos tienen el mayor por- i CismI
. Atomo de carbono El carbono es un domo gue aparece en la tabla periddica con valencia 4, que
centaje de recursos de carbono en forma de car- N quiere decir que puede formar 4 enlaces covalentes con otros dtomos o entre si

Esta propledad le permite formar un esqueleto o cadena fuerte de carbona o
anillos estables que hacen enlaces con owos elemento a su lzquierda y a su dere-
cha. Las cadenas de carbono se identifican por los grupos funcionales, que son
un conjunto de elamentos que aparecen con una configuracidn especifica que le
da propledades quimicas dnicas al compuesto, En los seres vivos se estudian las
moléculas argénicas que presentan grupos funcionales especificos. Par ejemplo,
el grupo carboxilo (- OH) es caracteristico de los aleoholes, el grupo carboxilo
(COOH) y el ErUpo aming (NHIJ forma la estructura de los aminodcidos en la
composicién de las proreinas.

En la naturaleza los océanos tienen €l mayor parcentaje de recursos de carbono
en forma de carbonatos y bicarbonares, en un valor del 71 % en el fitoplancton

bonatos y bicarbonatos, en un valor del 71 %; en el
fitoplancton se encuentra un 3 %; en los bosques se
halla en 3 %; en la atmdsfera un 1 % utilizado para
el proceso de fotosintesis, y el 22 % restante no esta
dentro del ciclo sino que se ubica en combustibles
fosiles y depositos calizos”.

171 & e encuentra Un 3 %; en los basques e halla en 3 %; en la armésfera un 1 9% uri-
u ACtIVIdades TIC E Un stome de carbono unido a cuatne lizado para el praceso de fotosintesis, v el 22 % restante no estd dentro del cido
% atomos de hidrogena, sing que 52 ubica en combustibles fdsiles ¥ depdsitos calizos. En la actualidad una
. Abra una hoja de EXCE| y copie |OS datos comPLusriﬁn excesiva aumenta las concentraciones de clicl'nido de cart.;onn enla
haciend bla: Ei lod armasfera, lo que genera el calentamiento global y alteraciones en el clima,
aclendo una tabla: Ejemplo de recursos " s
Grupo funcional hidroxilo
de carbono en porcentaje. En la prime-
ra columna van los tipos de recursos de /O\
carbono y en la segunda columna los 2 R H
porcentajes.
- Seleccione el rango de datos sombrean- ) ) Z
) Grupo funcional carboxilo S
dolos con el raton. 20, Identifica cada compuesto de carbono colacando fa letra que correspon- Y
- ‘o @] de al estado en que se presenta. Solido (S) Liquide (L) Gaseoso (G). 8
- Paraencontrarla opcion Insertar graﬂco, i 3
4 utla & w
Siga los pasos: pestaﬁa Insertar — seccion H bl attEls ; g §
i . . _' a <
graficos — elegir columnas — columna i C\\ * Fresn : %
en 2D. :. R OH I. Diésido de carbono '_'. % g
- Rotular los ejes horizontal y vertical y - Crafto ¥ =
colocar un titulo. g
g
J 8
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Las biomoléculas

La canticlad de nutnentes que una persona debe ingenr diariamente es conoci-
da como una dieta equilibrada, Los alimentos apoman con proteinas, carbohi-
dratos y lipidos, que corresponden al grupa de las biomoléculas. Sin embargo,
oLros companentes coma vitaminas, minerales, agua y fibra complementan la
dieta para conseguir un estado de salud dptimo. Hoy en dia, a escala mundial, los
desdrdenes alimenticios por déficit o por exceso de nutnentes generan unimpac-
roen las necesidades de energia, estructurales, reguladoras y de funcion en las per-
sonas, y flaman la atencidn de los gobernantes para tomar medidas preventivas.
{Has notado algdn cambio-en los alimentos que se ofrecen en el bar de tu
escuela?

El 99 % de bos componentes de la célula corresponde a las biomoléculas. Los
binelementos mas comunes son carbono, hidrdgeno, oxigeno, nitrdgenas, fosforo
y azufre. Estos compuestos permicen el enface covalente entre moléculas, como
rambién enlaces dobles v triples. Sus estructuras se presentan lineales, ramifica-
das, helicoidales y en anillos, y, ademds, se adicionan grupos funcionales que con-
fieren propiedades especificas a los compuestos.

Los seres wivos estin hechos de compuestos con muchos dtormes de carbono
que 58 CONOCen Como compuestos orgnicos o biomoléculas, y se clasifican en
cuatro grupos: carbohidratos, proteinas, lipidos y dcidos nucleicos

Biomaléculas

Acidos

Carbohidratos Protefnas Lipidos ;
nucleicos

Las moléculas orgdnicas son macromoléculas por su gran tamario. Forman poli-
meros y s subunidades se laman mondmeros, que resultan como unidades es-
tructurales que se unen entre si por una reaccion de deshidratacion. En este tipo
de reacciones quimicas se libera un dtomo de hidrégeno del primer monomero y
un grupa hidroxilo def segundo mondmero formando una melécula de agua, lo
que justifica un enlace por deshidratacian.

&

ok e AR
- .

PA}

21 #Cuél es la diferencia entre un mondmero y un polimera?

El prefijo “mona’ signifi =i

iviacenia y energia
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Dieta saludable

Las fruros secos como nueces, avellanas
yalmendras san fuentes de proreinas
vegerakes

y

Una persona bien  alimentada

debe comer todos los grupos de

nutrientes, realizar giercicio y res-

petar las horas de sueno.

= Los requerimientos dianos son
la canticad de nutnentes que
deben ingerirse en veinticuatro
horas, ; Todas las personas tie-
nen los mismos requenimientos?

Equilibrio

B :

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que anoten lo que consumen
en dos o tres almuerzos y coloquen los detalles de
las porciones. Deben analizar la informacién para
determinar si estan consumiendo una alimentacion
saludable. Para finalizar, trabaje con los estudiantes
la seccion Explora y discutan en torno a la pregunta
propuesta.

Ampliacion conceptual

La universidad de Harvard en 2011 se interes por
el problema mundial de la obesidad y la diabetes,
que desencadena enfermedades cardiovasculares y
cancer. Sus estudios desarrollan lo que se conoce
como el ‘plato saludable), que va acompafiado de
gjercicio. Segln sus investigaciones, el plato tiene
siete caracteristicas: verduras, cereales integrales,
proteinas saludables, frutas, aceites saludables, agua
y mantenerse activo. El plato ideal toma en cuenta
el tipo de alimentos y la cantidad que se consume
de cada uno de estos.

htep://www.hsph.harvard.edu/nutritionsource/
pyramid-full-story/

http://www.vitonica.com/dietas/el-plato-ideal-pa-
ra-controlar-el-peso-y-combatir-la-obesidad
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que, en parejas, indaguen so-
bre la diabetes tipo | y tipo I, y cuéles son los fac
tores que predisponen a las personas a adquirir una
diabetes. Pida que expliquen la relacién que existe
entre la obesidad y la diabetes.

Ampliacion conceptual

El monosacarido glucosa es una de las sustancias
que circula en la sangre. La glucosa de los alimentos
debe pasar a la sangre y luego a los tejidos para que
la célula la utilice en la respiracion celular para la
produccion de energia en forma de ATP.

A la glucosa se la conoce como el azlicar en la san-
gre o glicemia. Los niveles de glucosa en sangre au-
mentan luego de las comidas y se encuentran mas
bajos antes del desayuno. La hormona insulina pro-
ducida por el pancreas es la encargada de regular
los niveles de glucosa y mantenerla dentro de los
limites normales.

La diabetes aparece como una enfermedad crénica
cuando el pancreas no puede producir insulina o
esta es ineficaz para regular los niveles de azlcar.

(Bl e

) Las hiomoléculas

+.1 Los ghiicidos

La glucosa es la materia prima para la produecidn de energla de la eélula Se co-
noce coma el azicar gue circula en la sangre. Los niveles de glucosa en sangre
son controlados por la hormona insuling y si sus valores se encuentran sobre los
rangos normales se puede presentar una diabetes La Organizacion Mundial de la
Salud {OMS) reporta que en 2014 |a prevalencia mundial de diabetes fue del 9%
enadultos mayares de 18 anos, y mas del 80 % de las muertes se registra en paises
de ingresos bajos y medios

Generalidades de los glacidos

Son los azdicares también conocidos come carbohidratos. Estan confarmados
por dtomos de carbono, hididgeno y oxigeno, en una proporcion de 1:2:1, que
seria representada por la siguiente formula generak:

{ (CH,O)n

Los gliicidos son compuestos selubles enagua que proporcionan una reserva de
energfa inmediata, Los glicidos se forman por la unién de moléculas mis peque-
fias, que 5on los meonosacaridos, v de acuerdo con su numero se distinguen tres
tipos de glicidos: moenosaciridos, disaciridos, polisaciridos

Monosacaridos

Es el azicar smple o mas pequenio de los carbohidratos. En su formula general,
un solo azdcar esta compuesto por un minme de 3 carbonos v un maemo de
7. La cadena de carbonos se une al grupo carboxile —~OH Son dulees, solubies
en agua y su funcion principal es de reserva de energia. Se nombran con el sufijo
‘osa' y un prefijo con la palabra que describe el niimero de carbonos que contiene
(Enosas, Cetrosas, pentosas, hexosas, heptosas).

Ejemplos:
cHO, J ( CH.O, J ( CH.0, J
\J b 4 A
Triosa — glicerol Pentasa — desoxirri- Hexosa - glucosa
bosa o ribosa
Forma parte de fa Camponente mis
estructura de los Componente de los importante de ener-
lipidos. acidos nucleicos. gia en |os seres vivos.
o)
&
8] o
& & c—H
c—H C—H |
| | H—C—OH
H=—C—H
. S L on—&—n
| H—C—0H
H OH
—C—O0H
CHOH " i
| CHIDH CH20H
[-gliceraldehido P D-desoimibosa | D-glacosa

SM Ediones.
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La isomeria es cuando dos compuestos tienen la misma férmula pero una dife-
rente estructura espacial, o gue les da propiedades fisicas y quimicas diferentes.
La glucosa tiene dos isomeros: fructosa y galactosa,

Los monosacaridos mas utilizados en e metabolismo son glucosa, fructosa, ribo-
sa, desoxirrbosa

Disacaridos

Los disacindos son la union de dos monosacaridos por medio de enlaces 0 - gue
cosidicos. Bl procesa para unir dos monosacaridos es por condensacion, es decir,
se libera una molécula de agua.

v &5 la unidn de uma molécula de glucosa y ura de fructosa, Se co-
noce coma el azicar comin gue se obtiene de |a remolacha o de la caha de
aziicar, y tiene un fuerte valor en la industria coma un edulcorante. Las semillas
y los fruras son ricos en sacarosa,

glucosa + fructoza = sacarosa

§ s el azlcar de la leche producto de la unidn de la galactosa y la
glucosa, Esta azrticar se encuentra en la leche de los mamiferos. Actualmente es
comiin que algunas personas presenten una intolerancia a la lactosa

glucosa + galactasa = lactosa

corresponde a la unidn de dos moléculas de glucosa. La maltosa se
encuentra en forma natural en la malta de los aranos de cereal y se utiliza para
la elaboracion de cerveza, whisky y otras bebidas. Ademés, es un disacanido que
se obtiene en la digestion del almiddn o glucogeno.

Zlucosa + glucosa = maltosa
Glucosa Maltosa
CH,OH
CH,0H
H o H H O_ H
H H
OH H OH H
OH oH oM
H OH
H OH

Estruciura en anillo de |z glucosa Estructura en anillo de |a malwsa,

tle en [as Biomaléculas. o Indagar experimentalmente, &

iviacenia y energia

describir las

Y

Reconoce que el mrabajo en grupo
permite generar mayores apores
y Cerier una vision mas global def
tema por tratar.

Trabajo en equipo

« Cuando rabajas en equipo,
itu papel es delegar o trabajar
de la mano con s compa-
fieras cumpliends te propias
funciones?

CH,OH
H O_ OH
H
OH H
H
H OH

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

- Organice parejas de estudiantes y pida-
les que identifiquen ocho términos que
se presentan en estas paginas del texto
y que para ellos sean nuevos. Haga que
busquen su significado y que elaboren
una lista de vocabulario en su cuaderno.

+  Haga que sus estudiantes comparen los
polisacaridos: almidon, celulosa, gluco-
geno y quitina. Haga que expliquen por
qué las plantas son la base de la cadena
alimenticia.

m Actividades TIC

Haga que sus estudiantes observen este vi-
deo para conocer algo nuevo sobre los in-
sectos y su exoesqueleto de quitina.

https://www.youtube.com/
watch?v=PZtYr-VW6VM

Preséntelo poco a poco Y reflexione con sus
alumnos sobre lo aprendido en este video.

UNIDAD
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m Actividades colaborativas

Forme grupos de tres estudiantes para tra-
bajar sobre polimeros organicos e inorgani-
cos sintéticos y naturales. Utilice diferentes
fuentes para indagacion como textos o
internet.

1.Leany respondan las siguientes preguntas:
« jQué es un polimero?
« iQué es un monémero?
« ;Cudl es la diferencia entre un poli-
mero natural y uno sintético?
2. Nombren cinco aplicaciones comercia-
les de los polimeros sintéticos.

3. Busquen informacion sobre los siguientes
polimeros: celulosa, polietileno, nailon,
glucogeno, seda, teflon, proteinas, caucho
natural, caucho vulcanizado y silicona.

4. Clasifiquenlos segtin su origen, en natu-
rales y sintéticos.

5. Seralen los usos y/o funciones que tie-
nen estos polimeros.

6. jQué caracteristicas estructurales permi-
ten justificar las diferentes propiedades
del caucho natural y del vulcanizado?

7. iQué ventajas y desventajas tiene para
el medioambiente el uso de polimeros
sintéticos?

BIGHR Y ChElEe

) Las biomoléculas

Los artrdpodos tenen excesqueleto de
quitira,

Polisacéridos

Low palisacaridos son los azlcares mis abundantes en la naturaleza. La union de
mis de diez monosacaridos generalmente de glucosa forma una macromolécula
de almididn o de celulosa en las plantas y de glucdgeno en los animales.

Es un polisacarido que se encuentra en las plantas. Su estructura es helicoidal v
corresponde a la union de polimeros de amilopectina y de amilosa. El almidén
es un cempuesto insoluble enagua que sealmacena en los amiloplastos, plast-
dios incoloros de las plantas, comao son los bulbos, talios subterrineos (papas)
y semillas (mafz). El almidén es la reserva energética de las plantas y a su vez es
unalimenta para los animales que lo ingieren y deben degradarlo a través de su
sisterma digestive.

La celulosa es el compuesto mas abundante en la naturaleza, que se encuentra
en las paredes celulares de los vegetales. La celulosa es una cadena muy grande
de B-glucosa, que forma una estructura laminar sin ramificar y dificulta su di-
gestion en animales que consumen plantas, Los rumantes tienen microonganis-
Mos profozoanos y bacterias en su infestino que poseen las enzimas digestivas
necesarias para degradar a la celulosa.

Es un polsacande que resulta de la unidn de amilopectina, Es un compuesto
de reserva energetica en los animales gue se almacena en el higado y en los
musculos. Enzimas especificas degradan estas macromoléculas en monosacari-
dos para ser utilizados inmediatamente como fuente energética.
Juit

Este tipo de polisacarido tiene caracteristicas diferentes a los mencionados an-
teriommente. La quiting tiene una estructura rigida que aparece en el exoesque-
lera de los artrépodos v en las paredes celulares de los hongos.

Celulosa
HO
0 o0 \
\ H
H
H OH H OH
3 n

Estructura def polisacéndo celulosa,

22 ;Qué sen los rumiantes?
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... Las proteinas
Las proteinas son meléeulas que sstdn atociadas a las formas que encontramas
en los seres vivas. Algunas proteinas son capaces de cambiar su forma con de-
rerminados agentes ambientales. Por ejemplo, la queratina gue se encuentra en
&l pelo de los mamiferos puede cambiar de farma con el calor; por tal azdn, al
usar &l secador o la plancha para el pelo, una persana crespa puede lograr que su
cabello quede liso durante unas horas o induso dias.

Generalidades de las proteinas

Las proteinas son moléculas involucradas en diversas funcicnes y estructuras de
los seres vivos, La diversidad de estas moléculas estd dada por [a combinacian yar-
ganizacion de 20 subunidades gue los cientificos han dencminado amincacidos.

Funciones de las proteinas
Entre las diversas funciones que desempefian las proteinas en los seres vivas se
encuentran:

\ raci reace 1 algunas proteinas tienen un papel enzi-
FIACICo para aguhzar y propiciar reacciones quimicas que han permitido el surgi-
mienta de la vida.

I proteinas como la actina v la miosina conforman el esqueleto
celular v los musculos de los vertebrados; ello permite el desplazamiento de
MUChos organismaos.

( 1 las proteinas estdn asociadas a las formas .y soportes de
Fos 52185 Vivos, O!Eanos v tejidos que hacen parte del sistema dseo como los
huesos, los tendones, el cartilago, entre otros, estan principalmente constitui-
dos por proteinas. Asimisma, |a forma del pelo y de las unias esta determinada
por la disposicion de una proteina conocida como gueratina.

CONOE 1T las interacciones entre las células son nece-
safias para que estas se asacien y generen rejidos. Tales acciones estin mediadas
por protelnas localizadas en la superficie celular Por otra parte, el reconoci-
miento también es indspensable para detectar microorganismos pardgenos
v asi poder iniciar un proceso de defensa mediado con anticuerpos, los cuales
son de naturaleza proteica

topulacion d o icar existen proteinas asociadas al ADN que
permiten llevar a cabo procesos de replicacién y ranscripcion del ADN y de
traduccion del ARN, También existe un complejo de proteinas llamadlas histo-
nas, las cuales se encargan de compactar y relaar ol ADIN, Io que permite U obs-
raculiza el acceso de la magquinaria de ranscripcion hacia los genes, regulando
asi la expresion génica.

algunas proteinas, coma la ovoalbiimina del huevo y la lac:
toalblmina de la leche, constinayen una reserva de aminodcidos para e em-
bricin. Esta reserva garantiza que el desarrollo de las crias provea las proteinas
necesanas para el desarrolle y normal crecimiento.

22 pCudles proteinas intervienen en el movimiento de los vertebrados?

iviacenia y energia

L3 guerating se utifizz para cambiar ka forma
del pels con el calar

Las proteinas que consumimos en los
alimencos pueden ser de origen animal
o de origen vegetal,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que desarrollen las siguientes
actividades de forma individual.

1.

Indique tres ejemplos que describan la funcién
de las proteinas.

Sefiale cuatro alimentos que consume que con-
tenga proteinas.

Explique la importancia de la ingesta de las pro-
tefnas para el ser humano.

Resuma en una tabla las funciones de las
proteinas.

Actividades colaborativas

Para promover el uso de los equipos portatiles
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, asi
como el trabajo colaborativo pida que inda-
guen sobre qué trastornos puede ocasionar la
carencia de proteinas en la dieta, la malnutri-
cion y sobre el exceso en el consumo de pro-
teinas. Haga que los alumnos observen el vi-
deo sobre el problema de desnutricion crénica
en Guatemala. Responda: jcree usted que en el
Ecuador existe una realidad similar a la de Gua-
temala en relacion con la desnutricion cronica?
hteps://www.youtube.com/
watch?v=r8iyCtjkon4

Para responder la pregunta solicite a los
alumnos que observen el video de la reali-
dad ecuatoriana.
https://www.youtube.com/
watch?v=MkOfRdzSVvs

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

El uso de suplementos de proteinas ha sido utili-
zado desde hace mucho tiempo por el ser huma-
no para trastornos nutricionales; ademas, desde el
aspecto fisiolégico, en los deportistas favorece la
produccion de enzimas que catalizan reacciones
del ciclo de Krebs para la produccién de energia, y
ayudan a la sintesis de proteinas musculares como
la actina y miosina.

La Organizacion Mundial de la Salud recomienda
una dosis diaria para los adultos de 0,8 g por kilo de
peso al dia; sin embargo, otros estudios indican que
este aporte no es suficiente para una persona de-
portista con un entrenamiento fuerte. Luego de un
periodo de descanso o cuando existe la necesidad
de formar masa muscular con ejercicio intenso se
recomienda una ingesta mayor de proteinas, lo cual
resulta complicado si se lo hace Unicamente a través
de la dieta, por lo que se han creado suplementos de
aminoacidos que cumplen con esta demanda.

Las respuestas musculares son diferentes en cada
individuo sometido a deportes de alto rendimien-
to, por lo que las necesidades proteicas son dife-
rentes. Se recomienda no generar un desequilibrio
entre el aporte de grasas y carbohidratos en la dieta
y mantener un control del funcionamiento del hi-
gado en relaciéon con la degradacion de las protei-
nas y eliminacién del nitrégeno.

02
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i Ediciones

) Las biomoléculas

Estructura general
de un aminodcido

0 Acido
Hidrirgena ° carboxilico
z R
SHIPO. e i
Ay H 3 ’m
N=C—c]
ol Yo

entre ellos

= Losaminodddos presertan una
2 estructura basica; solo ol gripo R varia

Aminoacidos

Los aminodcidos son compuestos orgdnicos que se unen para formar las pro-
teinas; existen 20 aminoacidos diferentes que permiten la formacion de diversas
proteinas,

Cada aminoacide estd confornmade por

+ Un grupo guimico amine (=NH,)

+ Un grupo acido o grupo carboxilo (-COOH)

+ Un Zromao de hidrogeno (-H)

+ Un dome central de carbong (-C-)

+ Grupo radical (R)

El grupo radical, también denominada cadena lateral, es el grupo quimico que
proporciona las propiedades a cada aminodcido.

Clasificacion de los aminodcidos segiin sus propiedades fisicoguimicas

= o0
HN-C-H Hp-E-H
& o
e o

Harma (4) Vabra{v)

wen el
H £H

W6 HA=-H
..... b
" i
A o)

Coo
s
ML .'_Il.
I-.ﬂ-nw
oy
e
?

Tripiuntn)

e e

He-th WE_LH

Naranja: aminoicidos considerados no polares e

o H,
H, hidrafék aen el 3
o s rafdibicos (repelen el agua)
o . Verde: aminoacdos polares e hidrofilicos (afinidad por
St T el agua)
i
Chom (5] ] Morado: aminoacides dcidos (pH menor.a 7).

o Azul aminodcidos bdsicos (pH mayor a 7).

iH 7 Los aminodcidos estdn unidos uno al otro a ravés de
un enlace guimico conocido como enlace peptidico, el

(30 L}
e cuizl te da entre el grupa earboslo de un aminaicide y el
grupo amine del siguiente. La cadena de aminodcidos es
HNH comunmente conocida como polipéptido; una proteing
o puede estar conformada por uno o mas polipéptidos
e Cada aminodcda tiene varaciones en su grupo radical, el cual
ol aparece en azul en cada une de ellos.
Al tadilH)

23 Responde si [as siguientes afirmaciones son falsas (F) o verdaderas ().

Las caracreristicas de una proteina estan dadas por los tpos de
aminoacides que la conforman

. Elenlace peptidico permite mantener los componentesdeun ()
aminodcido unidos.

Las funciones de las proteinas estan limitadas a dar estructura y
forma a los seres vivos,

Una proteina puede estar conformada por més de un polipéptido.
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Estructuras secundarias de las proteinas & hélice (mquierda). B ldmina {derecha)

APPLICA © EDICIONES S8

Estructuras de las pml:einas

L2 erganizacidn y dispasicidn de los aminodcides dentro de una proteing son
esenciales para determinar sus funciones; las proteinas pueden tener diferentes

niveles estructurales.

La estructura primaria de una proteina corresponde a la
secuencia lineal de los aminoécidos que conforman un
polipéptido o proteina. Escd determinada por la secuen-
iy de nucledtidos en los genss, que brindan la informa-
€ion para |a sintesis o produccion de cada protelna. Esta
esIructUra se representa por una secuencia de lecras que

corresponde a cada uno de los aminedados. Por ejem-
plo, un péprido formado por la siguiente secuencia de
aminodcidos, alanina, triptofang, triptofano, lisina, argl-
nina, leucina se puede representar de forma secuencial
mediante un codigo de tes lecras que representa cada
aminodcido : Ala-Tri-Tri-Lis-Arg-Leu.

1516 17 18 19 20 1

i e g S Rl ) i £

1 2 3 456 78 9101121314 1516 1718193202122 23 24 25 26 17 28 29 30

La estruccura primaria es la secuencia de aminodcidos.

La estructura secundaria de una proteina esta dada por
la farmacién de puentes de hidrbgeno entre aminodci-
dos que no se encuentran contiguos uno del otro en la
secuencia primaria. Estas interacciones se dan en regiones
especificas dentra de la proteina. Una estructura secun-
daria dencro de una protelna puede tener dos tipos de
configuracion:
r:‘: :
Moo o

L+
°§»§ 0
o “oﬁ

La estructura terciaria correspande al plegamiento o forma final de
una proteina completa conformada por un solo péptido. Esta con-
figuracidn idimensional de la proteina es la que determina propia-
mente |a funcion que desemperia; puade generarse por diferentes
tipos de enlaces quimicos como puentes de hidrogeno, interaccio-
nes entre dos dtomos de azufre conoddas como puentes disulfuro,
entre otros, Las proteinas pueden cambiar o perder sy estructura
terciaria debido a cambios fisicos y quimicos del ambierte,

P Sl

BRI

+ La configuracion helice como su nombre lo indica,
produce el plegamiento de una porcidn de la proteina
en forma de hélice.

+ Laconfiguracion de limina produce el plegamiento de
una porcion de la proteinz en forma de lamina de un

plegable.

La estructura terciara puede inchuir
una o mas estructuras secundarias.

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Organice grupos de trabajo para que sus estudian-
tes utilicen masa hecha con harina y agua o masa
de moldear para construir modelos 3D de las di-
ferentes estructuras de las proteinas. Deje secar los
modelos y haga que sus estudiantes los pinten y ro-
tulen sus partes cuando sea necesario.

Permita que sus estudiantes indaguen sobre algu-
nos ejemplos de cada una de las estructuras mo-
deladas y compartan sus caracteristicas, en donde
se encuentran y la funcién que desempefian. Haga
que se presente la informacién utilizando alguna
herramienta tecnoldgica.

m Actividades TIC

Sugerimos algunas paginas de apoyo para la
actividad anterior.

http://www.educaplus.org/play-233-Estruc-
tura-de-las-prote%C3%ADnas.html

https://www.youtube.com/
watch?v=halDiU5ta)M
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Ampliacion conceptual

La hemoglobina es un pigmento de color rojo en-
cargado del transporte de oxigeno en la sangre. Es
una proteina llamada globulina unida a cuatro gru-
pos hemo (Fe) y se la encuentra dentro de los glé-
bulos rojos o eritrocitos. La estructura cuaternaria
se da porque tiene cuatro cadenas polipeptidicas,
las globinas, unidas al grupo hemo que tiene un
atomo de hierro. Cuando la hemoglobina se une al
oxigeno se conoce como oxihemoglobina, dando
un color rojo intenso a la sangre arterial u oxigena-
da. Almomento de liberar el oxigeno a los tejidos se
considera hemoglobina reducida y la sangre venosa
toma un color rojo oscuro.

En la altura los organismos realizan adaptaciones fi-
siologicas para compensar el transporte de oxigenos
a los tejidos y uno de esos mecanismos es que la he-
moglobina libere mas porcentaje de O, a los tejidos.

Existen varios tipos de hemoglobina. La hemoglo-
bina S se presenta en la anemia falciforme y con-
siste en una proteina alterada por una mutacion
genética. También se describe a la hemoglobina F
o hemoglobina fetal, que empieza a descender su
nivel en sangre al nacimiento. La hemoglobina A es
la hemoglobina normal y representa el 97 % de la
hemoglobina del adulto.

IBIGHa Y et

! Las biomoléculas

» Desnaturalizacidn d prote(na: es la pérdida de la estructura terciaria de

La estructura cuaternaria no s tipica de todas las proteinas. Las que
estan conformadas por mas de una cadena polipeptidica, como el

caso de la hemoglabina, que esta confor

tidos, presentan escructura cuarernara. ke tipo de proteinas tam-
bién se conocen como proteinas modulares. La estructura cuater-
naria resulia de la union de varias cadenas de polipéptidos que no

diempre son iguales.

la proteina porfacl:nres como el calor o el pH, entre otros, Este proceso puede
ser reversible, coma cuando el cabello rizado vuelve a su forma original riempo
después de haber pasado por un proceso de alisado. Pero algunas proceinas
que pierden su estructura terciana no pueden recuperarfa, como es el caso de
la albiimina o clara de huevor al ser cocida queda en estado sélido v no puede
volver a su estado original. La pérdida de [a estructura puede generar la pérdida
de la funcién de la proteina,

aturallzacian de una proteina: es la capacidad que tiene una proteina de
recobrar Su estructura terclania una vez que las condiciones del ambiente son
las adecuadas para que ello ocurra. No todas las prateinas pueden recuperar
su estructura luego de un proceso de desnaturalizacion, en algunos casos este
es irreversible.

mada por cuatro polipép-

La hemoglobing estd compuesta por dos
unidades de ey dos de B

24 jPor qué la estructura primaria de una proteina esta codificada en la
secuencia de ADN de un gen, mientras gue |os otros tipes de estructuras
no lo estan?

25 Relaciona de manera correcta los términos de la columna A con las defi-
niciones de la columna B
Columnad Columna B
Desnaturalizacion o hélice.
[+ Estructura primaria Secuencia lineal de los aminodcidos.
© Estructars secundaria Urign entre aminoacidos.
| Enface peptidico . Pérdida de la estructura en una proteina.

Polipéptide Cadena de arminpacidos.
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Los lipidos

La hibernacidn es una capacidad de algunos animales coma los asas pardos, que
pueden disminuir su metabolismo al minimo durante los meses de invierno uti-
lizando la reserva de grasa corporal gue almacenan durante ef afo. En Alaska un
a0 pards se alimenta de salmdn v puede comer hasta 40 kilogramas de comida
aldia

Generalidades de los lipidos

Los lipidos son conacidos también como grasas, y son llamados asi por ser las
grasas la variedad de lipido mas comin. Estos compuestos son poco solubles
en agua. Se caracterizan por estar formados de carbonag, hidrdgena y, en menor
proporcion, de oxigeno. Ademas se describe en algunos de ellos & fasforo, azufre
y nitrogena. La subunidad de los lipidos son los acidos grasos, gue son cadenas
entre 16 a 18 carbonos con un grupo funcional carboxilo (-COOH),

Clasificacién de los lipidos

Los lipides pueden ser clasificadas por la funcién que desempeian en los seres
wivas, cdme se presentan en los alimentos o por la estructura quimica,

» La reserva de energia en los animales es considerada muy importante, debi-
doaque un gramo de grasa produce 94 kilocalorasen los procesos metabo-
licos; en cambio, las proteinas y los carbohidratos producen la mitad,

» En su funcién estructural la icapa de fosfolipidas forma la membrana celu-
lar. Los fosfolipidos combinan dos cidos grasos: glicerol v acido fosférico.

» La propiedad rérmica considera a los lipidos como aislantes, lo que permite
que los animales mantengan su temperatura corporal estable. Ademis, pro-
tegen a los drganos recubriéndolos con una capa de tejido adipose.

» En la funcion reguladora forman [a-estructura de las hormonas esteroidales
o sexuales, que controlan las caracreristicas sexuales en ambos géneros.

Componentes de los fosfolipidos

= o ® Acido graso
£ & 5
oy B e
Acido graso
Il
Grupe polar Crupo no polar
(nidrofilico) (hidrofdbice)

La estructura de la membrana celular esta hecha de fosfolipidos

iviacenia y energia

http:/ fwww.nationalgeogra-
phices/animales/mamiferos/
oso-pardo

Conoce mas acerca de los osos

pardos en Alaska.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

En esta parte reforzaremos la habilidad de
organizar la informacion, que es una estra-
tegia que nos permite mejorar la capacidad
de comprension dando un mayor significa-
do a lo que se aprende, para asi poder en-
tender el tema de forma efectiva. Todos los
conocimientos pueden ser procesados para
ser aprendidos.

Ademas, se trabaja la estrategia de atender
la diversidad cuando permitimos que los
estudiantes escojan con quién trabajar, el
tema que desean abordar y el formato para
presentar la informacion.

« Forme parejas para trabajar. Pida que in-
daguen en textos o internet sobre uno
de los temas descritos a continuacion:

- La hibernacion en los animales
- Elabuso de hormonas esteroides

- Solicite que realicen anotaciones de la
informacion mas relevante y que es-
cojan un formato para presentar su
informacion.

« Recuerde citar fuentes de manera
apropiada.

Elabore junto con sus estudiantes una ru-
brica clara que establezca cuales son los re-
quisitos que debe tener del producto final.
Al incluir al alumno en la elaboracién de la
rUbrica tendra muy claros los niveles de lo-
gro mas altos.

UNIDAD
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Esta informacion ha sido tomada de la pagina de
la OMS.

Alimentacién sana

Septiembre 2015

Llevar una dieta sana a lo largo de la vida ayuda a pre-
venir la malnutricion en todas sus formas, asi como
distintas enfermedades no transmisibles y diferentes
afecciones. Sin embargo, el aumento de la produc
cién de alimentos procesados, la rapida urbanizacion
y el cambio en los estilos de vida han dado lugar a un
cambio en los habitos alimentarios. Ahora se consu-
men mas alimentos hipercaldricos, mas grasas satu-
radas, mas grasas de tipo trans, mas azUcares libres y
mas sal o sodio; ademas, hay muchas personas que
no comen suficientes frutas, verduras y fibra dieté-
tica, como por ejemplo cereales integrales.

La composicion exacta de una alimentacion salu-
dable, equilibrada y variada depende de las nece-
sidades de cada persona, el contexto cultural, los
alimentos disponibles localmente y los habitos ali-
mentarios. No obstante, los principios basicos de
la alimentacion saludable son siempre los mismos.
La ingesta calorica debe estar en consonancia con
el gasto calérico. Datos cientificos indican que las
grasas no deberian superar el 30 % de la ingesta ca-
|6rica total para evitar un aumento de peso.

IBIGHa Y et

) Las biomoléculas

# Los addos grasos saturades no poseen doble enlace, por lo que todes sus

carbonos se encuentran formandeo enlaces con el hidrdgeno (saturado de
H+). Estos compuestos son flexibles y sélidos al ambiente. Por ejemplo, fas
mantequillas, mantecas, el tocino v el sebo.

» Los Acidos grasos insaturados tienen mas de un doble enlace, por lo que no
se encuentran saturados de H. Estos compuestos son liquicos a temperatura
ambiente. Se los encuentra en las plantas aleaginosas come los aceites de oli-
va, 502, maiz o girasol y en las grasas de los pescados azules como el salman,
Este tipo de grasa son las mas recomendables en la dieca,

241 Tura-cuimie

» Los lipidos saponificables son los que cantienen acidos grasos en su estruc-
tura. La saponificacion es una reaccion quimica que se presenta cuando se
une una grasa a un dlcali y agua, dando como resultado jabdn v glicerina. La
accion limpiadora de los jabones se debe a que tiene la capacidad de unirse a
sustancia ne polares como |a grasa de los alimentos v logran que se disuelvan
con el agua.

grasa + alcali = jabon + glicerina

» Los lipidos insaponificables no tienen dcidos grasos en su estructura sing
que Som esTrucTUras que poseen cuatro anillos con diferences grupos fun-
cionales, Este grupo se conoce como estercides y los mis destacados son
los corticoides, hormaonas sexuales; €l colesterel, la vitamina D y los &cidos
biliares

e
Colesterol CHa

HO
Estructura de un lipido insaponificable.

v Ediciones

ECHIIN
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26, Relaciona de manera correcta los términos de la columna A con las defi-
niciones de la columna B

Columna A Columna B
Fosfolipidos d Capacidad de formar jabones.
b Crasas samradas ] Estructura de las membranas celulares,

Grasas insaturadas Dobles enlaces en la cadena de carbono

ol Lipidos saponificables Esteroides por su estructura en anillos.

Lipickes saponificables

Todes son enlaces tienen H.
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Los acidos nucleicos

La hstoria de cada especie y de cada individuo que vive y ha vivido sobre la
Tierra se encuentra al incerior de las células. Esa informacion esté almacenada
en el material genético que poseemas los seres vivos. En especies como b nues-
tra, cada individuo presenta un matenal genetico dnico e irrepetible, lo que
permite que pueda ser utilizado en laboratarios forenses para la identificacion
de personas a partir de muestras de pelo o de sangre, entre otras.

JQué infarmacin crees que estd almacanada en el material ganético?

Descubrimiento de los dcidos nucleicos

Los deidos nucleicos fueron descubiertos por el médico suizo Friedrich Meischer
(1844-1895) en 1869, cuando trabajaba con gldbulas blancas y espermatozoides
de salman. A partir de los nicleos de sus células, Meischer logrd aislar una solu-
citn gelaninosa yacida a la que inicizlmente denomind nucleina. Posteriormente,
el cientifico descubrio que el precipitado gelatinoso era rico en fbsforo y carbano,
y NOLd que este compuesto tenfz una composicidn quimica diferente de ouos
compuestas asaciadas con los seres vivas. Dado que esta sustancia acida era casi
exclusiva del nicles, fue posteriormente denominada doido nucleica, En 1953,
el bidlogo estadounidense James Watson (1928) y el neurocientifico bricknico
Francis Crick (1916-2004) descubrieron que el ADN poseia una doble cadena de
cidos nucleicos que formaban una hélice. Este descubrimiento los llewd a ganar
el premio Nobel de Fisiologia y Medicina en 1962

Los componentes de los dcidos nucleicos

Todos kos seres vivos que habitamos este planeta tenemos la informacidn que con-
trola la expresion de nuestros caracteres hereditarios, la cual se transmite de célula
a célula y estd compuesta por dcdes nucleicos, Estas dcidos son maoléculas que
contienen la informacitn necesaria para que se praduzcan 1odas las proteinas para
la wida. Los dcidos nucleicos se clasfican en acido desoximibonucleico v acido ribo-

por cadenas de subunidades llamadas nudedtidos, los cuales estén compuestos de

Puede ser de dos tipos; ribosa (en &l ARN) y desoximbosa (en el ADN).
Permite unir los nucledtidos entre ellos.

Proporciona las caracteristicas quimicas del nucledrido. Las bases nitrogenadas
encantradas en bos dcidos nucleicos son cinca: adenina (A) tmina (T),

citosing {C), guanina (G) y uracilo (U). Estas bases son complementarias

entre sty pueden generar uniones de puentes de hlclrégeno enre ellas para
mantenerse unidas; solo se aparean de la siguiente manera; A-T, AU G-C Este
apareamiento es impaortante para generar la estructura del ADN, La adenina y
la timina se unen mediante enlaces dobles y la guanina y la citosina mediante
anlaces triples,

nucleico, conocidos cormo ADN y ARN, respectivamente, Estas estin conformados =

iviacenia y energia

Nucledtido

Grupo Base nicrogenada
fosfara

Azicar
{Desoximibosa)

Estructura biska de un nucledtido,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Explora

Organice a los estudiantes por grupos de trabajo y
permita que lean la informacién de la seccion Ex-
plora y respondan la pregunta. Para finalizar, per-
mita que entre grupos socialicen las respuestas que
dieron a la pregunta.

Ampliacion conceptual

Es importante hacer un reconocimiento a otros
cientificos que colaboraron en el desarrollo de la
estructura o modelo de ADN propuesto por Wat-
son y Crick. Una de esas personas es una mujer,
Rosalind Franklin, cientifica britanica que tuvo un
doctorado en Quimica y Fisica en la Universidad de
Cambridge. Trabajo en el desarrollo la cristalografia
y la difraccion de los rayos X, y aplico su técnica
sobre la estructura del ADN.

Rosalind Franklin es una de las mujeres de la ciencia
que termino sus estudios y se dedicé a la investi-
gacion en diferentes laboratorios de Parfs. Trabajo
como investigadora en el sector de la biofisica, don-
de su director John Randall utilizé sus aportes en el
desarrollo en técnicas en rayos X para el estudio de
fibras de ADN. Franklin dedic6 mas de 100 horas
de exposicion a los rayos X tomando fotografias a
muestras de ADN con una maquina que ella habia
perfeccionado.

En 1953, un colega divulgd las imagenes sin auto-
rizacion de Franklin y las utilizaron para presentar el
modelo de ADN de Watson y Crick, a quienes se les
otorgo el premio Nobel en Medicina en 1962.
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Libro del alumno

m Actividades colaborativas

Para trabajar un modelo 3D de la estruc-
tura del ADN es importante que observen
diferentes ejemplos, para lo que citaremos
algunas paginas webs.

Forme grupos de cuatro estudiantes.

Observe videos, diagramas, animaciones,
laminas, etc, del ADN.

Escoja un ejemplo para modelar y los ma-
teriales que necesita. Se sugieren palillos de
colores, mondadientes, plastilina, lana, reta-
zos de cartuling, alambre, etc.

En el buscador de Google cologue: “Como
hacer un modelo de ADN sencillo” y obten-
dra algunas ideas.

http://www.rcsb.org/pdb/education_dis-
cussion/educational_resources/dna-mo-
del_espanol.pdf

https://www.youtube.com/
watch?v=e9dFFFrBtkg

Recordamos la importancia de generar una
rlbrica en consenso con los estudiantes
para que sepan como seran evaluados y
qué se espera de ellos.

IBIGHa Y et

2

) Los acidos nucleicos

Cariotipo humano

T
ERRRRR
Hiluw Huw
TR

"
El genoma humana contene 22 pares de
cromosomas na sexuales (autosomas)
yun par de cromosomas wxuakes
conocidos comao Xy Y

ADN bacteriano

El cromasoma de una bactera como
£ coli tiere mas de <56 millones de
rucledtidos.

El ADN en eucanctas se encuentra

@ en el nicleo y tiene estructurz lineal.

El acido desoxirribonucleico o ADN

El ADN es una maolécula conformada por dos cadenas de nuclestidos que se
encuentran enfrentadas paralelamente y crean una estructura en forma de hélice,
El ADN tiene todos los nucledtidos menos &l que contiene uracila

Modelo de la doble hélice de ADN

u Addenina

Eﬂmim

Puentas de hidrdgeno

S
—= | == [
v:f_FJA - ;
Citosing | 3| comph
h [ deADN

_

b
i Guanina

g
o
5 Las hebras de ADM =2 unen complementaraments y se enrollan |3 una alrededor de fa

= ora

Generalidades del ADN

El ADN es la molécula donde se halla almacenada la informacidn de los seres
vivos. Se encuentra empaque{ado en estructuras llamadas cromosomas, que son
una combinacian de ADM y proteinas, Una especie puede tener mas de un cro-
mosoma; estos pueden variar en @maiio v forma, y contener informacion dife-
rente; En organismos diploides (2n), con dos juegos completos de cromaosomas,
cada juego proviene de uno de sus progenitores,

En humanas, tanto la madre como el padre aportan al hijo 23 cromoesormas para
un total de 46 cromasomas. El conjunto total de cromosomas de un organismo
se conoce como genoma. El genoma de una especie contiene la informacion
necesaria para gue la especie pueda existir, Esta infarmacion se encuentra codifi-
cada en fragmentos de ADN conocidos como genes. Los genes son secuencias de
ADN que tienen un cddigo que la maguinaria celular puede leer para expresar ca-
racteristicas especificas que son propias de una especie o de un individuo como

el calor de |a piel, el color de los ojos, entre otros muchos.
e
(@ ¥
T PA}
-

"
]

27 S tienes |a siguiente secuencia de una de las cadenas de ADN: ATTGAG
GCA, judl serfa la secuencia de la cadena complementaria?

Cadena compemencar TAACTOCGT
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iviacenia y energia
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analizar y describi

El ADN en procariotas

Los organismos procariotas como las bacterias generalmente posesn un solo cro-
rmosoma en forma circular Adicional a este cromosoma, las bacterias pueden
contener moléculas de ADN extracromosomales conocidas como plasmideos. Los
plismidos san pequedas moléculas de ADM circular que se encuentran en el ci-
toplasma celular y pueden contener informacion que provee una ventaja frente
a ciertos retos ambientales como la resistencia a antibidticos, gue comdnmente
esti codificada en estas maléculas.

El ADN en eucariotas

En los eucariotas, el ADN se encuentra empaguerado en mas de un cromasoma.
Ll nimers de eromosomas puede variar considerablemente entre las especies
Por ejemplo, un cangrejo ermitano puede tener mas de 250 cromosomas, mien-
tras que una mosca de la fruta posee tan salo 12, Durante la mayor parte del
ciclo celular los cromosomas permanecen desenrollados y no son visibles al ojo
humano. Solo cuando las células eucariotas se preparan para la division celular,
la membrana nuclear desaparece y el ADN se condensa, lo que permire ver los
cromosomas dentra de la célula.

Acido ribonucleico o ARN
El ARM 5 una moléeula de nucledtidos de cadera sencilla que, a diferencia del
ADN, tiene ribosa como azdcar en su esIrUCtUra y presenta uracilo en vez de
timina. En algunas ocasiones, € ARN puede doblarse sobre si mismo y generaren
algunos puntos estructuras de doble cadena,
EI ARN puede clasificarse en tres tipos.
ARMN 1€ o L ARNm ) es el encargado de llevar el mensaje codificado en los
genes desde el nL.cIeo hasta & citoplasma, donde los ribosomas leen el mensaje
y fabriean las proteinas. El procesa mediante el cual el ARNm se sinterza se
canoce como transcripoion, La lectura del mensaje en el ARNm y la fabnicacion
de proteinas por parte de los ribosomas se conocen como traduccian.
AN de pra a (ARM) es el encargado de cargar y transportar hacia los
ribosomas Iai subun |dad?=.qu? constituyen las proteinas codificadas en el ARN
mensajero; estas subunidades se denominan amincacidos.

= ARN T r): es parte fundamental del nbosoma y colabora en el
Proaceso de Iectura del mensaje codificado en el ARMm.
El flujo de la informacidn genética se puede resumir de k siguiente manera,

ADN bacteriano

// '| ARNEy ARNF

Transcripoian

Replacacion

sticas de las biomaléculas y relacionatlas con las funclanes en |os sers

Respeta y cuida

a los seres vivos

Todos los seres vivos compartimeos

UM OTEZEN Y UN ENTOIMo COMmUnes.

« j(3Ué acciones aportas para
mantener la diversidad de las
especies! Comparte W opi-
nidn ean tu famitia v con tus
Compafiercs.

“ " 8
| = .
ARKm = Prozeing

Traduecion

Este flujo de la informacion genética ha sido considerado come e 'dogma cenral de |2 Biologia molecular®

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que elaboren una tabla com-
parativa entre la molécula de ADN vy la del ARN. La
comparacion se hace en su estructura y su funcion.

A continuacion indicaremos la estructura y funcion
de la molécula de ADN y de ARN.

ADN: en su estructura se describe el azlcar
desoxirribosa, un grupo fosfato y las bases nitroge-
nadas: adenina, guanina, citosina y timina. Ademas,
esta conformada por dos cadenas o bandas de nu-
cledtidos que se enrollan en forma de hélice.

ARN: en su estructura se describe el azlicar ribosa,
un grupo fosfato y las bases nitrogenadas: adenina,
guanina, citosina y uracilo. Esta formada por una
sola cadena de nucleétidos.

ADN: en relacion con su funcion, en esta molécu-
la se encuentra almacenada toda la informacién
genética. En las células eucariotas esta ubicado en
el nlcleo y en las procariotas en la regiéon llamada
nucleoide.

ARN: la funcién del ARN depende del tipo de mo-
lécula. Las tres pueden estar en el citoplasma celular.

UNIDAD
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

c. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

(

@ Prueba de evaluacion

1. Relaciona los alimentos ricos en proteina con su origen animal (A) o vege-

tal (V) colocando la letra en el espacio que corresponde.

Soja Ternera
Pescado Legumbres
Huevos Cereales
Lentejas

2. Clasifica las siguientes sustancias en monosacaridos, disacaridos y

polisacaridos.

Glucosa Maltosa Glucogeno ‘

Fructosa Almidén Celulosa ‘

Monosacaridos Disacaridos Polisacaridos

3. ;Cudl de las siguientes no es una estructura de proteina?

a. Actinay miosina
b.  Enzimas

c.  Anticuerpos

d.  Saliva

Las siguientes son estructuras de un nucledtido, excepto:
a. azlcar de 5 carbonos

b. azlcar de 6 carbonos

c.  bases nitrogenadas

d. fosfato

Relaciona por medio de una linea la subunidad con la biomolécula que

corresponde.
MunosaCéri dOS _
Aminoacidos Acidos nucleicos

Carbohidratos

Acidos grasos

Nucleétidos

Identifica la biomolécula que encontrarias en cada uno de los alimentos
propuestos en la grafica. Marca con la letra C a los carbohidratos, con la P
alas proteinas, la L a los lipidos o grasas.
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CIENCIAS NATURALES
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Sugerencias para la evaluacion

e. Para resolver esta evaluacion, los estudiantes de-
ben estar en capacidad de conocer los alimentos
ricos en proteinas, clasificar sustancias en mono-
sacaridos, disacaridos y polisacaridos, conocer la
estructura de una proteina, explicar los tipos de
ARN 'y su funcion, reconocer las caracteristicas de
los fluidos e identificar la unidad y el instrumento
de medida de la presion.

9. Explica que determind Robert Boyle acerca de la compresibilidad de los
gases.

SM Ediciones

7. Explica cudles son los diferentes tipos de ARN que existen y su funcion.

10. En las plantas el agua asciende por tubos de calibre pequeno debido a:

a.  tensidn superficial

b.  capilaridad
c.  memoria de forma
d. densidad

11. Launidad de medida de presion es:

8. Define qué es un fluido. a.  Newton
b.  Joules
c.  Pascal
d. Torr

12. Elige las afirmaciones que indican aplicaciones del principio de Pascal:

Uso de elevador hidraulico

a
b.  Frenos hidraulicos

Gato hidraulico

[

d.  Flotacion de los barcos
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Prueba quimestral

Los cuerpos fructiferos corresponden al érga-
no reproductor de:

a. bacterias
b. plantas
c.  hongos

d. animales

Las siguientes son caracteristicas de células
diploides, excepto:

a. tiene completo el nimero de
cromosomas de la especie

b. corresponde a las células somaticas
c.  sereproducen por mitosis

d. sereproducen por meiosis

La reproduccion sexual requiere de:
un solo individuo

b. apareamiento de dos individuos de la
misma especie

c.  laproduccion de células idénticas a la
célula madre

d. que no exista modificacion del material
genético

4.

Sefiala las afirmaciones verdaderas.

a. Enelciclo celular la secuencia de la
interfase es S1 - G - S2.

b. Lacitocinesis de las células vegetales se
caracteriza por la presencia de una placa
que divide el citoplasma.

c. Unicamente los tumores malignos se
dividen por mitosis.

La gemacion es un tipo de reproduccién
asexual muy frecuente en:

a. hongosy plantas
b. animalesy plantas
c. levadurasy plantas

d.  hongos y animales

La reproduccion por esporas es comun en las
siguientes plantas, excepto:

a. angiospermas
b.  musgos

c.  helechos

d. briofitas

La envoltura externa de la flor que le ofrece
proteccion se conoce como:

10

a. estambre
b. estigma
c. antera

d. ciliz

Polinizacion es:

a. el proceso de movilizacion del polen
desde los estambres hasta el pistilo.

b. el proceso de movilizacion del polen
desde el pistilo hasta los estambres.

c. el proceso de movilizacion del polen
desde el caliz hasta el pistilo.

d. el proceso de movilizacion del polen
desde el caliz hasta el estambre.

La fertilizacion interna es comun en las/los:

a. peces
b. aves

c.  ranas
d. sapos

Las plantas con semillas, flores y frutos corres-
ponden al grupo de:

a. briofitas

b. pteridofitas

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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C.
d.

gimnospermas

angiospermas

11. Senala la afirmacién verdadera.

a.

La taxonomia es la ciencia encargada de
describir y clasificar a los seres vivos.

La escuela cladista se basa en que los ta-
xones tienen un origen evolutivo comun.

La filogenia es el nimero de caracteristi-
cas que comparten las especies.

12. ;Cual de las siguientes estructuras es un orga-
no analogo del ala del murciélago?

13.

Pata de caballo
Aleta de ballena
Ala de mariposa

Brazo humano

;Cual de los siguientes grupos no corresponde
a un dominio?

Monera
Arquea
Bacterias

Eucariotas

14. Una de las siguientes caracteristicas no corres-
ponde al concepto de especie, jcual es?

a.

Dos individuos que se reproducen entre
si con descendencia fértil.

Grupo de individuos con ancestro co-
mun que pueden distinguirse de otros
organismos similares.

Linea o linaje que evoluciona por separa-
do de otros grupos.

Dos individuos que se reproducen entre
si con descendencia hibrida.

15. Los protistas se clasifican en:

procariotas y protozoos
protozoos, mohos acuaticos y algas

protozoos, procariotas y mohos
acuaticos

procariotas, algas y mohos acuaticos

16. Las angiospermas son plantas que se
caracterizan por:

a.

ser no vasculares y presencia de
esporofitos

ser vasculares y presencia de esporofitos

ser vasculares, presencia de semillas y sin
flores

d.

CIENCIAS NATURALES

ser vasculares, presencia de semillas y
flores

17. ;Cudl organismo pertenece al grupo de los
artrépodos?

a. Hormigas

b. Lombrices

c. Langostinos

d. Calamar

18. ;Qué estructura no corresponde al sistema

inmune?

a. Anticuerpos
b.  Hormonas
c.  Linfocitos

d. Linfa

19. El cuerpo genera como mecanismo de defensa
ante agentes extrafios mecanismos de barrera
como:

el estornudo
las emociones
las lagrimas

las enzimas




Prueba quimestral

La resistencia de un fluido a ser cortado al ejer-
cer una fuerza sobre él se conoce como:

a. compresibilidad
b. viscosidad
c.  tension superficial

d. capilaridad

La capacidad de un fluido de reducir su volu-
men ante la accion de una fuerza externa es
conocido como:

a. compresibilidad
b.  viscosidad

tension superficial

0

o

capilaridad

La cantidad de masa por unidad de volumen
es la forma de calcular la:

a. fuerza

b. presién
c. densidad
d. altitud

Es correcto afirmar que:

a. los gases son incompresibles.

b.  losfluidos toman la forma del recipiente que

los aloja y mantienen su propio volumen.
c.  los liquidos son altamente compresibles.

d. los fluidos no cambian de forma.

La siguiente frase: “La fuerza de flotacion so-
bre un cuerpo inmerso en un fluido es igual
al peso del fluido desplazado por ese cuerpo”
corresponde al principio de:

a. Pascal
b. Aristoteles
c. Torricelli

d.  Arguimedes

Senala las afirmaciones verdaderas.

a. Elenlace peptidico permite mantener los
componentes de un aminoacido unidos.

b. Las funciones de las proteinas no solo es-
tan limitadas a dar estructura y forma a
los seres vivos.

c. Una proteina puede estar conformada
por mas de un polipéptido.

El elemento fundamental de los seres vivos co-
rresponde al:

a. oxigeno

8.

10

b. hidrégeno
c. carbono

d. nitrégeno

Indica cual de las siguientes sustancias no es de
carbono:

a. neon

b. hulla

c. grafito

d. diamante

Senala las afirmaciones falsas.

a. Los carbohidratos son fuente de energia
inmediata para el organismo.

b.  Los lipidos son aislantes que mantienen
la temperatura corporal constante.

c.  Los acidos nucleicos forman grandes
cadenas de aminoacidos llamadas
polipéptidos.

Sefala cudl de los siguientes es un proceso
geolodgico externo:

a.  sismos
b. wvulcanismo

Cc.  meteorizacion

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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11.

12,

13.

d.  movimiento de placas

14.

La teorfa que plantea que el universo sigue en
constante expansion corresponde a:

a. bigbang
b.  creacionismo
C. panspermia
d.  teorfa quimiosintética 15.
La ciencia que estudia el origen, evolucion y la
estructura del planeta es:

geologia

edafologia
c.  paleontologia
d. geografia

16.

;Cudles factores hacen que un pais o region
no tenga mayor riesgo sismico?
a. Estar situado encima de una falla

geoldgica.
b.  Ser un pais muy joven donde las placas

tectonicas se siguen ubicando.
c.  Eldesgaste de la roca por accion de la

fuerza de los rios. 17.

d.  Estar ubicado en el cinturén de fuego del
Pacifico.

;Cuales son las placas involucradas en el surgi-
miento de la cordillera de los Andes?

Placa de India y de Eurasia

a
b. Placa de Nazca y Sudamericana

o

Placa de Cocos y del Pacifico

a

Placa de Cocos y del Caribe

Sefala las afirmaciones falsas.

a. Laaltitud pone serias restricciones de luz
a las poblaciones de organismos.

b. Las condiciones extremas fomentan el
desarrollo de la biodiversidad.

c.  Los accidentes geograficos pueden ser
barreras que impiden el movimiento de
especies.

El desgaste de las rocas debido a la accion del
agua y del viento se conoce como:

a. erosion
b. sedimentacion

meteorizacion

a0

orogénesis

;Cudles fueron los tipos de fésiles que des-
aparecieron en la primera extension masiva
porque los habitats marinos desaparecieron?

18.

19.

20

CIENCIAS NATURALES

a.  Ammonites
b.  Placodermos
c.  Trilobites

d. Braquidpodos

;Cuales son las rocas formadas por calor y
presion, y que forman capas paralelas?

a. Rocas metamodrficas foliadas
b. Rocas sedimentarias
c.  Rocas igneas intrusivas

d. Rocas igneas extrusivas

;Hace cuanto tiempo se considera que apare-
cié lavida en la Tierra?

a. 40 millones de afos

b. 1000 millones de afios

c. 4 millones de afios

d.  Mas de 3 500 millones de afios

Identifica un ecosistema de la Costa o Litoral.
a. Paramo

b.  Bosque humedo del Chocd

c.  Bosque nublado

Bosques inundados
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7 m Libros impresos

Los libros de texto escolar impresos cons-
tituyen una propuesta pedagogica que
responde a los nuevos lineamientos curri-
culares del Ministerio de Educacion. Cada
libro del proyecto incluye las destrezas con
criterios de desempefio imprescindibles y
deseables de su area para el afo escolar y
el subnivel respectivo, y presenta secciones
y talleres que facilitan el aprendizaje signi-
ficativo y el desarrollo de conocimientos y
valores.
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Conoce

CIENCIAS NATURALES

CIENCIAS NATURALES

Los libros de Ciencias Naturales constan de seis unidades cada uno y estas, a su vez, se componen de dos grandes secciones.

= Paginas de apertura

Cada unidad empieza con dos paginas que
introducen la tematica, presentan el valor
que va a trabajarse dentro de Cultura del
Buen Vivir y esbozan el apoyo digital para
su desarrollo.

= Paginas de contenido

Los contenidos de cada unidad se organi-
zan en temas y subtemas que responden
a las destrezas con criterios de desempefio
imprescindibles y deseables para el area de

Ciencias Naturales. Los contenidos de cada tema se desarrollan a partir de una ruta didactica (Explora
— Conoce — Amplia — Desarrolla tus destrezas) que facilita la experiencia de aprendizaje. En las paginas

de contenido podemos identificar estas secciones:

1. Desarrolla tus destrezas

Son actividades al cierre de cada tema,

de indagacion, comprension, explicacion
y practica, orientadas al desarrollo de des-
trezas y a la comprobacién de indicado-

res de logro.
-
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2. Practica mas

Son actividades para el afianzamiento
de los conocimientos que contribuyen
a fortalecer los aprendizajes de varios
temas y a ejercitar las habilidades adqui-
ridas; culmina con una actividad de tipo
lidico que presenta un reto practico,

facil de enfrentar.

m e




Presenta aplicaciones de uso gratuito
para el refuerzo de los aprendizajes de la
unidad.

4. Trabaja como cientifico

Enfoca contenidos procedimentales
que permiten a los estudiantes resolver
problemas a través de experimentos.
En esta seccion el estudiante usara
herramientas para analizar datos y
obtener conclusiones.
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Ruta didactica CIENCIAS NATURALES

Ciencias Naturales estructura y organiza el proceso de aprendizaje en una ruta didactica que facilita la labor de ensefiar y de aprender. Esta ruta consta de tres mo-
mentos orientados a una construccion significativa del conocimiento: Explora, Conoce y amplia y Desarrolla tus destrezas.

9 Desarrolla tus destrezas
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o Explora

Como paso inicial para la exposicion de un
contenido conceptual, el texto parte del co-
nocimiento previo de los estudiantes, me-
diante una pregunta asociada a una imagen,
con el propdsito de explorar saberes previos
o generarlos. Luego presenta una frase de
enlace, o puente cognitivo, para facilitar la
conexién con la siguiente etapa del proceso.

e e 9 Conoce y amplia

El segundo estadio de la ruta didactica ofre-
ce una sintesis del contenido, que resalta
ideas o conceptos claves, con el fin de que
los estudiantes se formen una idea general
del tema y tengan elementos para organizar
la informacion que van a aprender.

En este tercer instante, el contenido se de-
sarrolla en un lenguaje adecuado para cada
ano escolar, con el propésito de permitir la
construccion del conocimiento, y se com-
plementa con actividades de comprension.
Este paso de la ruta didactica expone con-
tenidos conceptuales en un lenguaje claro,
sencillo y facil de entender para los estu-
diantes. Los contenidos vienen organizados
de acuerdo con los bloques y destrezas
con criterios de desempefio para el area de
Ciencias Naturales y articulados a partir de
actividades, y la seccion de Desarrolla com-
promisos, que invita a los estudiantes a ser
mejores personas y ciudadanos, como par-
te de su proceso formativo.

Este momento cierra la ruta didactica, al
proponer actividades de indagacion, com-
prension, explicacion y practica para eva-
luar en cada tema las destrezas especificas
de las Ciencias Naturales, es decir, el uso
comprensivo del conocimiento cientifico, la
explicacion de fendémenos y la indagacion.
Las actividades planteadas llevan a com-
prensiones mas complejas y favorecen la
conexion de los nuevos saberes en una red
conceptual significativa.




Trabaja como cientifico de la naturaleza

) ckentifico

2 4?3{4? 5

L 0s trabajos practicos juegan un papel importan-
te en los procesos de aprendizaje de las Ciencias
Naturales. Dentro del desarrollo de la experimen-
tacion se pretende que los estudiantes se acerquen
a los conocimientos cientificos de la misma forma
como proceden quienes las estudian, utilizan y con-
tribuyen con ella a construir un mundo mejor.

En los libros Ciencias Naturales, la secciéon Tra-
baja como cientifico de la naturaleza propone
actividades practicas y experimentos, que de-
mandan del estudiante el uso de herramientas
para analizar datos y obtener conclusiones. La
seccion desarrolla la experimentacion en los si-
guientes momentos:

. .

1. Aproximacion al problema

Se propone un problema, en forma de pre-
gunta. El estudiante debe resolver la incognita
a través del desarrollo de la actividad practica,
para lo cual, debe analizar el problema, obser-
var, recoger y organizar informacién relevante
y utilizar diferentes métodos de andlisis y eva-
luarlos; con este proceso el estudiante tendra
los insumos suficientes para abordar la
pregunta planteada.

2. Elaboracién de una hipétesis

El estudiante construira una hipotesis a través
de una pregunta orientadora, con la intencion
de plantear una respuesta a través de sus cono-
cimientos previos.

-

3. Aplicacion del procedimiento

Se establecen los pasos que el estudiante debe
seguir para realizar la actividad practica y expe-
rimental, por tanto, es donde podra aprender
diferentes técnicas, manejar diversos instrumen-
tos y materiales.

-

4. Registro de observaciones

El estudiante realizara el registro de sus obser-
vaciones utilizando diferentes recursos, como

dibujos, tablas, esquemas y graficas.

-

CIENCIAS NATURALES

5. Relacion y conclusion

Se proponen algunas preguntas para que el es-
tudiante responda a través de los resultados que
obtuvo en el desarrollo de la actividad experi-
mental. Al finalizar, el estudiante debe retomar
la hipotesis que propuso al inicio para verificarla
y complementarla.

6. Socializacion

|/

En este momento se proponen algunas activida-
des que ayudaran al estudiante a socializar con
la clase y con el profesor los resultados que ob-
tuvo en la actividad experimental, se utilizan al-
gunos recursos como los retos y las discusiones.

-

Desarrollar el laboratorio con esta metodologfa per-
mite al estudiante enfrentar preguntas y problemas
de diversas formas, y con base en esto, vivir proce-
sos de busqueda e indagacion para aproximarse a
solucionarlos, considerar diversos puntos de vista
sobre el mismo problema o la misma pregunta, en-
frentar la necesidad de comunicar a otras personas
sus experiencias, hallazgos y conclusiones, confron-
tar los resultados con los de los demas y responder
por sus acciones, hallazgos, conclusiones, y por las
aplicaciones que se hagan de ellos.
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E sta seccién, es un apoyo a la preparacion de los m Argumentativa
estudiantes para las evaluaciones estandarizadas

internacionales como PISA o TERCE. Leer es un pro- Que lo lleva a reflexionar sobre diversos ele-
ceso activo, donde entran en juego muchos facto- mentos de la lectura a fin de asimilar sus
res. Se hace énfasis en lo que sucede en la cabeza contenidos de forma idénea.

del estudiante inmediatamente antes de comenzar

a leer, pues la lectura es una transaccion entre el lec m Propositiva

tor y el texto, mediada por sus intereses y conoci-

mientos previos, y en el procesamiento de lo leido. Que motiva su creatividad y la expresion de

, ) sus puntos de vista.
En un primer momento, los libros de texto de la

serie presentan un texto de actualidad, atractivo y
relacionado con el contenido de la unidad para que
el estudiante pueda leer con agrado la informacion

« L progssdaddes di ion seres vie
L i ce b eihtas

3
y se apropie de su significado. e e e °
it <
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En este proceso de interaccion con el texto, el estu-
diante desarrolla y afianza las habilidades lectoras
que le posibilitaran comprender, analizar y evaluar
diversos textos.

un rinaceronte hlanco muere &n Repiblica Checa,
solo quedan 4 en el mundo
N abbe. wrs Remba dexinoceroate Blanco del norte. mark el

e [

Terminada la lectura, el estudiante tiene la oportu-
nidad de ejercitar tres tipos de destrezas:

m Interpretativa

Aquella que busca verificar y apreciar el ni-
vel de apropiacién de los elementos gene-
rales del texto.




Cultura del Buen Vivir

La resalucin de conflicios
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| desarrollo valorativo o actitudinal comple-

menta el aprendizaje de contenidos y de pro-
cedimientos. Por esta razdn, cuenta con una sec
cion especialmente disefiada para trabajar valores
especificos relacionados con la construccion de una
cultura ciudadana para el buen vivir.

El aprendizaje ético propicia la formacion de per-
sonas capaces de dar razones, pedirlas y evaluarlas,
con el fin de sustentar su forma de actuar.

La seccion Construyendo una cultura del Buen Vi-
vir, parte de mostrar cada valor encarnado en una
persona conocida o reconocida, y consta de los si-
guientes elementos:

Breve biografia del personaje

Para que el estudiante sepa de quién se
trata, en caso de que no lo conozca.

CIENCIAS NATURALES

Cita del autor o sobre el autor

Que contextualiza el valor desde la pers-
pectiva del personaje seleccionado.

‘/

Exposicion del valor en el personaje

Que muestra como lo ha incorpora-
do en su vida, como ejemplo para los
estudiantes.

Aprende del personaje

Que invita a imitar aspectos de la vivencia
del valor.

Reflexiona

‘/

Que plantea una situacion de aprendiza-
je con base en algln aspecto de la vida
del personaje.

Encuentra el sentido

‘/

Que propone un acercamiento concep-
tual al valor, para comprenderlo mejor.

Identifica el valor

‘/

Presenta actividades para conocer mejor
el valor y poder aplicarlo en la vida propia.

-

Asume compromisos

Lleva a que el estudiante efectle acciones
0 COMpPromisos concretos que muestren

una vivencia del valor.
.

Ahora sabes que...

Resume aspectos claves del valor como
cierre de la seccion.

(.

Se propone trabajar los siguientes valores en los cin-
co grados:

Ano Valores

2 La solidaridad y la dignidad

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




z
Q
3]
9]
=)
=)
Q
o
o
w
o<
>
2
<
4]
=
I
[®]
o
o
o
=
a3
7
|
z
o
Y
=)
a

Bibliografia

CIENCIAS NATURALES

CIENCIAS NATURALES

ANCONA, Jests, MENA, Eduardo, y ZAPATA, Gabriela:
Ecologia y educacion ambiental. México, Editorial Mc
Graw-Hill, 2004.

ARLON, Penelope, Los Planetas, Scholastic, Singapore,
2012,

ATTENBOROUGH, David. The trials of life. London, Wi-
lliam Collins Sons & Co. 1990.

BADDERS, William, Describe Ciencias, 2000, Mifflin, Hou-
ghton, USA.

La Dinamica de la vida. México, Editorial McGraw-Hill,
2000.

BYRNR, John, El espacio, 2009, Océano Travesia, Pequefias
Guias, México.

CHANG, Raymond: Quimica. México, Editorial M-
Graw-Hill, 1992.

CURTIS, Helena: Biologia. Argentina, Editorial Médica
Panamericana, 2008.

BIGGS, Alton; Kapicka, Chris; y Lundgreen, Linda. Biologfa.

GARCIA, Mario, PARRA, David y MENA, Patricio, El pais de
la biodiversidad: Ecuador, Ecuador, Fundacion Botanica de los
Andes, Ministerio del Ambiente y Fundacion Ecofondo, 2014.

GOLDSMITH, Mike. Sistema Solar. México: Santillana edicio-
nes generales S.A. de C.V, 2004.

HEWITT, Paul, Fisica Conceptual, 7T0ma. Ed, 2007, Editorial
Addison Wesley

JENNINGS, Terry: The human body. The Young scientist inves-
tigate. Oxford, Oxford University Press, 1992.

E-NCICLOPEDI@ Google. Esparia, Editorial Ediciones SM,
2005.

LA ENCICLOPEDIA DE LOS ANIMALES, Octava edicién, 2005.

Espana, Editorial Grupo SM, 1999.

MILLER, Kenneth y LEVINE, Joseph. Biologia. USA, Editorial
Pearson Prentice Hall, 2004.

MINISTERIO DE EDUCACION DEL ECUADOR, Curriculo
Ciencias Naturales para la Educacién General Basica, Ecuador,
2015.

Bibliografia

ODUM, Eugene y WARRENT, Gary: Fundamentos de ecologfa.
México, Editorial Thomsom, 2006.

PARKER, Steve: Changes in your world. United Kimdom, QED
Publishing, 2070.

SERWAY, Raymond: Fisica. México, McGraw-Hill, 2006.

STARR, Cecie y TAGGART , Ralph. Biologfa. La unidad y diver-
sidad de la vida. México, Editorial Thomson, 2004.

TORTORA, Gerard y ANAGNOSTAKOS, Nicholas: Principios
de anatomia y fisiologia. México, Editorial Harla, 1993.

TIPPENS, Paul. Fisica 1. Conceptos y aplicaciones. Colombia,
Editorial McGraw-Hill, 2009.

VARIOS AUTORES, Aprendamos Digital Ciencias Naturales,
Ecuador, Ediciones SM, 2014.

VARIOS AUTORES, Proyecto Aplica Ciencias Naturales 1-11,
Colombia, Ediciones SM, 2015.

WHITFIELD, Philip: La enciclopedia de los animales. Octava
edicion, 2005. Espafia, Editorial Grupo SM, 1999.




http://mexico.cnn.com/planetacnn/2015/07/28/
un-rinoceronte-blanco-muere-en-republica-checa-so-
lo-quedan-4-en-el-mundohttp://mexico.cnn.com/plane-
tacnn/2015/07/28/un-rinoceronte-blanco-muere-en-repu-
blica-checa-solo-quedan-4-en-el-mundo

http://www.quitozoo.org/index.php/zoo/ecosistemas

http://zoologia.puce.edu.ec/Vertebrados/Anfibios/FichaEs-
pecie.aspx?ld=1263

https://public.tableau.com/profile/vvicentee80#!/vizhome/
ITS-2014/ANUARIO

htep://www.sexualityandu.ca/stis-stds/types-of-stis-stds

htep://www.salud.gob.ec/
direccion-nacional-de-vigilancia-epidemiologica/

http://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/recursos/
ed_sexual/pdf/esi_secundaria.pdf

htep://www.who.int/topics/breastfeeding/es/
htep://www.fao.org/food-loss-and-food-waste/es/

htep://www.windows2universe.org/our_solar_system/
solar_system.html

http://www.astromia.com/

http://ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2008/08may_marvels/

htep://www.elmundo.es/especiales/2009/06/ciencia/
astronomia/telescopio/

http://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/
el-telescopio-la-historia-del-invento-que-revoluciono-la-ciencia

htep://radio.rpp.com.pe/cuidaelagua/
se-acelera-el-ciclo-del-agua-por-el-calentamiento-global/

https://support.google.com/maps/answer/91511?hl=es

http://austrinus.com/recursos/profesional /
disciplinas-relacionadas/historia/

htep://actualidad.re.com/ultima_hora/187069-video-recorri-
do-cosmico-3d-increible-nebulosa

htep://www.tayabeixo.org/historia/historia.htm

htep://www.terranatura.com/multimedia/360/es/index_terra.
html

http://www.guiainfantil.com/1211/como-educar-en-valores.
heml

http://www.nasa.gov/

Webgrafia

htep://luhema.wordpress.com/2011/09/27/
una-gran-mujer-wangari-maathai/

http://www.opepa.org/indexphp?option=com_content&tas-
k=view&id=510&Itemid=30

htep://www.siac.gov.co/contenido/contenido.
aspx’catlD=860&con|D=1373

htep://www.tudiscoverykids.com/padres/articulos/
el-cuerpo-humano/

http://www.innatia.com/s/chuerta-organica/a-que-es-huerta-
organica.html

htep://www.lanasa.net/

http://paraninosconcabeza.blogspot.com/2008/11/los-micro-
bios.html

htep://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ency/arti-
cle/002455.htm

http://www.opepa.org/index.
php?option=com_content&task=view&id=313&ltemid=29

htep://www.esa.int/esaKIDSes/SEM2XSNZCIE_OurUniver-
se_0.html

z
Q
s}
v}
>
=}
Q
[=4
o
&
o
>
2
<
[}
El
I
Q
o
o
S
=
3
a
I
z
[}
Y
fa}
a




