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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Esparfiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espanol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley linguistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento gréafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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El nuevo curriculo para la Educacion General Basica

Estructura curricular comiin a todas las areas

Perfil de salida de BGU

Objetivos
generales del area

Objetivos
generales del area por subnivel EGB/
nivel BGU (asignaturas)

Fundamentacion del area de Ciencias Naturales

m Principio general

Integracion de ciencias que tienen por ob-
jeto el estudio de la naturaleza mediante el
método cientifico.

Los seres vivos
y su ambiente

Cuerpo humano
y salud

Reconocimiento
del cuerpo humano

Necesidades y caracteristicas
de los seres vivos
Habitos
de vida sana

Interacciones de los seres vivos
y suambiente

= Enfoque del area

A la indagacion y a la experimentacion.
Aprender del mundo que nos rodea. Cien-
Cia experta y ciencia escolar.

Materia
y energia

Caracteristicas
de la materia

Fuerzas y movimiento
de los objetos

Energia, fuentes
y manifestaciones

La Tierra
y el universo

Cambios y movimientos
de la Tierra

Orientaciones
para la ensefianza
y el aprendizaje

Orientaciones
para la evaluacion

m Bloques curriculares

Los seres vivos y su ambiente, Cuerpo
humano y salud, Materia y energia,
La Tierra y el universo, Ciencia en accion.

Ciencia
en accion

Ciencia, tecnologfa
y sociedad

Recursos naturales




Objetivos generales del area de Ciencias Naturales*

AI término de la Educacion General Basica,
como resultado de los aprendizajes en el
area de Ciencias Naturales, los estudiantes seran ca-
paces de:

o Desarrollar habilidades de pensamiento
cientifico, a fin de lograr flexibilidad inte-
lectual, espiritu indagador y pensamiento
critico; demostrar curiosidad por explorar el
medio que les rodea, y valorar la naturaleza
como resultado de la comprension de las
interacciones entre los seres vivos y el am-
biente fisico.

9 Comprender el punto de vista de la ciencia
sobre la naturaleza de los seres vivos, su di-

versidad, interrelaciones y evolucion; sobre
la Tierra, sus cambios y su lugar en el univer-
so, y sobre los procesos tanto fisicos como
quimicos que se producen en los seres vivos
y en la materia.

Integrar los conceptos de las ciencias bio-
lbgicas, quimicas, fisicas, geologicas y astro-
noémicas, para comprender la ciencia, la tec-
nologia y la sociedad, ligadas a la capacidad
de inventar, innovar y dar soluciones a la cri-
sis socioambiental.

o

Resolver problemas de la ciencia median-
te el método cientifico, con la identifica-
cion de problemas, la busqueda critica de
informacion, la elaboracion de conjeturas,
el disefio de actividades experimentales,
el andlisis y la comunicacion de resultados
confiables y éticos.

Usar las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacion, el
analisis y la comunicacion de sus experien-

Comunicar informacion cientifica, resul-
tados y conclusiones de sus indagaciones
a diferentes interlocutores, valiéndose de
diversas técnicas y recursos, con aplicacion
de la argumentacion critica y reflexiva y la
justificacion con pruebas y evidencias.

[ ]

Comprender y valorar la historia del desa-
rrollo cientifico, tecnolégico y cultural rela-
cionado con la accion que este ejerce en la
vida personal y social.

Apreciar la importancia de la formacion
cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una acti-
tud critica y fundamentada ante los gran-
des problemas que hoy plantean las relacio-
nes entre ciencia y sociedad.

[ ]

El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia
para comprender los aspectos basicos de la
estructura y el funcionamiento de su pro-
pio cuerpo, con el fin de aplicar medidas de
promocion, proteccion y prevencion de la
salud integral.

cias, y conclusiones sobre los fendmenos y
hechos naturales y sociales.

Utilizar el lenguaje oral y el escrito con pro-
piedad, asi como otros sistemas de nota-
cién y representacion, cuando se requiera.

del Nuevo Curriculo para la Educacion General Bésica,
Ministerio de Educacion, 2076.
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Objetivos del curriculo de Ciencias Naturales

| término de este subnivel, como resultado de
los aprendizajes realizados en el area de Cien-
cias Naturales, los estudiantes seran capaces de:

0.CN.4.1. Describir los tipos y caracte-
risticas de las células, el ciclo celular, los
mecanismos de reproduccién celular y la
constitucion de los tejidos, que permiten
comprender la compleja estructura y los
niveles de organizacion de la materia viva.

0.CN.4.2. Describir la reproduccion asexual
ysexual enlosseresvivos,y deducir suimpor-

CIENCIAS NATURALES

para el subnivel Superior de EGB*

0O.CN.4.5. Identificar las principales relacio-
nes entre el ser humano y otros seres vivos
que afectan su salud y la forma de controlar
las infecciones a través de barreras inmuno-
lbgicas naturales y artificiales.

[ ]

0.CN.4.6. Investigar en forma experimen-
tal el cambio de posicion y velocidad de los
objetos por accion de una fuerza; su esta-
bilidad o inestabilidad, y los efectos de la
fuerza gravitacional.

0.CN.4.9. Comprender la conexion entre la
ciencia y los problemas reales del mundo,
como un proceso de alfabetizacion cienti-
fica, para lograr en los estudiantes el interés
hacia la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

0.CN.4.10. Utilizar el método cientifico
para el desarrollo de habilidades de inves-
tigacion cientifica que promuevan pensa-
miento critico, reflexivo y creativo enfocado
alaresolucion de problemas.

tancia para la supervivencia y diversidad de
las especies.

El texto de esta seccién ha sido reproducido textualmente
del Nuevo Curriculo para la Educacion General Bdsica,
Ministerio de Educacion, 2016.
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0.CN.4.3. Disefiar modelos representativos
de los flujos de energia en cadenas y redes
alimenticias, identificar los impactos de la
actividad humana en los ecosistemas e in-
terpretar las principales amenazas.

—O —@® —0

0.CN.4.4. Describir las etapas de la repro-
duccién humana como aspectos funda-
mentales para comprender la fecundacion,
la implantacion, el desarrollo del embrion'y
el nacimiento, y analizar la importancia de
la nutricion prenatal y de la lactancia.

rencias segun sus propiedades, e identificar
al carbono como elemento constitutivo de
las biomoléculas (carbohidratos, proteinas,
lipidos y acidos nucleicos).

O.CN.4.7. Analizar la materia organica e
. inorganica; establecer sus semejanzas y dife-

N\

0.CN.4.8. Investigar en forma documental
la estructuray composicion del universo, las
evidencias geoldgicas y paleontologicas en
los cambios de la Tierra y el efecto de los
ciclos biogeoquimicos en el medio natural,
a fin predecir el impacto de las actividades
humanas e interpretar las consecuencias del
cambio climatico y el calentamiento global.




Interpretacion del curriculo para el subnivel Basico Superior

Destrezas con criterios de desempeiio deseables y criterios de evaluacion

Educacion General Basica Superi 8.° EGB

Destreza

con criterios de desempeiio

CN.4.1.1. Indagar y explicar las propiedades de los seres vivos, e inferir su importancia para el mantenimiento

de la vida en la Tierra.

CN.4.1.2. Explorar e identificar los niveles de organizacién de la materia viva, de acuerdo con el nivel de
complejidad.

CN.4.1.3. Indagar, con uso del microscopio o de las TIC, y describir las caracteristicas estructurales y
funcionales de las células, y clasificarlas por su grado de complejidad, nutricion, tamafo y forma.

CN.4.1.4. Describir, con apoyo de modelos, la estructura de las células animales y vegetales; reconocer sus
diferencias, y explicar las caracteristicas, funciones e importancia de los organelos.

CN.4.1.10. Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias;
identificar los organismos productores, consumidores y descomponedores, y analizar los efectos de la
actividad humana sobre las redes alimenticias.

CN.4.2.1. Analizar y explicar las etapas de la reproduccién humana; deducir su importancia como un
mecanismo de perpetuacion de la especie, y argumentar sobre la importancia de la nutricion prenatal y la
lactancia.

CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los adolescentes, y proponer un proyecto de vida satisfactorio y
una vida libre de riesgos.

CN.4.2.5. Investigar en forma documental y registrar evidencias sobre las infecciones de transmisién sexual;
agruparlas en virales, bacterianas y micoticas; inferir sus causas y consecuencias, y reconocer medidas de
prevencion.

Indicadores
para la evaluacion del criterio

I.CN.4.1.1. Analiza el nivel de complejidad de la materia viva y los organismos,
en funcion de sus propiedades y niveles de organizacion. (J.3.)

1.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células en funcion de sus
caracteristicas estructurales, funcionales y tipos, e identifica la contribucién del
microscopio para el conocimiento de citologfa. (J.3, 1.2.)

1.CN.4.3.1. Elabora la representacion de una red alimenticia (por ejfemplo
el manglar) en la que se identifican cadenas alimenticias conformadas por
organismos productores, consumidores y descomponedores. (J.3, ).4.)

1.CN.4.6.1. Entiende los riesgos de una maternidad/paternidad prematura
seglin su proyecto de vida, partiendo del analisis de las etapas de la
reproduccion humana, la importancia del cuidado prenatal y la lactancia. (J.3,
)4,S5.1)

1.CN.4.6.2. Analiza desde diferentes fuentes (estadisticas actuales del pais)

las causas y consecuencia de infecciones de transmision sexual, los tipos de
infecciones (virales, bacterianas y micéticas), las medidas de prevencion, su
influencia en la salud reproductiva, y valora los programas y camparas de salud
sexual del entorno. (J.3, )4, S.1.)
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CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicién de un objeto respecto a una referencia; ejemplificar y
medir el cambio de posicion durante un tiempo determinado.

CN.4.3.2. Observar y analizar la rapidez promedio de un objeto en situaciones cotidianas que relacionan distancia y
tiempo transcurrido.

CN.4.3.3. Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion y rapidez, e inferir las
caracteristicas de la velocidad.

CN.4.3.4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza, y demostrar el resultado acumulativo de
dos o mas fuerzas que acttian sobre un objeto al mismo tiempo.

CN.4.3.5. Experimentar la aplicacion de fuerzas equilibradas sobre un objeto en una superficie horizontal con minima
friccion y concluir que la velocidad de movimiento del objeto no cambia.

CN.4.3.6. Observar y analizar una fuerza no equilibrada y demostrar su efecto en el cambio de velocidad en un objeto.

CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actdian sobre un objeto estatico.
CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacién entre masa y fuerza, y la respuesta de un objeto en forma de aceleracion.

CN.4.3.16. Disefiar una investigacion experimental para analizar las caracteristicas de la materia organica e inorganica
en diferentes compuestos, diferenciar los dos tipos de materia segiin sus propiedades e inferir la importancia de la
quimica.

CN.4.4.1. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo, analizar la teoria del big bang y
demostrarla en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

CN.4.4.3. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar la apariencia general de los planetas, satélites,
cometas y asteroides, y elaborar modelos representativos del Sistema Solar.

CN.4.4.7. Describir, con apoyo de modelos, los ciclos del oxigeno, el carbono, el nitrogeno y el fosforo, y explicar la
importancia de estos para el reciclaje de los compuestos que mantienen la vida en el planeta.

CN.4.4.8. Explicar, con apoyo de modelos, la interaccién de los ciclos biogeoquimicos en la biosfera (la litosfera, la
hidrosfera y la atmésfera), e inferir su importancia para el mantenimiento del equilibrio ecolégico y los procesos vitales
que tienen lugar en los seres vivos.

CN.4.4.9. Indagar y destacar los impactos de las actividades humanas sobre los ciclos biogeoquimicos, y comunicar
las alteraciones en el ciclo del agua debido al cambio climatico.

CN.4.5.1. Investigar en forma experimental el proceso de desarrollo tecnolégico del microscopio y del telescopio,
procesar evidencias, y analizar el aporte al desarrollo de la ciencia y la tecnologfa.

CN.4.5.2. Planificar y ejecutar una investigacion documental sobre la historia de la astronomia y los hitos mas
importantes de la exploracion espacial, y comunicar sobre su impacto tecnoldgico.

CN.4.5.6. Plantear problemas de salud sexual y reproductiva, relacionarlos con las infecciones de transmision sexual,
investigar las estadisticas actuales del pais, identificar variables, comunicar los resultados, y analizar los programas de
salud sexual y reproductiva.

CIENCIAS NATURALES

1.CN.4.8.1. Relaciona el cambio de posicion de los objetos en funcion
de las fuerzas equilibradas y fuerzas no equilibradas (posicion, rapidez,
velocidad, magnitud, direccién y aceleracion) que acttan sobre ellos.

(3)

1.CN.4.8.2. Determina la velocidad que alcanza un objeto a partir de la
relacion entre el espacio recorrido y el tiempo transcurrido. (J.3.)

1.CN.4.11.1. Establece diferencias entre materia organica de la
inorganica en funcion de las caracteristicas y propiedades que
presentan, y relaciona la materia organica con las biomoléculas. (J.3.)

1.CN.4.12.1. Diferencia entre los componentes del universo (galaxias,
planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de estrellas y sus
constelaciones) de acuerdo con la estructura y origen que presentan, a
partir del uso de diversos recursos de informacion. (J.3.)

I.CN.4.13.1. Determina desde la observacion de modelos e
informacion de diversas fuentes la interaccion de los ciclos
biogeoquimicos en un ecosistema y deduce los impactos que
producirfan las actividades humanas en estos espacios. (J.3, J.4.)




Educacion General Basica Superior

Destreza
con criterios de desempeiio

CN.4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacion experimental, y explicar las clases de tejidos animales y vegetales,
diferenciandolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacién.

CN.4.1.11. Disefar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes alimenticias, explicar y
demostrar el rol de los seres vivos en la trasmisién de energia en los diferentes niveles troficos.

CN.4.1.12. Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrégeno con el flujo de energia en las cadenas
tréficas de los diferentes ecosistemas.

CN.4.5.8. Formular hipotesis e investigar en forma documental sobre el funcionamiento de la cadena tréfica
en el manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o refutar la hipotesis planteada.

CN.4.2.2. Investigar en forma documental y explicar la evolucion de las bacterias y la resistencia a los
antibiéticos y deducir sus causas y las consecuencias de estas para el ser humano.

CN.4.2.6. Explorar y describir la relacién del ser humano con organismos patogenos que afectan a su salud, y
ejemplificar las medidas preventivas que eviten el contagio y su propagacion.

CN.4.3.14. Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y su efecto en los objetos sobre la
superficie, e interpretar la relacién masa-distancia segun la ley de Newton.

CN.4.3.15. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las orbitas planetarias, y explicar
sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente
Maldonado en la verificacion experimental de la ley de la gravitacion universal, comunicar sus conclusiones y
valorar su contribucion.

9.° EGB

Indicadores
para la evaluacion del criterio

1.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células en funcion de sus
caracteristicas estructurales, funcionales y tipos e identifica las herramientas
tecnologicas que contribuyen al conocimiento de la citologia. (J.3, 1.2.)

1.CN.4.3.2. Disefia modelos representativos sobre la relacion que encuentra
entre la conformacion y funcionamiento de cadenas, redes y piramides
alimenticias, el desarrollo de ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno,
nitrogeno) con el flujo de energia al interior de un ecosistema (acuatico

o terrestre); asi como determina los efectos de la actividad humana en el
funcionamiento del ecosistema manglar. (J.3, J.1.)

1.CN.4.5.1. Explica la evolucién bioldgica a través de investigaciones guiadas
sobre evidencias evolutivas, los principios de seleccion natural y procesos que
generan la diversidad biolégica. (J.3.)

1.CN.4.7.12. Propone medidas de prevencién (uso de antibioticos), contagio
y propagacion de bacterias, evolucion y estructura, e identifica ademas otros
organismos patbgenos para el ser humano. (J.3, 1.1.)

1.CN.4.10.1. Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional

de la Tierra con la fuerza gravitacional del Sol en relacién con los objetos que los

rodean, y fortalece su estudio con los aportes de verificacion experimental a la
ley de la gravitacion universal. (J.3.)
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CN.4.4.2. Indagar, con uso de las TIC, modelos y otros recursos, la configuracién y forma de las galaxias y los tipos
de estrellas; describir y explicar el uso de las tecnologias digitales y los aportes de astrénomos y fisicos para el
conocimiento del universo.

CN.4.4.4. Observar en el mapa del cielo la forma y ubicacion de las constelaciones, y explicar sus evidencias
sustentadas en teorias y creencias, con un lenguaje pertinente y modelos representativos.

CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fenémenos astrondmicos que se
producen en el espacio.

CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de radiaciones del espectro
electromagnético, y comprobar experimentalmente, a partir de la luz blanca, la mecanica de formacion del arcoiris.

CN.4.3.17. Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo seglin sus propiedades fisicas y quimicas, y relacionarlo
con la constitucion de objetos y seres vivos.

CN.4.4.10. Investigar en forma documental sobre el cambio climatico y sus efectos en los casquetes polares, nevados
y capas de hielo; formular hipétesis sobre sus causas, y registrar evidencias sobre la actividad humana y el impacto de
esta en el clima.

CN.4.4.11. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los factores que afectan a las corrientes marinas,
como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos en el clima, la vida marina y la industria pesquera.

CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y describirlos tomando en cuenta su
ubicacion, clima y biodiversidad.

CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan de investigacién documental sobre los ecosistemas de Ecuador; diferenciarlos
por su ubicacion geografica, clima y biodiversidad; destacar su importancia, y comunicar sus hallazgos por diferentes
medios.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander von Humboldt a América y los aportes de sus descubrimientos, e
interpretar sus resultados acerca de las relaciones clima-vegetacion.

CIENCIAS NATURALES

1.CN.4.12.2. Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia

a partir de la explicacion de la configuracion del universo (galaxias,
planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de estrellas y sus
constelaciones), su origen y fenémenos astronémicos, apoyandose en la
investigacién y uso de medios tecnologicos. (J.3.)

1.CN.4.11.1. Determina las caracteristicas y propiedades de la materia
organica e inorganica en diferentes tipos de compuestos, y reconoce
al carbono como elemento fundamental de las biomoléculas y su
importancia para los seres vivos. (J.3.)

1.CN.4.13.2. Analiza los efectos de la alteracién de las corrientes marinas
en el cambio climatico, y a su vez, el impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas y la sociedad, apoyando su estudio en la revision de
diversas fuentes. ().3, 1.4.)

1.CN.4.4.1. Identifica, desde la observacion de diversas fuentes,

los ecosistemas de Ecuador y biomas del mundo, en funcién de la
importancia, ubicacién geografica, clima y biodiversidad que presentan.
(3,)1)

1.CN.4.3.3. Formula hipotesis pertinentes sobre el impacto de la
actividad humana en la dindmica de los ecosistemas y en la relacion
clima-vegetacion. (.3, ).2.)
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Educacion General Basica Superior

Destreza
con criterios de desempeiio

CN.4.1.6. Analizar el proceso del ciclo celular e investigar experimentalmente los ciclos celulares mitotico y
meidtico, describirlos y establecer su importancia en la proliferacion celular y en la formacion de gametos.

CN.4.1.8. Usar modelos y describir la reproduccién sexual en los seres vivos, y deducir su importancia para la
supervivencia de la especie.

CN.4.1.9. Usar modelos y describir la reproduccién asexual en los seres vivos, identificar sus tipos y deducir su
importancia para la supervivencia de la especie.

CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos, y clasificarlos en grupos
taxonomicos, de acuerdo con las caracteristicas observadas a simple vista y las invisibles para el ojo humano.

CN.4.2.3. Explicar, con apoyo de modelos, el sistema inmunitario, identificar las clases de barreras
inmunologicas, interpretar los tipos de inmunidad que presenta el ser humano e inferir sobre la importancia
de la vacunacion.

CN.4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmision y comunicar las medidas
preventivas, por diferentes medios.

CN.4.3.9. Experimentar con la densidad de objetos sélidos, liquidos y gaseosos, al pesar, medir y registrar los
datos de masa y volumen, y comunicar los resultados.

CN.4.3.10. Explicar la presion sobre los fluidos y verificar experimentalmente el principio de Pascal en el
funcionamiento de la prensa hidraulica.

CN.4.3.11. Observar a partir de una experiencia y explicar la presion atmosférica, e interpretar su variacion
respecto a la altitud.

CN.4.3.12. Explicar, con apoyo de modelos, la presion absoluta en relacion con la presion atmosférica, e
identificar la presién manométrica.

CN.4.3.13. Diseriar un modelo que demuestre el principio de Arquimedes; inferir el peso aparente de un
objeto, y explicar la flotacién o hundimiento de un objeto en relacién con la densidad.

10.° EGB

Indicadores
para la evaluacion del criterio

1.CN.4.2.2. Diferencia la reproduccién sexual de la asexual y determina la
importancia para la supervivencia de diferentes especies. (J.3, S.1.)

1.CN.4.1.2. Clasifica seres vivos segun criterios taxondémicos dados (dominio
y reino), y establece relacién entre el grupo taxonémico y los niveles de
organizacion que presenta y su diversidad. (.3, 1.2.)

1.CN.4.7.2. Propone medidas de prevencion (uso de antibioticos) contagio y
propagacion de las bacterias, en funcion del conocimiento de su estructura,
evolucién y la comprension de la funcién del sistema inmunitario y barreras
inmunoldgicas (primarias, secundarias y terciarias), y los tipos de inmunidad
(natural, artificial, activa y pasiva). (J.3, I.1.)

1.CN.4.7.1. Propone medidas de prevencién (uso de vacunas), contagio y
propagacion de los virus en funcion de sus caracteristicas, la estructura, las
formas de transmision, y reconoce otros organismos patdgenos que afectan al
ser humano (hongos ectoparasitos y endoparasitos). (J.3, I.1.)

1.CN.4.9.1. Determina la relacién entre densidad de objetos (sélidos, liquidos y
gaseosos), la flotacion o hundimiento de objetos, y el efecto de la presion sobre
los fluidos (liquidos y gases). (J.3.)

1.CN.4.9.2. Explica con lenguaje claro y pertinente el efecto de la presion
atmosférica sobre diferentes objetos (solidos, liquidos y gases), sus aplicaciones,
y la relacion con la presion absoluta y la presiéon manométrica. (J.3, 1.3.)
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CN.4.3.18. Explicar el papel del carbono como elemento base de la quimica de la vida e identificarlo en las
biomoléculas.

CN.4.3.19. Indagar experimentalmente; analizar y describir las caracteristicas de las biomoléculas, y relacionarlas con
las funciones en los seres vivos.

CN.4.4.14. Indagar en forma documental sobre |a historia de la vida en la Tierra, explicar los procesos por los cuales
los organismos han ido evolucionando e interpretar la complejidad biologica actual.

CN.4.1.16. Analizar e identificar situaciones problematicas sobre el proceso evolutivo de la vida en relacién con los
eventos geoldgicos, e interpretar los modelos tedricos del registro fosil, la deriva continental y la extincion masiva de
especies.

CN.4.4.16. Investigar en forma documental y procesar evidencias sobre los movimientos de las placas tecténicas, e
inferir sus efectos en los cambios en el clima y en la distribucion de los organismos.

CN.4.5.7. Disefiar y ejecutar un plan de investigacion documental, formular hipotesis sobre los efectos de las
erupciones volcanicas en la corteza terrestre, contrastarla con los resultados y comunicar sus conclusiones.

CN.4.4.15. Formular hipotesis e investigar en forma documental los procesos geologicos y los efectos de las cinco
extinciones masivas ocurridas en la Tierra, relacionarlas con el registro de los restos fosiles y disefiar una escala de
tiempo sobre el registro paleontolégico de la Tierra.

CN.4.5.3. Planificar y ejecutar un proyecto de investigacion documental sobre el fechado radioactivo de los cambios
de la Tierra a lo largo del tiempo, inferir sobre su importancia para la determinacion de las eras o épocas geoldgicas de
la Tierra y comunicar de manera grafica sus resultados.

CN.4.4.17. Indagar sobre la formacion y el ciclo de las rocas, clasificarlas y describirlas de acuerdo con los procesos de
formacion y su composicion.

CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del pais, ubicarlas e interpretarlas como espacios de conservacion de la
vida silvestre, de investigacion y educacion.

CN.4.1.13. Analizar e inferir los impactos de las actividades humanas en los ecosistemas, establecer sus consecuencias
y proponer medidas de cuidado del ambiente.

CN.4.5.5. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y analizar las causas de los impactos de las actividades humanas
en los habitats, inferir sus consecuencias y discutir los resultados.

CIENCIAS NATURALES

1.CN.4.11.2. Establece la importancia del carbono (propiedades
fisicas y quimicas) como elemento constitutivo de las biomoléculas,
y su importancia para los seres vivos desde la comprension de sus
caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas. (J.3.)

1.CN.4.14.1. Explica, desde el estudio de teorias y andlisis de evidencias,
el movimiento de placas tectonicas, su relacion con los procesos de
erupciones volcanicas, e infiere los efectos en el clima y la distribucion de
organismos en los ecosistemas. (.3, ).1.)

1.CN.4.5.1. Analiza los procesos y cambios evolutivos en los seres vivos
como efecto de la seleccién natural y de eventos geoldgicos a través de
la descripcion de evidencias como registros fosiles, deriva continental y la
extincion masiva de la especies. (J.3.)

1.CN.4.5.2. Infiere la importancia del estudio de los procesos
geoldgicos y sus efectos en la Tierra, en funcién del analisis de las eras
y épocas geoldgicas de la Tierra, determinadas a través del fechado
radiactivo y sus aplicaciones. (J.3.)

1.CN.4.14.2. Explica el proceso de formacién de las rocas y su relacion
con los procesos eruptivos en la corteza terrestre. (J.3.)

1.CN.4.4.1. Identifica desde la observacion de diversas fuentes los
ecosistemas de Ecuador y/o biomas del mundo en funcién de la
importancia, ubicacion geografica, el clima y la biodiversidad que
presentan. (J.3, J.1.)

1.CN.4.4.2. Argumenta, desde la investigacion de diferentes fuentes, la
importancia de las areas protegidas como mecanismo de conservacion
de la vida silvestre, de investigacion y educacion, deduciendo el
impacto de la actividad humana en estos ecosistemas y proponiendo
medidas para su proteccién y conservacion. (J.3, ).1, 1.1)
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD 1 .

Prueba diagnostica T _
\1) Prueba diagnéstica

L | ién di St | tod tid 1. Indica una diferencia entre organismos unice- 4. Compara en un diagrama de Venn entre re- 6. Enumera los tipos de alimentos de acuerdo
a.Lla evaluacion diagnostica es el punto de partida lulares y multicelulares. produccion sexual y asexual. con su funcién.

del proceso de aprendizaje, que permite determi- Reproduccion sexal u

nar el estado del curso. ﬂ
b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea- ﬂ

cion curricular de acuerdo con las necesidades de

los estudiantes. 2. Relaciona las propiedades de los seres vivos

c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven con su descripcion.
para plantear estrategias de refuerzo y encamina

7. Completala siguiente tabla con las unidades
Sl para las siguientes magnitudes:

|. Homeostasis a. Respuesta a estimulos Longitud
los horizontes pedagogicos. Proponga activida- Do d
. N " . Desplazamiento de Masa
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron IHrbided un puntoa otro
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades T . ¢ Acumulacion de

materia . .
de prOfundlzaCIOn a aquellos que demostraron 8. Identifica los enunciados con la ley de New-

o d B I\/.cDreez?\r;rit::g d Equilibriointerno Reproduccion asexual ton correspondiente:
un mejor desempeno. a. Siun cuerpo ejerce una fuerza sobre
: ‘2 : Lort un segundo cuerpo, el segundo cuerpo
d.Antes de aplicar la eyaluaoon dlagnostlca,. con- | B B 5. Describe las caracteristicas de un organismo ejerceguna fuerzaz ’ igualgmagm[udyp
verse con los estudiantes sobre su sentido y 3. Identifica a qué nivel de organizacién corres- autotrofo. direccion opuesta sobre el primero.
] onden las siguientes imagenes.
propdsito. Establezca con ellos acuerdos para P ¢ ¢ b. Un cierpo permanece en reposo o mo-

viéndose a velocidad constante hasta
que sea obligado a cambiar su estado
de movimiento por fuerzas externas.

superar las dificultades que se puedan presentar,
segun los resultados.

e

c. Laaceleracion de un cuerpo es direc
tamente proporcional a la fuerza neta
que se aplica sobre él e inversamente
proporcional a su masa.

e. Esta evaluacion permitira evaluar los conoci-
mientos previos de los estudiantes en relacion
con los organismos unicelulares y multicelulares,
las propiedades, caracteristicas y niveles de orga- J
nizacion de los seres vivos, la reproduccion sexual
y asexual; y las generalidades del movimiento de
los objetos.

SM Ediciones
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Proposito de la unidad

| estudiante sera capaz de reconocer los dife-

rentes tipos de tejidos que se puede encontrar
tanto en los organismos vegetales como en los or-
ganismos animales. Se analizaran las caracteristicas
y funciones de cada uno de ellos y se estableceran
comparaciones. Todo este proceso estara apoyado
con actividades experimentales en las cuales se po-
dran desarrollar destrezas tanto en la preparacion
de placas como en la observacién al microscopio.
Luego, se desarrollaran los contenidos que permi-
tan al estudiante identificar los diferentes elementos
presentes en los ecosistemas, su funcion y la forma
como se establecen relaciones que permiten una
convivencia armonica y equilibrada, ademas se ana-
lizara como las actividades humanas pueden alterar
este equilibrio. Se hara especial énfasis en como la
materia y la energfa fluyen a través de los elementos
presentes en los ecosistemas, y se valorara el papel
que cada organismo desempefia. Se busca que el
estudiante sea capaz de disefiar modelos que repre-
senten las cadenas alimenticias en los ecosistemas,
asi como el desarrollo de los ciclos de la materia.

Finalmente, se familiarizara al estudiante con el
ecosistema manglar como un ejemplo de ecosis-
tema acuatico y se analizara como ocurre el flujo
de energia en este. Si bien es cierto que el estudio
de este ecosistema va a estar dirigido hacia las ca-
denas alimenticias que ahi ocurren, serd muy im-
portante conseguir que el estudiante valore este
ecosistema, comprenda lo importante que es para
el desarrollo y mantenimiento de especies Unicas, y
que desarrolle un sentido de pertenencia y deseo
de conservacion.

Conocimientos de la unidad
[m}

Flujo de energfa:
cadenas alimenticias.
Niveles tréficos

.

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

1

Flujo de materia:
ciclos de los bioelementos

Flora:
tejidos vegetales

Ecosistemas

Fauna:
tejidos animales

Cultura del Buen Vivir

m Valor: Responsabilidad/Persistencia

La naturaleza nos brinda ejemplos de convi-
vencia perfecta, cada tejido, cada organismo
cumple con una funcién que aporta signifi-
cativamente al desarrollo de todas las activi-
dades. Es nuestra responsabilidad lograr que
estos procesos se den sin alteraciones, para
lo cual requeriremos persistencia.

= Compromiso a lograr

Se espera que el estudiante valore los pro-
cesos que ocurren en la naturaleza y que
de una manera responsable cuide de sf
mismo, de los demas y de su entorno; mas
alla de lo que en ocasiones las situaciones
lo permiten.
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Planificacion microcurricular

AREA: CIENCIAS NATURALES

ANO DE EGB: 9 PARALELO:

FECHA: NUMERO DE UNIDAD: UNO N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: 34 TIEMPO: 90 MINUTOS C/U

NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: NIVELES DE ORGANIZACION EN LOS SERES VIVOS Y SU INTERACCION CON EL AMBIENTE

Destrezas con criterios de desempeiio

CN.4.1.5. Disefar y ejecutar una indagacion
experimental, y explicar las clases de tejidos
animales y vegetales, diferenciandolos por sus
caracteristicas, funciones y ubicacion.

CN.4.1.11. Disefiar modelos representativos
del flujo de energia en cadenas y redes
alimenticias, y explicar y demostrar el rol de los
seres vivos en la trasmision de energia en los
diferentes niveles troficos.

CN.4.1.12. Relacionar los elementos carbono,
oxigeno y nitrégeno con el flujo de energia

en las cadenas tréficas de los diferentes
ecosistemas.

CN.4.5.8. Formular hipdtesis e investigar en
forma documental sobre el funcionamiento
de la cadena tréfica en el manglar, identificar
explicaciones consistentes, y aceptar o refutar
la hipotesis planteada

-

DESARROLLO DIDACTICO

Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CE.CN.4.2. Ejemplifica la complejidad de los seres vivos
(animales y vegetales) a partir de la diferenciacion de los
tejidos que los conforman.

CE.CN.4.3. Disefia modelos representativos sobre

la relacion que encuentra entre la conformacion

y funcionamiento de cadenas, redes y piramides
alimenticias, el desarrollo de ciclos de los bioelementos
(carbono, oxigeno, nitrégeno) con el flujo de energia en
un ecosistema (acuatico o terrestre); asi como determina
los efectos de la actividad humana en el funcionamiento
del ecosistema manglar.

ACP. Revisar con los estudiantes los conceptos de la célula y los
niveles de organizacion.

R. ;Por qué las células al unirse pueden generar otros niveles de
organizacién que cumplen con funciones mas especificas?

C. Elaborar una tabla de resumen en donde se presenten los
diferentes tipos de tejidos vegetales y animales, su ubicacion y
funcion.

A. Buscar y leer articulos sobre el reemplazo de tejidos a partir del
desarrollo de estos de forma artificial.

ACP. Identificar los factores bidticos y abiéticos en un ecosistema.
Realizar un crucigrama donde se trabajen los siguientes
términos: habitat, nicho ecoldgico, poblaciones, comunidades.

R. ;De qué manera se puede comprobar la ley de la conservacién
de la masa y la energia en los procesos que ocurren en los
ecosistemas?

C. Dibujar cadenas alimenticias y reconocer los tipos de
organismos, el nivel tréfico y ra direccion en la que fluye la
energfa. Explicar de forma escrita como los ciclos de la materia
permiten que los elementos recirculen en los ecosistemas.

A. Identificar la biomasa como una sustancia que puede ser
utilizada como combustible.

ACP. Observar imagenes sobre el curso de los rios hasta desembocar
en el mar.

R. ¢{Quéimportancia tienen los manglares en el mantenimiento de
especies?

C. Indagar sobre las especies que viven en los manglares.
Esquematizar cadenas alimenticias propias de este ecosistema.

A. Reconocer los peligros que enfrentan los manglares e identificar
estrategias que puedan aportar a su proteccion.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: Los seres vivos y su ambiente. Ciencia en accion 1

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: Responsabilidad/ Persistencia

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los mecanismos de reproduccion celular y la constitucion de los tejidos,
que permiten comprender la compleja estructura y los niveles de organizacion de la materia viva. Disefiar modelos representativos de los flujos de energia en cadenas y redes alimenticias,
identificar los impactos de la actividad humana en los ecosistemas e interpretar las principales amenazas.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

+  Texto del estudiante « L.CN.4.2.1. Determina la complejidad de las células Técnica
+  Cuaderno de actividades en funcién de sus caracteristicas estructurales, Informe de laboratorio
+  Microscopio éptico funcionales y tipos e identifica las herramientas
- Placas preparadas tecnologicas que contribuyen al conocimiento de la  Instrumento de evaluacion
-+ Material de laboratorio citologfa. (J.3, 1.2.) Trabajos practicos
-+ Recursos multimedia 1. Observacion de tejidos
- Internet « L.CN.4.3.1. Elabora la representacion de una red 2. Productividad bruta y neta
- Céamara fotografica alimenticia (por ejemplo, el manglar) en la que
-+ Material de papelerfa: pliegos de papel, goma, se identifican cadenas alimenticias conformadas Prueba
cartulina por organismos productores, consumidores y Evaluacion individual de la unidad para valorar las
descomponedores. (J.3, ).4.) destrezas con criterios de desempenio.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Libro del alumno

Niveles de organizacion: los tejidos

] . # . y . i ) i
Talvez algin dia las personas con insuliciencia hepatica se curen por
Sugeren(:las dldaCtlcas HEEA medio de implantes de neadrganos fabricados con eélulas hepdticas

o y fibras plasticas. jEs algo irreal! No para los expertos en ingenieria de

Explora 3 tejidos. En algunas partes del mundo se expende el primer producto
\ comercial de ingenieria de tejidos: la piel artificial y muy pronto le

seguiran otos organos. En b actualidad, se estan cultivando células

Lea en voz alta la seccion Explora y plda a algunos ] madre embrionaras gue podrian permitir la construccion de orga-
d. l [ P f k) i nos a medida. Asl misma, en la colurmna vertebral de enfermos con
estudiantes que resuelvan las preguntas' ara fina- > dolorcrénico se han implantado finos whbos que tienen células que

|izar, proponga una COﬂSUlta sobre la p|e| artiﬁcial y secretan analgesicos. Todo esto gracias a la ingenieria de wejidos.
H . + jLos principales componentes de la piel artficial son células? Justi-
sus aphcaoones. fica tu respuesta,

+ Para el ser humane, ;por gué son Importantes los aportes de la ingenieria de tejidos?

Conoce y amplia

H H _ - i i Coma recardards, los seres vivos se organizan en niveles de acuerdo con su com-
Ent?d/blar un debate .pOSEEFIOI'. E/l un proceso de inda Tejido. Unién de células ?INF'“' plejidad estructural, el nivel mis pequenio es el dtomo y el mas grande la biosfera.
gacion y lectura de informacion, para lo cual: g:;:i?ﬁ‘g:e Pl U fuciion En cuanto a los niveles de organizacion biclgica de los seres vivos, esta corres-
ifica. - ) :
. ponde a células, tefides, drganos y sistemas.
a. Formar dos grupos con sus estudiantes para Matriz extracelular. Material en que |1 Tejidos
., .. se se encuentaninmersas las células o
tratar el tema de la ‘elaboracion de te) idos en el que forman parre del tejido Los tejidos constituyen e sguiente nivel de organizacion v estin formados por la
A . unitin de células similares, que rienen un origen embrionario comin y que cum-
Iaboratorlo » Un grupo presentara argumentos a plen con una funcidn especifica. Las tejidas estén formados por céulas unidas
favor y Otro grupo, en contra. Los argumentos entre siy una sustancia o matriz extracelular que es sintetizada por las mismas
. . - células. La matriz extracelular estd formada poragua, minerales y prateinas, cum-
deben estar orientados hacia los beneﬂoos y ple con algunas funciones coma permitir que las células se mantengan juntas y

no pierdan la forma, perrrite el movi-
Niveles de organizacién bioldgica de los seres vivos miento del tejido y genera canales de
———————————————————— Orgnismo comunicacion. La cantidad de matriz

las implicaciones sociales y éticas.
b.Socialice con sus estudiantes el tiempo de in-

Sistemna de | extracelular en cada tejido es diferen-

tervencion fijado para exponer sus argumen- drganos  terasl los tejidos epilal y nenviosa

’ JURT JORT Poblacien  yienen muy poca matriz extracelular,

tos, el nimero de réplicas y contrarréplicas, y el Gisito- milentras ent el tefido bse0 ssta s muy

tiempo para esas intervenciones. X iy - S _

. . i 3 Mur.h_c@ autores ionslderan que en
c. Realice el debate y permita que lleguen a una los téfidos vegeealor | pared elular.es -
- ) : una matriz extracelular especializada, ko)
reflexion final frente a este tema. Célda ‘g Feositema CON CATACTeristicas muy diferentes a g
la de los tejidos ammales Su funcidn 3
Oirganelas es dar rigidez a las células y funcionar g
O 22 Jul como una barrera de proteccion, 9
Ampliacién conceptual e proseccién. z
En las plantas vasculares y de semillas =z 2
. .y .. . ., .. Malécula se distinguen cuatro tipos de tejidos a
Fabricacion de tejidos: la ingenieria de los tejidos ) . goma Vegmef},en ey S B g
es una rama interdisciplinaria que ha logrado al- ““““4'{\'_’) Sg'su Cor';pie,lidad{.jsel.:?;uencr.anrlam— § g
, . ., .. H BN Cuatro tpos de | 1005 animales. ©
canzar éxito en la construccion de tejidos en un ~ H
laboratorio. Es importante analizar los beneficios e z
implicaciones sociales y éticas de esta practica. ) g
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smental y explicar st le tefidas animales y vy

1.7 Tejidos vegetales

Son rejidos que e encuentran presentes en las plantas con semilla y atras plantas
denorminadas vasculares Los tejidos vegetales se forman por la divisikin consecutiva
de las células que conforman el embridn de la semilla, la cual es el resultado de la
fecundacian en las plantas. Los tejidos de las plantas estdn formados por grupoes de
células eucariotas vegetales de diferentes tipos.

| vivas: encargadas del desarrollo de la planta, los procesos de fotosinte-
sis y respiracion, la reserva de sustancias v la regeneracion de tejidos.

Elula iertas: son células con paredes engrosadas v de aspecto lefioso que
dan soporte y resstencia a la planta.

Los rejidos vegerales que se encuentran en las plantas son kos siguientes:

Tejido Caracteristicas y funciones

Esta formaca por células que tienen |a capacidad de dividinse

continuanmente, 3 partir de las cuales se originan todos los tejidos de las |

plantas. Se encuentra locahizado en todos los lugares de |as plantas en
donde riene lugar el crecimisnto en altura y grosor. Existen tres tipos de
tejido mensternatico:

= Embrionario: que se encuenira dentro de las semillas de las plantas.

= Primario: responsable del crecimienta longicudinal

= Secundario:que permite el crecimiento en grosor de las plantas,

Meristematico

Protege a las plantas contra la pérdida de 2gua, las variaciones de
temperamura y el arague de otres organismas, Este tejido se clasifica en
epidermis y siber.
- Epidermis: se ubica recubriendo principalmente la superficie de
hajas, Mlores, frutos y tallos jivenes, Compuesta por una capa de
Dérmico células delgadasy rransparentes que se encientran cubiertas por
© protector una cuticula en las partes expuestas al are, La curicula es una capa
e material ceroso Cuyo componente principal es la cutina
= Suber o corcho: constituide por capas de celulas muertas con
paredes ergrosaclas, cubiertas por una sustancia llamada subering,
que es impermeable al agua v al aire. Este tejido se encuentra en la
parte externa de los tallos y raices de miés de un ano.

Es el respensable de ransportar €l agua, bos minerales, |as firohormonas
¥ otras sustancias a traves de los diferentes Srganos de las plantas.
Existen dos tipos de tejidos conductores o vasculares:

« Xilema: cornpuesto por cdulas alargadas con paredes celulares
pruesas y lignificadas que al morir pierden el contenido de su
citoplasma pero conservan ka pared celular, la cual forma canaes
conductones de tres clases diferentes: las traqueidas, los dementos
vasculares o vasos lefiosos v |as fibras. Este tejido es el encargado
de ranspiortar el apua, los minerales y oros nutrientes que se

WVaseular encuentran en el sueln desde las raices haca el resto de a planta Bl
o conductar conjunto de sustancias que transporta el xilema se conoce como
savia bruta

Floerma: conformade par células vivas que rarspartan azicamesy
compuestos produddas en las hojas durante b fotosingesis, hacia los tallos
y las raices donde son unlzadas o @macenados Bl conjunio de sustancas
que rarsporta el floema se denomina sava elaborada. El floema csza
CompuUesto par los tubos cribosos ¥ las céluks acompaiantes

El eambium vaseular &5 un tejido merisiematico presente en el

rejide vascular de las plantas lefiosas. Este tejido es el responsable del
crecimienta a lo ancho de los tallos. Se ubica entre la cortera v & lefio

Los seres vivos y S ami-iente

ey uhbcackin,

Plantas vasculares, Plantas que
tienen tejidos especializados para
transportar agua y alimento a través
de la planta.

Plantas no vasculares. Plantas que
no tienen tejido vascular,

Grafico

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Revise con sus estudiantes las caracteristicas de las
células eucariotas y las diferencias entre las animales
y vegetales, podria hacerlo como una lluvia de ideas
con todo el grupo. Otra estrategia podria ser entre-
garles diagramas donde se presenten los perfiles de
los dos tipos de células, con el objetivo de que ellos
los reconozcan y rotulen sus partes principales.

Haga que sus estudiantes realicen un diagrama de la
estructura de un tejido, solicite que el diagrama ten-
ga titulo y estén debidamente rotuladas sus partes.

Trabaje con sus alumnos el concepto del enunciado
‘origen embrionario comun)’, para facilitar la com-
prension de la formacion de los tejidos.

Solicite a sus estudiantes que enumeren la compo-
sicion de la matriz extracelular y que sefialen sus
propiedades.

Realice una comparaciéon entre diferentes tejidos
vegetales en donde se puedan observar diferentes
células y distribucion. Se pueden usar imagenes de
libros o del internet. Haga que sus estudiantes tabu-
len la informacién en un diagrama de Venn.

Pida a los estudiantes que citen ejemplos de teji-
dos que se encuentran en los vegetales, y a partir
de ellos diferencie entre células vivas y muertas que
forman parte de los tejidos.
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Libro del alumno

Niveles de organizacion: los tejidos

Tejido Caracteristicas y funciones Grafico

Es el tejido que constituye la mayor parte de la planta. Esta formado por células

m Actividades colaborativas vivas con paredles delgacias. Este tejido cumple con diversas funclones y se

divide en tres tipos:
+ Parénquima: compuesto por células que tienen la capacidad de dividirse

Lleve a los estudiantes al jardin, pidales que continuamente, cumplen varias funciones: en las hojs contienen los

. , cloroplastos responsables de Lz forosintesis; en los tallos v en las raices
observen diferentes plantas. Podrian bus- C A Fundamental ) cenan s sustancins de reserva energética como el amidén

1 iteli H i + Colenquima: conformado por células vivas, alargadas y con paredes
car plantas con EEJIdO epltel]al cubierto de | celulares gruesas que brindan soporte a los drganos de la planta,
Ve”OSidadES, tejidO epitelial de |aS pla]’]tas « Esclerénquima: formadeo par cdulas muertas impregnadas de uma sustancia
oo . . . . dura y resistente lamada lignina, que proporciona a la planta soportz y

suculentas, tejido epitelial liso y brillante, te- proteceidn
}IdO epltel]al rugoso, entre otros. Haga que Ubicacifn de los tejidos de las plantas

elaboren fichas de observacion que tomen
en cuenta los siguientes aspectos:

«  Observacion de las caracteristicas del
tejido que las recubre: soliciteles que
describan su color, aspecto, textura,
pueden incluir fotografias.

«  Comportamiento frente al contacto y :
con agua: pidales que con un frasco la- Armoni
. Un corazdn armaonioso se muestia
vador (piseta) coloquen agua en la su- agradecido por el amoar, la pacien-
- H H i3, el carifo, los abrazos, la nanira-
perficie de las hojas y que describan lo ok 7 b et dota
que sucede. » Elaborauna lista de las co-
338 PO s que te sientes
- Identificacion de tejidos: haga que sus agadacda

estudiantes identifiquen en las diferen-
tes plantas la ubicacion de los tejidos es-
tudiados. Oriénteles para que ubiquen 1 | iCuales son los tejidos vegetales que presentan mas divisiones celulares
los brotes (tejido meristematico), las sl i

hojas (tejido fundamental) y los tallos alole
(tejido conductor), principalmente.

[

Establece dos diferencias entre los tefidos vasculares y los (ejidos
fundamentales

- Para finalizar, permita que los grupos o talelos vagslarss samplh con unclone de wavsporte de puitsncgs
compartan las fichas de observacion y
se retroalimenten entre s.
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Los senes vives y s amb II.'I'I'.Li- 1
Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Tejidos protectores en las plantas

Son aquellos que se encuentran en la parte mas externa de la planta y tenen con-
tacto directo con & entorno. No se encuentran en la cofia pilorriza o caliptra de
la raiz ni tampoco en aquellas partes donde se presenta crecimiento secundario,
porgue alli son reemplazados por otro tejido llamado peridermis. |La epidermis esta
formada, en su mayoria, por una fila de células unidas estrechamente entre ellas, que
se adapran a la forma de la estructura que recubren. La epidermis regula la trans-
piracion, mterviene en el intercambio de gases atrae a los insectos polinizadores y
repele a organismos peligrosas.

Pida a sus estudiantes que propongan una forma de
observar hojas con estomas abiertos y con estomas

- iy S ALS T i 1 ibi
Las células que forman el tejido epidérmico vegeral forman una capa continua de- aulalico;\forl::afzsﬂn:ls e UI;: - cerrados, (que tipo de tratamiento deberfan recibir
nominada cuticula que o permie fa transpiracion ni fa entrada de diGdo de  piancs donde s puede observar esomas, las plantas? ;De qué manera se podria realizar esta
carbono. La cuticulz esta formada por cutina, que es una sustancia impermeable o . ,
secrerada por las células epldérmicas. En kb ralz, la sustancia producida es la sube- actividad sin que las plantas se mueran? ;Qué res-

rina. En la epidermis de las plantas se encuentran orificios o poros denominadas bld d X f l d |
estomas. Los estomas estan radeados por células epidérricas u oclusias que al ponsa Ilidad se tiene frente al uso de las muestras

abrirse o cerrarse regulan el intercambio gaseoso en las plantas. Alrededeor de los de seres vivos en nuestras actividades précticas7
estomas es pasible observar células acompafiantes. '

@I paf m Actividades para atender
s Los estomas o g . e . P
distintos aprendizajes: Consolidacion

3 Menciona tres funciones del tejido dérmico que son vitales para la super-
vivencia de fas plantas. , Clomplais

E Realice la actividad de observacion de estomas
en grupos y pida un informe de laboratorio de
la actividad practica, que incluya los siguientes
puntos: objetivo, marco teorico, materiales,
procedimiento, observaciones, conclusiones.

Entregue con anticipacion la rubrica de evalua-

o

4 | j0hmo son los tefidas vegerales?
loma la hoja de una planta, coloca una pincelada de esmalte trans-
parente en el envés, espera que se seque y desprende el esmalte; este
proceso facilitard que desprendas la epidermis de la hoja.
Coloca esta muestra en una placa portaobjeres, afade una gota de
colorante azul de metileno o safranina y coloca un cubreobjetos.

Observa a placa en ¢l microscopio !'f N\ cion a sus estudiantes para que sepan o que se
Dibuja y rowula las estructuras observadas. cicias e \.\ espera del trabajo.
t o iafinz Céhulas
acompatiances Pida a sus estudiantes que relacionen el proce-
¢ e so de fotosintesis con el intercambio de gases

que debe ocurrir en las plantas, pidales que ex-
pliquen qué papel cumple el tejido epitelial y
los estomas en este intercambio.

5 | jQué funcion cumplen los estomas en las hojas de las plantas?

Permiten el ambio de Yo Ios estomas mgress o CO, i 52

e
6 | Enurmera las partes gue conforman & estorma.

APPLICA © EDICION ES 53
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes utilizar un diagrama de
Venn para comparar entre el xilema y el floema, es
importante que distingan el tipo de sustancias que
transporta cada uno de ellos.

Trabaje con sus estudiantes sobre las caracteristicas
de las plantas monocotiledéneas y dicotileddneas,
active sus conocimientos previos, puede realizar in-
dagacion en libros e internet. Prepare una hoja de
trabajo donde se destaquen las principales propie-
dades. Solicite que utilicen como modelos plantas
locales como el maiz o el fréjol.

Facilite a sus estudiantes placas preparadas de teji-
do conductor en plantas monocotiledéneas y dico-
tiledoneas, haga que las observen al microscopio y
que establezcan las diferencias en cuanto a la distri-
bucion de los haces vasculares.

Coloque tallos de apio en un vaso con agua previa-
mente tinturada con colorante rojo o azul. Deje por
unos 15 minutos, y luego saque el tallo de apio y
pida a sus estudiantes que realicen un corte con un
bisturi a lo ancho sacando un corte de unos 3 mm.
Observe el corte en un microscopio de diseccion,
identifique el xilema, justifique su eleccion.

/) Niveles de organizacion: los tejidos

(Por dénde se
absorbe el agua?

Tejidos conductores en las plantas
Las plantas tenen tejidos vasculares que actian transportando agua y otras sustan-

Dos plantas jovenes de arveja se pu-  C1as de un ladoal otro dela planta, de forma similar alas venas y arterias de los seres
sieron en dos recipientes Ay B, suje-  umanos. Ademas, el sistema vascular de las plantas brinda soporte a la mayoria de

tas mediante un fino alambre.

El dibujo representa el inicio de la
experiencia y los cambios que se ab-
servaron al cabo de unas horas.

¥ ¥
) pelos '- B
S abiworbernes T
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7 Para qué se realizd
esta expariencial
2 ol

ficia fienen

8 ;Qué prueban los resultados
obtenidos?

S Edicianes

SM Edicones

»

Las hepaticas son plantas briofitas.

ellas. Fste sistema consta de dos tejidos conductores o vasos vasculares: el xilerma y
el floema.

« El xilema lleva agua v minerales (savia bruta) desde las raices hacia rodas las parres

de la planta. Estd compuesto par tres ripos de células las raqueidas, los elemen-
tos vasoulares o vasos v las fibras. En la madurez de la planta, estas células mueren
dejando tubos formados por donde se mueven las sustancias que oansportan

H floema lleva agua en la que van disueltas sustancias como azicares, aminodci-
dos y hormanas que la planta ha producido, por gemplo, en |a fotosintesis. Este
conjunto cormesponde a la savia elaborada, un liguido viscoso rico en sustancias
organicas que circula desde las hojas hacia los diversos organos de la planta. Ef
floema esta conformado por dos tipos de células: los tubos cribososos y las cé-
lulas acormnpafantes. Los primeros pierden algunos de sus organelos, incluso e
niiclen, para facilitar el transporte de sustancias, pem no mueren sino que son
alimentadas por las células acompanantes quie se enclentran asu lada.

Clasificacion de las plantas segiin sus tejidos conductores
Las plancas se dividen en dos grupos seglin la presencia de tejidos conductores,

Plantas no vasculares o briofitas

Entre las brinfitas encontramos:
ancocesotas, hepicicas y musgos.

Mecesitan gran cantidad
de ague para reproducirse.

Representan un
puente entre ef

medio acudtico

Carecen de estructuras
especiales para
Transporian agua y

v el rernestre, nutrientes, por lo que
dependen de fa difusien.
o tlenen = ™
raiices, hojas . — " Son plantas muy
i Talkos pequafis
verdaderas. 5o afarran a bs superficies por
uras estructuras lamadas rizoides.
Plantas vasculares [
- e
Tianen vasos vasculares ' e de gran tamafio.

que le brindan soscén
ala planca y condween
AR ¥ NUTIEFCES :

Entre fas plaritas
wvasculanes hay plantas
con semillas y plantas

Tenan tallo, hojgs = sin semiflag

wral verdadera,
A eI prupo
pertenecer plantas
comi helechos que
no tienen sermidlas,
coniferas que no
tienen flor y plantas
Planta con flor o fior.

La lignira es una
SUELENCE que
recubre los vasas
wasculares y los
endurece,
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= 'y
Monocouledones

Tejidos vasculares en la plantas con semilla y flores

Estas plantas se denominan angiospermas y se clasifican en monocotiledaneas y
dicotiledtneas.

Monocotiledoneas v dicotiledaneas

= Cranda by
Cuando fa semilla - . semilla de
deuna pianlal a -“j | uma planta
mom.)ccltllednnea \ h dicotiledines
aermina, la -\.\ . L germina, las
primea hoja que o - _:'__ - priferas
:\a.celﬁs.soic una —— t‘ hojas que
(oarieddin). _ i nacen son dos

/ “ [catiledones).

f |

—

3.

En los talkos de la monocotileddneas y dicovleddneas los haces vasculares
que son el conjunto de vasos de xilema y floema se distibuyen de forma
u diferente. En ks monocotiledaneas {izquierda) los haces vasculares es

encusntran dispersos al azar en las dicotileddneas (derecha) los haces
wasculares se disponen en anillos como se muestra en la ssguiente imagen.

Dicotiledanea

;A donde va el contenido de la savia elaborada?

Durante el proceso de fotosintesis, en las hogs se forma una sustancia que contie-
ne azlcares, aminoacidos, sales v agua que se denomina savia elaborada. La savia
elaborada se transporta a wavés de los vasos del floema y se distribuye en toda la
planta. Esta substarcia llega a los tejidos menstematico donde failita el crecimien-
to v a bos frutes, raices, tallos v semillas donde se almacena. Las zanahorias son un
ejemplo de raices en donde se ha almacenado esta sustancia formdndose almidén
y [a cana de aziicar es un tallo donde se encuentra la savia elaborada como azticar.

9 | ;Por qué es importante el agua para los musgos?

Pordie mantiene eruidas s planta

10| Completa las siguientes frases con el términc correcto,

s nutrientes disuelzes en élla y ey indispensable para su teprt

Los seres vivos y S ami-iente

Los helechos tenen vasos vasculares
desarrollades y no poseen flores.

Lezs panos t fersen vasos va sculares; son
plancas altas que no poseen flores,

Angiospermas en las que cada semilla
contiens una hoja primana (cotilecon)

Angiospermas en las que cada se-
milla contiene dos hojas primarias
{cotiledones)

:@'DAE

9 L. b

xema. | vasos | el suele | floema dices | organeios
« Los haces vasculares estan conformados por grupos de
o Oy Mlema, transporta la savia bruta.
« Las sales minerales se encuentran en el yentran alaplanca a ravés de las aices ;
Los elementos del tubo criboso del . . Mgy i pierden organelos <. para facilitar
el movimiento de s savia tlaloracl

11 Indica cuales son bos productos de fa fotosintess,

Sewy gluscnaa woxipeno (OO0 +AH O — CH 0O +6800)

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Plantas vasculares y no vasculares: la ausencia de
tejido vascular no permite un desarrollo mayor de
ciertos tipos de plantas y estas crecen pegadas al
suelo. Los musgos vy las hepaticas son plantas no
vasculares, en tanto que los helechos son plantas
vasculares pero no tienen semillas ni flores.

m Actividades colaborativas

Pida a sus estudiantes que traigan muestras
de musgos, hepaticas y hojas de helechos
que se encuentren secas. Los musgos y las
hepaticas se desarrollan en zonas himedas
de los jardines y bosques.

Haga que sus estudiantes observen las
muestras en el microscopio de diseccion
y que identifiquen sus estructuras. Solici-
te que realicen graficos correspondientes
a las observaciones, debidamente rotula-
dos. Para la identificacion se puede usar un
atlas botanico o internet. Recuerde que las
hojas de los helechos se denominan fron-
das y se pueden observar esporas en la par-
te de atras.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Explique a sus estudiantes que en la placa de las rai-
ces de la cebolla estan observando células que se
encuentran en proceso de reproducciéon y que se
pueden distinguir diferentes estadios de la division
celular. Esto es evidente, ya que podran observar
células con un nucleo difuso, cromosomas visibles
en unos casos alineados en el ecuador de la célula'y
en otros casos dirigiéndose hacia los polos, células
con dos nucleos separados, lo que corresponde a
diferentes fases de un proceso denominado mitosis.

Organice con sus estudiantes una visita a un vivero
cercano o un jardin botanico, coordine con anti-
cipacion que las personas encargadas puedan dar
explicaciones sobre los diferentes métodos que
aplican para obtener nuevas plantas, que no sea a
partir de semillas. Haga que sus alumnos registren la
informacion, soliciteles que hagan una lista de plan-
tas que se pueden obtener por técnicas de propa-
gacion vegetativa y cuales por semillas.

Trabaje con sus estudiantes el concepto de ‘sustan-
cia indicadora, use como ejemplo el lugol como
indicador de presencia de almidon, el cual tomara
un color violeta negruzco en caso de ser positiva la
reaccion.

/) Niveles de organizacion: los tejidos

Tejidos meristematicos en las plantas

El tejido menstermdtico cumple con la funcion de crecimiento de fas estructuras
que forman parte de las plantas tanto a lo |argo como a lo ancho. Las células que
forman del ejido meristerndtico son pequerias con ndcleos grandes, pared celular
delgada y vacuolas diminutas que tienen poca especializacion y una capacidad muy
alta para dnidirse y formar nuevas células. En las plantas, podemos encontrar dos
tipos de meristernos:

+ Los meristemos apicales que son los que permiten el crecimiento de la planta alo
large. Estos meristemos estan ubicados en los extremas de las raices y de los tallos.

+ Los meristemos secundarios o laterales son los responsables del creamiento a
lo ancho de la planta. Estos meristemos aparecen cuando la planta ha completa-
do su crecimienta a lo largo. El cambium y el feldgeno son meristemas apicales
que se ubican de forma cilindrica a lo largo de toda la planta. El cambiumn forma
silerna y floema secundario o lefno de bos arboles y el felogeno forma un tejido
protector que reemplaza a la epidermis en tallos y raices denominado corteza.
Este tejido es caracteristico de las plantas gimnospermas y de las dicotiledéneas.

sddapticdo de 'ty o
EpA;

Fresgects o Aty
06 L e

g v ikl i anplanas e e

12 Realiza los sigulentes pasos:

sumerge una cebolla pera en
agua para lograr que germine.

| Coloca la muestra en s placa

portaobjetos v afddele unas
gotas de colorante acetocar-

Disposicion general
de los meristemas
Meristerna apscal
-
Vi
"
Meristermas [ 2
larerales.
[f
|_.l'
¥
ieriscemas
apicales
radiculares |

M Edoons

Ubicacion de los tegidos mensteméticos
apicales y lateral.

(ol

OLOGIAS

MUMICACICn

TECN
ae

:i:—

httpsffrecursos.cnice.mec.es/
biosfera/alumno/1bachillera-
oforganizacion_sv/activl 2.
htm

Presenta una actividad de re-
fuerzo en donde los estudian-
tes deben idenificar difereries
& [posde tejidos vegerales y
determinar sus funciones.

min. Espera unos minutos.

Coloca el cubrepbjeros. Sicla
un pedazo de papel de filro en-
cima y comprimelo suavemen-

te con el dede pulgar. Elimina el
exceso de colorante,
Ohserva la placa en el microscopio
...,\.' q ¢ Dibuja y rotla las estructuras
Ll oheervadas.

1. Una vez germinada, toma una

porcian de raiz de 5a 7 mm
del extrema.
Coloca en un vidrio reloj y ana-
de unas goras de etanal Acido.
Maneén sumergida la muestra
por Cinca minutos.

13 jQue caracteristicas presentan |as células observadas?
@, |os nicleos no son visbles v se puede of
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Tejidos fundamentales en las plantas

Son los tejidos que forman parte del cuerpo de las plantas, Estos tejidos se clasi-
fican en tres tipos:

es el més abundante alrededor de toda la planta, esta formado
por células de pared celular delgada y forma las estructuras medulares de tallos
y raices, la parte media de las hojas, la pulpa de bos fruros y la parte interna de
las semillzs, El parénquima cumple con diversas funciones:
El parénquima de ermpalizada, que se encuentra en [as hojas y tallos verdes
contiene gran cantidad de cloroplastos v es responsable de la fotosintesis.
* El parénguima esponjoso, ubicado por debajo del parénquimna de empaliza-
da, ademis de realizar forosincesis permite el intercambio gaseoso pues deja
amphos espacios entre las células.

El parénauima en empalizada v el esponjoso forman el mesdifilo, que se encarga de fa
forosintesis en las hojas y esta ubicado entre bs dos capas de epiderms de ks hojas,

El paréngquima de reserva se encarga de almacenar almidan y se encuentraen
sermillas, raices carnosas y tubérculos.

» Ademis existen parénquimas que almacenan agua sobre todo en plantas
que viven en los desiertos y otro que almacena aire en las plantas acuaticas
para que puedan flotar.

El parénquima es responsable de la fotosintesis

_ Lz solar

-
Curboula
Epkermn - Herma
Poema
Faréngquema
enempualizads
Maestilc
Parénguma
ERIOio0 -

Dmigenio Senas

{ 1025 un tejido que esti formado por células vivas con membrana en
grosada 5u funcion es dar sostén a la planta para mantener su forma y otorgarle
resistencia, % encuentra en las plantas herbaceas y en las zonas de crecimiento.

es un tejido formado por células muertas con membranas
gruesas v lignificadas, Su funcidn es brindar sostén y presenta la caracresistica
de ser duro, Se encuentran en las pepas de fruras como el durazne o la ciruefa,
en las ciscaras de nueces o de toctesy forman parte de las fibras de plancas que
sirven para crear rextiles comao el cafiamo o el yure.

14 LQue sgnmca el érmine Ignlﬁcado?

Los seres vivos y S ami-iente

Cranulos de zlmidan

Fruto un drbal de caducifolio de la fam-
lia de las juglandiceas similar & nogal

Fibra textil de gran resstendia, que se
obciene de diversas variedades de la
planta Cannabis

Fibra que se usa para elaborar sacos de
empaque, s obiiene de & planta
Corchorus capsularns.

@fﬁr pAf

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que indaguen respecto a la
estructura, la funcion y el pigmento que contiene
el cloroplasto, y que realicen un diagrama con sus
partes rotuladas. Insista que el cloroplasto es un or-
ganelo exclusivo de la célula vegetal.

m Actividades colaborativas

Pida a sus estudiantes que en cajas petri co-
loquen pequerios trozos de yuca, papa y za-
nahoria blanca, que afiadan gotas de lugol y
registren sus observaciones; podrian tomar
otras partes de la planta como un trozo de
hoja o de tallos, colocar el lugol y observar
la diferencia.

Organice a sus estudiantes en grupos y pro-
véales de partes de las plantas que conten-
gan los tres tipos de tejido fundamental.
Haga que los observen y los clasifiquen ba-
sados en las caracteristicas que se presen-
tan en el texto. Permita que socialicen sus
apreciaciones.

m Actividades TIC

En el siguiente link: http://bibliotecadigital.
ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/cien-
cia3/157/htm/sec_6.htm encontrard un
documento detallado y muy profundo so-
bre la propagacion vegetativa que le puede
ser de utilidad para orientar a sus alumnos.

23

UNIDAD

1




24
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Estructure una tabla para que los estudiantes la
completen, en donde se presenten los diferentes
tipos de tejido animal; solicite que se sefiale la fun-
cién principal, ubicacion y caracteristicas de las cé-
lulas que los conforman.

Solicite a sus estudiantes que indaguen respecto a
los otros tipos de tejido conectivo que se conocen,
aparte de los presentados en el texto. Soliciteles
que realicen un poéster en donde presenten en un
organizador grafico todos los tejidos conectivos, su
ubicacién, funcion e imagenes.

m Actividades TIC

En el siguiente enlace se encuentra una
completa serie de imagenes de los diferen-
tes tipos de tejidos animales, este recurso
puede ser util si se trabaja con un grupo
pequefo de ellos para que los estudiantes
puedan usarlas como patrén de identifica-
cién cuando hacen observacion de placas al
microscopio o para realizar comparaciones
y caracterizaciones.

http://didactalia.net/comunidad/mate-
rialeducativo/recurso/tejidos-animales/
25b831aa-b7d1-4b94-80f0-e48072de32ff

' Niveles de organizacion: los tejidos

Tejido

Epitelial

Conectivo

Muscular

Mervioso

| % Tejidos animales

Lo rejidas animales son organizaciones de células que cumplen funciones espe-
cificas, Se diferencian entre si por el tipo de células que los constituyen y por la

sustancia que se encuentra entre ellas, Estos tejidos se clasifican en cuatro grupos:

epirelial conectiva, muscular y nervioso,

Caracteristicas y funciones de los tejidos animales

En fa siguiente tabla encontraras informacion sobre los tejidos animales,

Caracteristicas y funciones

Este tejido recubre las superficies internas y externas de los drganos: se comporta coma una harrera que
controla fo gue entra y sale del cuerpo, forrma membranas que recubren of cuerpo de los animales y sus
cavidades internas. Existen dos tipos de epitelios
Epit sstimiento; formade por varias liminas de células comeo o epitelio dela piel, o por uma
sola como el que forma la pared de los capilares, Tiene una funcion procectora,
comnstituide por células epiteliales espedializadas en producir y segregar sustancias,

quese agrupan en estructuras lamadas glindulas como las de |z pared del intestino delgado
que producen jLgos gt

Esce tejido te encuentra ditribuido por el cuerpa especificamente en bos tendanes, ligarmentos y huesos,
realiza funciones de unidn v soporte. Sus células estin rodeadas por grandes cantidades de sustancia
extracelular que ellas mismas producen. Se distinguen tres tipos

letido contuntive se encuentra en la capa mas profunda de la piel y ocupa los espacios entre los érganos.
Tejido w0 tiene una consitendia firme que lo hace adecuado para realizar funciones de sostén.
En Ios =rnbnones es el principal componente de su ssqueleto.

it co compone las huesos de los adultos. La sustancia intercelular contiene sales de caldo que
le bindan una consiscencia dura

Este tejido es el componente principal de los mdsculos, es el responsable del movimiento de las diferences
pares del cuerpo gracias a una propiedad que tienen las células denominada contraccidn muscular, Sus
células son alargadas v se denominan fibras musculares Existen tres tipos:
r o forma los musculos que se unen 3 los huesas y producen su mavirmignto,
Su contraccidn es voluntaria

compone las paredes prueszs del corazdn Su contraccion es involurkarna,

i 1o se encuentra en la pared del escomago, bos vasos sanguineos, & dtero y la vejiga
Su CONCracein es involuntara,

Este tejico se encarga de recoger la informacidn y de transmmitifla a decerminadaos lugares del cuerpo
para elaborar las respuesras adecuadas, forma el encéfalo, la médula espinal y los nervios. Las pringipales
célufas nerviosas son las neuronas i en el espacio entre ellas se encuentran las células gliales, que realizan
funciones de soporte, defensa y nutrician
Se diferencian tres Lpos de neuronas:

s capran lo que sucede en los medios intermo y externo del cuerpa

ir1 procesan fa informacién que les llegay elaboran |a respuesta.

< Cransmiten 2 informacidn de las newronas de asociacion a los drganos que ejecutan la
respuiesta al estimulo.
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Ubicacion de los tejidos en los animales

Los seres vivos y su amDiente

Estructura interna de la piel

En |a piel se distinguen algunos tejidos animales

El tejido nerviosa se
encarga de recibir y
rransmitir bos impukos
NETViIOsos; estd
constituiclo por nervios,
ganglios, médula esginal
y cerebro.

CREindula
sudoripara

El ejido epicelial
Intarviens en diversps
procesos com la
absorgion de nuirientes,
la proteccién de los
organos i |a secrecion
de hormonas.

El tejido muscular

o5 gl responsable del
desplazamiento y de los
diversos mavimientos
del cuerpo.

El tejide conectiva esth
presente en todos
lugares del cuerpo.

16| ;CoOma son los tejidos animales?
Consigue los siguientes materiales: un trozo de came cruda, una placa
portaobjetos, una placa cubreobjeros, agus, pinzas y microscopio.
Torna una porcidn delgada de a carne y desmendizala con la pinza,

Coloca un trozo de esta carne en la placa portaohjetos. Luegs, agrega
dos gotas de agua y cubre con el cubreobjetos.

Observa al microscopio.
#Que clase de tefido observas?  Tejido muscular sseriad

#Como es la estructura del cejido?  Frs

: \ Tejido epitalial

| Mervia
Wlsculo

Tejido

conjuntiva

TECN
delac

htep:/ frecursos.cnice. mec.es)
biosfera/alumno,/1bachillerate/
organizacion_sv/activi3htm

Presenta una actividad de refuer-
2o sobire identificacién y funcio-
nes de rejidos animales.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Haga que sus estudiantes modelen con
arcilla o plastilina una neurona, una fibra
muscular y una célula epitelial, rotulen sus
partes, y sefalen su estructura y diferen-
cias. Pidales que tomen en cuenta la rela-
cion de tamanos entre estas tres células.

2. Organice grupos de estudiantes, solici-
teles que traigan un ala de pollo cruda.
Proveéales del material necesario para ha-
cer un reconocimiento de esta pieza de
carnicerfa: bandeja, tijeras, pinzas y agujas
de diseccion. Solicite que identifiquen el
tejido epitelial, el tejido muscular y el te-
jido conectivo, asi como sus tipos: seo,
cartilaginoso y adiposo.

3. Organice grupos de trabajo de tres o cua-
tro personas. Solicite que elijan al menos
a cuatro personas deportistas y realicen
entrevistas sobre qué conocen acerca de
los calambres, por qué ocurren, cuando
piensan que ocurren, qué hacen para evi-
tarlos, y qué recomendaciones han recibi-
do para aliviarlos o eliminarlos. Es necesa-
rio que se realice la baterfa de preguntas
con anticipacion.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Provea a sus alumnos de placas preparadas de san-
gre; coloquen las placas al microscopio para que
observen y distingan los glébulos rojos, los globulos
blancos vy las plaquetas. Haga notar a sus estudian-
tes que no todos los glébulos blancos son iguales.

Nota al profesor: recuerde que hay recomen-
daciones estrictas frente al no uso de fluidos cor-
porales en los ambitos escolares, la manipulacién
de los fluidos debe realizarse por personas ca-
pacitadas, contando con el material adecuado v,
sobre todo, con la infraestructura necesaria para
desechar de forma adecuada los materiales que se
encuentran contaminados.

Solicite a sus alumnos que indaguen sobre la vita-
mina K, sus caracteristicas, fuentes y su importan-
cia en los procesos de coagulacion. Los estudiantes
pueden elaborar un triptico o un poster.

Realice una bateria de preguntas para orientar a sus
alumnos en la bsqueda de informacién acerca de
las diferencias en las cantidades de glébulos rojos
que tienen las personas que habitan a nivel del mar
y las que viven en zonas de altitud, a qué se debe
esta diferencia y qué implicaciones tiene esto.

0 Edlicione:

' Niveles de organizacion: los tejidos

Y

El cuidado

Les buenos habitos de higiene nos

hacen sentirnos  cdmodos con

AUEstra cuerpa.

» jQué rutina de higiene sigues al
despertar?

rECMOLociAS

de |2 comunicacion

http:f fwwiwgobiernodeca-
narias.org/educaciony3/Usm/
AulaTlC_Activicelulatsjidof
tejidos].htm

Esta actividad presenta cuatro
preguntas acerca de los tejidas
animales.

Células sanguineas

Ghabule Hanos

Otros tejidos conectivos conjuntives

La sangre

La sangre es un tefido conjuntivo com puesto por una parte liquida denominada

plasma, que en su mayoria es agua, y una parte solida formada por las células

sanguineas que son:

+ Los glébulos rojos que trarsportan el oxigeno,

+ Los globulos blancos que defienden el organismo.

+ Las plaguetas que actdan durante la coagulacion de la sangre y ayudan a regu-
lar el ciclo celular,

Por su alo contenido de agua, la sangre funciona coma un eficaz sistema

de transporte.
T porta sustant idas disueltas en el plasma como proreinas, prasas
y azticares

rorta los gases respiratorios El dioxido de carbono se disuelve bien en

agua y es transportado por el plasma sanguineo; pero el oxigeno es poco solu-
ble en agua 1| de sangre puede contener 200 ml de este gas.

« Traf } <. Las hormonas se producen en las glindulas del sis-
tema endacnno en Ia mayorfa de los casos van a la sangre para que actien en
organcs Que esran distantes,

Ademds de transportar sustancias, a sangre realiza orras funciones importantes,

tribu or corporal. Por ejemplo, durante el gjercicio |a sangre se ca-
I|enta a su paso por los musculos v se enfria al pasar por la piet cuando hace
frie, la sangre va a las partes expuestas para calentarlas y de esta manera regula

la temperatura y previene la hipotermia o baja de temperatura

\ctiia como mecanismo de defensa Los globulos blancos protegen al cuerpo
contra las -nf'eccn:lnei algur'os fagocitan los cuerpos extranos como bacterias v
thgm otros fabrican sustancias que ayudan a la destruccion de los gérmenes.
Controla las hemearr . Las plaguetas se encargan de la coagulacion san-
guinea y asi ayudan a dmenef Ias hemorragias producto de la ruptura de los

Vasos sanguineos,
O = Clobulos rojos
: ‘@I }

Plaguetas

>
Froxis de células sanguineas.
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Tejido adiposo

Es un tejido conjuntive formado por células que acurmulan grasa en su citoplasma
denorminadas adipocitos. $e encuentra ubicado debajo de [a piel, alrededor de los
Arganas, en la médulz dsea amarilla de los huesos y en las glandulas marrarias de
las mujeres.

El tejido adiposo estd encargado de regular [3 temperacura del cuerpo, ademds es
un tejido que proves proteccion y amortiguzcion a los drganos frente a golpes; sin
embargo, su principal funcién es ser un tejido de reserva de energia.

Eltejido adiposo esabundants, en el cuerpo humane representa alrededor del 15 al
20%de la masa corporal en los hombres y entre el 20 a 25% en las mujeres.

Esquema del tejido adiposo debajo de la piel

Epadermis—_
Doerenig ~—__

Tesdo conectivo..__

GCrasa __

subcurdnes

Grasa superfical
de reseria

Grass profunda ——
de reserva

Méscuo ™

17| Observacidn de células escamosas epitefiales
Frota con un palillo de dientes la cara interna de la mejilla con suavidad.
Deposita |a sistancia extraida en el centro de un portaohjetos.

Coloca una gota de solucidn salina y una gota de azul de metleno.
Mezcla cuidadosamente.

Cubre la placa portacbjeros con el cubreobjeros,
Ohserva en el microscopio.

Dibuja y rotla las estruciuras.

Qué tipo de tejido epitelial observasie?

Los seres vivos y S ami-iente

Adipocito
Membrana
Reserva
"“'““i:’:: g A degran
=
Al ]
&
Micleo
- \
N,
A yde
p;::;; Citopkasma

5 Los adipacitos rienen grasa en su
= ciroplasma, o cual desplaza el ndcleo de la
= célula hacia un lada

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Pida a sus estudiantes que resuman las fun-
ciones que cumple el tejido adiposo y su
importancia. Pida que cada uno de ellos lo
haga como siente que aprende mas: uso de
mapas conceptuales, lluvia de ideas, graban-
do su voz, de forma oral, usando graficos,
buscando un video que resuma lo solicita-
do y viéndolo.

= Ejemplo

A manera de ejemplo, mencione a los estu-
diantes que el tejido adiposo esta presente
en todos los animales mamiferos.

La grasa en este tipo de animales aumenta
de manera considerable desde su nacimien-
to hasta su desarrollo por el consumo de
leche materna.

m Actividades TIC

En el siguiente link se encuentra una calcu-
ladora de porcentaje de grasa: (http://www.
scientificpsychic.com/fitness/dieta.html).

Se podria trabajar con los estudiantes sobre
la responsabilidad de nutrirse de forma ade-
cuada y, sobre todo, la necesidad de incluir
grasas en la alimentacion para mantener el
cuerpo con buena salud.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Organice a sus estudiantes en grupos y soliciteles
que discutan y respondan las preguntas que se pre-
sentan en la seccion Explora. Haga que cada gru-
po exprese su punto de vista y lleguen a consensos
generales de forma oral. Finalmente pida a sus es-
tudiantes que de manera individual respondan las
preguntas en el cuaderno.

Conoce y amplia

Distinga entre los términos habitat y nicho ecologi-
co, pida a los estudiantes que den ejemplos de for-
ma oral, presente a los estudiantes casos en los que
tengan que identificar el habitat y el nicho de un
mismo organismo. Es importante que los estudian-
tes entiendan que los organismos en un ecosistema
pueden tener el mismo habitat, sin embargo, tienen
diferentes nichos ecologicos; por ejemplo, en un es-
tanque se encuentran varios organismaos que tienen
el mismo nicho pero unos pueden ser productores
y otros consumidores.

Haga que sus estudiantes expresen de forma grafica
coémo ocurre la transferencia de energia en los eco-
sistemas, basados en la informacion que se presenta
en el texto en la seccion 2.1. Es importante que los
estudiantes valoren el papel del Sol en este proceso.

/. | Nivel de organizacion ecologico

Aves como los flamencos osados, Phoenicopterus ruber, presentan
comporamientos fascinantes. Todas las actividades de la poblacidan,
incluidas las de cortejo, son en grupo. Los flamences son aves mano-
gamas, machos y hembras se rednen en grupos hasta de 150 indiv-
duos para realizar la denominada "marcha nupcial” y luego se forman
las parejas. En el periodo de anidamiento, cada pareja manca el termitg-
rio alrededor del nido de su Gnico hueve hasta cuande la cria nace y es
alimentada por ambaos padres durante los tres primeros meses.

« iPar queé crees que las flamencos hacen el cartejo en grupo y la anidacidn en pareja?
darg 9 } poy |

« JQué orras actividades crees que realizan los flamencos en grupo?

il

Fl nicho ecolégica de una abeja es ser un
potinizadar que leva el polen de flor e flor

El nicho ecciégico de los hongos es actuar
coma descomponedares de la martera en
el ecodstema.

' .1 Los organismos y su entorno

El nivel de organizacion ecoldgica se refiere a la interaccion entre los organismos
y su-amblente, en este nivel los factores abidticos come luz, temperatura, agua,
entre orros, se relacionan con los factores bidticos que incluyen al ser humano,
plantas, animales, bacteras y hongos.

La zona del planeta donde se encuentran los seres vivos se denomina biosfera, la
cual estd formada por ecosistemas que son lugares doncle acurre transferencia de
energla, debido a la interaccion de los organismos con su ambiente

Drentro de los ecosisternas podemos identificar lugares donde viven los organis-
mos o habitats, porejemplo, un drbol puede constituir € hibizar de las hormigas,
el suelo del bosque el habitat de un redor o una laguna el habitat de una o mas
especies de peces

En los ecosikremas se puede encontrar seres de Una misma especie en un mis-
e MOMENTe, estos organsmaos conforman una poblacian y cuando en un drea
especifica conviven seres de diferentes especies se habla de una comunidad, as
podernos observar en un pantano diferentes tipo de plantas, bactenas, peces y
garzas. Los ornganismos en una comunidad cumplen con una funcidn bioldgica
especifica gue se denomina nicho ecolégica, se puede establecer como ejemplos
quiez &l nicho de las plantas verdes es cumplir con el proceso de la forosintesis y el
nicho de bacterias y hongos es descompaner la mareria orgénica

Los organismos de especies diferentes pueden tener el mismo hdbitat pero tener
diferentes nichos, cuando dos especies denen el mismo nicho ecurrird una rela-
cién de competencia entre ellas,

'~ Funcion de los organismos en los ecosistemas

Los orgarismos que habitan en los ecosisternas se dividen en diferentes grupos,
conforme a la funcién que desermpena cada uno en el procesa de transferencia
de energia. Todos los organismos requieren de energla, cuya principal fuente es el
Sol En los ecosisternas tenermos tres grupos de organismos, que se clisifican de la
siguiente manera;
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ar y demastrar el v

Los productores

Son los argansmos gue producen alimento a partir del proceso de fotosintesis
Se deneminan autétrofos porgue son capaces de transformar la energla solar en
energia quimica y materia orgdnica. En los ecosistemas terrestres bos productores
mias cormunes son las plantas y en los ecosisternas acuaticos, las algas y las hacteras
fotosintéticas.

Los consumidores
Son organismos que no pueden preducr alimento, por lo que reciben el nombre de
heterotrofes. Se clasifican de acuerdo con su tipo de ingesta en:
- Consumidore b animales que se alimentan de plantas
odealgas
Constmid inda o carnivoros: animales que consumen herbivoros
. Consumidore animales carnivoros que se alimentan de consumi-
dores secundarios,
Consumidores cual v 500 los carroferns y detritivoros. Los carrofieros
consumen desechos de organismos como hojas, ramas y heces fecales, v los
detritivoros se alimentan de presas muerias.

Los descomponedores

Son organismos como bacteras y hangoes, que transforman la materia organica de
las desechos en sustancias inorganicas que se incorporan al suelo para estar dispo-
nibles nusvarmente para organismos autdrmofos. e esta manera, se cierra &l ciclo
dentrodel ecosistema

ea

18 | 5i tu casa es tu hibicar, joudl es i nicho?
2 niehces e by avudar en akzvan ofco de ) casa
19 | Coloca (F) frente a las afirmaciones falsasy (V) frente a las verdaderas.
Lo consumidones cerciarios son los encargados de reciclar
les nurrientes,
Los animales herbivoros son consumidores Cerciarios

20 | Encuentra en la siguiente sopa de lerras sete tarminos asociados al papel
de los organismos en los ecosistemas,

E|F1E BIU|Q(M|H|T|R|F || & |'E B | A
AlGIMNIM N|P|R|O|D|U| L T S| E[ s |8 )E |V
olelefo elrrl 7 v]olrlols]alvin

NIRJA O T |N E S |M|E D|IC D|A|JC|C E
G| 116G ])T | R|E | T8 || T 1T|O|A|G]TIO|T
F alt E A E D N T|U ¥Y|M|N 1 L E M F
o(clalr violalelrlo)slufsiclalr]lr|c
E. L B {1 A B | O G |T B8 SJUIR | M | T [ W

E(¥|(C|E|D|E|[B|A|S|E|NJF|N|ALAJA|E
pls|nlalelrlololuleclr]olr)le|s]|)]|s|y
elnilrlolclalelr|i]ile)r]elT|c]als

Los seres vivos y Sw amixente

H bifalo es un comsumidor primario y la
leona es un consumidor secundario;

Sustancias que provienen de animales y
wieperakis que pueden ser descomplies.
[a5 POr MICroorganemos

Son sustancias gue no contienen car
bomo (hay algunas excepciones), ne son
farmnaclas por los seres vivos sino por
TeaCCiOnes qui OCUrren en la naturakeza.

':II'_ECNOLOGI_A

hittpe/ frecursos.cnice.mec.es/
biosfera/alumno/2ESO/Energia_
ecosisternas/actividades.htm

Energia_ecosstermas/activdacles,
hem. Realiza las actividades 7y
10 en dande padris clasificar
organismes,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Lleve a sus estudiantes a recorrer el centro
educativo, organice grupos y pidales que
escriban en una lista los componentes bio-
ticos y abidticos que pueden encontrar. Re-
gresen al aula y pidales que describan como
se relacionan estos componentes.

Haga que sus alumnos tomen muestras de
suelo y las cologuen en el microscopio de
diseccion para observar sus constituyentes,
pueden usar también una lupa. Inviteles a
responder la siguiente pregunta: ;pueden
distinguir en las muestras de suelo compo-
nentes bidticos y abidticos? Soliciteles que
sustenten su respuesta con base en lo ob-
servado y en el conocimiento que tienen
sobre el suelo.

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Solicite a sus estudiantes que construyan
una maqueta en donde representen los
componentes bioticos y abiéticos observa-
dos en el recorrido por el centro educativo.

m Actividades TIC

Utilice el siguiente link para reforzar los
conceptos de poblacion, nicho y habitat:
(http://recursostic.educacion.es/secunda-
ria/edad/4esobiologia/4quincenal0/image-
nes10/biocenosis.swf).
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que escriban el concepto de
poblacion con sus propias palabras.

Trabaje con ellos el origen latin de los prefijos:

« Inter. En medio o entre
« Intra. Dentro

Busque ejemplos de otras palabras que tengan es-
tos prefijos y relacionelas con sus definiciones.

Haga que sus estudiantes distingan entre las rela-
ciones intraespecificas y las interespecificas, y que
escriban el significado en sus propias palabras en el
cuaderno.

Presente a sus estudiantes imagenes donde se pue-
dan observar relaciones intraespecificas y relaciones
de competencia, haga que sus estudiantes identifi-
quen el tipo de relacion y den un argumento que
justifique su eleccion. Puede obtener las imagenes
de libros, internet, fotografias y revistas. Podria tam-
bién solicitar a los alumnos que traigan las imagenes
y luego las compartan con todo el grupo.

Analice la relacion de competencia que se da entre
especies de un solo tipo, pida a sus estudiantes que
la califiquen como benéfica o no; inviteles a que ar-
gumenten su respuesta y que usen ejemplos.

M Fdciones

' Nivel de organizacion ecolégico

Murchas aves macho pueden dispurar
el espacio para construir su mideo.

] % -
ﬁ\ NP

H nimero de langostas en un lugar puede
ascender a mis de 10000 millanes

Desarrolla compromisos

Trabaja en grupo

Los seres humanos, para vivir en =o-

ciedad, necesitan relacionarse entre

siy con otros seres vivos de forma
anmonica.

« Realiza un mural con algunos
compaieros scbre el cuidado de
las mascoras ¥ los animales del
ENEOmo.

7.7 Relaciones entre los organismos en los ecosistemas
Las interaccianes entre los arganismos juegan un rol fundarmental en la distribu-
cion y la abundanca de las poblaciones, Estas interacciones pueden ser intraes-
pecificas e interespecificas.

Intragspecificas Interespecificas
Entre organismos de una Entre organismos de diferen-
misma especie, & especie,

La competencia: una relacién especial
Lacompetencia es una relacion gue puede ser intraespecilica o interespecifica. Se
produce cuando los individuos tienen necesidades muy similares y compiten por
el mismo recurso. Bl resultado es que no todos pueden ser exitosos y aquellos gue
lo logran deben invertir gran cantidad de energia.

La competencia puede ser de dos tipos: por interferencia y por explotacion

Por interferencia

Se presenta cuando un individuo de la peblacion afecta a otros con la obs-
rrucciéin activa por el aceesa a un recurso Bara interferencia puede darse par
tenitorio, pareja o alimento y, en algunos casos, se expresa de forma violenta,

Por explatacion

Se presenta cuando un recurso comiin escasea. Por ejemplo, si la poblacion
de langostas de un cukivo aumenta, recursos comunes coma alimento y es-
pacio comienzan a escasear, a tal punte que no pueden satisfacer las necesi-
dades de todos. Es entonces, cuando las langostas deben migrar

La competencia se produce tanto en los animales como en las plantas y es una
de las refaciones que puede afectar la estructura de la comunidad, Tanto en la
competencia intraespacifica como en la interespecifica, los organismos reducen
su capacidad de reproduccién y crecimiente, Sin embarge, en la competencia
Interespecifica se provoca la extingion de las peblaciones implicadas.

2.+ Las relaciones intraespecificas

Sepresentan cuando las interacciones se dan entre orgarismaos de la misma espe-
cie. En los ecosisternas, los individuos de la misma especie se relacionan constan-
temente entre sl y se reproducen para mantener su poblackn activa y relacionar-
se con orras poblaciones de suentomo

Los organismos de una peblacion pueden relacionarse para la reproduccion, la
alimentacion, el cuidado de las crias y la defensa, entre otras, Estas relaciones pue-
den ser ternporales, es decir, con una duracion determinada, o permanentes si
duran roda la vida. Asl mismo, pueden resular benéficas para € mantenimiento
y la conservacidn de la especie o perjudiciales si provocan la competencia por
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Los seres vivos y Sw amixente
m Actividades para atender
recursos comunes. Por ejemplo, el bagre macho es un pez que establece relado- Tofi : : . : A
nes temporales de proteccion con sus crias, ya que fas guarda en su boca duran- dlStlntos aprendlza}es‘ ConSOhdaC]'on
te 15 dias hasta que alcanzan mayor tamanio y pueden huir facilmente de sus
SIS Solicite a sus estudiantes que resuman los
Relaciones intraespecificas benéficas tipos de relaciones intraespecificas en un
Las relaciones intraespecificas benéficas reciben también el nombre de relaciones . 2 o
de cooperacién, Entre estas se encuentran las sociales o estatales, las gregarias, las Organlzador graﬁ co a su eleccion.
coloniales y las familiares.
Relaciones de cooperacion
Sociales o estarales Gregarias Coloniales Familiares

Se establecen entre
Organismos gue se
organizan socialmente con
division del rrabajo para el
beneficio de la poblacidn.

t' . e W

Las colmenas de abegas estan
conformadas por tres castas las
obreras, los zinganos y laabeja

Se establecen entre
organismos gue habitan
€11 Una misma 2oma y
tlenen comportamientos
sirmilares; suelen ser
transistorias,

B pinglirc emperadar macho
establece relaciones gregarias
con otros machos. para

5S¢ establecen entre
células de individuos que
se encuentran unidos
funcionando come una
unidad Los individuos
proceden de un

solo progenicor.

Los polipos de los corales
realizan actividades
diferenciadas: unos son

Se establecen entre
Individuos que estan
emparentados entre si
para la reproduccion yel
cuidado de |2 prole.

Los leones son poligamos, viven
con alrededor de diez hembras,
y pueden tener crias con cada

m Actividades colaborativas

Forme grupos de trabajo:

a. Solicite que cada grupo establezca una

responsabilidad especifica para cada
miembro en el desarrollo de un proyec
to de investigacion, cuyo producto final
es la elaboracion de un mural grande. En
este se expondran, de manera creativa,
las diferentes relaciones interespecificas
que pueden ocurrir.

5 reina. mantener calientes los huevos reproductivos otros son de una de ellas. Las hembras s
e el e G b. Al final del trabajo pida que sus estu-
diantes autoevalten su desempefio en el
&Y paf desarrollo del trabajo grupal y también
21 | Las hermigas de |a especie Acervorum leptatharax viven en colonias donde hay mlriples reinas. ;Como se o“ré::i;n q uesus pares hagan una Coeval vacion.
esas conmla:parajne arec::a;stl‘f.uﬂc: iﬁ.??-m:er'[O?- R c. Para el proceso de evaluacion realice

previamente una plantilla en donde
los estudiantes puedan autoevaluar
y coevaluar, en una escala del 1 al 3, a
sus compafneros en temas referentes al
aporte de ideas, el cumplimiento a tiem-
po de las tareas encomendadas, la preo-
cupacioén sobre el avance del trabajo, el
respeto y aceptacion de las ideas de los
otros integrantes.

22 | Imagma que a un mismo arbol legan dos herbivoros de diferentes especies. ;Oué puede suceder entre ellos? Explica.

rEsRTAe COMpEIencia porespac .y por alimearo besta que b mds fuerme desplace a fa cébil

23 | ;Como la compatencia intraespecifica puede regular of tamano de las poblaciones?

sricia por BApasio o | 3 poblaciones disminuye el mimens de su individuos ¥ con gl
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes resuman la informacion
presentada en el texto sobre las relaciones interes-
pecificas en una tabla similar a la que se presenta a
continuacion, en donde se pueda apreciar con clari-
dad en todas las relaciones analizadas si las especies
se benefician, se perjudican o ninguno de los dos
casos.

Tipo de relacion Especie 1 Especie 2

Mutualismo Se beneficia Se beneficia

Comensalismo

Amensalismo

Depredacion

Lleve a sus estudiantes a la biblioteca e indaguen
otros ejemplos de relaciones interespecificas; pida
que escojan una y realicen un poster acompafado
con imagenes vy la respectiva explicacion. Exhiba
los posters en clase agrupandolos por el tipo de
relacion.

Analice en una plenaria con sus estudiantes por qué
se considera la dispersion de semillas una relacion
de mutualismo. Inviteles a valorar el papel de los or-
ganismos polinizadores en el mantenimiento de las
especies. Pidales que compartan esta informacion
en casa.

5i el tucdn toco oel manduvi

En la mayara de los casos, los tiburones

= = e B0
Lasalgas y los hongos se berefioan

e s relacian.

desaparecieran el equilibrio de la sehva se
afectaria seriamente.

na se enterzn de que tienen pequencs
campafieras de vizje

/) Nivel de organizacion ecologico

2.5 Las relaciones interespecificas

Se presentan cuando los organismos de diferentes especies se relacionan de diver-
sas formas en los ecosisternas. Algunas de ellas son mutualismo, comensalismo,
armensalismo, predacion y competencia,

El mutualismo

Esta refacion se establece entre dos especies que se benefidian muruamente para
obtener alimento, prateccion y olros servicios. Puede ser facultativo si las especies
serelacionan de forma eventual para obrener alglin beneficio, y obligado si lasaso-
ciaciones son ran esrechas que los arganismos invalucrados no pueden sobrevivie
el uno sin el otra, Dentro de estos dos tipos de mutualismo se encuentran:

A | 10 LN
Las especies se relacionan para obtener beneficias de obtencidn de energia v nu-
trientes, Es comun enue las algas v los hongos que conforman los liquenes el akza
realiza forosintesis y proporciona materia organica al hongn, y el hongo capturaagua
y sales minerales del medio y suministra proteccion al alga frente a la desecacicn

il dedisaradis
Involucra especialmente las relaciones de polinizacion entre plantas @ insectos
y otros animales polinizadores para favorecer la dispersion de las semillas, Un
ejemplo constituyen |as aves migratorias que se alirmentan de frutos silvestres y
dispersan las semillas a ofros lugares

Es ura relacion en la que una especie proves proteccion a otra y la segunda
especie ofrece a cambio alimento y refugio. Un gjempla es |a relacion entre el
pez mero atigrado y los peces limpiadores. Los peces limpiadores se alimentan
de los parasitos que se encuentran en |a boca del mero atigrado; el mero no les
hace dafio parque los reconoce por sus colores brillantes.

El comensalismo

Es una relacidn que ocurre entre dos especies, donde Ia una serd beneficiada y
la otra ne se verd afectada de ninguna forma. Como ejemplo se puede cirtar la
relacidn que se establece entre los peces rémora Echeneis rermora que viajan junto
a los riburones, las torrugas v os cetdceos para obrener alimento y protegerse de
sus depredadares, sin causar ningln perjuicio. En las relaciones de comensalisime
rambién se puede obrener corno beneficio albergue, en este caso se denomina
inguilinisma. Por ejemplo, 2lgunas esponjas de mar sirven de refugio a crustdceos,
peliguetos (tipo de gusancs) y otros invertebrados.

El amensalismo

Esuna relacion que se produce entre dos organismaos en donde el uno es perjudi-
cado y el otro no se ve afectado Por gjemplo, la relacidn entre los hongos del gé-
nero Penicillium v las bacterias, en este caso la penicilina producida por fos han-
gaos no permite gue las bacterias se desarrollen. Las bacterias son afectadas, los
hengos no sufren alteracion. En los bosques los drboles no permiten que |legue

la luz ded Sol al suelo lo que hace que algunas especies no puedan desarrollarse.
JAMIL San Micolia, ML, Mo, Uinisersicdad Agraria de
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La depredacion

Es una refacidn en la que un organismo llamado predador o depredador se ali-
rmenta de otro organismo vivo, [a presa. Los mecanismos que emplean los preda-
dores son tan variados como los que utilizan las presas para defenderse y evitar
ser atrapadas, Las adaptaciones de defensa abarcan carmbios fisiologicos, mor
folégicos y de comportamiento que incluyen desde la capacidad para imitar a
orros hasta la uolizacion de senales de advertencia. Entre eflas estin el camuflaje,
el aposematismao y el mimetismo batesiano y mulleriano.

L se presenta cuando el organismo toma las formas o los colores de
su hibirat para evitar ser visto. Animales como el camaledn v el insecto palo
utilizan esta estrategia,

posematismo:son coloraciones o sefiales corporales que emplean ciertos or-
ganismos para advertir a sus predadores sobre la produccion de olores o sabo-
res desagradables, entre otros. Este mecanismo se presenta en algunas plantas
que producen savia de sabor repugnante para los herbivoras, y es mucho mas
comiin en animales como avispas, mofetas y zorrillos,

o mulleriane se presenta entre dos o mas especies peligrosas que
adaptan coloraciones y sefiales de advertencia parecidas y se refuerzan miutua-
mante para evicar la predacidn. Por ejemplo, en la selva rropical habitan muchas
maripasas toxicas del género Heliconius que presentan colores de advertencia
entre el rojo, el naranja y el negro.,

i 12110; 52 presenta cuando una especie presenta coloracones
IIamatl\uas para simular que es peligrosa. En este mimetismo exste una especie
inofensiva que imita o usa como modelo a otra gue es peligrosa. Un gjemplo es
el de las moscas inofensivas de las familias Syrphidae v Bombilidae, cuyo aspecto
emula el de abejas y avispas.

24 | Escribe y dibuga en tu cuaderno dos elemplos de cada tipo de relaciones
mrracspecmcas e mcr:reapc\.lﬁc

mes e cada tipo de refacion

La respuesta depende ded estucience, e 7 ECTTIpACH

25 ConSuI[a sobre adaprmcnes de defensa i reahza una cafrelera on elras

26 | Indica y describe el tipo de relacion que se presenta en cada imagen.

Mimetismo

La forografia A muesrra la serpiente
coral yla fotografia B la falsa coral,

27 {Cn‘ﬁmn pueden diferenciarse?

28 ;Qué ventajas representa para
la falsa coral parecerse ala coral?

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Solicite a sus estudiantes que resuman los
tipos de relaciones interespecificas en un
organizador grafico a su eleccion.

2. Entregue a los estudiantes pedazos de car-
tulina del tamarfio de una carta de juego.
Solicite que escriban en la mitad los nom-
bres de las relaciones intraespecificas e in-
terespecificas estudiadas y en la otra mitad
las definiciones, también se podrian pegar
imagenes en lugar de la definicion. Una
vez elaboradas las cartillas, forme parejas y
haga que los estudiantes jueguen memoria
con ellas.

m Actividades TIC

Invite a sus estudiantes a desarrollar las ac
tividades interactivas que se presentan so-
bre las relaciones interespecificas en el si-
guiente link: (http://recursostic.educacion.
es/secundaria/edad/4esobiologia/4quin-
cenal0/4quincenal0_contenidos_1fhtm).
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas Explora
El fitoplancton estd conformado por organismos autdtrofos muy importan-

Explora i tes para el equilibrio de la vida en |a Tierra, porque son los principales produc-
> tores primarios del océano y suministran alrededor del 90 % del oxigeno total,

La estructura trofica

El firoplancton redne algas distorneas como algas verdes y pardas, y proto-

Lea en voz alta la secciéon Exp|0ra de la péglna y ro0s coma los dinaflagelados. Muchos de estos arganismos viven flarandea
. . en las capas superficiales de los océanos y se dejan llevar libremenite por las  #§
plda a IOS eStUdlanteS que respondan Ias preguntas' corrientes de agua porque su capacidad natatoria no logra superar la inercia 8
Para finalizar, proponga las siguientes actividades: @Ry | delasolsy lascorientes marinas.
« iPor qué el fitoplancton se encuentra principalmente en la superfice de los océanos?
a. Haga que sus estudiantes establezcan similitu- « §3uk sucaderiy sl se excinguiers el roplancon: e Tieres?

des entre el fitoplancton y los organismos pro-
ductores de los ecosistemas terrestres.

: . o y E - © .1 Relaciones tréficas en los ecosistemas
b‘ Invite a que sus eStUdlanteS establezcan hlpOte_ Sifhietiens ; Los arganismos gue habican en los ecosistemnas establecen relaciones alimenta-
sis sobre lo que sucederfa si el nimero de orga- — rias o tréficas que hacen posible el flujo e materia y energfa. Por ejemplo, carni-
. . . . Solidarida: voros como la serpiente pueden comer herbivoros coma los conejos, y estos, a su
NnISMaos productores dlsmlnuyera en Ia superﬂ— Tener metas e intereses comunes es vez, alimentarse de zanahorias y plantas que hacen fotosintesis. Asi, cada uno de

X X fundarmental para o desarmolla de
cie de la Tierra. una comunidad.

+ En lze relaciomes trificas de

entoma jedmo se manifiesta la

X " X solidandad enta iFdiiducs de i3 [;nmcr n.l\-ell tr\l':;“rco producF:res. chundcotan.lvcl l:créﬁco conslun‘!i;loms pr‘ima_rii:los.
i ; ercer nivel trdfico consumidores secundarios. Cuarto nivel trdfico consumnido-
Sugerencias didacticas misa espece? i e

estos organsmos ocupa un nivel frofico determinado, es decir cada uno tiene un
nicha alimentario especifico.

Lo niveles rroficos son:

i Ecosistema acudtico
Conoce y amplia —
Pida a sus estudiantes que reconozcan el significado Peuenoper_[« ) ™"
de los términos autotrofos y heterotrofos. Cite ejem- __ i
. . T Sy
plos de estos organismos. Haga que sus estudiantes @i @ |

discutan sobre la importancia de los organismos W’“

autotrofos como base de la cadena alimenticia y el

papel del Sol como fuente de energia del planeta. 29)csciike clesertaiings spstectn dzc_itia nhvl i, §
Sefale la importancia del proceso de fotosintesis y : P 2
represente el proceso de forma grafica. Pregunte a = Sl i s o %
sus estudiantes qUé tejido esel responsable de este 30 ;Cdmo intervienen los humanos en esta refacion trofica? z 2
proceso y dénde se ubica. E human s o i ———— %

a o
Pida a sus estudiantes que reconozcan el significa- § £
do de los términos ‘productores, ‘consumidores’ y 2
‘descomponedores, y que propongan ejemplos di- £
ferentes a los que se presentan en el texto. J 5
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m Actividades para atender 1
distintos aprendizajes: Consolidacion

del Mo des enengin en cadenas ¥ redes alimentaras, explicar y demastat o rol de 4

~ Niveles traficos

Solicite a los estudiantes que realicen una
El mivel crivfico de un organismao esla posicidn que ocupa en la cadena alimenticia

dramatizacion en donde cada uno represen-

te un componente de una cadena alimenti-

Consuridores v Cuarto nivel trofico: consurmiclones terciarios, se encuentran en este nivel mdfico los =L Deberan reallzar un dla|OgO & donde SE

erciarios %'u organismos gue se alimentan de consurmidones secundarios. usen |OS términOS adecuados y se exp“que
, | el papel que realiza cada organismo.

Nivel trofico

Tercer nivel trifico; consumidares secundarias, san los erganismos que se alimentan de
consumidores primarios, son heterderofos ¥ camionos.

Consumidores
secundarios

_ Forme grupos de trabajo y haga que los
C,J,-,SL,,-,-,idmesl_‘_,_ﬁ Segunclo nive| tréfico: consumidores primanos pertenecen a este nivel los organismas eStUdianteS elijan un tema de diSCUSién y

que se alimentan de jos productores, se caracterizan por ser heterdtofos y herbivonos.

prnmanos
reflexion:
Produciores | Primer nivel tréfico: preductares, corresponde & los organismos autstrodes que son
s aquellas gue producen su propia materia organica o alimentos medlante |2 fotosnbesss, . g
d Entre estos se comsideran a las: plantas y algas. O El ]mpaCtO que tiene SObre una Cade’
? Los arganismas descomponedores pueden estar en cualguier nivel trisfico na a|]mentICIa |a desapa”c]én de una
] indistintarente: I
especie.

-+ La forma como un desequilibrio en la
naturaleza puede afectar al suministro
de alimentos.

31 Realiza las siguientes actividades sabre los niveles troficos
Cita tres organismos consumidores diferentes a los que se muestran en Pidales que realicen una lluvia de ideas de
HERE. los conceptos generales que deben ser to-

mados en cuenta y que elaboren argumen-
tos que sustenten sus afirmaciones. Solicite
que un interlocutor del grupo exponga un
resumen de los aspectos mas importantes
de su discusion.

Ohbserva la siguiente cadena alimenticia:

(maiz J=—»( Rata )= Serpiente ) —>(_ Aguia )

iCudntos organismos productores hay?

Cudntos organismaos heterdrrofos identificas? - LI

Mormbra el/los organismols) que se encuentran en:

m Primer nivel trofico productares

Segundo nivel rofico consurmidores primarios o e
" T e P m Actividades TIC

® Tercer nivel trofico consumidores secundarios
En el siguiente link se encuentra informa-
: cién sobre los tipos de organismos y relacio-
Porquéen hsrelicianes alimentarias se escablecen Aujos de marera yenergia! nes de alimentacion: https://www.youtube.

s AR LA com/watch?v=v0skWv80OHhg, se puede
utilizar para introducir el tema o al finalizar-
lo como repaso.

m Cuarto nivel rrdfico consumidores terciarios
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Utilice el grafico del nivel trofico y analice con sus
estudiantes el rol de los seres vivos en la transmision
de energia, identifique qué cantidad de energia se
transfiere de un organismo a otro y pida que infie-
ran la razén por la cual no puede haber cadenas
alimenticias con mas de cinco integrantes.

Forme grupos de estudiantes y motiveles a predecir
con argumentos como los factores abajo descritos
pueden afectar a la productividad de los organis-
mos que realizan fotosintesis. Pidales que escojan
uno: luz, temperatura, cantidad de diéxido de car-
bono, cantidad de agua o minerales.

m Actividades TIC

En el siguiente enlace encontrara informa-
cion para el docente, la cual puede ser usada
para guiar y trabajar el tema de biomasa con
los estudiantes: (http://www.plantasdebio-
masa.net/index.php/que-es-la-biomasa).

En este link http://recursosticeducacion.
es/secundaria/edad/4esobiologia/4quince-
nal10/4quincenal0_contenidos_2fhtm  se
presenta de una forma interactiva como la
energia se transfiere en un ecosistema. Esta
actividad puede servir de refuerzo paralos es-
tudiantes que muestren poca comprension.

) La estructura trofica

La producrividad primaria neca construye b
energia acumulada en la biomasa vegetal,

Cantidad de productos obeenidos por
forosintesis, gue puede se pueden rans-
Formar en energia.

' Productividad primaria bruta y neta

El 5ol es la principal fuente de energla, una parre de esa energia llega v la superficie
terrestre y es utilzada por los organismos autétrofos para realizar el proceso de
forosintesis. Durante la forosintesis, el didwido de carbono y el agua, gracias a la
energia luminica proveniente del Sol, produgen glucosa y oxigeno. La glucosa pro-
porciona la energia necesaria para que |os organismos productores como algas v
plantas cumplan con los procesos metabdlicos y el crecimiento. A continuacion
se presenta la ecuacion que representa el proceso de la fotosintesis

600, + 6HO — CHO; + 60,

La praductividad se refiere al aumento de mareria orginica conocida comao bio-
masa en un nivel trofice. Esla cantidad de energia luminica rransformada en ener-
gia quimica por los vegetales y es de dos tipos:
La ductividad prim 1 51 abireviatura es P18 y corresponde a la sin-
tesis toral de materia orginica (biomasa) reafizada por los autdtrofos, incluyen-
do la que se consume en la respiracion v 2 que se utliza para el crecimienio,
funcienamiento y reproduccian,

1 productividad primaria neta su abreviatura es PPN y se refiere a la cantidad
de rmareria organica que gueda después de descontar fa urlizada en la respira-
cign. Constituye el alimento gue queda disponitle para los herbivaros y es la
energia que fluye en una sola direccion cuando las plantas son consumidas en
una cadena alimenticia por los por consumidores primarios y estos, a su vez por
los carnivoros.

Para calcular la PPB y la PPN se utilizan ks siguientes farmulas:

(PPB=PPN4+R)
(PPN=FPE-R)

La productividad de los organismos que realizan fotosintesis se ve afecrada por
una serie de factores como la luz, la ternperatura, la cantidad de CO, en el aire, la
cantidad de agua disponible y los minerales presentes en el suelo

=

32 Completa el siguiente organizador grafico.

Tipos Esigual a:
o | POK | B
productividad
Primara neta FPE-R
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' La eficiencia ecoldgica

En cada eslabdn de los niveles tdficos se ransfiere biomasa y por lo tanta energia

La farma como cada nivel tréfico apravecha esa energia es la ehciencia ecologica.

Lz eficiencia ecolégica del ecosisterna serd mayor mientras menor sea la pérdida de
enengia, Hay mayor productividad en ecosisternas como los arrecifes de coral, los es-
tuarios y los bosques tropicales, ¥ es mas escasa en los desiertos aridos y en alta mar,
En cada paso de una cadena alimentaria se pierde energia en forma de calor. Los
seres aurdcrofos utilizan una parte de la energia que producen para ransformarlaen
alimeantos y otra parte para cumplir sus procescs vitales, Ademas, otra parte se pier-
de en forma de calor cuando se transfiere al siguiente nivel tdfico, de igual manera
los consurmidores utilizan una parte de la energia que reciben para sus procesos
vitales, transfieren otra parte y pierden otra en forma de calor

Aprovechamiento de energia en cada nivel tréfico

Fs,
& Caler
A v =
LU Consumidor % -=} :ﬂ.:\.
terciario Energia * n' et
acteriss
Calor g
Ll Consumidor £
Energla S, 3 secundario Fren E
Calor E i
¥ u Consumidor j* &
| prEnarD Energia
Caler
10 000 :
w Productor j ’

Energia Horgos

* Se observa que el aprovechamiento de la energia en cada nivel tréfico es aproamadamente

un 190 %

33 | De acuerdo con el siguiente esquema responde,

;Cudl es la principal fuente de energla de un ecosisterma?

;Las flechas rojas indican el flujo de erergia o de mareria? Explica

iEnqué forma los productones pierden energia?

Los seres vivos y Sw amixente

s Y 3
El caballo es un consumidar primario que se
alimenca de plantas herbiceas,

La rana e consurmidora secundaria gue
Alirrenca de plancas y animales.

El céndor de los Andes es un consumidor
secundario que se alimenta de carrofia

P
A et e
Los seres humanod son consumidones
Lerciands o diperpredadores.

Calar Ea]on

BT
G
.

o
o
Nutrienoes | s
hovganicas  Osscomponedore
>~ -

Cakor

Cudles son los niveles rroficos de un ecosistema? ;Cuél esla fuenre de energia de cada uno?

m Actividades colaborativas

Haga que sus estudiantes desarrollen la acti-
vidad de productividad bruta y neta que se
presenta en la seccion de trabajo cientifico,
indiqueles que usted observara y retroalimen-
tara el desarrollo de la actividad y que seran
evaluados en funcién a la siguiente ruibrica.

. . A Muy
Indicadores Siempre( | oo | pocas
veces

Sigue las instrucciones con
precision
Realiza preguntas
pertinentes que muestran
comprension
Respeta la opinién de sus
comparfieros
Colabora de manera
proactiva en el desarrollo
de la actividad

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Permita que los estudiantes elijan grupos
de trabajo con el objetivo de explicar como
se transfiere la energfa en un ecosistema. Lo
pueden hacer de forma oral, escrita, usando
modelos, graficos, entre otros. Es importan-
te que tomen en cuenta aspectos como la
conservacion de la energia, la transferencia
de energia, la direccion en la que ocurre y el
calor que se disipa al ambiente.
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El flujo de la materia en los ecosistemas

] Las arrecifes de coral son ecosistemas acudticos que tenen un alto

Su erencias didécticas i oA valor ambiencal Cracias a su es[ructura_y funcionalidad son el hogar
g de muchas especies y por eso su biodiversidad es grande. Ademis,

i la funcion que realizan en los ciclos biogeoguimicos globales es muy

Explora 4 importante porque facilitan el movimiento de los nuerientes a través
de los organsmaos y el ambiente geologico. Estos ecosistemas son

considerados ‘'sumideros de carbono), ya que absorben el carbono
de la atmdsfera y contribuyen a reducir la cantidad de didxido de

Pida a un estudiante que lea en voz alta la seccion W | carbonoen daire
Exp|ora y |uego genere con |a C|ase una djscus]én en « iPar qué crees que la fotosintesis y las cadenas troficas son procesos fundamentales en la reduccidn de carbono en
| aire?

torno a la pregunta. Para finalizar, profundice sobre
la importancia ambiental de los arrecifes de coral.

"1 La circulacién de elementos en la naturaleza
Los elementes como carbono, hidrdgeno, oxigeno, nitrdgeno, calcio, porasio, azu-

conoce y amplia fre y fostoro son impartantes para el crecimiento y desarmollo de los organismos.

En la naturaleza son asimilados inicialmente por los organismos productores, gue
los absorben del suelo, del agua y del aire en forma de jones como los nitratos

Hasta este momento se ha trabajado con los estu- [N, y de moléculas como el gas carbénico (€O, para ser transferidos en s
diantes acerca de Cémo |a ener I»a asa de un or- cadenas traficas a los consumidores y los descomponedores.
. g P Los movimientos ciclicos de elerentos entre los organismos y su ambiente se
ganismo a otro y su compaortamiento, en este mo- conocen como ciclos biogeoquimicos, los cuales se agrupan en ciclos gasensos
. , . . ickos sed tal
mento se incorporara el movimiento de la materia. A M . _ ;
En los ciclos gaseasos, los elementos circulan principalmente entre fa at masfera
Con estos COﬂCeptOS ayude a Ssus estudiantes, por y los organismos habitantes de ecosistemas terrestres y acuaticos. En ellos, los ele-
. , . rmentas se transportan ficilmente por &l vienta v el agua de un punto de la Tierra
m8d|o de una baterla de preguntaS, a eXphcal’ Ia a otro y se reciclan constantemente, Pero su reservorio principal es la armésfera.
|ey de |a conservaci()n de Ia masa y la energia que Algunos elementos que circulan en estos ciclos son el oxigeno, el carbono, el ni-
. ] trageno y al azufre.
enuncia que SOIO ocurren transformaaones pero Aquellos elementos que no se ransforman facimente a estado gaseoso y par lo

[anto na se encusntran can frecuencia en fa armésfera tenen ciclos sedimenta-

no hay creacion ni destruccion. : ; Al :
rios. En estos, los elementos circulan principalmente en la corteza terrestre y el

Desarrolla compromisos 4 i 3
tiempo de su reciclaje es large, pues algunos pueden quedar retenidos en las rocas
. Cuida los seres vivos durante rniles y millones de afos. Entre ellos escin el fasforo, el calcio y el potasio.

= Ejemplo ar VI Sl
El mn.}v-mlenl:o de elernentos Los ciclos geoquimicos permiten el movimiento de la materia en los ecosistemas,
quirmicos en la naturaleza de- a cual pasa de orginica a inorganica gracias a la descomposicion que ecurre al
Como ejemplo mencione a los estudiantes pende de diferentes seres vivos. final de una cadena trdfica, Esta materia wuelve a incorporarse en la formacién de
) Diiscure con s companencs alirmentos, manteniéndose una constante circulacidn y transferencia de materia.
que los ecosistemas terrestres pueden ser acerca de la forma en que Los ciclos facilitan tanto el reciclaje de la materia como su transporte. Es impor-
8 en tu ciudad se afectan los tante comprencler que el flujo de energia (radiacion solar) en los ecosistemas
Comparables con IOS arreleeS de Coral en ciclos y propdn soluciones. va en una sola direccién en cambio el movimiento de los nutrientes (materia)
cuanto a su capacidad para absorber carbo- es ciclico,

El carbona, el axigene y el nitrdgeno son elementos que constituyen diferentes es-
rructuras gue forman parte de los seres vivos. El carbono es el elermento fundamen-
ral de rodos los compuestes arganicos, el nitrbgeno s encuentra en las protelnas v
el axigena en todos los compuestas organicos, excepto en los hidrocarburos.

no de la atmosfera.
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4 34 ;Como afectan estas actividades a la estabilidad de los ciclos biogeoquimicos?

o, axfgena v ritrigens com e hafo deenergis an bas cadenas trificas de bas diferent os scoabtemas.

El carbono también se encuentra en compuesios inorgdnicos como el didxido de
carbono CO,, el nirdgeno forma parte del 78 % del aire, y el oxigeno del 21 % de
este, Ademds, es importante recordar que el agua es un compuesto impartance
para los seres vivos, ya que facilita que se den las reacciones quimicas dentma de los
organismos, deuelve |os nutrientes necesarios para que las plantas crezean v es el
medic dende el oxigeno se disuelve para faciltar lavida de los arganismos acudricos
Come podris observar, los elernentos necesarios para que la vida se desaralle son
parte tanto de compuestos inorganicos como orgénicos, y son los procesos y reac-
ciones que ocurren en bos ciclos gracias a la presencia de energia los que facilitan que
estén disponibles y sean aprovechables.

Flujo de energia

5ol

Los seres vivos y su amDiente

—#= Ciclodela marera

Fluje die b energla

Productones e Consumidores primarios  eeeeege  Consumidores secundarios

{plantas) {hervibaros)
‘ Descomponedores
{hangosy bacrerias)

El flujo de energia sigue un s2ntido, [a materia fluye de manera cidica.

Desequilibrio en los ciclos

{camivoras)

o

4. Bl verzimienzo o i los pegansmes quealll habian..

35 | ;Por qué se sostiene que ‘la materia en los ecosistemas se recicla’?

ALEMTE: ORZar s3 de.un organsme 3 o, luegn es tanstormacla a mater

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite que los estudiantes reconozcan los elemen-
tos que estan presentes en los compuestos orga-
nicos. Para este trabajo entrégueles nombres de
COMpUestos organicos y sus respectivas formulas
condensadas, y pidales que identifiquen los com-
puestos a partir de sus simbolos. Podria usar la for-
mula de la glucosa, sacarosa, lactosa, algunos ami-
noacidos y triglicéridos. Los estudiantes no tienen
que conocer ni memorizar la formula, el objetivo es
que sean capaces de identificar los elementos en las
férmulas de estas macromoléculas.

Pidales que concluyan qué elementos se repitieron
en todos los compuestos.

Coloque algunas frutas a temperatura ambiente
en un lugar fresco y ventilado hasta que aparezcan
hongos en la superficie. Utilice estas muestras para
que sus estudiantes observen en el microscopio de
diseccion estos organismos. Pida a sus estudiantes
que dibujen lo observado y resuman el papel de es-
tos organismos en los ecosistemas.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes que identifiquen qué pa-
pel cumple el Sol en los ciclos del agua, carbono,
oxigeno y nitrégeno.

Trabaje con sus estudiantes en la elaboracién de
esquemas, pidales que realicen uno sobre el ciclo
del carbono; guieles en este trabajo utilizando las
siguientes pautas:

Los esquemas son una sintesis ordenada y légica de
las ideas presentadas de forma visual, lo cual favo-
rece el aprendizaje. Para elaborar esquemas se debe:

Leer y comprender lo leido.

b. Subrayar los puntos importantes y extraer las
ideas.

c. Comenzar con dos o tres ideas importantes y
luego desarrollar las secundarias.

d. Utilizar frases cortas y precisas.

e. Usar sus propios términos y palabras, incluso
abreviaciones.

f. Establecer relaciones entre las ideas usando li-
neas, flechas, llaves, globos.

g. Realizar los esquemas con colores, resaltadores y
regla.

/) El flujo de la materia en los ecosistemas

Son camiios que suffe la matera
pero que ne alteran ka excructura, Los
cambiios de estada son eemplos de
procesos fisicos.

Son procesas que involucean rransfor-
maciones en |a estructura de la materia.
L& combustion y la axidacion son ejerm-
plos de reaccone quimicas.

Evaporacion

Ak

El Sol favarece procesos fiscos coma la
evaporacion

-
e
AT

-

. Necesidad de energia en los ciclos biogeoquimicos

En los ciclos biogeoguirmicos ocurren transformaciones de la marteria que invalu-

Cran reacciones quimicas, estas requieren energia en los procesas y también pue-

den liberarla, por lo que existe una relacidn entre el flujo de materia y de energia,

los seres vivos v los elemantos quimicos

Las dclos bingeoquimicos son ciclos de vida que ocurren en la tierra y que son

activados de forma directa o indirecta por el Sol, ast

- Enel ciclo del carbono, las plantas toman el CO, y requieren de la luz solar para
iniciar & proceso de fotosintesis a partir del cual el carbono que se epcontraba
€N UN cOMPUESto iNorganico pasard 3 ser parte de un COMpUEsto organico,
la glucosa. La respiracion celular es un procese que cumplirdn todos los seres
aembios que forman parte de las cadenas alimentarias; esta producira energia
aprovechable para las células y devolverd el CO, al ambiente.

Intercambio del didxido de carbono y el oxigeno

Luz olar

Energly
luminiza ) "
¥ Crigens

En los procesos que ocurren en los seres vivos participan tanto 2 mareria coma la enengja.

- Enel cido del oxigeno, este se liberard a la atmidsfera gracias a la accion del Sol,
que descompone el agua. El proceso se denomina fotalisis,
En el ciclo del nitrageno, el nitrdgeno gaseoso que se encuentran en e aire es
fijade v puede ser aprovechado por los organismas para elaborar compuestos
Organicos como proeinas,
En el ciclo del agua, la energia solar facilica que el agua cambie de estado y pue-
da pasar al estado gaseoso y luego volver a precipitarse.

‘.ti"}]'pAi

36 ;Qué significan los prefijos bio y gen?

Bien vida G e

37) ;Qué funcion cumple el Sol en los ciclos biogeoquimicos?
£ lievia o

oiimiss £l Sul exung lugnte:

38) jQué diferencia hay entre el fujo de matera y el flujo de energla’

I s che rraerin s 2 46ila clivsecion

fhui desnergi se i ea |
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Los seres vivos y S ami-iente

Equilibrio entre los procesos de fotosintesis

y respiracidon celular
Estos dos procesos relacionan de manera escracha a los seres vivos, pues la fioro-
sintesis caprura la energia solar que llega pricticamente a todos los organismos
que conforman la Tierra, en tanto que la respiracion es un procesa mediante el
cual los seres vivos consumen la energia solar gue fue prevamente transformada
y almacenada en los alimentos. CH.D,+60,
ECO +6H O +energla

§C0, +6HO +liz —
CH,0,+60,

Las plantas realizan fotosintesis y respiracion celular de manera simultanea, pero
para que las plantas crezcan se requiere que la velocidad a la que acurre |3 fo-
rtosingesis sea mayor a la respiracion. Cuando la luz, el CO, o el agua son escasas
las plantas contindan respirando para mantenerse vivas, pero la fatosintesis que
realizan es escasa, lo cual no les permire crecer.

Los animales toman los alimentos dé los organismos productores y de otros ani-
malesy, junto con el axigeno que obtienen por medio de la respiracién, consiguen
la energia necesaria para cumplir con los procesos que los mantienen con vida.

TECNOLOGIAS

de fa comunicacion

Organismos fotosintéticos en los ecosistemas

http:/ frecursos.cnice.mec.es/
biosferafalumna/1bachillerato/
reino_vegetal factivd.hum

Encontraris una autoevaluacion
quie e permicrd recordar algunos
aspectos sobre fotosintesis y

| respiracion celular,

39 ;Qué diferencias puedes observar en estas dos imagenes en relacion a la
presencia de organismos fotosincéticos?

40 ;Qué condiciones pueden ser

las causantes de estas diferencias?
|3k canric Hlicdaet e agan, I cantidad e 0O en el abe que s

3 frumedad de

41 Establece las ecuaciones que representan los procesos de forosintesis y respiracion celular,

42 Las reacciones quimicas se clasifican en funcion de Iz energia: sila requieren son endorérmicas y si la producen se
denorminan exatérmicas. Clasifica las reacciones de la forosincesis v [a respiracian celular en funcion de la energia

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Solicite a sus alumnos que escriban un
cuento en donde el personaje principal sea
un organismo descomponedor, una mole-
cula de CO,, una molécula de agua o el Sol.
Este personaje debera relatar su vivencia en
una cadena alimenticia. El cuento debe te-
ner texto e imagenes y se lo puede realizar
utilizando herramientas tecnologicas o de
manera tradicional.

m Actividades TIC

Se sugiere visitar la siguiente pagina: https://
sites.google.com/site/computicsprimaria/
para-crear-cuentos-e-historietas, en donde
encontrara una serie de alternativas para
crear cuentos, los estudiantes o el docente
podran escoger alguna de ellas para realizar
la actividad colaborativa.
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Sugerencias didacticas

Explora

Presente a sus alumnos imagenes del ecosistema
manglar y haga que ellos lo caractericen y lo descri-
ban. Pidales que infieran el tipo de clima que debe
tener este ecosistema basados en las imagenes ob-
servadas, luego busque informacion respecto a este
factory compruebe silas hipotesis fueron acertadas.

Conoce y amplia

Trabaje con sus estudiantes sobre los animales in-
vertebrados acuaticos, indique las caracteristicas
que presentan, y motiveles a que indaguen y citen
ejemplos comunes que se encuentren en nuestro
palis y, sobre todo, en el ecosistema manglar.

Haga que sus estudiantes indaguen acerca de la
flora y la fauna caracteristicas de los manglares en
Ecuador, soliciteles que realicen un album de foto-
grafias en el que incluyan el nombre comun y, en los
casos que sea posible, el nombre cientifico.

Si su centro educativo se encuentra cerca de este
tipo de ecosistema, organice una salida de campo'y
pida a sus estudiantes que realicen fichas de obser-
vacion sobre la flora y la fauna encontradas, y que
tomen fotos. Construyan un collage que incluya un
mapa en donde se destaque la ubicacion de este.

La semilla del drbol de mangle germina en

Los manglares

El manglar 5 uno de los cinco ecosistemas mas productivos del
mundo, por s&r un sitio de desove y permanencia de cientos de
especies de peces, moluscos y crustaceos, asi como de anidacion
de aves endémicas y migratorias, por |a ausencia de depredadores.
También es el hogar de miles de persanas que se benefician de sus
recursos ¥ lo cudan para preservar su subsistencia.

iQué especies animales y vegetales son caracteristicas de un
manglar?

o aire.

y

Equilibrio
Los ecossternas estdn  disefia-
dos para mantener sus facroves
mternes v externas S cambios
bruscos
= jPodermos los seres humanas
ayudar a mantener el equi-
libric en los ecosistemas?

La caracteristica principal de este tipo de bosque es la alta resistencia de |os drbo-
les a la concentracion de sal, ya que los mangles crecen en la desembocadura de
es1uarios, mares y tierra firme. Por esta caracteristica son una proteccion natural
de los suelos ante la erosién causada por el viento y por las olas del mar,

Mario Garcia, en su publicacion Bl pafs de la biodiversidad; Ecuador (20714}, sostie-
ne que estos ecosisternas son muy sensibles, pues dependen de aguas salobres v
poco profundas. Las diversas especies de mangles crecen en distintas zonas, de
acuerdo con las condiciones fisicas de |2 zona. Los manglares se ven alectados por
las condiciones geogrificas v las mareas. Las raices del mangle son hibitats para
peces e invertebrados acudticos

Son lugares con alta productividad en donde los arboles de mangle han lograde
desarollar sus semillas en el aire para evitar el ambiente salino v luego, cuando
estin listos, se desprenden y caen en el agua o en el lodo para enraizarse.

La provincia de Esmeraldas tiene una gran zona de manglar, protegida en la Reser-
va Ecoldgica Cayapas-Mataje, donde habitan pelicanes, garzas nocturnas, vireos
mangleros, cangrejas, ostras y camaranes, La pesca indiscriminada de manscos
y |a creacidn de piscinas artificiales en el rmanglar atenta contra @ equilibrio de
E51E eCosistema.

Wista del manglar Chunite,
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rma documentada sabe ol fy denatrifica en ol margla,

! Cadenas troficas en el manglar
Los manglares son bosques de transicidn entre ecosisternas Marinos y costeros
Segin Mancy Hilgert, bidloga especialista en bosques de manglar y directorade la
Escuela de Ciencias Armbientales de la Universidad Espiritu Santo, este conjunto
de naturaleza absorbe los sadimentos de los rios porquie las ralces aéreas (crecen
fuera de la tierra) de tos mangles estan hechas para aguantar las inundaciones
provacadas por el alza de las mareas y para atrapar didxido de carbono y producir
oxigeno mediante su vegetacion,
En el manglar se encuentran abundantes microomganismaos v larvas que son parce
del zooplancton, las hojas del manple sirven de alimenta para insectos como salta-
montes y orugas. La iguana verde es el herbivoro mds grande del manglar,
A continuacian se presenta el ol que cumplen algunos organismos en fa cadena
trofica de un manglar:

Consumicdares Consumicares Consumidares
Productores s ; it
primarios secundarios terciarios
: Giarza
Mangle Cancha prieta Osite lavader i
Firaplancran Peces vepetarianos Aguila pescadora Cnty
R gt & = de laCosta

identificar explic

Chencia en accion

Las canchas son moluscos que aprovechan
los nuientes gue se encuentin en el agu
graciasa un sisterra de flracion que poseern,

s Sena

43| Wiiliza los organismos arriba citados para construir una cadena trofica de manglar,

= Apulla pescadan

44 |.os manglares se encuentran amenazados por la deforescacion, jEn qué forma se veria afectada la cadena trofica?

i cadena al

45 Sefiala tres caracteristicas de los drboles de mangle,

sunds, riberme v et cosaE oplcler protepd

mentaria; demds boles sineen de

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Lea a sus estudiantes extractos del arti-
culo del periddico El Universo del 25 de
julio de 2010 que se encuentra en el si-
guiente  link:  (htep://www.eluniverso.
com/2010/07/25/1/1430/bosque-man-
glar-presente-desde-entranas-guayaquil.
html). Inviteles a imaginar lo que se des-
cribe en él, haga que destaquen los acon-
tecimientos mas importantes. Pidales que
lleguen a una conclusion respecto a si los
acontecimientos que han ocurrido favore-
cen o no al mantenimiento del manglar.

m Actividades colaborativas

Permita que los estudiantes socialicen con
la clase las cadenas que construyeron.

Forme grupos de estudiantes y animeles a
construir mas cadenas troficas presentes
en el manglar, pueden usar los organismos
citados en el texto u otros, las cadenas pue-
den ser representadas con imagenes.

43
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Analice con sus estudiantes los modelos que propo-
ne el texto sobre el funcionamiento de las cadenas
tréficas en el manglar. Diagrame los dos modelos.
Abra un foro de discusion para que los estudiantes
tengan la oportunidad de plantear hipétesis y luego
de una investigacion documental aceptarlas o refu-
tarlas, basandose en explicaciones consistentes.

Pida a sus estudiantes que expliquen de forma escri-
ta por qué es dificil establecer como fluyen la ma-
teria y la energia en el ecosistema manglar. Lea los
trabajos de los estudiantes en voz alta, indiqueles
que solo deben escuchar y no pueden argumentar.

Indague con sus estudiantes qué son los moluscos
y qué caracteristicas tienen. Pida a sus estudiantes
que realicen una redaccion sobre el tema acompa-
fada de dibujos y que citen varios ejemplos.

Solicite a sus estudiantes que investiguen qué platos
tipicos se preparan con ingredientes que provienen
del manglar, solicite que quienes hayan preparado o
comido estos platos tipicos en casa compartan en
la clase como se los prepara, la receta y otras viven-
cias que hayan tenido al respecto.

) Los manglares

Cadena trofica

Carnivoros superiores

Carnivoros inferiores
Fluzjo cle energia en ef ecodsema mangar.

Preducra de la descomposicidn de un
silido.

Telerancia

Es |a actitud de respeto y acepta-

cion de las personas frentz a las

opinienes o ideas diferentes

« ;Como reaccionas cuando
alguien no piersa igual a o?
Explica wi respuesta.

- Funcionamiento de las cadenas troficas en el manglar
Los ecosisternas de manglar son el hibitat de mamiferos, aves, repriles, peces, mo-
luscos, insectos y microongznismos y cumplen con un importante papel en el en-
riguecimiento de nutrientes, en la descomposicion de la hojarasca y en variadas
cadenas alimenticias, Nuestro actual conocimiento sabre el flujo energético en el
ecosistema del manglar se basa principalmente en el estudio pionero sobre [as cade-
nas trificas en Florida (Heald, 1971; Heald v Odum, 1976 Odum y Heald, 19721975
y Odum et al, 1982), Resumniendo, el principal flujo de enerpia sigue esta trayectaria:

Dietnto de hojas del manglar

Bacterias y hangos

Consumidores de detritos
(herblvaros y omnivores)

En el diagrama se pueden observar comao en los medios acudticos se encuen-
tran muchos compuestos organicos llamados detritos, que estan en las hojas de
los mangles. Si seguimos el esquema a la derecha, estos compuestos deben ser
degradados por hongos y bacterias para que puedan ser aprovechados por s
diferentes poblaciones de herbivaros y emnivores como los gusancs, moluscos,
camarones y cangreins. Luego tenemas los camivoros inferiores, v luego carnivo-
ros superiores coma grandes peces, aves y el ser humano,

Orro modelo incluye el fitoplancron, las algas, las hierbas marinas y las raices epi-
firas, como pare de la red rdfica de los manglares. Se considera que el fitoplanc-
ton es importante sobre todo en los manglares con grandes cuerpos de agua
limpla y profunda.

1L para b abmerracén f |2 apriculiica threpyf

@ pad

Co—rr=——
e ——

46) ;Chmo funciona la cadena trdfica en el manglar?

3o da qug se afinencan bactenasy hon

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30
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En los manglares ocurren complejas redes alimenticias pues la vegeracion viva es
una valiosa fuente de alimentos para insectos, crustdceos y algunos vertebrados, La
mayoria de la produccion de los manglares es transferida a otros niveles tiaficos a
través de hojarasca y detritos.

Los organismes tenen diferentes hibitos alimenticios dependiendo de la especie
a la que pertenecen. Esta situacion hace que las cadenas se entrelacen y se formen
redes alimentarias mily variadas.

En Iz siguiente tabla se puede observar de forma general cdme organismos que
habitan en las manglares tienen diferentes hahiros alimenticios,

Sctapicadn de hirp:fww wacitricedinecr om fscrncerarticle i SONGS H8E 101400034
Tipo de consumidores Organismos consumidos
Aves
o Peces
Carnivoros il
Crusticens
Insectas
. Peces
Omnivoros :
Crusticeos
= Peces
Herbivoros i
Crusticeos
Peces
Detricivoros Crusricens
Insectas

Importancia de los manglares

en la cadena alimentaria

Los manglares proveen de nutrientes a las larvas y estados juveniles de numercsas

especies que habitan en los estuarios. Los peces encuentran diversos organismos

para su alimentacion y luego estos peces siven de alimento para especies cami-

voras propias del manglar. Existen organismos como el camardn, gue se alimenta

de la cera de la hoja de mangle. Los moluscos son onganismos que hacen de los

rmanglares un sitio para vivi, para obtener alimentos por medio de filtracién y que

ademas realizan actividades de depredacion. i
Erpai

s o ey

48 Avengua que actividad econdmica se desarmolla en el manglar. Menciona
los beneficios y los perjuicios que su practica pueda ocasionar.
R {=]

Chencia en accion

Las conchas y los cangrejos provienen de
los manglares,

|a pesca artesanal es uma actividad comiin
en el mangla

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Trabaje con sus estudiantes el concepto
de tolerancia que se presenta en la sec
cion Cultura del Buen Vivir de esta pa-
gina. Inviteles a reflexionar sobre como
sintieron el momento que escucharon
la lectura de las redacciones de sus com-
paneros, si con alguna no estuvieron de
acuerdo.

2. Forme parejas de estudiantes y haga que
uno le explique al otro en sus propias
palabras la importancia del ecosistema
manglar. Cada estudiante debe hablar un
minuto sin ser interrumpido, y luego el
otro estudiante debe repetir la informa-
cion sin ser interrumpido.

3. Escriban una carta a los pobladores de
los manglares en donde expresen su ad-
miracion por la riqueza de la zona donde
viven, la preocupacion que tienen frente
a su destruccion y propongan alternativas
que pueden ser puestas en practica para
mantener el equilibrio.

45
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes..

b. Esta evaluacién permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

c. La funcion didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d. En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

-

1. ;Cudl de los siguientes tejidos no es conectivo?
a. Oseo

b. Sanguineo
c. Muscular
d. Adiposo

2. Identifica la planta que carece de tejido vascular.
a. Helechos

b. Musgos
c. Pinos

d. Monocotiledéneas

3. Laestructura que se presenta en la imagen cumple con la siguiente fun-
cion en las plantas:

. Permite el crecimiento.
. Realiza fotosintesis.

. Sirve de proteccién.

a N o oW

. Facilita el intercambio de gases.

4. ;Cudl de los siguientes drganos tiene tejido muscular liso?
a. Vejiga
b. Corazén
c. Mdsculos

d. Cartilagos

@ Prueba de evaluacion

5. Identifica en la siguiente imagen de la piel la ubicacion del tejido epitelial
y del tejido adiposo.

A N N

6. Describe brevemente la funcion de los tejidos sefialados.

Tejido
epitelial

Tejido
adiposo

7. Coloque el término correcto en las siguientes oraciones.

xilema parénquima meristematico
floema fundamental conductor
a. Las células de las hojas que conforman el cum-

plen con la funcién de fotosintesis.
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b. Eltejido
almidon en las raices.

puede almacenar substancias como el

c. Las células que tienen la capacidad de dividirse continuamente for-
man parte del tejido

d. El yel

conforman el tejido

Coloca en el siguiente diagrama el nivel tréfico que ocupan tres tipos de
organismos en un ecosistema.

Tercer nivel:

Segundo nivel:

Primer nivel:

Completa el siguiente parrafo con los términos.

redes ecosistemas tréficas productor energfa

El flujo de en los ecosistemas se explica facilmente en
las cadenas en las cuales cada organismo tiene un ni-
vel especifico y mantiene un orden determinado al iniciar siempre con un

10.

11.

seguido de los consumidores en orden ascendente;
sin embargo, la dinamica energética en los es mas
compleja; presenta la integracion de varias cadenas tréficas y da paso asf a
las tréficas.

Representa en la grafica la variacion en la cantidad de energia que se
observa en el paso de energia de un nivel tréfico a otro y explicala.

( Cantidad de energia A

t t t
Producter  Consumidor  Consumidor Consumidor
primanc | secundario terciario

Escribe el organismo con la caracteristica que se indica.

a. Productores importantes en ecosistemas marinos:

b. Descomponedores representativos de ecosistemas terrestres:

EDICIONES SM © PROHIBIDA 5U REPRODUCCION
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Sugerencias para la evaluacion

e. Las preguntas 1 a 7 de esta evaluacion permiten
identificar si los estudiantes conocen y diferen-
cian los tejidos animales y vegetales.

f. Las preguntas 8 a 11 de esta evaluacién permiten
identificar si los estudiantes conocen los niveles
tréficos y el flujo de energfa en los ecosistemas.

UNIDAD
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD 2 .

Prueba diagnostica e~ '
\2) Prueba diagnostica

a. La evaluacion diagnc')stica es el punto de partida 1. Dibuja una célula procariota y rotula sus [ ] d. Existen organismos que pueden vivir [

del proceso de aprendizaje, que permite determi- partes. €N 20Nas sin OXIgeno. -

~ 2\
nar el estado del curso. . L . ,
) ) . o 3. Infiereaqué se refiere la frase “Solo los mas 6. Completa el siguiente diagrama con caracte-

b. La evaluacion diagnostica posibilita una planea- fuertes sobreviven'. risticas propias del ADN.

cion curricular de acuerdo con las necesidades de

ADN

los estudiantes.

¢. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagogicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempenio.

4. Diferencia entre seres autdtrofos y heterétrofos.

i s s i

2. Reconoce qué tipo de reproduccion se 5. Indica si los siguientes enunciados son verda-
d. Antes de ap]jcar la evaluacion diagnéstjca' con- representa en el siguiente diagrama y como se deros (V) o falsos (F).
. . llama el proceso. i i i o
verse con los estudiantes sobre su sentido y P = E'r;’:'nglfr:zses vital paratodo tipode ()
proposito. Establezca con ellos acuerdos para { b. Cuando las condiciones del entorno |
superar las dificultades que se puedan presentar, S son desfavorables algunos organis- 7. iQué es un antibidtico?
‘nl ltad 5;#-@' mos tienen la capacidad de volverse
seglin los resultados. o= activos.
e. Por medio de esta evaluacion puede comprobar @ & H ¢ lafermentacién esuna formade o

obtener energfa.

si los estudiantes reconocen: las partes de una cé-
lula procariota, los mecanismos de reproduccién
de los seres vivos, los organismos autotrofos y he- J
terotrofos y las caracteristicas del ADN.
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Proposito de la unidad

| estudiante sera capaz de comprender que

los seres vivos experimentan cambios que son
producto de la evolucion, el cual es un proceso di-
namico y continuo en donde las condiciones del
entorno tienen una influencia determinante. Estos
cambios ocurren en periodos muy largos, de mi-
llones de afos, por lo que es imposible que sean
evidentes en nuestro ciclo de vida. La ciencia ha lo-
grado identificar pruebas que permiten sustentar el
aparecimiento de nuevas especies basadas en las ya
existentes. También sera importante que reconoz-
can el aporte cientifico de Charles Darwin, y como
su trabajo le permitio llegar a enunciar y explicar el
mecanismo de seleccion natural. Tomando como
base los cambios que experimentan las especies a
través de las generaciones, se buscara que los estu-
diantes entiendan los procesos que han llevado a
las bacterias a desarrollar resistencia frente a los an-
tibidticos. Antes de esto se realizara una revision de
conceptos generales sobre la estructura y las carac-
teristicas de las bacterias. Se espera crear conciencia
en los estudiantes acerca del grave problema que
significa la poca efectividad que actualmente mues-
tran los antibidticos frente a las bacterias. Ademas,
comprender que esta situacion se ha generado por
practicas inadecuadas por parte del ser humano.

Finalmente, se abordaran temas relacionados con
las enfermedades producidas por organismos pato-
genos como hongos, protistas y parasitos. Se identi-
ficaran y describiran las mas comunes y se trabajara
sobre las formas de prevencién con la finalidad de
mantener una buena salud.

CIENCIAS NATURALES
UNIDAD

2

Conocimientos de la unidad
[m}

Evolucion

I
5 3

Evidencias

Diversidad bioldgica
I

k Seleccién natural w kOrganismo patdgenos w

l Hongos I

Bacterias

Resistencia a los

l Parasitos I

antibidticos

. o

Cultura del Buen Vivir

m Valor: Empatia/Disciplina = Compromiso a lograr

El cumplimiento de reglas y normas es fun-
damental para el desarrollo de una socie-
dad organizada, lo cual permite que todos
los procesos se den de manera adecuada.
Cuando nos ponemos en el lugar de los
otros tenemos vivencias que requieren de
esa estructura.

Se espera que el estudiante reconozca la
importancia de la disciplina como un pilar
en su desarrollo personal y en la sociedad.
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Planificacion microcurricular T ————

ANO DE EGB: 9 PARALELO:
FECHA: NUMERO DE UNIDAD: DOS N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: 31 TIEMPO: 90 minutos c/u
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: CAMBIOS EN LOS SERES VIVOS

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempeiio Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CN.4.2.2. Investigar en forma documental y explicar la CE.CN.4.5. Explica la evolucion biologica a través de ACP. Analizar con sus estudiantes la cantidad de especies

evolucion de las bacterias y la resistencia a los antibiéticos, investigaciones guiadas sobre evidencias evolutivas, los que existen sobre la Tierra. Preguntar de donde creen

y deducir sus causas y las consecuencias de estas parael  principios de seleccién natural y procesos que generan la que provienen tantas especies.

ser humano. diversidad biologica. R. {De qué forma las especies logran seguir
reproduciéndose y desarrollandose a pesar de que las

CN.4.2.6. Explorar y describir la relacion del ser humano ~ CE.CN.4.7. Propone medidas de prevencion (uso de condiciones dellentornoineiseantavorabes?

con organismos patogenos que afectan a su salud, antibiéticos), contagio y propagacion de bacterias,

C. Reconocer y explicar los principios de la seleccion
natural y transferir estos conceptos al desarrollo de
resistencia a los antibioticos que han desarrollado las
bacterias.

y ejemplificar las medidas preventivas que eviten el evolucion y estructura, identificando ademas otros
contagio y su propagacion. organismos patégenos para el ser humano.

A. Indagar respecto a la situacion actual frente al
tratamiento de enfermedades bacterianas y su
efectividad.

ACP. Identificar qué organismos pueden afectar a la salud
y qué condiciones se requieren para contraer estas
enfermedades.

R. ;De qué manera se puede prevenir el contagio de
microorganismos patdgenos?

C. Describir los organismos patégenos y su mecanismo
de accion en el ser humano, lo cual produce
enfermedades.

A. Determinar de qué manera influye la falta de acceso
al agua potable en la incidencia de enfermedades
parasitarias.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: Cuerpo humano y salud 2

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: Empatia/Disciplina

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Identificar las principales relaciones entre el ser humano y otros seres vivos que afectan a su salud, la forma de controlar las infecciones a
través de barreras inmunoldgicas naturales y artificiales.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

+ Texto del estudiante +  L.CN.4.5.1. Analiza los procesos y cambios evolutivos ~ Técnica
« Cuaderno de actividades en los seres vivos, como efecto de la seleccion natural  Disefio de camparia de prevencion de enfermedades
+ Microscopio de diseccién y de eventos geoldgicos, a través de la descripcion
+ Microscopio éptico de evidencias: registros fosiles, deriva continental y la  Trabajo de concientizacién frente al correcto uso de
+  Placas preparadas extincion masiva de la especies. (J.3.) antibioticos para la comunidad
+ Muestras de agua de charca
+ Material de laboratorio +  1.CN.4.5.2. Infiere la importancia del estudio de los Instrumento de evaluacion
+  Recursos multimedia procesos geoldgicos y sus efectos en la Tierra, en
« Internet funcion del analisis de las eras y épocas geologicas de  Prueba
+ Masa para moldear la Tierra, determinadas a través del fechado radiactivo  Evaluacién individual de la unidad para valorar las
« Material de papelerfa: pliegos de papel, goma, y sus aplicaciones. (J.3.) destrezas con criterios de desemperio.
cartulina

+  1.CN.4.7.2. Propone medidas de prevencion (uso
de vacunas), a partir de la comprension de las
formas de contagio y propagacion de los virus, sus
caracteristicas, estructura, formas de transmision y
reconoce otros organismos patdgenos que afectan
al ser humano de forma transitoria y permanente
(hongos ectoparasitos y endoparasitos). (J.3, I.1.)
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas
Las mariposas luna azul (Hypolimnas bolina) de las islas de Samoa

Explora 22 estaban siendo atacadas por un pardsita que destruia los embriones
; | machos Esto condujo a un desequilibrio entre los sexas: los machas

| La evolucion

constituian solo el 1% de la pablacion. Sin embargo, se encontré que

P]da a ]OS estudian[es que se Organicen por parejas y . alo large de diez generaciones (~ 1 ano) la pablacidn de machos se
. ., ., 3 % habla repuesto y constituia ya un 40 % de la poblacidn, Bl pardsito no
que lean la informacion de la seccion EXplOfa. Lue- H desaparecia sino gue ya no mataba a los embriones; debido a una

muracién en el ADN de los machos y les dio la capacidad de sobre-
vivir frente a este peligro.

go permita que respondan las preguntas y compar-
tan las respuestas con la clase.

- {Qué hubiera sucedido si el ADN de los embriones machos no mutaba?

»
Conoce Y amplla - ;50n todas las mutaciones del ADM favorables para las especies? Explica tu respuesta,

La evolucion es un proceso dinamico y continuo,

que ha permitido la formacion de nuevas especies.
- ¢Qué es la evolucién?

La evolucion es un procesode cambio a partir del cual se forman nuevas especies

basadas en las preexistentes, Gracas a la evolucion podemos entender el desarmo-

llo de nuevas formas de vida que ha dado lugar a tan amplia diversidad; la razon

por la que existen sermefanzas y diferencias entre los seres que viven actualmente

y los que ya desaparecieron, y las relaciones que presentan los organismos.

a. Pida a sus estudiantes que definan los términos
‘dindmico’ y ‘continuo, y que los representen con
imagenes. Invite a sus estudiantes a vincular estas
caracteristicas con la importancia y los beneficios
de la evolucion a través de las generaciones.

Lavida en la Tierra se remonta a hace 3 500 millones de afios y durante todo este
tiempo ha experimentado cambios continuos. La reoria de la evolucion sostiene
gue los organismos sufren cambios bioldgicos a través de fas generaciones.

b. Ana“ce con sus estudiantes |as pOSibleS razones La evalucion estd sostenida por diferentes pruebas que se conacen como las evi-
Las fadles san evidencia de vida en el denicias de evolucidn, que se van a analizar 2 continuacian.

por las que han ocurrido cambios evolutivos en pasado

los seres vivos. Formulen hipotesis. 7 Evidencias de la evolucién

Evidencias paleontolégicas: los fisiles
Los fisiles son restos de organismos que vivieron anos atris y evidencias de la acti-

C. Repase con sus estudiantes las caracteristicas de

le, registro fosil del Precambrico y del Cambrico.

Ias rocas sedimentarias. vidad de organismos del pasado. B registro fosil permite establecer y contrastar el
orden cronoldgico de origen v extincidn de los seres vivos Es una de las mejores
d. Pida a sus alumnos que exp“quen de forma es- pruebas fisicas que se tiene para establecer & tiempo en el que vivieron y ks con-
. , , . . . diciones del ambiente que habitaron. Los paleonidlogos han permitido abrir una Z
Crita por que los fosiles son una evidencia de " ventana al pasade con la recreacitn de estos ambientes o palecambientes. 3]
evoluciéon TEFNOE?E!ﬁE Los fosiles se encuentran en rocas sedimentarias. Para su formacion se han requeri- 2
. do condidiones muy especiales: normalmente, tienen mayor probabilidad de fosi- Q
. . . _ https:/fwww.youtube.com/ lizarse aguelkos seres vivas con partes duras que aquellos con partes blandas, pues 7]
e Organlce grupos de estudiantes Yy realicen un pro watchiv=CAypUn(QNzbg levs restos de los organismaos deben enterrarse v quedar aislados de las condiciones : §
yecto para presentar oralmente sobre los ejem- Presenca una vision global nacufales que fescompons. l materis Greanics, dela humeddiy do b eempe: 8 )
. A , . . sobre el proceso de la ratura. Existen evidencias fdsiles muy importantes como la Fauna de Ediacara, un 2 @
plos de evidencias de fosiles que se citan en el * ewlucion registro del Prechmbrieo que musstra |2 existencia devida pluricelular y la Fauna de 5
texto: Fauna de Ediacara, Fauna de BUrgUeSS Sha' : ﬁurgtfss Shale.bufﬂdr:gztr? c.Ie-I(_.almIbzco enelque se observan casi todas las formas é g
evida invertebracas de a acualida =
b
z
]
]
2
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y cambiles eyalutivos en los sanes vivos, ¥ dedici las modificacianes quese g

proc

Tipos de fésiles

De acuerdo con el tamano de los fsiles, estos se clasifican en microfsiles, ma-
crofasiles e icnofdsiles.

. : san visibles al microscopio dptice; por ejemplo, los restos o sefia-
fes de la actividad de microorganismos coma bacterias y protozoos,
crofosile: 1 aquellos que se ven a simple vistz como dientes
cte animales, hu esos, impresiones de plantas en rocas, insectos conservados en
armbar, entre arras.
son evidencias de la actividad de algan ser vivo, por ejempla, restos
de materia fecal o coprolitos, huellas, huevos, nidos y cualquier otro rastro de
SU presencia.
Tipos de fosilizacion

& Desmacadn

4 e oo restes. {

&; Muere (5 3 \
ionale

=i Pewdles  Ambar Hielo

-'&‘ i dnhumuuo

Huelisde pads
\ Impresdn de
e reptacdn, [_
| E‘::,n "‘ pertes blindas

SN%: Q

ﬁqut cqmluww mm

® =E-—0Gl-6-
y !IIena

Cencha consenaca

Mokdelnwro - Cordu drasita Concta consenac

- ¢ pEen (\H

’ PA}

P et

1 | Crea tu propio fasil
Mezcla ¥ de yesa con % de agua. S observas que |a mezcla esci muy
liquicla afade un poca mids de yeso
Coloca la mezcla en cartanes de leche partidos a la mitad o reapientes
plasticos que luego sean faciles de desmoldar.
Coloca restos de huesos, conchas, hojas o huellas de zlgin juguere o de
cualquier objeto que imagines en la superficie de la mezcla, Sujétalos
con palillos, de manera que na se hundan totalmente,
Espera que la mezcla se seque (aproximadamente un dia) v reira
los moldes.
Desmolda & pieza, desgasta sus extremos y pintala.

iQué tipo de fosil creaste?

Dncigon  Rbrade minmal Mok inema

Los seres vivos y S ami-iente

enlan en la descendendda como un
= "W
| =
=—
—— e
=
,-——"'_'_*""'_
———,
Cadena de ADN

Inicia fa aplicacion (i1 i
{ e intenta llevar a tu criatura
hasta el wope evolutivo,

» i0Qué evidencias tendrias de las
etapas previas de evolucion de
T criatura?

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Solicite a sus estudiantes que busquen ima-
genes o dibujen y pinten modelos de f&siles,
y que los acompafien con una descripcion.
Organicen una exposicion en su institucion
educativa sobre fosiles, utilicen fésiles reali-
zados en yeso para complementarla.

Incluyan en la exposicion una breve des-
cripcion acompanada con imagenes sobre
como se fosilizan los seres vivos. Usen tér-
minos sencillos en su explicacion.

m Actividades TIC

En el link que se presenta encontrara infor-
macion interactiva sobre los fosiles con acti-
vidades interesantes: (http://recursos.cnice.
mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cam-
bia/contenidos4.htm).

Esta informacion puede ser Util como una
ampliacion y también para reforzar la com-
prension en los estudiantes.

Observe con sus estudiantes una fraccién
de la pelicula Parque Jurasico |, en donde se
indica la técnica de obtencion del ADN de
los dinosaurios. Discuta con sus estudian-
tes la validez de la informacion que ahi se
presenta.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Elabore una bateria de preguntas que inviten a sus

estudiantes a analizar los temas desarrollados en es-

tas paginas del texto. Por ejemplo:

. ;De qué manera las estructuras homologas
constituyen una evidencia de evoluciéon?

« ;Por qué se presentan similitudes entre los em-
briones de diferentes animales?

« ;Porqué se sostiene que la biologfa molecular apor-
ta pruebas concluyentes a favor de la evolucion?

El coxis, las muelas del juicio, el vello corporal, entre
otros, constituyen organos vestigiales; haga que sus
estudiantes infieran cual fue su funcion y por qué
en la actualidad ya no son importantes; podrian ci-
tar otros ejemplos.

Ampliacion conceptual

Biologia molecular: el estudio del ADN vy las po-
sibilidades de manipulaciéon de este tienen aplica-
ciones muy interesantes que permiten solucionar
problemas actuales y brindar esperanzas en temas
que preocupan a la humanidad. El siguiente link
presenta informacion tratada de forma sencilla
para abordar estos temas, a partir de los cuales se
pueden generar diferentes proyectos de investiga-
cion:  (htep://www.ciencia-activa.org/DivergenBio-
tecPrincipiantes.htm).

S Edioones

/ La evolucion

Estructuras homologas
k v
Deelfin
Humano
Cabalo
Ave
Murcidags

Son estructuras hamdlogas aquellas
que cumplen diferente funciin pere
comparten & misma orgen.

| % Evidencias anatdmicas: las homologias y analogias

Cuande camparamos el esquelero de un caballo, de un delfin y de un ser humana,
encontramos que son muy similares. Esta similitud se hace evidente al cotejar sus
extrermidades y comprobar que estin constituidas por las mismas piezas. La razon
de esta semejanza es que todos ellos proceden de un ancestro comiin

Son estructuras homalogas aquellas que tenen un mismo origen pera diferente
funcién. Asi, las paras del caballo sirven para tiotar, las aletas del pez para nadary las
alas del pdjaro para volar: aungue tienen el mismo patrbn arguitectdnico, su funcidn
es diferente. También hay estructuras gue cumplen ura misma funcion pero que
provienen de ancestios diferentes; es el caso de las estructuras andlogas: [as alas de
un ave y de un insecto Tenen origenes. diferentes, pero por presiones similares de
selecciton desempefian una misma funcian, lo cual indica adapraciones al lugar en
el quie viven,

Los érganos vestigiales también son pruebas anandmicas, pues son estructuras que
permanecen en algunos organismas pera que na cumplen ninguna funcién. En el
caso de los humancs, € apéndice es un segmento del intestino delgado sin ningu-
na funcion, pero es evidencia de nuestros antepasados herbivoros porgue alli se
realizaba la fermentacian de la celulosa, componente de fas células vegetales. En las
siguientes imagenes puedes observar las diferencias entre homologias y anakogias,

2 | Observa la siguiente imagen y responde |as preguntas.

o
e N aleta
Q. e

#Qué funcion cumplen las esoructuras que se presentan en la
imagen?
Elbr

A pesar de las diferencias que presentan estas extrermidades, la cansti-
tucién de todas ellas es muy similar ;Como pueden entonces explicar-
se las diferencias que presentan?

Se deben a procesos de evolucior

FSon estas drganos homalogos o andlogos?
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1.4 Evidencias del desarrollo: la embriologia comparada
Existen arganismos que tienen muchas semejanzas en el desarrollo de sus embrio-
nes. En el diagrama se muestran embriones de varios vertebrados: las diferencias
son minimas y dificiles de identificar, Estas sermejanzas desaparecen a medida que
se desarrolla &l embridn, ; Como explicar esto en animales de aspacto tan diferente
como un anfibio y un ser hurmano? Esto se debe al parentesco entre organismos que
son cercancs, evolutivamente hablando. Enre mis cercanas son, mas parecido es
su desarrollo embriolagico.

La embriologia comparada permite comprender que el desarrolle del individuo
(ontogenia) es una forma de recapirular el desarrollo de una especie (filopenia) esta
afirmacion se conoce coma la ley biogenérica y fue enunciada por el naturalista
alernan Emst Haeckel {1834-1919), quien sefiald que |a historia del desamollo de
una especie puede observarse en los estadios rempranos de su desenvolvimientoo

Comparacién de embriones

Mamilero

Anfibio Repril

4

2
4

v

@

° Evidencias moleculares:
la comparacion de segmentos de ADN
La biologia molecular es una disciplina reciente que se desarrolld a partir de la
ritad del siglo %X, tras la propuesta del modelo de dable hélice del ADM. Esta
disciplina aporta las pruebas mis concluyentes a favor de la evelucidn biologica.
Comparar secuencias de ADN de dos especies o secuencias de aminodcidos de
las proteinas resulta un buen métedo para determinar su parentesco. Cuantas
mas diferencias se detecten, mis lejos en el tiempo se encontrard su ancesto co-
miin, Esta evidencia melecular es de gran importancia en la acualidad para for-
rmular diagramas de clasificacidn de las especies: las comparaciones de segrmentos
de ADN permiten conscruir filogenias basadas en la clasificacian natural de las
especies, es decir, que atienden al parentesco evalutivo que hay entre ellas, La
gendmica es la rarma que se encarga de comparar segmentos de ADN entre espe-
cies para establecer el porcentaje de similicud y, con ello, relaciones de parentesco
entre las especies; esto permice reconstruir la historia evolutiva de los grupos de
organisrmos. En la imagen se comparan segmentos de ADN de seres humanos y
orangutanas, Los colores muestran segmentos gue coinciden en las dos espacies

8

2 B mide parecidas son los embinones de distintas animales, mas es su parentesco evolutive.

Los seres vivos y S ami-iente

Estado de desanallo temprano de los
vertebraclos.

Llarmadao también dcida desmarmbonu-
ClEien @5 LN COMpUEsTo arginios que
contiens lainformacidn genética propia
de cada individua,

Comparacidn entre
segmentos de ADN

Humano

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Provea a sus estudiantes de una hoja de tra-
bajo con los perfiles de las estructuras ho-
mologas que se presentan en el libro; haga
que usen diferentes colores en cada estruc
tura. En otra hoja de trabajo deben mostrar
estructuras analogas, en donde se pueda
apreciar que provienen de distinto origen
pero que cumplen la misma funcion.

Las hojas de trabajo pueden ser creadas por
usted, tomando los perfiles de las imagenes
que necesita en blanco y negro de diferen-
tes fuentes.

m Actividades TIC

En el siguiente enlace encontrara un texto
interesante sobre la evidencia de evolucion
molecular, ademas se presenta un ejemplo:
(htep://www.windows2universe.org/cool_
stuff/tour_evolution_10.html&lang=sp).

Trabaje con sus estudiantes en el andlisis de
la informacion. Inviteles a pensar y reflexio-
nar sobre el aporte que estas técnicas han
brindado al conocimiento de la historia de
evolutiva de los diferentes organismos.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Las evidencias moleculares han permitido desa-
rrollar el estudio de la estructura y funcion de las
proteinas a partir de la comparacion del ADN, lo
que permite encontrar similitudes entre diferentes
especies. Como una aplicacién de este proceso se
presenta un grafico que permite analizar y determi-
nar la similicud entre las proteinas responsable de la
aglutinacion en diferentes especies. Antes de anali-
zar el grafico, realice las siguientes actividades:

a.

Active los conocimientos previos sobre qué son
las proteinas y en qué lugares de nuestro cuerpo
se encuentran. Enfoquese en las proteinas que
cumplen con funciones de defensa.

Trabaje con sus estudiantes el concepto de aglu-
tinacion y su importancia en la determinacion de
los grupos sanguineos, use términos sencillos pero
claros. Puede apoyarse con un simulador o video.

En las paginas anteriores se han abordado las dife-
rentes evidencias de evolucion, a manera de cierre
de este tema:

a. Solicite a sus estudiantes que realicen un orga-
nizador grafico en donde presenten los cinco ti-
pos de evidencias de la evolucion acompariadas
de una descripcion.

=

/ La evolucion

Es una reaccion que se da entre [as
ciliilas que estdn en un liguide con un
anticuerpe: Se chserva un liquido con
grumos

La aglutinacion permite establecer los
diferentes grupos sanguineos,

Frotis sanguinee en el que seve la
aglutiracdn de los glabulos mojos

La franqueza

Esla actitud de alguien que expre-

salo que piensa de manera clara y

SiNCera,

« ;D gué rmanera una actitud
franca de parte de tus com-
panercs de clase puede ser
positiva para el ambiente en
el aula?

Alineamiento de secuencias

A partir de la comparacién de secuencias de ADN s2 ha emprendido un camino
en el campo de la protedmica, que es el estudio de la estructura y funcian de las
proteinas,

Las proteinas sor componentes funcionales de los oganismos vivos, por lo que re-
sultan de gran importancia para estudiar la organizacam y estructura de Un ser vivi
deahique ahora se comparen segrmentos de proteinas para buscar parecidos entre
especies. Cuando dos o més organismos Tienen una misma pronelna significa que
tienan algin grado de parentesco; por ejemplo, todos los organismos que tienen el
facror de aglutinacién comparten un ancestia comin cercana,

La infermacion que se obriene a partir de las homologias, la comparacion de los
desarmolios embrionarios v la biologia molecular facilita la recanstruccion de acon-
tecimientos evolutivos de |as especies hasta ahora desconocidos, y permite confor-
mar y precisar otros ya conocidos. Esta es la materia prima para elaborar y revisar
lasclasificaciones exstentesy |a arganzaciin de la diversidad biologica. L os avances
en este campo han permitida reorganizar los sistemas de clasificacian aendiendo
al parentesco entre especies

Porcentaje de aglutinacién en la sangre de algunos animales

Parcentaje de aglutinacion
Suero de A 4D B0 BY 00
Ave |0

Cabalio
Marsupial ||
Ciervn [
Ovefa |3

uey (B
Babuiro
Orangutin
Corila £
Chimparcé
Ser humaro |

La aglutinacién en la sangre depende dealgunas proteinas. Con base en fa infor-
macion suministracta en el grafico, responde las sipuientes pregunCas.
.
@Jpaj

e

3 | jCon cudl animal rene mas parecido el ser humana segin las proteinas

de la sangre?

ipance,

De acuerda con el porcentaje de aglutinacion de la tabla, ;qué animales

son los mis diferentes al ser hurmana?

El caballo y s aves

A qué animal se parece mis el ser humance al orangutin o al gorila?
iPar gqué?
& los gonilas, va que =l gocila tiens un 64 % de aglutinacidn v & orangurin un 42 %
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- Las evidencias geograficas: la biogeografia

La distribuciéin geogrifica de las especies animales y vegetales proparciona daros
acerca de la evalucion de los seres vivos. Esta distribucitin es el resultado de los
cambios bioldgicos, climdticos y de t distribucion de las tierras y los mares,

En la actualidad hay zonas que tienen especies animales y vegetales muy simila-
res, pero que se encuentran muy distantes. La biogeografia ha permitido com-
prender que ese parecido se debe a que en el pasado los cantinentes estuvieron
comunicades y compartieron la misma fauna, Un ejemplo es América del Sur y
Africa; el registro fésil prueba que compartieron la misma fauna, En la ilustracion
de la derecha puedes abservar que |a fauna actual de estos continentes es diferen-
[€, Pero Ccomparte Cierras caracieristicas,

Los seres vivos y S ami-iente

Rinocerante
Catarmine A

Aremacil SR

Platering  Tapir

¥ nueve bandas b

Leapanda
Jamgpaar

La fauna de América y de Africa se parece

debido a que estos continentes alguna vez
estuvieron cormunicados.

6 | $Qué criterio se tiene en cuenta para dererminar si un grupo de Grganos son andlogos u homalogps?

S OrigEn  Suncian,

7 Consulta qué organismos fueron Anomalocaris y Hallucigenia, dénde se encontraron sus fdsiles y haz un dibujo en t

cuaderno que explique a cudles seres actuales se parecen y por queé.

&  Completa el siguiente crucigrama sobre las evidencias de la evolucion
i 2

Horizontales

1. Restos de seres vivos que vivieron en
el pasado

5. Estudio comparativo de la estruerura
de las proteinas v su funcon en los
OrgANISMIOs.

7. Distribucidn geografica de las espe-
cies animales y vegetales

8 Historia de un individuo.

10. Organos con una misma funcidn
pero con diferente ongen.

Verticales

2. Tipo de fasil que es evidencia de la
actividad de algln ser vive,

3. Reconstruccion de un ambiente del
pasado

4, Historia de una especie.

6. Organos con un mismao origen pero
diferene funcitn,

9, Estadio de desarrollo tempranc en
los vertebrados.

Arrnadillc de 4 )

L8

CIENCIAS NATURALES

= Ejemplo

Explique a los estudiantes ejemplos de la
biogeografia como una evidencia de evolu-
cion. Haga que tracen el perfil del mapa del
mundo en una cartulina grande, y que co-
loquen imagenes de plantas y animales si-
milares en los lugares donde se encuentren
y que estos sean alejados entre si.

m Actividades TIC

Para fomentar en los estudiantes los va-
lores que se presentan en la Cultura del
Buen Vivir, realice una dinamica sobre la
importancia de expresar lo que pensamos
de una manera clara y sincera. Destaque
que debemos hacerlo siempre de manera
respetuosa y amable. En el siguiente link
puede encontrar ideas interesantes: (http://
www.orientacionandujar.es/2014/09/09/
coleccion-de-juegos-para-el-aula-patio-y-
extraescolar-ideal-para-el-inico-del-curso/
juegos-para-los-primeros-dias-de-clase-3/).
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| Teorias de la evolucion

. K B2 . aby
SugerenClaS dldactlcas ] Charles Darwin no fue el primer cientifico en referirse a la teoria de
: la evolucidn, A finales del sigly XV e inicios del XX, Lamark v el

Explora abuelo de Darwin explicarcn [1 diversidad de la vida a partirde ideas
. que se basaban en la evolucion; sin embargo, las explicaciones y los
e ) argumentos cientificos no fueron suficientes para conseguir la creds-

bilidad de la comunidad cientifica,

Darwin logrd recoger informacian y evidendias durante cinco afos

Trabaje con las dos preguntas que se presentan en la

SeCCién EXplOfa del texto, haga que Sus eStUdianteS dhi : que viajé alrededor del mundo, realizd varias exploraciones en Amé-
e . =3 rica clel Sur y se quedd cinco sernanas en las ishs Galdpagos. La can-
se famlllancen con IOS procesos que cumple |a co- tidad de datos obtenidos con gran rigor y su interpretacion hicieron §

munidad cientifica frente al aparecimiento de nue- que su teairla sobre Ia seleccicn riamural fiiera aseprada,

vo conocimiento, y de qué manera esta situacion
ha ido cambiado en el tiempo, sobre todo con
el uso de las nuevas tecnologias y la mejora en la

iComo validan los cientificos sus investigaciones?

iDe qué manera el trabajo en conjunto favorece estos procesos?

. ., ’ iz
comunicacion. Darwin publicé su libro £ erigen de las especies en 1859 En é propuso que un ime-
canismo semejante a la seleceion artificial actuaba sobre las poblaciones naturales
. en su medioambiente; este mecanismo s2 denomind seleccidn natural
= Ejemplo

(Qué es la seleccion natural?
La seleccidn natural es e mecanismo que permite que las caractersnicas de ciertos
irdividuos que resultan favorables en un amblente pasen de una generacion a otrg asi,

El caso de las alevillas (polillas) moteadas es

un ejem plo de Se|eccién natural que puede aurnenta la frecuendia de individuos con tales caracreristicas, y aquellos que no las poseen
) quedan en desventaja, La base sobre la cual actia la seleccidn natural
ser trabajado con |OS es[udlanteS, e la variabilidad que existe al interior de las poblaciones.

Cbserva en la imagen como opera la seleccion natural,

a. Lea el texto que se presenta en la si-
guiente pagina: (htep://www.window- Seleceién natural
. Les escarabajos de b hojrasea tienen cokames
s2universe.org/cool_stuff/tour_evo- silhres s cfis ecas e a faners 1=
lution_8.html&lang=sp).

camuflan mefor, La selaccidn nansal ha favorecica
e5la vanante.

La mumacian
ered varkacion
Las muraciones

destavarables son
eliminadas

b. Extraiga un fragmento de los textos para
trabajar con sus estudiantes. La idea es
que los estudiantes no sepan qué fené-

Las variantes
favarables dejan

rmayor descendencia z

meno es ni la explicacion sobre este. e §

c. Pida que de forma individual destaquen g g hbmushas generaciones dos scarabils S
cinco ideas principales. ARSI %

d. Forme trios y haga que compartan las : é
ideas principales. 5

e. Pidales que lleguen a conclusiones sobre é §
el fenébmeno que ha ocurrido en este g
ejemplo y sus causas. ) §
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Los seres vivos y S ami-iente

m Actividades para atender 2
distintos aprendizajes: Consolidacion

dee o vearfa de la evnbuck

rocldn natiral commo un aspacio fandar

La teoria sintética de la evolucion o neodarwinismo

= Los indivduss de cualquier poblacion son portadores de
diferentes alelos (formas diferentes de un gen ) gue e han
originade por mutacién (cambios accidentales en e ADN).

« Ciertos fenatipos, determinados por esos aldlos, confierena
los individuas que los poseen miés posibilidad de dejar des-
cendencia, En las generaciones siguientes, los alelos respansables
de tales ferotipos seran cada vez mas necuen tes,

Forme grupos de estudiantes en funcion
de las preferencias que tienen al presentar
informacion. Pidales que describan el viaje
de Charles Darwin a bordo del Beagle y los
enunciados de su teorfa de la seleccion na-
tural, es importante que incluyan un mapa.

Entre 1940 y 1950 se establecit un consense entre diferentes

discipfinas biolkogicas que se reflejd en la teoria sintérica de la

evolucion; se denomind asl por integrar en una Unica reoriz

ks apories de cres disciplinas: 1a genética, la paleantologia yia

sisternatica Los postidados de esta ceoria son los siguientes:

= Lawnidad evolutiva no &5 e individuo sine Ia poblacion, Se
introduce el concepto de acervo génico, conjunto de oy
genotipos de los individuos que compaonen una pablacion.

Un ejemplo de evolucidn por seleccion natural segiin la teoria sintética

“ r_sD b “ \3“. &

3 Generacién rras generacidn, 4 La selecova actividad delos
alelo A son de fenotipo depredadores y la existencia
de recursos alimenticios

m Actividades colaborativas

1 En un ecosiszema

determinado existe unz el alelo responsable del

Organice parejas de estudiantes, y pida-
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poblacién de conejes
silviestres. Bn los conejos
silvestres existen dos alelos
diferences para el color
del pelaje ef alela A, que
determina el color oscuro
el pelaje v el alelo a, que
determina el color blanco.

9 | ;Par qué fue importante para & desarrollo de la evolucion la inclusion de
la genética?

biente en el que vivian?

pelaje oscure; en el
ambients en el gue viven
esto les da la posibilidad de
dejr mas descendienes
que aquellos que poseen

el dlelo de pelaje blanco, ya
que los hace menos visitles
1 los depredaderes.

fenotips pelaje oscuro A
serd cada ver mds frecuente
en |a poblacion de congjos:
el alelo a wa disminuyendo
su frecuencia pudenda
llegar a desaparecer debido
4 gue resulta menos
favorable

en ese ambiente.

t@l)"pAi

e e o Ay
0% . TTVTI,

limitados ponen frenc a

la alta reproductivdad

de los congjos. Ambos
fendmenae farman parte
de la seleccion natural En
este caso, los portadores cla
alelo A nenen ventaja sobre
los dee alefo a.

TECN OLOGIAS

municacion

https://www.youtube.com/

les que identifiquen ocho términos que se
presentan en estas paginas del texto y que
para ellos sean nuevos. Haga que busquen
su significado y que elaboren una lista de
vocabulario en su cuaderno.

Haga que sus estudiantes evallen de qué
manera los depredadores y la escasez de
recursos en un ecosistema influyen sobre
la seleccion natural; destaque los procesos
que ocurren y de qué manera esto afecta a
las especies.

watch?v=TIiF-HOEbr4
10 Presenta una sintesis sobre |a teo-
. ria de la evolucian de las especies |
e S de Charles Darwin " ..
BT . m Actividades TIC
Este video presenta aspectos del trabajo de
11 ;Por qué desaparecieron los dinosaurios si estaban bien adaptados al am-

Darwin con ejemplos: (http://www.daily-
motion.com/video/xcid20_darwin-y-la-se-
leccion-natural-orige_school).  Preséntelo
poco a poco, y vaya reflexionando y elabo-
rando conclusiones con sus estudiantes.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que observen la fotografia de
la seccion Explora y que redacten, en su cuaderno,
un parrafo para explicarla. Permita que algunos es-
tudiantes compartan su parrafo con la clase.

Conoce y amplia

Utilice los graficos sobre seleccion natural direccio-
nal, estabilizadora y diversificadora o disruptiva que
se presentan en el texto. A partir de la comparacion
y analisis de estos graficos con sus estudiantes, soli-
citeles que diferencien estos tres tipos de seleccion
natural utilizando sus propias palabras y citando
ejemplos.

Ampliacion conceptual

Seleccion artificial: es una técnica de control re-
productivo en donde el ser humano selecciona ca-
racteristicas deseables que quiere que aparezcan en
organismos animales y vegetales.

a. Planifique una charla con un profesional que se
dedique a la crianza de animales o plantas a par-
tir de la seleccion artificial.

b. Ayude a sus estudiantes a concluir como esta
técnica permite obtener resultados favorables a

| Mecanismos de la evolucion

Los criaderos de perros utilizan estrategias artificiales para la produccion de ca-
chorros. Esta quiere decir, que el criador selecciona las caracteristicas deseables
en los perros y cruza a aquellos que fas tienen para obtener descendientes con

dichas cualidades. Los perras de raza son més costosos y lo gue los diferencia B

de los perros ‘criallos’ es que a partir de |a reproduceidn controlada se ha per-
mitido que ciertas caracteristicas deseables se expresen en ellos.

+ jHas observado esta misma practica en otros animales? jEn cudles?
« jQué raza de perro te gusta mas? jPor qué?

Seleccion natural direccional

|5 swhecsion drerriond enbia
aor medic cel e s
oo wl i o s rarale

S Evteeickon loa ey
con pioos mas randes

y'\
A%

Careickie che mckvithen
o b

| seleccisn

H pices d e s cambla
hacia i grome

™ A\.

een Breiins

Cartedad ca indichain

Er eara Una version extrema de

un rasgo es seleccionada; se llama
direccional perque se favoreceun
extremo de una caracteristica, Por
gemplo, en una poblacion de pinzones
dle |5 islas Galipagos existian aves
con picos griescs y mis grandes que
los de otros individuos, y explotaban
sernillas gruesas que normalmenie no
COMSUIMIAN, Pero que eran abundantes
durante el inwierno. Con el tempa,
estas aves abundaron y la peblacion

s de pinzones con picos menos fuertes
F  disminuyo

' La seleccion natural

Es el mecanismo propuesto por Darwin para explicar la evalucidn de las espe-
cies, Cuando hay fluje de genes en las poblaciones, la seleccidn natural actia sobre
caracteristicas que son variables v selectiona aquellos genaotipos de un individuo
que le permiten explatar mejor el ambiente y, con ello, reproducirse y dejar mis
descendencia. Las presiones selectivas son factores abidticos como las condiciones
ambientales, v factores bidticos comao la competencia y el parasitismo. Existen tres
tipos de seleccidn natural que van a ser explicadas con el gjemplo de los pinzones:

Seleccifm natural
estabilizadora

L vl et bicmndora il use
lavaracién per na'e media
Son Ervreodos s dividuns
T e e

2 ¥

| sedeccion
El o de 3 grica n formma
mis ake y mbsanguza

(i
Ji\
y N
Cuiando ura caracteristica liene varias
formas se favorece la caracteristica
incermedia, Por ejemplo, en el caso del
tamana de los oo de los pmeones,
si 5 presentan, picos grandes, picos
medianas y picos pequenos, lx
tendendia serd al favorecimienca de las
aves con PIEDS medianas POquI 2500
mids adaprativas y les permicen explotar
mas sermillzs que a las de picos grandes
a pequenos. La seleccidn natural

5 estabilizadora favorece &l promedio ola
| caracteristica intermedia,

Selecciém natural
diversificadora o disruptiva
favormce ambos mreos de U
MU y P 06 3OS
on b churl ad g

Son frvorecdos los ndiiducs.
con picos grandes pecutics:

A

| seleceion

o ok s
e b grifica

Mo s& favarece un salo fenatipa sing
que los extremnaos de una caracteristica
resultan ventajoses; por esta razon

se denomna diversificadora. Puede
darse que las aves con picos grandes y
peruefios exploten més eficentemente
laz semillas disponibles y en cambio las
de picos medianos estén en desventag
porque el pico no es eficente con las
semillas pequenias o grandes; en este
ejemnpla, la caracteristica intermedia

tiende a desaparecer y los extremos
= de la caracteristica se ven favorecen,
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'~ La adaptacidn: resultado de la seleccién natural

Cualquier caractaristica que permite a un individuo sobrevivir en un ambiente
y superar las presiones de seleccion se considera una adaptacion. Es cualguier
caracterigica morfologica, fisioldgica o etoldgica que perrmite a un organismo
exploatar de maneara mds eficiente su entarno,

Las adaptaciones morfologicas
La aparicion o modificacion de estructuras o partes de un organismao que permi-
ten explotar de manera mis eficaz el ambiente y bograr una ventap reproductora
se consideran adaptaciones morfoldgicas. Por ejemplo, la temiperatura es un fac
tor fisica que actia coma presion de seleccidn en la mayoria de los seres vivos.
Los asos polares habitan en lugares muy frios y como estrategia para sobrevivir en
este ambiente tienen capas de grasa muy gruesas que funcionan como aislantes
térmicos que les ayudan a conservar el calor corporal. La capa de grasa o tejido
adiposo es una estructura que ha resultado dprima en este ambiente.
Son ejernplos de adapraciones morfologicas e mimerismo y el camuflaje
M 01 comsiste BN parecerse a otro organismo, generalmente peligroso o
potencialmente nacivo. |a ventaja en este caso es que el erganismo mimeético
confunde a los depredadores y logra disminuir la presion de depredacion sobre él
jet enalgunos animales se ha desarrollado como estrategia parecerse al
entorno en e que viven; de esta manera se confunden y se hacen casi invisibles
para los depredadores, y como consecuencia disminuye la presion de depreda-
cién sobre ellos.

Las adaptaciones fisiologicas

La aparicion de mecanismos de funcionamiento como rutas metabolicas y el de-
sarroflo de moléculas mas eficaces para realizar algin proceso son adaptaciones
fisiolopicas. La apancion de |a respiracion anaerobia es un gjempla de adapracion
fisiologica. Algunas especies de bacterias poseen mecanismos celulares que les
permiten obtener energia sin utilizar como recurso el oxigeno; esto es posible
gracias a [a existencia de rutas metabdlicas como la fermentacion.

Orro gjempla es el desarrollo de maléculas de hemoglobina més eficientes en
el rransporte de oxigeno en ambientes con poca disponibilidad de este gas. La
hibernacion es también una adapraciin que permite 2 los organismos sobrepo-
nerse a periocos desfavorables al disminuir la tasa de su metabalismo; asi el orga-
nisma gasta un minimo de energia y mantiene las funciones vitales mientras las
condiciones desfavarables pasan v es posible encontrar de nueva crcunstancias
propicias para su desarrollo.

Los seres vivos y S ami-iente

s |1 apleccldn natural como un aspecio fundamental de 1 tearia de o evoluciém bialdgica.

= 5]
L3 pruesa capa de grasa de |a pied de los osos
polares e una adaptacién morfoldgica

- "‘— L I
Las bactenas metanégenas pueden procesar
o metano, una actividad que muy pocos
organismos pueden realizar.

Erpat

L ——

12 Consulta por qué el tamafo de un bebé al nacer es promedic; revisa cual es la medida promedio y qué sucede cuan-
do nacen mas grandes o mas pequefios. jPodria ser esta una caracteristica moldeada por la seleccion natural? Si es

asi. jqué tipo de seleccion habria operade?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Trabaje con sus estudiantes sobre la diferencia entre
los términos ‘morfologia’ (forma) y fisiologia’ (fun-
cion); luego haga que sus estudiantes lean el texto
y vinculen la definicion de los términos con la des-
cripcion del tipo de adaptacion.

A manera de repaso haga que sus estudiantes desa-
rrollen las actividades 20, 21y 22 que se encuentran
en: http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfe-
ra/web/alumno/2ESO/servivo/actividades.htm, las
cuales consisten en identificar la funcion de las dife-
rentes adaptaciones que han realizado las especies.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de dos o tres estudiantes,
haga que realicen un diagrama de Venn
para comparar los términos ‘mimetismo’ y
‘camuflaje’; posteriormente deben identifi-
car qué tipo de adaptacion es y qué bene-
ficio brinda a las especies. Solicite que bus-
quen otros ejemplos y que los presenten de
forma grafica acompanados de una breve
explicacién en cartulinas que se puedan co-
locar en las paredes del aula.

m Actividades TIC

Observe en el siguiente link un ejemplo de
coémo se realiza seleccion natural en perros:
(htep://www.windows2universe.org/cool_
stuff/tour_evolution_7.html&lang=sp).
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

) Mecanismos de la evolucion

Adaptaciones etolégicas

Los comportamientos gue se desarmollan en un organsmo y que le permiten ex-
plotar mejor e ambientz en el que vive v de esta manera obtener una ventaja
reproductiva son adapraciones etaldgicas o comportamentales. Por ejemplo, los
animales ectotermas mantienen |a temperatura de su cuerpo de acuerdo con la
temperatura del ambiente; carecen de mecanismos para regular su temperatura
y mantenerla constante y, como estrategia, muchos de ellos buscan lugares en los
cuales la termperatura favorezea la activacion de su metabolismo, Es comiin ver a
las iguanas en dias soleados sobre piedras v & suelo redbiendo los rayes def 5ol de
forma directa; este comportamiento les permite alcanzar una temperatura dptima
para desarrollar sus procesos vitales.

A lo largo del tiempo muchas especies han tenido
que desarrollar mecanismos que les permitan so-
brevivir en un entorno que puede no ser 6ptimo.

La seleccion sexual
La seleccion sexual no se considera un tipo de seleccion natural porgue, en este
caso, la caracteristica que s seleccionada permite a los machos atraer a una pa-
refa y puede ser desfavorable en otros aspectos, como hacerlos mas visibles a los
depredadores. Sin embargo, aqui la presion de seleccian no es el ambiente sino
son las hembras, que eligen al macho con el cual aparearse. Este tipo de seleccin
favorece la existencia de especies con dimorfismo sexual fas hembras y los machos
deuna misma especie difieren en su fenotipo. Por ejlempla, entre las aves los machas
: %, suelen ser mis coloridos que las hembras; entre los lecnes la presencia de melena
Las melenas oscuras y densas son preferidas  diferencia a machos de hembras Un ejemplo de seleccion sexual es el color de la

a. Invite a sus estudiantes a indagar acerca de espe-
cies animales o vegetales que hayan desarrolla-
do alguin tipo de adaptacion.

b. Haga que seleccionen una, puede ser animal o
vegetal, de acuerdo con su preferencia.

c. Pidales que busquen informacion general e ima-

poe las hembras rnelena er los leones, caracteristica que arrae a las hernbras al aparearmiento. Se ha
genes del organismo. observado que los machos con melenas mids oscuras y pobladas tienen mayor éxito
reproductivo que los machos con melenas claras y escasas.

d. Luego deberan citar la o las adaptaaones que se — @ pal
hayan presentado en este organismo, y deberan — S
identificar si corresponden a morfoldgicas, fisio- 13) La mariposa monzrca sa alimen-

J . ta de asclepias, una planta que
|Og]ca5 ode comportamiento. contiene  sustancias quimicas
. Cy, . de sabor amargo. Las aves que
e. Organice una exposicion de los diferentes tra- o 4l s R
bajos, de tal manera que todos los estudiantes S GAEIIIA BOF 1B Db e
. ., de las sustancias de la asclepias
tengan la oportunidad de presentar y también ¥, €n un future, evitardn comer
. ~ a las mariposas. Las marlposas
observar el trabajo de sus compafieros. Viceroy son muy Smilzresen s s oy
pecta alas marposas manarca. ahuwventa a los animales carnivoros,
m ACtiVidadES para atender #Que tipo de adapracion ha desarollado la mariposa viceroy?

distintos aprendizajes: Consolidacion

i . i :De qué manera estas adaptaciones han ayudado a la supervivencia
Pida a sus estudiantes que busq uen en revis- de las mariposas viceroy?

tas y periddicos imagenes que representen
los tres tipos de adaptaciones, de acuerdo
con lo que ellos han comprendido.
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4 largos El proceso s repetina
4 generacion tras gereracion

Principios de la seleccion natural

La teoria de la evolucion de Carwin por seleccion natural se resume en los si-

guientes enunciados:

. 1. Cuando las condiciones del ambiente son favorables las
poblaaonws aumenta el nimero de sus integrantes hasta cuando los recursos
limitan la cantidad de organismos que pueden sobrevivir

1 COr i, Los organismos se ven obligados a competir entre ellos para
Captzr recLrsos que les permnan desarroliarse.
peryi T > Los individuos gue estdn mejor adaptados al
am blenc; s0n Ius que tienen mayor probabilidad de sobrevivir
i Permite que los organismos hereden sus caracteristicas a sus
descendientes.

Mientras las generacicnes pasan, la poblacidn cambia porgue
unos caracteristicas pasan y otras no, Los organismos muestran diferencias con
las originales,

Las variaciones en las poblaciones se deben a las diferentes combinaciones de

genes en los arganismos. Cada generacidn presenta distintas combinaciones, lo

que da origen a mayor namero de variaciones, Los cambios en los genes se-dan al
azary también se producen por mutaciones,

La evolucidn de las jirafas

Segiin Lamarck y

Las jirafas se alimentaban de as
brotes de las drboles que, en época
de sequia, escasearian. Ante la

falta de hojas, las jirafas estirarian
su cuelloy sus patas para fograr
akcanzar las stuadas a mayor

alra

El eszirarnienta de las pacas y el
cueflc ocasicnari su alagamiena,
Estos niuevers carac feres
aclguiriclos serian heredaclos a sus
descendientes.

La siguiente generacian cle jirafas
presentaban patas y cuello mis

14 EIDOT fue un insecticida muy utilizado a lo fargo de los anos. Conforme pasd el tiempo perdid su efectividad sobre

los insectos.

Sugiere a qué pudo deberse este fendmena,

Debe haber sl wngrupe de organnmas gue puclieron sobrevior al DOT y

TLETMPS S5 OTRATINTILS quie PURieron: pplarevnar ol ULy ogral

Los seres vivos y S ami-iente

y

La competencia

Es una disputa por alcanzar un
mismo objetivo. Las situaciones
de la vida nos colocan en situa-
ciones donde tenemas que com-
petir: la practica de un deporre,
la parsapacidn en un Concurso,
entre otros, Sin embargo, es im-
portante hacerlo de manera justa
y equitativa,

« Discute 2 qué se refiere [ ‘com-

petencia limpial

Segun Darwin

En una pablacidn ancestral habia jirafas
con diferentes longitudes de cuello. En
la lucha per |2 supervivencla, aguellas
jirafias con el cuello un poco mis ligo
alcanzaban las ramas mas ahas,

Las jirafas con o cuello cora dejaban
menor descendenca ya que ebtenian
poco akmento, y com ef tempo morian

Las jirafas con el cuella rmis large
lograban dejar mas descendencia y
con esto la caracteristica se hizo mis
frecuente en la poblacion. La naturaleza
favorecks aquedlas caracreristicas que
en los organsmos represenczban una
Venaja en |a supervivencia, Despues

de un tiempa, 1 caracteristica seria
frecuente en toch |x poblacién,

‘ DA"

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Pida a sus estudiantes que elaboren cartas
para jugar memoria, en donde en unas se
presenten los principios de la seleccién na-
tural y en otras la descripcion de estos. Per-
mita a sus estudiantes que jueguen en clase
en parejas.

Trabaje con los estudiantes el valor que se
destaca en la seccion Cultura del Buen Vivir;
soliciteles que expongan una situacion en la
cual han estado con personas que buscan
el mismo objetivo, y qué vivencias positivas
y negativas han tenido en relacion con la
situacion. Pidales que reflexionen con base
en las siguientes preguntas: ;de qué mane-
ra se puede alcanzar el objetivo deseado?
:Como se muestra respeto a los demas en
una competencia? ;Se puede fracasar en el
intento? ;Como enfrenta esa condicion?

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Seleccione dos estudiantes que, de forma
voluntaria, quieran representar a Lamarck y
a Darwin y soliciteles que escriban un libre-
to sobre la conversacion que mantendrian
exponiendo cada uno de ellos su punto de
vista respecto a la evolucion de las jirafas.
Haga que realicen la representacion en el
aula.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta la seccién Explora a la clase y pida
que respondan la pregunta. Luego, solicite a sus es-
tudiantes que realicen una lluvia de ideas sobre los
beneficios de las bacterias.

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que dibujen, rotulen una
bacteria, y resuman las funciones que cumplen sus
partes. Pregunte a sus estudiantes qué razones jus-
tifican que la fisién binaria sea un tipo de reproduc
cion asexual.

Haga que sus estudiantes identifiquen a las baterias
como organismos que son capaces de poner a dis-
posicion de la naturaleza los elementos quimicos en
forma inorganica, y que indiquen qué nivel tréfico
ocupan y por qué son tan importantes para el equi-
librio de la naturaleza.

m Actividades TIC

En el siguiente link se presenta un simulador
en las pestafias Partes del microscopio y Prac
tica: htep:/ /www.genmagic.net/fisica/plic.swf,
que puede ayudar a recordar a los estudiantes
la forma de usar los lentes y enfocar placas en
el microscopio. Esto les puede servir como re-
paso antes de iniciar las actividades en las que
van a usar este instrumento.

| Las bacterias

El yogur, el kumis y otros productos lcteos se preparan utilizande como
materia prima bacterias del género Lactobacllus, las cuales realizan b fer-
mentacion de la leche y el azicar, lo que le da el sabor caracteristico a estos
productos. Las bacterias, ademis de servir para fabricar alimentos, también
se adicionan coma cultives probidticos para que actden en el cuerpe para
ayuclar en el proceso digestivo,

De los alimentos que consumes, jcuales contienen probidticos?

Las bacterias habitan en casi todos los lugares del planeta. Viven en nuestro intes-
tino y en el de otrosanimales y colaboran en el proceso de digestion, y habitan en
los ecosisternas y curnplen un papel muy importante como descomponedoras
de materia organica, lo que contmbuye al reciclado de nutrientes. Fstin en el sue-
loy el agua y el aire, en todas las cosas que tocamos y el cuerpo de casi todos los
sares vivientes.

1.1 Estructura

La célula bacteriana es una célula procanota, pues na tiene nicleo ni organetos
rodeados de membranas. El material genético se encuentra disperso en el cilo-
plasma, estd rodeada de una pared celular y algunas tenen una erwvoltura més
externa llamada capsula. Muchas bacterias constan de une o muchos flagelos
gue la ayudan en su rmovimiento.

Estructura de la célula bacteriana
pill

Ribosoma
Capsula

Pared celular

Fision binaria
N Nuscleoide (ADN) / — Membrana celular
® 8 +” Reproduccién
s Las bacterias se reproducen por medio de fisidn binara. Este proceso cansiste en
una duplicacidn del ADN antes de |a divisidn, luego de lo cual b célula se divide
Y G " en dos; las células hijas son iguales a la bactena original,
:“‘?"“\__\//' -'t_“Jl Cuando las condiciones amhbientales son desfavorables para las hacrerias, algu-
Células hijas nas de ellas tienen la capacidad de volverse inactivas y formar una cubierta dura

llamada endospora. Las endosporas son muy resistentes a la congelacion, la dese-
cacian, el calor y la radiacian; cuande las condiciones mejoran la bacteria vuelve
a su actividad:

i
= Lafisién binaria es un tipo de
reproduccion asexual
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Cuerpo humano y salud

Al ¥ explicar la evolnckin de (a8 bacteriat i la resisenciaa los antibidticon, v dedicir sus chusas v 1na conaecuenciss de cata pars el

Importancia y usos

Las bacrerias son Griles para los seres vivos en diversas formas. La ingenieria genética
usa bacterias en la produccion de insuling y otras sustancias. También se utilizan
para limpiar derrames de petrdle, v en |a industria farmacéutica se usan para la
produccion de antibidticos que combaren enfermedades en otros organismos. Solo
un pequefio parcentaje de bacterias causa enfermedades al ser humane; son més
numerosas aquellas que nos benefican con fa produccion de alimentos, medica-
mentos y el mantenimiento de los ecosisternas a traves del reciclaje de nutrientes y
el establecimiento de simbioss con plantas.

+./ Clasificacién de las bacterias segiin su forma
Las bacrerias son un grupe de seres vivos muy diverse, por lo cual existen varias
formas de organizarlas, Por ejemplo, pueden clasificarse de acuerdo con su forma,
como se muestra en la siguiente tabla,

Cocos Bacilos
Los bacilos son bacterias con forma
de bastdn; algunas de ellas causan
los estafilococos en cumulos y los infecciones, pero otras son muy Gtiles en
estreprococos en hileras, un ejemplo la producdén de antibioticos como fa
es el Staphplocorcus aufeus, que causs bacieracing v |3 produccion de alimentas
infecciones en la piel lacteos.

Los cocos son bacterias con forma
esférica; se rednen en dos farmas,

Espiroquetas
Las espiroquetas son bacterias filifermes, es decir, con forma
de hilo, tienen apariencia de espiral y presentan flagelos que les
permiten realizar diferentes tipos de maovimiento, Un gjemple
es el Treponerna pallicLim, causante de la sifilis.

La Beacilius sutatilis es una bacteria utilizada
e la febricacién de |3 bacitracing, un
antibideien utilizado en el rratamienta de
infecciones en la piel y e los ojos,

Espirilos
Los espirilos son bactenas con forma de
bastén y de gran tamano, su membrana
se prolonga en varios flagedos. Son
pardgenas, por ejemplo el Helicobacter
pifon, cautarte de la Gleera gistrica

Vibriones

Los vibriones son bactetias con forma de bacilo corte;
poseen un Unico flagelo que bes permite moverse con
agilidad y su respiracion es de tpo fermentative, La bacteria
mads conocida de este grupo es la Vibrio cholerge, causante
del cdlera,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Organice grupos de trabajo para que sus
estudiantes utilicen masa hecha con harina
y agua o masa de moldear para construir
modelos 3D de las diferentes formas que
pueden presentar las bacterias. Deje secar
los modelos y haga que sus estudiantes los
pinten y rotulen sus partes si es necesario.

Permita que sus estudiantes escojan una
forma de bacteria y le den una identidad
a partir de la cual se realizara un investiga-
cion sobre sus caracteristicas, en donde se
encuentra, si es 0 no patdgena y la funcion
que desempefa. Haga que se presente la
informacion mediante alguna herramienta
tecnologica.

Consiga placas preparadas de bacterias y
haga que sus estudiantes observen utilizan-
do el lente objetivo de 100 x con aceite de
inmersion. Explique a los estudiantes que el
uso de aceite de inmersion facilita enfocar
objetos muy pequeios que no se lograrian
ver usando los lentes objetivos del micros-
copio secos. Recuerde a sus estudiantes que
se debe limpiar muy bien el lente para que
no queden restos de aceite. Invite a sus es-
tudiantes a clasificar las bacterias que estan
observando segln su forma.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes que distingan entre los
términos autotrofo y heterétrofo. Pidales que citen
ejemplos de bacterias que pertenezcan a estos dos
tipos. Recuérdeles otros tipos de organismos que
también pueden ser autétrofos y heterétrofos.

Guie a sus estudiantes en la indagacion de organis-
mos aerobios y anaerobios, establezcan las diferen-
cias entre ellos. Insista en que los seres humanos
somos organismos aerobios.

Trabaje con sus estudiantes el proceso de la fermen-
tacion. Es importante que comprendan que es un
proceso diferente a la respiracion celular, aunque en
su primera fase es igual, y que los productos son
dioxido de carbono y alcohol etanol en el caso de la
fermentacién alcohdlica, y en el caso de la fermen-
tacion lactica el acido lactico; estos productos son
utilizados en la industria alimenticia.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de estudiantes e investiguen
sobre el 4cido lactico que se obtiene de la
fermentacién de la lactosa que se encuen-
traen la leche. Pidales que indiquen sus apli-
caciones, y que reconozcan las similicudes
con el acido lactico que se acumula en los
musculos por la fatiga.

Las bacterias

Las canobactenas se encuentran en hgos
¥ pantanos

La mayoria de las bacrenas que habican of
planea son heerderofas.

1.5 Clasificacion segiin su nutricién

Las bacterias de acuerdo con su nutrician, se clasifican en autdtrofasy heterdrrofas,

Bacterias autdtrofas

Son aquellas que poducen o sintetizan sus propias sustancias a partir de fuentes
inorganicas comao la luz del Sol; por ello se denominan fotosintéticas. Otras, las
quimiosintéticas elaboran los nutrientes a partir de sustancias quimicas. Dento
de fas autdtrofas se hallan las cianobacterias, las cuales realizan la fotosintesis con
un mecanismo similar al de las células vegetales: la clorofila es el pigmento foto-
sintético y presentan laminillas a cambio de los cloroplastos.

Bacterias heterdtrofas

Son aquellas gue se alimentan a partir de otros seres vivos. La mayoria de as
especies bacrerianas tiene este tpo de nurician y proliferan en ambientes
con gran cantidad de materia organica acumulada, acttian como descompo-
nedoras ¥ hacen que los nutrientes estén disponibles para los demds seres vi-
vos Enalgunos casos colaboran con clertas plantas en el proceso de absorcidn
de nurrientes, para lo cual establecen refaciones de simbiosis que san de gran
impartancia en los ecosistemas

.. Clasificacion segiin su respiracion
La preduccion de energia es fundamental para ef funcionamiento de los seres
vivos Las bacterias obtienen la energiz de dos maneras: con el uso de oxigeno
como molécula energética, en este caso se denominan aerobias, o mediante sus-
rancias diferentes del oxigeno para cbrener energla, por o que se denominan
anaerabias, como sucede en | elaboracion de yogur, kumis y orros derivados de
la leche: las bacterias anaerobias por medio de la fermentacion lictica producen
icido lictico en ausencia de oxigeno.
i/
I paf

15/ Elabora una tabla en la que resumas como se clasifican las bacterias.

eneficios en |4 produccdn de alimenios, de

16! Crea una historiera en la cual expliques a rus compaferos cuél es la impar-
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.7 Enfermedades bacterianas
Las bacrerias pueden producir enfermedades ranta a plantas y a animales coma
a los seres humanos; estas bacterias se denominan patdgenas y son un problema
sanitario de preocupacion en muchos paises,
Las bacterias que atacan a las plantas provocan pérdidas econdmicas importantes
en la agricultura, Ademis, la ingestion de alimentos contaminados por bacterias
puede causar la muerte por deshidratacidn y diarrea, sobre todo en infantes. A
pesar de que son pocas ls bacterias que producen enfermedades es impaortante
tomarlas en cuenta
Las bacterias ingresan a las células del huésped, las dafian o liberan toxinas.
La ruberculnsis, la peste, el colera, la gonorrea, la pulmonia bacteriana y la disen-
teria son algunas enfermedades producidas por bacterias.

17| Completa la informacion sobre las bacterias responsables de cada enlfer-
medad v sus principales caracteristicas. Observa el ejempla.

Tétano Peste
Bacreria: Closengliam tetan

Parilisis de los misculas
responsables de la respiracion,

Tuberculosis Colera

Botulismo Disenteria

Cuerpo humano y salud

las bactenas inician |a pudriodn de las
plantas,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pregunte a sus estudiantes qué entienden por ‘pa-
togeno, e indaguen el porcentaje de bacterias que
son patogenas.

Investigue con sus estudiantes qué sucedia con las
infecciones bacterianas antes del descubrimiento
de la penicilina.

Discuta con sus estudiantes el valor de los
antibidticos.

m Actividades TIC

Observe con sus estudiantes el siguiente
video, en donde se describen aplicaciones
positivas de las bacterias y como los seres
humanos han aprovechado estas caracte-
risticas y la accion de diferentes bacterias
patogenas, y como se ha logrado com-
batirlas gracias al descubrimiento de los
antibiéticos:  https://www.youtube.com/
watch?v=g1qg6-1Qdd4s
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Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que, de manera individual,
lean la seccion Explora y resuelvan las preguntas.
Luego, discuta con toda la clase qué pasaria si no
existieran los antibiéticos.

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes que, de manera escrita, re-
lacionen los principios de la seleccién natural con la
resistencia de las bacterias a los antibiéticos.

Solicite a sus estudiantes que pregunten a un médi-
co cercano o en el centro médico de la institucion
educativa qué es un antibiograma y qué informa-
cién nos provee.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Forme grupos de estudiantes y soliciteles
que mediante una historieta, expliquen
coémo se genera resistencia por parte de las
bacterias hacia los antibioticos.

m Actividades TIC

Observa el video del enlace y explica como
las bacterias desarrollan resistencia a los
antibioticos.  (https://www.youtube.com/
watch?v=9QH)yg8IRn0).

5

o

e

.
=
5

| Los antibioticos

Las antibidticos son, sin duda, uno de los grandes avances de la cien-
cia, Fueran utilizados por primera vez en |a dérada los cuarenta del

siglo pasada; sin embargo, ha existido

cual les ha restad o eficacia. El uso de antibidticos debe estar contro-
lade por un médico, quien considerard recetardes solo en los casos
necesarios y en las dosis adecuadas. El mal uso de los antibidticos
puede producir dolor de estémagoy diarreas, entre ouros, pero sobre
toda hace que las bacterias no respondan a los antibséricos como

8 esperd.

un usa abusivo de ellos, lo

Qué enfermedades requieren antibidticos para su tratamienta?

« jQué significa el término automedicacidn?

La wenta de antibsdticos Biene poco control
| que constituye un rigsgo para
la pablacdn

El compromiso

Es una abligacdn que se contrae

con ova persona. Cuando esta-

mos enfermos el médico confia en

que cumpliremos con sus indica-

cianes para sanar. Adguirimas un

compromisa con &, con nuestra

familia y Con Nosorros mismes.

« jPor qué es importante curmpliv
CON NUeSTIo:s COmMpromisos?

Los antibioticos son sustancizs guimicas que pueden venir de un ser vivo o tam-
bién pueden ser elaboradas por el ser humano; su funcién es matar a las bacteras
que causan Infecelanes.

Los antibidticos son sustancias que selo son efectivas frente a las bacrerias. En el
caso de enfermedades virales como gripe, heparitis, sarampién y orras, los ani-
bidticos no tienen efecto.

El uso de antibidticos cuando no s necesario causa resistencia a estas, pues las
bacterias sufren cambios que les permiten resistir los efectos de os antibioticos.
De igual forma, no ingerir la dosis completa de antibidticos recomendada por el
meédico causa gue no todas las bacterias mueran. Las bacterias que sobreviven
san mis resstentes y las nuevas generaciones no se vean afectadas por dicho
antibaditico.

18] Imagina que te causas una herida profunda con un clave que se encontra-
ba en el suelo.
. #0ue enfermedad podrias contraer?
ferancy.
#Qué condiciones se requieren para que pusdas contraer esta
enfermedad?

iDe gué modo se puede pravenir el aparecimiento de esta
enfermeadad?

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

APPLICA © EDICION ES 53

1  oxpilcar |a evoluciin de [ haclerias i b resisencla a los ant
set hum,

' Resistencia de las bacterias a los antibidticos

Cuande las bacrerias son someticlas a la presencia de un anribidrico, se espera que
rmiueran en un corto plazo; sin embargo, las poblaciones de bacterias tienen una
gran variacion en su acervo genético, debide sobre tode a mutaciones, la que les
hace mas fuertes para enfrentar los antibidticos

Cuando las dosis de antibidricos no son las adecuadas o el tempo de contacto
con estos &5 corto, algunas bacterias pueden sobrevivir; aqui se cumple |a selaccidn
natural, que hace que os individucs mids fuertes resiscan,

Las bacterias que no fueron afectadas continuaran su ciclo de vida y se reprodu-
cirdn, de modo que sus descendientes tendran una mayor resistencia frente a los
antibidticos. Ademis, hay que considerar gue las poblaciones de bacterias son muy
abundantes, por lo que surge |a posibiidad de que ocurran mutaciones que ks
beneficien y les otorguen mayor resistencia a los antibidticos.

El uso masivo y en algunos casos abusiva de los anrihidnicos ha originado un au-
mente de resistencia por parre de las bacrerias, lo cual ha generado gran preccu-
pacion, ya que hay bacterias que no son afectadas por las medicinas. Esto ha dadao
como resultado que los inveigadores desarrollen sustancias cada vez mas fuertes
y que las bacterias sgan desarollande resistencia frente a estas

e =

3 —~ -
Les antibicgramas se realizan parz investigar [a sensiblidad de la bacreria que presenta un
paciente a los antibidoeos. Los circules blaneoe son los disens de annbidticos. & ks bacterias

crecen junto a los discos quiere decir que son resistentes a esTos, 51 1o crecen junta a ellos

indica que los antibidricos son eficaces. Ad el médico podrd recerar un antbidnice eficaz

19 Indica el sgnificado de los terminos:
Infeccian.

OnEAMINAcon catisaea por Ln mscr

Inflarnacicn.

jeos, ¥ deducie las cansas ¥ a4 consecnenc

Cuerpo humano y salud

a8 pass el

TECNOLOGIAS
de municacion
htep://www.dailymotion. |
com/videa/x2e9ze9_histo-
ria-de-los-antibioticos-alexan-
der-fleming_school

El video muestra la historia del
descubrimiento de los antibis- |
cos v su desarrallo

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Bacterias resistentes: la resistencia de las bacterias
frente a los antibidticos es una preocupacion de
los organismos encargados de precautelar la salud,
principalmente humana. Investigadores ligados a las
ciencias de la salud y de la industria farmacéutica,
entre otros, desarrollan cada vez nuevos productos
con el fin de combatir enfermedades bacterianas.

a. Forme grupos de estudiantes.

b. Haga que indaguen sobre el significado de anti-
bidticos de diferentes generaciones.

c. Pidales que reflexionen sobre la hipétesis de qué
pasarfa con la poblacién humana si los cientifi-
cos no lograran desarrollar antibiéticos eficaces.

d. Elaboren conclusiones respecto a esta
problematica.

m Actividades TIC

Comparta con sus estudiantes la informa-
cion que se presenta en el siguiente link
acerca de la situacion actual de los anti-
bioticos y la resistencia que han generado
las  bacterias:  (htep://www.dailymotion.
com/video/x1sd7hv_la-resistencia-a-los-an-
tibioticos-ya-es-una-realidad_news).
Abra un foro en donde ellos expresen las opi-
niones respecto al tema y las consideraciones
que a su criterio deberfan tenerse en cuenta.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Organice con sus estudiantes la realizacion de una
encuesta con preguntas cerradas, en donde se so-
liciten los datos generales del encuestado; no se re-
quiere nombre pero sf la edad y el género.

a.

Pregunte acerca de la frecuencia con la que
toma antibidticos, si son recetados por un mé-
dico luego de una consulta médica, y si toma las
dosis recomendadas completas y en las horas
indicadas.

Solicite también informacién sobre si sabe lo
que significan los términos ‘enfermedades infec-
ciosas’ y ‘resistencia’

Aplique la encuesta a una muestra significativa
de personas.

Tabule la informacion obtenida en tablas.
Realice graficos de barras con las respuestas
obtenidas.

Socialice los resultados con la comunidad
educativa.

Los resultados de la encuesta les permitiran llegar a
conclusiones importantes sobre el comportamiento
de su comunidad frente al uso de estos medicamentos.

A partir de estos resultados los estudiantes podran
disefar la campana de sensibilizacion frente a la res-
ponsabilidad en el uso de estos medicamentos.

| Los antibidticos

Escherichia coli
Wive en el intesting,

causa problermas.

Ortras producen
intoxicacian por
alimentaos, producen
diarrea hemorragica,
otras pueden infectar el
[racuo urinario.

Staphylococcus aureus Klebsiella pneumoniae

Estd amplamente
la mayoria no difundida. Produce una
serle de enfermedades

Infecciones cutaneas
y de las mucosas,
abscesos, meningitis y
NEUMOona, entre orras.

.~ Consecuencias sobre el ser humano
La causa principal de la resistencia de los antibidticos se praduce por un uso inade-
cuado de estos lo cual acurre de tres maneras:
- El uso de antibidtcos en enfermedades virales.

« H uso de antibidticos de amplio espectro en vez de realizar un diagndstico mas
preceoy utilizar el adecuada.

- I uso no apropado por parte del paciente, que no respeta la dosis ni la
duracian del rratamiento y permite que algunas bacterias sobrevivan y se vuel-
van resistentes.

Estor da origen a que los rratamientos que en la actualidad estan deponibles para

wratar las infecciones bacterianas sean cada vez menos eficaces, lo cual genera las

siguientes dificultades:

« Mo es posible ratar a los pacientes con ningln antibiatico disponible.

« Las bacterias van a ser capaces de soparcar el efecto de los antibidticos hacien-
do que los procesos se den mis lentamente, lo cual puede dificultar € trata-
mienio, causar complicackones e incluse llevar a la muerte a fos pacientes.

« Los pacientes pueden necesitar antibidticos mds costosos y tratamientos que
requieran hospitalizacian

Seglin la Organizacion Mundial de |a Salud, fa resistencia de las bacterias comures
a |os antibidticos ha alcanzado niveles alarmmantes en muchas partes del mundao.
En Europa se ha producida un aurmento de |a resistencia a los principales antibido-
cos por bacteras comunes comao Escherichia col, Staphylococcus aureus, Klebsiella
DRELITIONIAE Y PSEUGADMOnNGs aerugingsa.

Pseudomonas
aeruginosa
San respansables
de enfermedades
infecciosas que
adquieren pacientes que
estan internados en un
centro de salud,

Causa enfermedades
€N pacientes gue
estan con el sistema
inmunolagico dabil

Infecta pulmones, vias
Producen infecciones respiratonas y uninarias.
en tejidos, heridas,

[raco urinario y
son responsables de

la neumonia,
Tamado de n 2014 por o Centro Eurdpes para b Prevencldn v Contmol de Enfermedades
(ECDC) v la | de fa Salud {Cna5}
Wl
ErpAaj
P

20! Cita tres practicas que pueden evitar el contagio de enfermedades
bactenanas,
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La OMS sostiene que esta SiCUACION consttuye un riesgo para la praccica de la
medicina, que requiere de antibidticos eficientes para tratar enfermedades, Indica
que infecciones comao la neumonia o la cistitis, tan comun en las mujeres, podrian
volverse intratables o requerir de muchos recursos econdmicos para ser atacadas
Otra preccupacion son los antibioticos gue se utilizan luego de las cirugias, en
cuidadas intensivos o con pacientes recién nacidos y podrian ser ineficientes,

Posibles medidas de solucion

Tanta fa OMC como la BECDT han propuesto las siguientes estrategias que pue-
den mejorar la situacion:
- Uso prudente de los antibidticos disponibles
- Prevencion de infecciones mediante programas de vacunacion adecuados
Investigacion y desarrollo de antibidtices con mecanismos de accidn novedosos
- Alslarmiento de pacientes gue tienen cepas de bacterias reslstentes
Errdneamente se ha pensado gue el uso de antbioticos en animales apora de
manera significativa al problema de resistencia que presentan las bacterias frente
a los antibidticos; sin embargo, se sabe que fa medicina humana es la causa prin-
cipal y que los antihidticos que se usan en la produccion de alimentos pracrica-
mente no contribuyen al problema. Lo que si debe hacerse es tomar en cuenta
que los antibioticos que se usan en animales pertenecen a los mismos grupos
que los que se utilizan en los seres hurnanos, por lo que los animales podrian ser
portadores de bacterias resistentes,

entre Europen pard b Prevenciin y Comtral de Endermedades
{an;

21| Canversa con tus padres acerca de la responsabilidad que tenemas frente
al uso de los antibidticos. Enuncia tres aspectos importantes que vas a
conversar con ellos,

27 | Diseda una campaa para socializar en T comunidad educativa sobre la
importancia de tomar antibidricos prescricos por el médica y hacerloen el
haoraria y las cantidades recomendadas

Cuerpo humano y salud

Los antibidtices deben ser utilizades soloen
infecciones bactenanas y ser recetados por
un médico, asi se evita la auromedicacion

quie puedls generar resistencia a antibioticos,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Invite a sus estudiantes a navegar en la pagina de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (http://
www.who.nt/es/). Haga que ingresen en las dife-
rentes pestafias y que vayan descubriendo la infor-
macion que ahf pueden encontrar.

Pidales a sus estudiantes que lleven a cabo las si-
guientes actividades:

+ Resuman la informacion sobre quiénes forman
parte de la OMS, las actividades que realizan y
doénde trabajan.

+ Indiquen si el Ecuador forma parte de los
miembros.

+ Sefalen la informacién que se presenta sobre
Ecuador en esta pagina.

+ Identifiquen tres componentes diferentes a los
ya sefalados que se encuentren en esta pagina.

Motive a sus estudiantes a indagar en fuentes con-
fiables acerca del uso de los antibiéticos en los
animales y de qué manera esto puede aportar a la
resistencia de las bacterias frente a los antibidticos.
Existen diferentes posturas respecto al tema: algu-
nos sostienen que la influencia del uso de antibiéti-
COs es importante, en tanto que otros piensan que
esta situacion no contribuye en el problema. Pidales
que lleguen a una conclusién propia.
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ff;f: El origen de los hongos

La cantidad de esporas asexuales provenientes de los hongos
que se puede encontrar en el aire frence a la baja incidencia
de enfermedades infecciosas producidas por estos nos indi-
Ca que estos MICIoarganismos, en su mayoria, son elimina-
dos por el sistema de defensa del hospedador. La posibilidad
de desarrallar una infeccion producida por hongos depende
de varios facrores como los mecanismos de defensa, lo paca-
geno que es ¢l hango y la exposicién a este.

Sugerencias didacticas

Explora

Lea la secciéon Explora a la clase y luego explique
que las esporas son parte del ciclo de vida de algu-
nos organismos, entre ellos gran parte de los hon-
gos. Las esporas son cuerpos microscopicos que
se forman con fines de dispersion y supervivencia
cuando las condiciones son adversas.

« jComo se propagan los hongos?

« #Qué desvenraja presentan |as personas con un sistema
inmunaldgico deprimido frente a la presencia de hongos?

+.1 El descubrimiento de los hongos
Antes del desarrollo de la biologia molecular, los hongos se clasificaban dentro
del grupo de |as plantas, debido a las simifitudes gue se observaban entre los dos
tipos de arganismas, como la ausenca de locomocian y la forma de crecimisnto.
Sin embango, desde la época de la Grecia antigua se sospechaba que los hongos
eran organismos diferentes de las plantas. El fildsofo griego Teofrasto (372-287
a:C} fue el primero en definirlos como "plantas imperfecras privadas de raices,

« Solicite a sus alumnos que investiguen acerca de
las ventajas de los organismos que forman espo-
ras frente a los que no lo hacen.

72

«  Trabaje con sus alumnos sobre las desventajas
que presentan los organismos patdgenos que
generan esporas frente al aparecimiento de
enfermedades.

Conoce y amplia

Active conocimientos de sus estudiantes acerca de

las relaciones simbidticas entre especies que se ana-
lizaron en la unidad 1. Tome el ejemplo del liquen.
Haga que investiguen sobre su estructura, que pre-
senten diagramas, las zonas donde se encuentran,
de ser posible que traigan muestras, el papel que
desemperian tanto los hongos como las algas en
esta asociacion, la importancia en la formacién de
los suelos y como indicadores de contaminacién de
la calidad del aire.

%

Los hongos saproficos ayudan a la descom-

posician de la matena organica,

Desarrolla compromisos
Avances cientificos
Me informo para parucipar en
debates sobre temas de interés
en ciencias.
Discute con tus compas
fiercs aspectos cientificos
sobre avances en el estudio

de los hongos,

flores v frutos”

En 1729, el botdnico italiana Pier Antonio Micheli {1673-1737) inicid el estudio
sisternanco de algunos hongos, y consolidé la micologia o estudio de los hongos
como una disciplina cendifica, Hasca el sigho XVIIL los Gnices hongos conocidos
eran las macromiceros o setas, que son aguellos que se pueden ver a simple vista;
sin embarge, con el descubrimiento del microscopio se dermostrd la exstencia
de organismos microscopicos, entre los que actualmente se sabe que también se
encontraban algunos hongos.

El desarrollo del microscopio electranico y las téonicas moleculares en el siglo X1
permitieron una diferenciacion mas detallaca entre hongos v plantas. Se identifi-
caran las caracteristicas que hoy los ubican dentro de grupos diferentes. Los hon-
gas, a diferencia de las plantas, carecen de cloropastos, no realizan fotosintesis,
son heterotrafos y [ pared celular de sus eélulas esta compuesta por guitina y no
por celulosa como la de las plantas. A partir de esta caracterizacion, los cientifi-
cos llegaron a la conclusion de que era preciso crear el Reino Fungi o Reino de
las Hongos.

Una caracteristica particular de este grupode organismos esque poseen digestion
extracelular; es exclusiva de ellos la capacidad de romper |as sustancias mediante
enzimas que liberan al medio para luego absarber las sustancias mas sencillas,
Muchos de los hongos son beneficiosos y Lienen importancia economica: por
ejemplo las levaduras permiten la fabricacion del pan, el yogur v la cerveza s
setas s€ conswmen crudas y cocidas, Otros hongos, como el Penicilium notatunt
son fuente de extraccion de antibidticos como la penicilina que es una de fas mas
recetadas del mundo.
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-~ Enfermedades causadas por hongos
Los hongns pardsitos san anganismos que causan enfenmedades, pueden wvivir y co-
lonizar a vegetales, anirmales y otros hongos, causan dafio sobre el organismo que
parasitan, el hospedearo, y provocan diversas enfermedades e incluse la muerte.
De acuerdo con la relacion que los hongos establecen con el hospedero, se clask
fican en parasitos biotraficos, los cuales obtenen los nutrientes directamente de
las células vivas, y pardsitos necrotidficos, que se caracterizan porque primera des-
truyen la céula y |uepo absorben sus nutrientes. Estos hongos son similares a los
saprofitos pero difieren en que los saprofitos no destruyen las células del arganismo
del que se alimentan, sino que se alimentan de mareria ya muerta
Los hongos pueden parasitar cualquier fpo de organismo. Por ejermplo, hay hongos
que aprovechan las heridas de las plantas para penetrar en ellas y aprovechar sus
nutrientes; hay otros que parasican al ser humano y generan enfermedades leves
coma la caspa o graves como la coccidiomicosis, que afecra el tejido nervioso, los
huesos y el tejido linfatico,

23 Sefiala la respuesta correcra. Los hongos parasivos se alimentan de:
Materia en descomposicion

Ooros organismos pero no les causan dafo
OOUDS omganismos a los que causan dafio

I Sustancias inoTganicas

24 | Por que los hongos no producen su propio alimenta?

25 ' Sefala gué similitudes hacian que las plantas y los hongos fueran clasifica-
dos en un misMo grupa

La ausencia de mowimiento y |2 formna de ciecimeento.

26| Completa la tabla,

Caracteristica Hongos Plantas
Pared celular Quitina g

Mutrician Heterarmfa Autotrofa
Locomocion Sésll Sesil

Cuerpo humano y salud

| 2er nimana con crganismas patlgenos que fectan su salud, ¥ sjemplificar las medidas preventivas gue evilen o contagioy

El pie de atleta es ura enfermedad causada
por hongos que afecta los pies.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes indaguen respecto a en-
fermedades comunes que afectan a los seres huma-
nos y que son producidas por hongos. Pidales que
escojan una y que profundicen al menos en dos as-
pectos de acuerdo con su interés; podrian trabajar
en la forma de contagio, el tratamiento, estadisticas
a nivel local y/o mundial, implicaciones sociales,
econdmicas, entre otras.

m Actividades colaborativas

Solicite a sus estudiantes que hagan una fe-
ria de noticias cortas e interesantes respec-
to a los hongos que causan enfermedades.

Forme parejas y haga que cada estudiante
cuente al otro sobre su hallazgo.

Pida que cada pareja, al finalizar la activi-
dad de compartir, anoten los aspectos que
despertaron su curiosidad y que no logra-
ron responder. Coloque esos aspectos en la
cartelera de su clase para que, de manera
voluntaria, los estudiantes que deseen se in-
formen respecto a estos temas.
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Sugerencias didacticas

Explora

Lea la secciéon Explora y genere con los estudiantes
una discusion entorno a cémo se relacionan los mi-
croorganismos y los alimentos.

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes que citen los tipos de mi-
croorganismos que se pueden encontrar en los ali-
mentos, utilizando un elemento grafico apropiado
del Smart Art. Pidales que usen el color verde para
los microorganismos beneficiosos y el rojo para los
perjudiciales, y que incluyan las condiciones que fa-
vorecen el crecimiento de microorganismos.

Complemente la actividad que se sugiere en la sec
cion Desarrolla compromisos y disefien una campana
que puede estar dirigida a las personas que manipu-
lan los alimentos en la cafeteria de la institucion edu-
cativa, en donde los carteles pueden ser expuestos.

m Actividades colaborativas

Organice con sus estudiantes un visita a la
seccion preescolar de su institucion, con la
finalidad de acompafiar a los nifos en el re-
frigerio para que recuerden la importancia
de lavarse las manos antes de comer, y lavar
las frutas y verduras crudas en caso de ser
necesario.

Si bien algunos microorgznismos coma el moho provecan la descom-
posicitn de los alimentos, existen otros Erupos que, contiano a lo que
muchos piensan, son ampliamente utilizades en & industnia alimenta-
nia como parte del proceso de producadn. Uno de los microorganis- 8
mos que mas se utiliza para fabricar alimentos son las levaduras, que
participan en la elaboracion del vino, la cerveza y el pan; otros de gran
importancia son ks bactenas dcido lacteas, responsables de la fabrica-
ciéin de productos lictaos como el yogur, el kumis y el queso.

« ({Qué puede suceder si una persona consume alimentos con maho?

« Cormenta con WS companencs: ;coma crees que |os microorgants- p
mos participan en la fabricacion de los alimentos? .

/.1 ¢Como actfian los microorganismos en los alimentos?
Los microoTganismos son seres vivos tan pequenios que no se perciben a simple
vista. Tienen gran impactoen la vida cotidiana de forma negativa, cuando gene-
ran enfermedades v descompanen fos alimentos, v de forma positiva, cuando se
usan para abtener productos alimenticios

Los microorganismos necasitan condiciones apropiadas de temperatura, hume-
dad y disponibilidad de nurrientes para vivir; los alimeros, por lo general, pro-
veen estas condiciones, Los factores que favorecen el crecimiento microbiano en
los alimentos se tienen en cuenta para prevenir enfermedades. Tales factores soh
de dos ripos los intrinsecos, que son |as caracteristicas del alimento y proporcio-
nan al microarganismeo un medio para su desarrollo, coma el ripo de nutrientes y
la disponibilidad de aguay de oxigeno, y los extrinsecos; que son las condiciones
ambientales y de almacenamiento de los alimentos, por ejermplo, la temperarura
y la humedad. Los principales grupes de microorganismos presentes en los ali-
mentas son las bacterias, los mohos v las levaduras.

Las bacterias en los alimentos

Las bacterias causan gran impacto en ks alimentos; son un grupo muy- diverso
y capaz de reproducirse rapidamente gracias a los nutrientes gue encuentran en
ellos.La mayoria prefiere ambientes cilidos y himedos, aunque se encuentran en

Desatrolla compromisos
un amplio rango de condiciones ambientales. Las bacterias que mas se asocian

Evita enfermedades a enfermedades por contaminacion de alimentos son ka Eschenchia coli v la Sal-
La correcta manipulacion de monella spp; se encuentran principalmente en la came y se asocian con la higiene
los alimencos es clave para pre- inadecuada de las manos. 5e transmiten por la Ingesta de carne contaminada,
venir enfermedades de origen heces fecales y contacto con una persona contaminada; pueden causar fisbre,
alimenticio, diarrea y problemas gastrointestinales.

Rednece con tus compaiie-

tog v elaboren un cartel en E coli Salmonella spp
el que muestren acciones el

que ayuden a prevenir en-
fermedades causadas por
alimentos.

Laas bacrerias mis frecuentes en los alimentos son la Salmongla spp. v la E coll
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Los mohos y las levaduras en los alimentos

Los mohos y las levaduras son micreorganismas con una elevada capacidad de
descompener los alimentos. Los mohaos, en particular, aparecen sobre los alimen-
tos coma una capa de algodon, crecen principalmente en los alimentos almace-
nados en condiciones de humedad, por ello es comiin encontrarlos sabre las frus
tas, los quesos y el pan himedo. Las levaduras, ademas de necesitar condiciones
de humedad, también requiéren una fuente rica en azlicares. Son las principales
responsables de la fermentacion, proceso por el cual se produce alcohol y didxi-
do de carbono que, en ocasiones, se utilizan para elaborar pan y bebidas alcohd-
licas como el vino y fa cervera.

El origen de los microorganismos en los alimentos

El aire, el agua, la manipulacion, los utensilios utilizados para preparary almacenar
las alimentos son las princpales fuentes de microorganismos. Es recomendable
lavar muy bien los alimentos antes de consumirlas y almacenarlos, conservarlos
en lugares frescos y limpios, en lo posible mantenerlos tapados, desechar los ali-
mentos cantaminados v lavar bien las manos antes de su preparacian

2

~

Haz una lisca de acciones que pusdes practicar en casa para evitar |a pro-
liferacidn de microarganismaos en los alimentos,

2

=1

Explica en un parrafo si todas las bacterias y los hongos que se encuentran
en los alimentos son perjudiciales para el ser humano.

Karen tomao diferentes alimentos; ras unos dias a la intemperie encontro
los siguientes resultados.

2

]

Fruras descompuestas

Came descom puesta

iQué tipo de microorganismo aparecio en cada unc de los alimentos?

Lz carne se o moone por presancia de bacteras coma fa Sa

Cuerpo humano y salud

e eyilen el

Importancia del lavado correcto

Tipo de
producto

Tomate
sin lavar

Tomate
favado

Cal
sin |avar

Cal
lavada

de alimentos

No de
microorganismaos

Mas de 1000000/ om?

#00- 700/ om?

000000 -2000000 /g

200000 - 500000 / g

Juge con un ligero olor a alcohol

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Trabaje con sus estudiantes sobre las
partes, estructura y funcionamiento de
un microscopio de diseccion, el cual
sera utilizado posteriormente para la
observacion de hongos en muestras de
frutas y verduras en descomposicion. En
caso de no contar con este instrumen-
to puede utilizar lentes de aumento o
lupas.

2. Haga que sus estudiantes coloquen es-
tas muestras en el microscopio de di-
seccion y que las observen. Pidales que
realicen un dibujo de los hongos.

Prepare con sus estudiantes una masa
de pan con harina, agua, sal y una mez-
cla de levadura disuelta en leche azuca-
rada tibia. Mezcle los ingredientes y deje
reposar. Haga que sus estudiantes obser-
ven como la masa aumenta de tamafo.
Pidales que expliquen a qué se debe este
fenébmeno.

3. Prepare un jugo de pifia con agua y azU-
car, y déjelo reposar a temperatura am-
biente por unas seis horas, haga que sus
estudiantes observen y sientan el aroma.
Pidales que identifiquen qué productos
se han formado y qué fenémeno se ha
producido.
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Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta la seccion Explora de la pagina y per-
mita que los estudiantes respondan las preguntas.
Mencione las precauciones que deben tener los via-
jeros internacionales para evitar infecciones.

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes realicen una tabla de
comparacion entre los organismos protistas y las
bacterias en su cuaderno.

Pida a los estudiantes que lean el texto y distingan
los términos endoparasito, ectoparasito, organismo
hospedador y vector.

Provea a sus estudiantes de placas preparadas de
protistas para que realicen la observaciéon al mi-
croscopio. Pidales un registro de datos graficos en
donde deben realizar los dibujos en proporcion al
tamano del campo optico, indicar el lente en el que
hacen la observacion y rotular las partes.

Guie a sus estudiantes en la preparacion de placas
para observar paramecios, para ello deben tomar
una muestra de agua de florero o de una charca,
colocar una gota en una placa portaobjetos, afadir
una gota de azul de metileno, cubrir la placa y ob-
servar. Pida a sus estudiantes que realicen dibujos
de lo observado.

| Los parasitos

Los wigjeros internacionales pusden estar expuestos a la infeccion
por el paludisrmo o malaria en 97 paises del mundo que, en su ma-
yor parte, se concercran en Africa, Asia y América. Las personas in-
fectadas suelen presentar febre, escaloftios y sintomas gripales en
un primer momento. En caso de no tratarse, la enfermedad puede
pravocar complicaciones y, en algunas ocasiones, la muerte, Los sin-
womas del paludismo aparecen después de un pericdao de siete dias
o mas. El wajero que presente fiebre en los tres meses posteriores a
una posible exposicidn deberd considerarko una urgencia médica y
someterse inmediatamente a un reconocimiente.

Tarmado y aclaptad

B Controlando malaria

Eliminanda malaria
W Areas sin malaria

e et fwewwewhaintealaria fraveliensses/

» Nombra Cres paises que presenten alto riesgo para contraer [a malana, Basil Madsgascar Mueva Cuinea. ovas respuesas peosihles

¢ JCOmo se puede prevenirla malaria? Bueande las pleaduras e mesquitas y

Las pulgas, los piojos v las garmapatas son

ectopardsitos.
o O

,:’!3":

El Trppanosorma €3 un crganismo que
permenece al reino Procisca.

Los pardsitos son seres que viven en un organisma al que se denomina hospe-
dader o huésped. El parasitismo es un tipo de simbiosis en donde el pardsito
obeiene los recursos del huésped y ademas le produce dano.

Podemos encontrar diversos tipos de pardsitos que pueden estar tanto en orga-
nismos vegetakes comao animales; asi, tenemos los virus, que son pardsitos obliga-
dus, las bacterias, los hongos, los protistas e incluso animales y plantas.

Los parasitos que se desarrollan dentro del cuerpo del hospedador se denominan
endopardsitos, ¥ los que viven fuera del huesped se llaman ectoparasitos.
Cuando el parisico llega al organismao hospedadar por medio de otro organis-
mo, este ltimo es denominado vector; por eemplo, las hembras del mosguito
anofeles ransmiten pardsitos del género Plasmodium, que causa la malaria en los
humanos. El mosguite es un vectar

Los protistas
Llamados también protozoos, se piensa que fueron los primeros arganismos eu-
canioras |a mayaria viven en ecosiscemas acudticos son organismos unicelulares
y heterotrofas mis complejos que las bacterias; pueden vivir de forma individual
o en colonias, Sin e bargo, también se pueden enconrar organismos autdrrofos
y dentro de este reino.
Los protistas son de tamano microscopico y son capaces de moverse libremente
de diferentes formas, por ejemplo: las amebas lo hacen por medio de pseuddpo-
dos, los dinoflagelados por medio de flagelos y los paramecios wtilizan los cilios
qgue se encuentran en el contorno de todo su cuerpo.
Algunos pratistas marinos son bioluminiscentes y otros producen las mareas ro-
{as |as etiglenas se encuentran en aguas dulces ¥ tambign salobres.
Protistas como el Masmodium y el Trypanosoma son parasitos patogenos para
algunos seres vivos entre esios el ser humano,

it by IQewesE
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Cuerpo humano y salud

b del 2er fimana coe e eyilen el
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Enfermedades producidas por protozoos
Estos organismos son endoparasitos que producen diversas enfermedades en el ser humano,

Enfermedad ~ Organismo responsable Caracteristicas

Se adquiere por la picadura de |a hermbra del mosco anofeles.

laria ) ; J s
M_i;’. Plasrodiurm Se presenta fiebre alta, escalofrio, dolor de cabeza y sudores. Sise complica
2 P puede provocar hemorragias, convulsones y dificultad para respirar
Se adquiere al consumir alimentos o agua contaminada con el pardsito en
FORL " . 1§ i 5 i A d
Arnebiasis Entamosba histolptica forma de quistes. hel presenca diarrea, nausea, qolur abdominal v fiebre. Algunas
veces no presenta sintomas. Cuando se complica puede formarse un absceso
en el higado
Los animales adquieren la enfermedad por consumir carne cruda de roedores y
aves enfermas o por contacta con heces
B Setransmite a los humanos por las heces de aves y marniferos, especialmente
Toxaplasmosis Toxoplasma gonai los gatos. En personas con Un sistema inmunitario bajo, produce los sintomas
de una gripe. En la mayeoria de los casos no produce sintomas. Mo se transmite
entre humanos excepto en el caso de mujeres embarazadas, que si transmiten
la enfermedad al fero
Enfermedad Es transmitida por la osca tse«1sé que se encuentra en 36 paises de Africa.
del suefio o Produce fiebre, dolor de cabera, picazon y dolores de |as arnculaciones, y en
mipancse- Trypanoscena una segunda fase afecta al sistema nervioso central produciend o carmbics
miasis de compaortamiento, falta de conrdinacion, v percepcion a los estimulos y
africana alteraciones en el ocla del suefia
o o X Parasita el intesting delgado de las humanos y otros mamiferos. Produce
Grardiasis Giardia iamiblia

diarrea & hinchazdn por acurmulacidn de gases

& pat

30 iPor qué una de las recomendacionses mas importantes para prevenir la
amebiasis es lavarse bien las manos luego de usar el bafio?
|25 amebas s encuentran en B matenia fecal s cual puede rontaminar alimentos v e

ALLIA

31 jPor qué es peligroso contraer mxoplasmasis durante los primeros meses
de embaraza?

1CAL IR

32| Establece semejanzas y diferencias entre fa enfermedad del suefio v la en-
fermedad de Chagas.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

A partir de la tabla que se presenta en esta pagina
del texto, agrupe las enfermedades en funcién de
varios parametros:

+ Las que se transmiten a través de vectores
« Las que afectan el sistema digestivo
. Las que afectan al sistema respiratorio

Haga que sus estudiantes indaguen las consecuen-
cias de la enfermedad toxoplasmosis en mujeres
embarazadas y el efecto que tiene sobre el feto.

Pida que sus estudiantes expliquen qué significa el
término ‘desparasitarse’

m Actividades colaborativas

La amebiasis es un problema de salud pu-
blica que afecta sobre todo a los individuos
mas vulnerables en una sociedad.

- Haga que sus estudiantes investiguen,
en fuentes locales, datos cuantitativos
acerca de la incidencia de esta enferme-
dad en nuestro medio.

- Pidales que indiquen cuéles son las cau-
sas, consecuencias y peligros de esta
enfermedad.

- Haga que identifiquen qué acciones se
ha tomado frente a esta situacion y qué
resultados se han obtenido.
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m Actividades TIC

Para esta actividad es 6ptimo que cuente con
un proyector en el lugar donde la va a realizar.

Ingrese al link https://getkahoot.com/, esta
es una plataforma que, luego de registrar-
se, le permitira generar pruebas de opcion
multiple para sus estudiantes. Ingrese pre-
guntas acerca de enfermedades producidas
pOr Protozoos y por parasitos.

El sistema le asignara un coédigo a su prueba,
el cual compartira con sus estudiantes.

Haga que sus estudiantes ingresen a la pa-
gina hteps://kahoot.it/#/ en sus compu-
tadores personales, tabletas o teléfonos
inteligentes. Lo importante es que todos
lo hagan al tiempo, de tal manera que se
pueda iniciar una competencia.

Las preguntas empiezan a desplegarse en el
proyector y en el dispositivo de los estudian-
tes, ellos deben responder en el menor tiem-
po posible sefalando la opcion correcta.

Conforme las preguntas siguen aparecien-
do, la computadora presenta los primeros
puestos, el estado de los participantes y los
tiempos tomados en contestar las preguntas.

Finalmente la computadora indica cuales
estudiantes son los ganadores.

Dentro de esta aplicacién hay otras acti-
vidades basadas en evaluacion divertidas
para los estudiantes.

) Los parasitos

La sanguijueta €s un gusano segmentado
quie chupa sangre, por lo que se considera
unm ermpar:'mm sn H'ﬂhal'sr\ ene
propiedades que permiten que s la utilice
con fines medicinales.

6

El ascaris @5 un endoparasito.

La g,aﬂapala 5 Un ecloparasito que s
alimenta de sangre y puede wansmicir
enfermedades,

3 e
H consume de agua sin potabilizaresun
factor que favarece el aparecimienta de las
enfermedades parasicarias

Los gusanos
Son organismos que pertenecen al reino animal, tienen vida libre y también son
endopardsitos, muchos de ellos producen enfermedades intestinales en los hu-
manos. Escos arganismos presentan diferentes formas gusanos planos como s
duelas y las tenias, gusanas redondos como el Ascaris lumbricoide y gusaros seg-
mentados como las sanguijuelas, que son ectoparasitos.

Enfermedades producidas por los gusanos
Estosorganismos estan asociadosa parasitosis intestinales, entre las que encontramos:

Organismo ot
Enfermedad responsahile Caracteristicas

Utilizan a los cerdos y ganado vacuna,
respectivamente, coma huéspedes

Teniasi Taetvia sofium intermediancs.

S y Taenia saginata Producen una infeccidn gastrointestinal,
Praducen molestias pastromessnnales,
nauseas, vertizo y corvulsiones
Se ubican er el intesting delgade y pueden

Asearis asar 3 los pulmones.
Ascaridiasis SF I it F
lumibricoides Producen anemia, palider, perdida de
pese, diarrea y malestar general.
Los artrépodos

Muchos de los organimos gue perienacen a este grupo también constituyen
eCTOpATAsitos para alglnas especies Oros sirven de vectores para ransmitir
enfermedades, como se estudid en la seccion anteriar, por ejemplo el mosqui-
o anofeles
Drentro de este grupo tenemos:
b as:viven en mamiferos v pajaros. Producen inflamacion y picazon, Las
pulgas de las ratas acrian come vectores al ransmitr la peste bubdnica.
el mis comin es el de la cabeza, el cual pica para extraer sangre de
su huésped y produce picazan.

Factores que determinan el aparecimiento

de enfermedades parasitarias intestinales
Las enfermedades producidas por pardsitos intestinales son mds comunes en zo-
nas donde hay deficiencias en medidas de saneamiento ambiental, higiene per-
sanal, higiene en la manipulzcion, preparacién y manejo de alimenros y déficit
de agua potable. Por lo tanto, estos san los aspectos que deben ser consideradas
dentio de las politicas que las autoridades de cada pais deben tomar para dismi-
nuir estas enfermedades que son problemas de salud senos en la poblacidn y que
inclusa |legan a producir la muerte sobre todo en infantes,
"En el Ecuador la parasitess es un problema de salud piiblica, con caracteres en-
démicos, que afecta a un 80 % de la poblacién en el drea rural y aun 40 % de la
poblacion en el drea urbano-marginal y es responsable de complicaciones como
desnutricion, anemia, bajo rendimiento escolar, entre otros” (Noviembre 2012,
Ministerio Coordinader de Desarrollo Social).
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

i
Cuerpo humano y salud
.5 Medidas preventivas

Medidas preventivas ek . e 32 _ae
Prevenir Sugerencias didacticas

+ Consumir agua portable, Toma en cuenta todas las
. 2
« Filerar y hervir el agua sobre todo si no as porable o viene de cisterna, medidas de prevencion para
§ . P evitar contraer enfermedades Conoce y amplla

- Lavarse las manos con abundante agua y jabdn antes de comer,

" 3 5 ; parasitanas y compartelas en
después de ir al bafio, antes de preparar los alimentos, después de

cambiar pafiales a un bebé, después de manipulr dinero, luego de s Organice una charla con el departamento médico
1 5 publicos a . . .
Sfaen R poplics o B lean £ O del colegio para que expliquen a los estudiantes en
- Lavar las verduras, frutas y hortalizas con abundante agua antes de , . . . ,
consumilas o preparar alimentos qué consisten las enfermedades parasitarias, como
=oybrbeniediasios tort sy Mo (orieras se adquieren, cudles son sus peligros, los exdmenes
- Realizar exdmenes médicos de heces una vez al afo. . . .
- Consumir alimentos en lugares dende los preparen bajo normas que se Utlllzal’] para dlagnostlcarlas Yy |a forma de
higiénicas, prevenirlas.

Reflexione con sus estudiantes sobre lo importante
que es generar una cultura de prevencién de enfer-

33 Las personas que preparan los alimentos tienen una gran responsabilidad medades en la comunidad y destaque la importan_
en la prevencidn de transmision de enfermedades. Sefala seis pricticas . . T
quedblesErodis et cia de los chequeos médicos periddicos.
1 2 o o
m Actividades para atender
@ distintos aprendizajes: Consolidacion
Haga que sus estudiantes socialicen la infor-
macion sobre las enfermedades parasitarias
3 &

a otros miembros de su comunidad, esta
actividad podria formar parte de alglin pro-
grama de ayuda comunitaria que realice la
institucion educativa. Dé a los estudiantes la
opcion de elegir como presentar la informa-
e ) cién, lo podrian hacer a manera de una no-
ticia, de una dramatizacion, de una cancion,
realizando un video o un triptico, depen-
diendo del tipo de audiencia que tendrian.
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

¢. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

-

1.

@ Prueba de evaluacion

Los organismos causantes de enfermedades se conocen como:
a. Cocos

b. Bacterias
c. Patbgenos

d. Evolucionados

iCual de los siguientes farmacos sirven para tratar enfermedades bacterianas?
a. Antibidticos

b. Vacunas
c. Antiparasitarios

d. Antifungicos

Sefiala los cinco principios de la seleccion natural, escoge uno de ellos y
explicalo.

Explicacion:

4. Los pacientes infectados con Estafilococo aureus resistente (SARM) de-
bian permanecer en un centro hospitalario diez dias para completar el
tratamiento de antibioticos. Un estudio del afio 2007 realizado en varios
hospitales revela que el nimero de casos y de dias que se debe internar a
este tipo de pacientes en promedio se ha incrementado significativamente,
como se puede observar en los siguientes datos:

Casos reportados Nimero de dias de tratamiento en

L en hospitales el hospital
1993 1900 10
1995 38100 10
1997 69 800 12
1999 108 600 13
2001 175 000 15
2003 248 300 18
2005 368 600 20

Tomado y adaptado del National Nosocomial Institute, USA, 2007

a. jCudl es la razon para que se presente este fenémeno?

b. ;Por qué se requiere cada vez mas tiempo para tratar este tipo de
enfermedades?

c. Infiere qué consecuencias se tendran si los datos contintian incremen-
tandose de esta forma.
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5.

d. jQué acciones puede emprender tu centro educativo frente a este pro-
blema de preocupacién mundial?

Algunos bidlogos realizaron un experimento para determinar la efectividad
de varios antibidticos contra una bacteria. Para ello se colocaron discos de
papel filtro empapados de los diferentes antibidticos en una caja petri en
donde crecia la bacteria. Los resultados se presentan a continuacion:

Efectos de los antibiéticos sobre un tipo de bacteria
Se nota ausencia de crecimiento en 6 mm alrededor del disco.
El crecimiento se mantiene igual.

El crecimiento se mantiene igual.

O N ® >

Se nota ausencia de crecimiento en 2 mm alrededor del disco.

a. Cual o cudles de los antibiéticos utilizados fue el menos efectivo para
combatir a las bacterias?

b. ;Cudl o cudles de los antibiéticos utilizados fue el mas efectivo para
combatir a las bacterias?

d. En experimentos anteriores que se realizaron en las mismas condicio-
nes, se observaba que con el uso de los cuatro antibiéticos se vefa au-
sencia de crecimiento similar al resultado con el antibidtico A. Infiere a
qué puede deberse esta variacion en los resultados.

Un estudiante se limpia sus manos con material estéril y luego las frota

en una caja petri que tiene un cultivo de bacterias. El estudiante repite
esta experiencia cinco veces y recibe un tratamiento de limpieza diferente
cada vez, y obtiene los siguientes datos:

Tratamiento que recibi6 la mano N

de colonias contadas

luego de frotarla en la caja petri
con bacterias

Sin lavar 247

Lavado con agua caliente 190
Lavado con agua caliente y jabon 21
Limpieza con alcohol y secado al aire 3

a. jCudl es el método mas efectivo para prevenir la transferencia de bacte-
rias por contacto con las manos?

b. ;Para qué se toman los datos de las manos sin lavar?

Enumera los tipos de organismos que pueden causar enfermedades al ser
humano.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Sugerencias para la evaluacion

e. Por medio de esta evaluacion podra comprobar
si sus estudiantes: conocen los organismos que
causan enfermedades y algunos farmacos para
tratarlas, diferencian los principios de la seleccion
natural y explican como algunos organismos son
resistentes a los antibidticos.
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UNIDAD 3
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
del proceso de aprendizaje, que permite determi-
nar el estado del curso.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cion curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

¢. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagogicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempenio.

d.Antes de aplicar la evaluacién diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido y
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
segun los resultados.

e. Por medio de esta evaluacion, podra conocer los
conocimientos previos de sus estudiantes en re-
lacion con la fuerza, la composicion del sistema
solar, la diferencia entre masa y peso; y los instru-
mentos de medicion.

CIENCIAS NATURALES

-

1.

Organiza las palabras de modo que se obten-
ga la frase que define el término fuerza.

el movimiento de o aquello reposo un de
estado cuerpo todo modificar de es capaz

Realiza un diagrama en donde se represente la
posicion de la Tierra, la Luna y el Sol, toman-
do en cuenta la proporcion de tamario.

4 1\

@ Prueba diagnostica

Diferencia los términos masa y peso.

Indica brevemente la utilidad de los siguientes
instrumentos.

Balanza

~

\C =/
Newtometro

~

\C =/
Flexémetro

~

\Z =/

5. Describe los fenémenos que se representan
en las imagenes y explica por qué suceden asi.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Proposito de la unidad 3

| estudiante durante el desarrollo de esta unidad Conocimientos de la unidad

sera capaz de comprender las leyes que rigen so- o
bre la fuerza de la gravedad. Esta fuerza influye en La Tierra w LForma de la Tierra \ L/\/\isién Geodésicaw
los fenémenos que ocurren en la Tierra, como la _o FElSistema
presencia del dia y la noche, las estaciones, el movi- Solar La gravedad solar Movimientos Pedro Vicente
miento del agua a lo largo de las montanas, y el mo- de la Tierra Maldonado
vimiento del agua en los océanos y, por consiguien- Movimiento y
te, el fendmeno de las mareas. Ademas, permitira gravedad de los L La Luna W
comprender la influencia que tiene la fuerza de la La planetas
gravedad sobre el movimiento y el comportamien- fuerza de la
to de los objetos al caer. Se abordaran temas que e |
permitiran una mejor comprension y que han sido o mO\E/?r:iemo o N?:;Z EE:;
considerados con anterioridad; estos son, especifica- de los objetos Ingravidez
mente, la segunda Ley de Newton, y los conceptos
de masa y peso, sus diferencias y la relacion desde el
punto de vista matematico, lo cual permite obtener L'Zyee;ien

valores experimentales de la fuerza de la gravedad y

realizar comparaciones con el valor tedrico. Se estu- \ .
diara la influencia de la Luna como un satélite que
gira alrededor de la Tierra y que ejerce fuerzas de
atraccion. Esta unidad dard al estudiante la posibi- g y31or; Veracidad/Colaboracion = Compromiso a lograr
lidad de profundizar el conocimiento sobre el Siste-
ma Solar; los planetas, su movimiento y fuerza de la

Cultura del Buen Vivir

y que aportd de manera significativa al objetivo de
esta, que fue comprobar la forma de la Tierra. Este
cientifico llena de orgullo a los ecuatorianos y es par-
te de nuestra identidad.

sos que deben cumplirse en colaboracion
de personas e instituciones que buscan el
mismo objetivo.

3 dadh s | dad sol p La busqueda de la verdad es una necesidad Se espera que el estudiante desarrolle, a par-
§ graveda Il ast como fa graved T 50 Zr’ tomanl oen propia del ser humano; en el desarrollo de tir del trabajo colaborativo, las habilidades y
g lcuenta.e Tomportcslam,lelnto € mudn dodnatura ysus la ciencia se requiere partir de postulados destrezas necesarias para encontrar respues-
. e>;es. Flnla mente, ¢ ara/f_a OFZIOFEUW a e'conocTr y comprobados para sentar bases que permi- tas exactas a sus preguntas, y que logre vali-
3 vajorare aportfe C|ent|| Ico’ .e/ un eCL:Ferarwfo valio- tiran a la larga la aplicacion de conocimien- dar informacion por medio de la investiga-
3 50 que coopero con fa Mision Geodesica francesa tos y el desarrollo de la tecnologfa, proce- cién y el uso de pensamiento critico.

o

z

g

S

Y

2
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Planificacion microcurricular T ————

ANO DE EGB: 9 PARALELO:
FECHA: NUMERO DE UNIDAD: TRES N. DE ESTUDIANTES: NUMERO DE PERIODOS: 25 TIEMPO: 90 minutos c/u
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: LA FUERZA DE LA GRAVEDAD

DESARROLLO DIDACTICO

Destrezas con criterios de desempeiio Criterios de evaluacion Proceso metodologico

CN.4.3.14. Indagar y explicar el origen de la fuerza CE.CN.4.10 Establece las diferencias entre el efecto de la  ACP Revisar el concepto de fuerza, citar ejemplos, hacer
gravitacional de la Tierra y su efecto en los objetos sobre  fuerza gravitacional de la Tierra con la fuerza gravitacional demostraciones.
la superficie, e interpretar la relacion masa-distancia seglin  del Sol, en relacion con los objetos que los rodean, R. Determinar como las fuerzas ejercen accion sobre los

cuerpos y en qué direccion van las fuerzas que nos
mantienen firmes.
C. Diferenciar entre masa y peso, obtener el valor de
la fuerza de gravedad experimental a partir de una
actividad practica. Establecer los principios de la ley
de la gravedad, explicar la formula.
A. Relacionar el valor de la gravedad en los planetas con
CN.4.5.4. Investigar en forma documental sobre el aporte su masa y radio.
del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado en
la verificacion experimental de la ley de la gravitacion
universal, comunicar sus conclusiones y valorar su

la ley de Newton. fortaleciendo su estudio con los aportes de verificacion
experimental a la ley de la gravitacion universal.

CN.4.3.15. Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la

gravedad solar y las orbitas planetarias, y explicar sobre el

movimiento de los planetas alrededor del Sol.

ACP. Observar un video sobre el movimiento de los
planetas y la estructura del Sistema Solar.
b R. ;Cémo influye el movimiento de la Tierra alrededor
contribucién del Sol en el desarrollo de la vida en el planeta?
C. Identificar la forma de las érbitas y la fuerza que
permite el movimiento de los planetas.
A. Citar ejemplos que relacionen la aplicacion de la
astronomia en disciplinas como fisica, geologia,
electronica y otras.

ACP. ;En donde se encuentra la linea ecuatorial?, jpor qué
esta ubicada en ese lugar?

R. ;De qué manera se logré identificar el centro de la
Tierra?, ;qué importancia tiene?

C. Comprender el objetivo y el trabajo que realizo la
Mision Geodésica Francesa y sus aportes.

A. Indicar los beneficios que ha recibido la sociedad a
partir de los aportes cientificos de Pedro Vicente
Maldonado.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: Materia y energfa/Ciencia en accion 3

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: Veracidad/Colaboracion

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Investigar en forma experimental el cambio de posicién y velocidad de los objetos por accién de una fuerza, su estabilidad o inestabilidad
y los efectos de la fuerza gravitacional.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

Texto del estudiante + 1.CN.4.10.1. Establece diferencias entre el efecto de Técnica

Cuaderno de actividades la fuerza gravitacional de la Tierra (interpreta la ley Informe de trabajo cientifico
Flexdmetro de Newton) con la fuerza gravitacional del Sol en

Plano inclinado relacion a los objetos que los rodean, fortaleciendo Instrumento de evaluacion

Peonzas su estudio con los aportes a la ley de la gravitacion

Balanzas universal de Pedro Vicente Maldonado. (J.3.) Prueba

Newtometros Evaluacion individual de la unidad para valorar las
Ligas destrezas con criterios de desemperio.
Recursos multimedia

Internet

Material de papeleria: pliegos de papel, goma,

cartulina

Masa y materiales para elaborar modelos
tridimensionales
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/ Masa y peso

Libro del alumno
La atraccion gravitatera de la Tierra, como toda atraccion gravita-

Sugerencias didacticas
toria, tiene un alcance indefinido: se va haciendo mas débil cuanto

Explora mds se aleja uno, pere nunca disminuye hasia cero, Cada dtome en
el universo es atraido gravitatoriamente por cada uno de los demds
dromos, no imporra dande estén.

Mizletia y ciergie:

Antes de leer la seccion EXplora a los estudian- Pero, par supuesta, cuanto mas grande es la aglomeracion de dro-

. . mas, como un planeta o una estrella, mas fuerce serd su atraccion.
tes, pidales que en su cuademo definan masa y |
peso, |uego permita que algunos compartan sus sPuede 11 gravedad llegar 1 agotarse?
definiciones. - #Qué pasaria con el pesa en ausencia de |a gravedad? 3

Conoce y amplia

La miasa y el peso no son lo mismo. Ly masa es una propiedad de los cugrpos
que se refiere a la cantidad de particulas que lo forman y se mide en kilogramaos,
unidad del Sisterna Internacional, El peso, en cambia, es la fuerza de atraccion que
I Tierra ejerce sobre un cUsrpo v 48 mide 2n nawlons

Cuando los cuerpos caen, el peso hace que en la Tierra se acelere a 98 m/fs2 Esa
aceleracion se conoce como gravedad.

T

Realice la siguiente actividad con los alumnos:

+ Pida a sus estudiantes que sostengan con la
mano (extendida horizontalmente) un cuader-
no y que describan si la fuerza que deben reali-
zar para sostenerlo es pequefa o grande.

Por lo tante:

+ A continuacion, deben colocar otro cuaderno,
duplicando la cantidad de materia que deben
sostener, y pregunte si la fuerza que deben hacer
ahora es mayor o menor.

1 | Completa |a siguiente tabla,

+  Repita el paso anterior hasta que el peso de los == =t

Instrumento

cuadernos supere la fuerza del estudiante. que se usa para medir
. . Tipo de magnicud sicalar
m Actividades TIC .
as unidades "
de medida
Explore la fuerza gravitacional que ejerce el ~
SOl sobre |a Tierra con el Siguiente en|ace: T:JEEH?E]‘,?E,"FE 2 | Una persona tiene una masa de 55 kgen la Tierray en k2 Luna; snembargo,

. . el paso en la Luna es menar, (A que se debe exta diferencia?
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/ hetpy fwwweducaplus.org/ o i i L B e
it d rb.t ) play-341-Masa-y-peso.html '
gravity-and-orbits). Presenta una vision global
bre @l proceso de |
Explore la fuerza generada entre dos masas o RER
en el siguiente link: (https://phet.colorado. o

edu/en/simulation/gravity-force-lab).

APFLICA @ EDO IO ES 30
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

\ : ;
fviaceria y energia

#interpratar la reladan masa-disancia segtn |a ley

Tuerzs gravitachanal de ia Tiera v su alact o an los ohijetos sobre [a arperfice,

o o » 3
3 | Toma cinco objetas de diferente tamaiio, lévalos a una balanza para tomar su masa y con un dinamémetro mide Sugeren(:las dldactlcas
la fuerza

Tabula los datos er una tabla. Conoce y amplia

Al realizar las mediciones en la balanza, asegurese
de que la balanza esté sobre un plano completa-
mente horizontal, pues inclinaciones de la balanza
marcarfan una masa incorrecta.

Para utilizar Excel, ubique los datos de masa en una
columna y del peso en la columna adyacente a la
Trarsforma la masa temada en grames a kilogramos. derecha. Seleccione los datos con el raton y, a conti-
: : [T : nuacién, en la barra de tareas, en la seccion Insertar
! [0 grafico, seleccione un grafico de dispersién y haga
....... T [ : T clic en el tipo de grafico deseado. Para una guia de-
|
|
|

T . , - , s
IEREEEE tallada de como realizar un grafico de dispersion

RN y como agregar una linea de tendencia, se puede

Realiza un gréfico de fuerza (N] en funcion de la masa (kgl, en una hoja de papel milimerrado o utilizando Excel, ver el video (https://www.youtube.com/watch?-
1. Calcula la pendiente de la ¢ Lapendiente obrenida corresponde 1 Elvalor tedrico de la gravedad es v=NI |yAKX| U hA) (0] (https://www.youtube.com/

curva tomando dos puntos: 2 la fuerza de |a gravedad. 98 /s Compara con & valor h7 _ b

Pendliente de la curva = (F2- Deterrmina sus unidades tomando experimental obrenido, ; Que watch?v=euRP nXD—H 4)

F1)/{m2-m1) encuentague | M= Tkgxm/¢ diferencia exisre entre los dos valores? ) )
TTTITTTIT TTTITTIT (MITITITTL Del valor de la pendiente se obtiene la gravedad.
Para esto se debe incluir la ecuacion de la recta en

S = o e SR EEEEE 5 Excel, lo cual se detalla en los videos mencionados.

Debido a que la pendiente se calcula como _ﬁL
X

tendra unidadesde N _ kgms? _ m queson

kg kg s?
unidades de aceleracion, en este caso particular, de
la gravedad. No es de sorprenderse que la gravedad
tienda a ser ligeramente diferente del valor tedrico,
debido a la precision de los instrumentos de
medicion.
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Libro del alumno
" La fuerza gravitacional
E\
= E :
. o 32 . 'E Cuando la fuerza de gravedad de un cuerpo grande como la Luma :::Tfo:?
SugerenClaS dldactlcas g actha sobre |a Tierra pueden pasar grandes cosas, como el Hujo de
=1 los mares, Cuando la Luna viaja por las zonas mas cercanas a la Tierra, "
Explora el agua de mar es atraida con mayor fuerza y genera una protube- g E @
? rancia de agua. La Tierra orbira sobre su prapio eje y por esta razdn / 3 .'.'\ it )
lz protuberancia del agua se desplaza alrededor de los océanos; cual- R g
Lea con IOS estudiantes |a Seccién Explora y pida|es quier |:|a|rte de la Tierra que pase por debajo del abultamiento tene d:’::;mmﬂ @ '
marea alta. el
que respondan |aS preguntas' Luego SOlICIteles que » 5ilaLuna no orbitara alrededor de fa Tierra, jqué pasara con las mareas?
hagan un dIbUJO en su Cuademo sobre CcOmMO seria + Sl aLuna orbitara sigulendo una trayectoria eliprica mis prande alrededor de la Tierra, jodmio afectaria esto a las mareas?
la vida en la Tierra sin la fuerza gravitacional.
»
Conoce y amplia
Y p .1 Segunda ley de Newton
. . . ., Coma recordards, el afio anterior estudiaste la segunda ley de Newton, la cual
Pida a los alumnos que relacionen la informacion explica que cualguier cuerpo se acelera por la accion de una fuerza. La aceleracion
proporcionada con la existencia de las mareas altas VB sondieciminie RO Ik
. L L. La aceleracion que puede llegar a tener un cuerpo no salo depende de la fuer-
y baJas (Ias mareas altas coinciden con las posiciones za sino también de su masa: si un cuerpa tiene mayor masa la aceleracidn es
extremasdela Lunaen suérbitaylas bajas con las posi- ARG LA AR QcHELRIsd -1 ACRIFACIRC SR I SURRO O AR
proporcional
ciones medias). Pregunte qué beneficios ha aportado ( — J
a la humanidad la posibilidad de predecir las mareas.
. L .. Esta ley se relaciona con la ley gravitacional, pues la gravedad esaceleracidn,
Proponga a los estudiantes la siguiente actividad.
- . F=mx J
» Ultilice papel reciclado para hacer bolas de pa- ( B
. Acel ia
pel de diferentes masas (haga la bola de menor eracion
masa con un cuarto de hoja. A | 8 c
+  Pida a un estudiante que golpee con los dedos )
las bolas de papel sobre una mesa larga tratan- g
do de utilizar toda su fuerza en cada golpe. o
ibaja con las imagene b o
. . , @y pa Q
. \/erlflq ue con los estudiantes que la masa mas 4  Considerando que la fuerza que ejerce la mano es la misma en los tres casos, explica en cudl imagen hay @w;:: §
grande es la que alcanza menos distancia. mf‘l‘_’fr_aff'frafi(’”' . . N = é
g &
-+ Recuerde con ellos la segunda ley de Newton, g 2
. P § | Marca cudl de las siguientes situaciones presentan ejemplos de la segunda ley de Newton. 2 3
en este caso con la misma fuerza se consiguio 3 z
L . O Empujar un carro de @ Golpear una bola de golf para Golpear un saco para entrenar S' g
distintas aceleraciones para cada bola de papel, supermercado, que ingrese 2l hoyo, b, g g
. ., °
siendo mayor la aceleracion para masas meno- =
resy viceversa. %
g
2
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1 afect o b o obijetos 5

© Generalidades de la fuerza gravitacional

La fuerza de atraccion gravitacional esuna fuerza de accidn a distancia entre dos
cuerpes, por ejemplo, la Tierra y los cuerpos que estan sabre su superficie. La
fuerza gravitacional es una cantidad vectorial y por lo tanto cuenta con direccidn
¥ magnitud; su unidad de medida es el Newton, Para determinar |a fuerza de
interaccion gravitatona entre dos cuerpos se deben tener en cuenta sus masas
respectivas (que se miden en kg) la distancia que separa a un cuerpo del otro
(medida en metros) y la constante de gravitacion universal G, La magnitud de G
es igual a la magnitud de la fuerza entre dos masas de 1 kilogramo que estdn se-
paradas 1 metra de distancia, §67 > 107" M, una fuerza extremadamente débil.

( G = 667191 = 107" N m’/kg’ J

La ley de Iszac Newton sobre la gravitacion universal dice que toda particula en
el unverso atrae a cualquier otra particula con una fuerza que es proparcional al
producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
entre ellas, Esta fuerza actia a lo largo de la linea que une a las dos particulas.

La fuerza de arraccidn gravitacional rambién se evidencia en el maovimienro de
las planeras con respecto al Sal Asi Marre, que se encuentra a una distancia del
Sol menor gue a la que se encuentra Meptuno, experimenta Una mayor atraccion
por parte del Sol comparada con la que experimenta Nepruno se cumple que a
rmenar distancia de separacion mayor es la fuerza de atraccion entre las cuerpos

Fuerza gravitacional de la Tierra y la Luna

Fuerza gravitacional ejercida
soare la Tiarra par laLuna

Fuerza gravitadonal eercda
sabre b Luna par b Tern

Las fuerzas de atraceidn gravitarona son iguakes en magnicud y opuestas en direceidn

6 | Calcula lo siguiente;

Matenia y energia

Relacidn entre la fuerza
gravitacional y la distancia

Fuerza
gravitacional

Distancia (m)

La fuerza gravicacional €s invercamente
proparcional a la detancia

LOGIAS

Imcacian

TECNO

heeps:/ fwww.youtube.com/
watch?v=fyETuTt-Giw

Ohserva el video que presenta
ol experimente de Cavendish, en
donde se aplica |a fuerza de atrac
cidn gravitacional para obtener la |
masade la Tierra

Z@Zf@m

Calculs la fuerza de atraccidn entre dos personas. Asume gue los dos cuerpos tenen fa misma masa (100 kgjy

que la distancia encre ellas es r = 1 m. El valor de G = 107" N m?/kg?

4

+0ué podrias concluir respecto al valor obtenido?

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

Se puede mostrar a los alumnos una simu-
lacion realizada en el programa GRAVITY
Nu. Este programa tiene licencia GNU, por
lo que se puede utilizar de manera libre.

De este enlace (http://www.gravity.factor-y.
eu/index.htm) se debe descargar el archivo
ejecutable, guardarlo en el computador e
instalarlo. Una vez instalado el programa,
buscar la carpeta donde se instalé (GRAVI-
TY Nu) y abrir el archivo GRAVITY_Nu_exe.

Abierto el archivo, se procede a dar clicen el
icono de la carpeta (Open Project). Se debe
ingresar en la carpeta llamada Solar System
y se debe cargar el primer archivo.

Con este archivo se podra visualizar una si-
mulacién del movimiento de los planetas
en el Sistema Solar, y de la Luna. En esta si-
mulacion se puede seguir la trayectoria de
cada planeta. Para esto basta con dar clicen
las flechas. Con la rueda del mouse se puede
acercar o alejar la visualizacion del planeta
y tambien se puede rotar la pantalla para
tener una mejor vision.

Hay otros ejemplos disponibles para visua-
lizar y se pueden realizar simulaciones pro-
pias. Para esto, solo hay que revisar la pagina
mencionada.
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m Actividades colaborativas

Para empezar la clase, pregunte a sus estu-
diantes si creerian posible cambiar el peso
de un objeto (lo que marca una balanza) sin
alterar el objeto. A continuacién, organice
a los estudiantes en grupos, con el objetivo
de que realicen la siguiente actividad:

« Provea a los estudiantes de una tabla
donde puedan registrar sus mediciones.

« Sobre una superficie horizontal (una
mesa por ejemplo) coloque una balanza
y anote el valor que marca la balanza.

« Levante un extremo de la superficie, de
forma que quede algo inclinada. El an-
gulo de inclinacion no debe ser muy
grande.

« Anote el nuevo valor de masa que en-
trega la balanza.

«  Repita los dos pasos anteriores para va-
rios angulos de inclinacion (4).

« Pida a los estudiantes que analicen sus
datos y emitan conclusiones.

Se esperaria que los estudiantes noten que
aunque el objeto no ha cambiado, la ma-
nera en que se mide la fuerza ha generado
resultados distintos a lo esperado. De esta
forma los estudiantes podran compren-
der mejor la distincion entre peso real y
aparente.

LGz Y Ehige

/) La fuerza gravitacional

2.7 La gravedad

Laaceleraciin que ocurre comao consecuencia de la ferza de gravedad que gjerce
la Tierra sobre los cuerpos que estén en su superficie se denomina aceleracion de
la gravedad g La gravedad es el resultado de la atraccidn o interaceian de la Tierra
con cualguier cuerpo que se encuentre en su periferia, Bl valor de la gravedad es
9.8 m/s’, lo que indica gue por cada segundo de tiempo la veloodad aumenta en
9,8 m/s, v su direecidn es vertical hacia abajo (dirigida hacia el centro de la Tierra).
Todaos los cuerpos que se defan caer en ausencia del aire caen a la superfice te-
rrestre con la misma aceleracion constante debido a la Influencia de la gravedad;
no ohatante, el valar de la gravedad puede alterarse con la altited, incluso en la
rmisma Tierva. En general, el valor miés alvo de la gravedad estd en los polos y su
valor minimo en la linea del ecuadar.

Ingresa al juego loco Bow. |uega
y mira quien puede llegar al nivel
mas aleo. jH juego dene alguna re-
lacitn corn la gravedad? (Por que es
necesaria la gravedad?

Peso e ingravidez

Si te pesas en Uha bascula dentro de un elevador que esté en reposo o Movién-
dese a velocidad constante el peso registrado por la biscula (peso aparenre) serd
igual al peso registrado fuera del elevador (peso real).

Si estas dentro de un elevador que acelera verticalmente hacia arriba, W peso
aparente serd mayor que tu peso real. Siestds dentro de un elevador que acelera
verticalmente hacia abajo, tu peso aparente serd menor que tu peso real. Ahora,
si el cable que sostiene al elevador se rompe, el elevador cae libremente con la
aceleracion de la gravedad y 1l no tienes ninglin peso, experimentas una sensa-
cion de ingravidez, pues nada te sostiene, A continuacion puedes identificar las
situaciones anteriores,

Ascensor en estado de Ascensar acelerando hacia Ascerwor acelerando hacia Ascensor en caida libre.
reposo El peso aparente es arriba, El peso aparente es abajo, £l peso aparente es El nifio experimenta la
rgueal al peso real del nino. mizyor que el peso real del menor gue el peso teal del ingravicler.

nific. nifia.

||]|]|1 |||||1||l||]|"|_

&

atslip sy
7 | Analiza las siguientes stuaciones e indica cudles presentan sensacion de ingravidez.
Un hombre wiajando en un avion. i Unastronauta en el espacia
O Un esquiador en pleno salio, @ Una persona caminando.
O Una paracaidista en descenso antes de ahrir s paracaidas.
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; Caida libre

Es un maovimiento unifarmemente variade que hace referencia al movimiento
libre que experimenta un cuerpo bajo la influencia de la gravedad. 5i sueltas un
cuerpo, este parte del repose (v, = 0 mfs) v su velocidad en la caida va aurmen-
tando, acelera a razén da 9.8 mis, Silanzas un cuerpo verticalmente hacia abajo,
la velacidad inicial del cuerpo es diferente de cero y va aumentando en su des-
censo, acelera a razon de 9.8 m/s’ Al lanzar un cuerpo hacia arriba, la velocidad
inicial del cuerpo es diferente de cero y en el ascenso va disminuyendo, desacelera
a 1azon de —9,8 m/s* hasta llegar al punto de maxima altura donde su velocidad
se hace cero y posteriormente empieza a descander.

5 (Como se mide la gravedad?
Galileo Galilei, fisico italiana {1564-1642), hizo el primer intento por medir la gra-
wedad, Suexperimento se basd en dejar rodar una esfera sobre planos indinados
Calileo descubrit que la esfera rodaba con aceleracion constante y que esta au-
rmentaba a medidaque fa indinacidn era mayor en los planos Cuando el planc es
wertical, ka esfera alcanza su mayor aceleracion, que es la gravedad
Afos mas tarde, este dato fue verificado gracias a la ley de gravitacion universal
v las leyes de Kepler por medio del despeje de ecuaciones y del entendimienta
del movimiento eliptico de los planetas. Este fue un andliss mas matematico que
practico,
Actualmente, el método mas sencillo para calcular la gravedad es por medio del
experimento del péndulo simple. Para realizarlo se requiersn un soporte, una
cuerda, un erendmetro, Un MeLro y una pesa.
La pesa se ataa la cuerda (de longitud [} y se sujeta al soporte. A la masa colgada
se le da una pequefia amplitud angular, © y se suefra, Posteriormente se toma el
tiempao de una oscilacidn (T), es dedr, el tiempe que le toma al cuerpa ir y volver
asu pasicion inicial: este tiempao se conoce como periodo. El perindo de un pen-
dulo simple se define asl,

r 0248 m
= Iqr. (= = ez dRNESE
[ T=2miy M gEmre 1 f
De donde se puede despejar la gravedad.
g 0248 m
= 41— = L] = = o el
( g T T g =AW [is); 98 m/s
iy

También existen |os gravimetros, dispositivos que miden el valor de la gravedad
local Estin calibrados para ser muy sensibles y detectar cambios en la gravedad,
incluso en variaciones de altitud del orden de los centimertros. En la tabla adjunta
e muestran algunos valores obrenidos para diferentes ciudades del mundao

Localidad Elevacion (m) Gravedad (m/s?)
Mueva York o 9,803
San Francisce | 0 | 4,800
Denver 1650 9756
Manre Pikes 4300 9,789
Ecuador 0 9,780
Palo Morce o o.832

Matenia y energia

Montaje del experimento del péndule para
determinar la gravedad.

Desarrolla compromisos
Reconoce la evolucion
de la ciencia
Drabes reconocer que los mo-
delos de la ciencia evolucionan
con &l tempo. Anges se consi-
deraba que la Tierra era el cen-
tro del universo; hoy sabermos
que &s ¢ Sol.
Comenta como los modelos
de la ciencia aportan para la
comprension de la realidad.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Pida a los estudiantes que lleven canicas o
pelotas de goma pequenias a la clase y rea-
lice el experimento de Galileo de los planos
inclinados. Para esto, organice a los estu-
diantes en grupos, provea a cada estudiante
una tabla de datos en donde pueda regis-
trar la masa de la pelota y el tiempo que se
demora en recorrer el plano inclinado.

Realizar este experimento tres veces para
cada angulo de inclinacion con diferentes
pelotas. Al final es posible que sus estudian-
tes no obtengan exactamente el mismo
tiempo en todas las repeticiones para cada
angulo. En este punto, pida a los estudiantes
que analicen sus resultados y que evallen
los posibles factores que provocaron esa fal-
ta de precision en los resultados. También
pida a los estudiantes que sugieran mejoras
para el experimento realizado, con el obje-
tivo de obtener resultados mas confiables.

= Ejemplo

Puede mencionar como ejemplos de caida
libre las gotas de lluvia, la ¢rbita de los astro-
nautas, el salto de un paracaidista antes de
que abra su paracaidas, lanzar una pelota de
tenis hacia arriba, etc.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que realicen un dibujo en sus
cuadernos, donde expliquen lo que sucederia si la
gravedad en la Tierra de pronto tuviera el mismo
valor que en Jupiter. Pida que cada alumno calcule
ademas su peso en cada uno de los planetas del Sis-
tema Solar y que realice un analisis comparativo en
el que conteste lo siguiente: jen qué planeta pesara
mas?, jen cual menos?, ;qué pasaria con las estruc
turas como puentes en Jupiter o Neptuno?, ;qué le
sucederia al periodo de un péndulo en Marte con
respecto al mismo péndulo en la Tierra?

Pida a los estudiantes que investiguen la relacion
que existe entre la gravedad y la atmosfera en los
planetas y satélites, y que lo comenten en clase.

Comente a sus alumnos la historia de Pluton y
como dejé de ser un planeta del Sistema Solar. Pida
a sus alumnos que investiguen cual de las condicio-
nes no cumplia.

m Actividades TIC

Finalmente, se puede encontrar informa-
cién relacionada con las preguntas anterio-
res en el siguiente link, que puede ser uti-
lizado como cierre del tema (https://www.
youtube.com/watch?v=hen2)Oxe4hw).

LGz Y Ehige

/) La fuerza gravitacional

Musbe cdemica

http:/ /spaceplace.nasa.gov/
externalfhtep://www.mes-
senger-education.org/In-
teractives/ AN IMATIONS/
Planet_Size Comparison/
planet_size_comp.php

Ingresa a este diverrido simu-
lador donde puedes comparar
los tamafios entre diferentes
planecas.

.- La gravedad en los planetas

Los planetas del Sistema Solar se formaron a partir de una nube de residuas, gas
y polvo que giraban alrededor del Sol, que estaba en formacion, y que por accion
de la gravedad se atrajeron mutuamente.

Durante siglos se ha buscado definir qué es un planeta y los cientificos han
acordado que para que un cuerpo sea considerado un planeta debe cumplir
tres condiciones:

- Girar alrededaor del Sal

« Ser tan grande para que su gravedad le dé una forma esférica.

« Sertan grande para que la gravedad aleje los objeros cercanos a su orbira.
Gracias a las misiones espaciales podemos tener informacion sobre los planetas.
\UIna de las mds importantes es |a de los Voyager, que son dos naves espaciales
lanzadas con una diferencia de des dias en 1977, cuyo objetivo fue explorar Jos
planetas mas aleados del Sol En la actualidad los estudios se han extendido a
zonas mas alejacas.

La fuerza de atraccidn de un cuerpo sobre cualquier superficie planetaria es el
peso. El peso depende del planeta donde se mida v se calcula coma:

( peso en el planeta = (masa del cuerpo) (gravedad del planeta) J

Y la gravedad de cualquier planeta se caleula ask:
masa del planeta
gravecad del planeta =G m

En la siguiente tabla se presenta la gravedad en los planetas, el Sol v la Luna.

Cuerpo celeste Masa (kg) Radio (km) Gravedad (m/s?)

Sol 198 = 10% 1 350000 .

Mercuno 328 = 0 4880 278
‘enus . 483 X 10% . 12100 . 887
Tierra 598 ¢ 10% . 12756 . 941
Marte G40 % 10 6794 372
fupiter 190 > 10 142 300 1288
Sartume 568 = 0% 1200600 905
Urano 867 X 0™ 51800 777
Nepruna 105 X 10% 49500 1
Luma 734 X 107 1476 162
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§ | 5ise deja caer una manzana en la Tierra y luego la manzana se lleva a | Opi-

ter y se deja caer en ese lugar, jel peso de la manzana cambial, jpor qué?

Slaumenta porgue fa fuerza gravisacora es directamente proparcional al produgte de

9 | 5i dejas caer una manzana en la Tierra que pesa normalmente 100 N, al
Nevirrela a un lugar que esté al dable de distancia del centro de [a Tierra
la manzana pesara solo ka cuarta parte, es decir, 25 N, (Por qué?

i rha fuers: wein. La Fuerzs. pravitatori es inver

stelanal i

10 | Selecciona la opdidn que consideres correcta.
Para los siguientes dos casos de caida libre se puede afirmar que..
O la aceleracién del movimiento

para ambos cuerpos es g, ,-O-\

1
en el segundo caso la pelora dis- “
minuye la velocidad mientras cae. Cm1$ L a2
en el primer caso la pelota 7 N
aumenta la velocidad mientras e 1
sube, "R .

Vi i

para ambas casos la velocidad
inicial es cero.

11 | Completa en el siguiente mapa conceptual las caracreristicas que debe
cumplir un cuerpo celeste para ser considerado un planeta.

Su gravedad le da
forma esférica

fviaceria y energia

Relacidn entre masa y peso

Una manzana se deja caer en la su-
perficie de diferentes cuerpos celes-
tes y e piden determinar su peso
cuando conoces su masa en la Tierra.

Cuerpo Masa de Peso de
celeste  lamanzana la manzana

Jopirer Skg 144N
Neprung 5 SN
Luna | ke

Tierra Sk

Marte

Satumo g 4525 N

12 Complera la rabla,

13 Ordena los pesos de la manzana
en los distintos cuerpos celestes,
de menor a mayor,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

De forma individual, hacer que los estudiantes com-
pleten las actividades de esta pagina, basandose en
lo aprendido.

Haga que la tabla de los pesos sea calculada prime-
ro usando como gravedad 9,8 m/s’ y luego usando
la gravedad en Quito 9,78m/s’. A pesar de que la
diferencia es minima, existe una diferencia en los
pesos.

Pida a sus alumnos que realicen la siguiente re-
flexion en sus cuadernos: ;como afectaria esto a
los intercambios comerciales de bienes vendidos al
peso (como cereales por ejemplo)?, ;como solucio-
nan los comerciantes estos inconvenientes?

Organice a sus estudiantes en grupos y pidales que
dramaticen la situacion anterior y que demuestren
cémo la ciencia aplicada a resolver problemas es
Uil para la sociedad en general.

Por Ultimo, investigue junto a sus alumnos los cuer-
pos celestes del Sistema Solar mas grandes que no
sean planetas. Entre ellos se encuentra a Pluton, Ce-
res, Caronte, Titan, Europa, o alguna de las lunas de
JUpiter o Saturno, entre otros.
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m Actividades TIC

Para la introduccion del tema, se puede
mostrar a los estudiantes el siguiente video,
en donde se presenta el origen de la Tierra
y la Luna (https://www.youtube.com/wat-
ch?v=q4trivg0Z2l), seglin hipotesis plan-
teadas y estudiadas por los astrofisicos.

Al finalizar el video, pida a sus estudiantes
que expliqguen como la fuerza gravitacio-
nal es responsable de la existencia de los
planetas.

Comentar con los estudiantes el dato curio-
so de que solo podemos ver desde la Tierra
una misma cara de la Luna siempre, y pedir
que, en parejas, consulten cémo se llama
este efecto y a qué se debe.

En el siguiente enlace se encuentra
informacion sobre los movimientos
de la Luna (https://www.youtube.
com/watch?v=FRmq2RAG-ZU).

Este fenébmeno es conocido como acopla-
miento de mareas y es debido a que la fuer-
za gravitacional entre un planeta y un satéli-
te hace que el periodo de rotacion sea igual
al de traslacion. Este fenémeno es bastante
comun en nuestro Sistema Solar y se da en
varios pares de cuerpos celestes, como las
lunas de Marte y ese planeta.

INBELEHE Y Eh R

/) La fuerza gravitacional

La Tiewa con su sarélice nansral, b Luna,

TECNOLOGIAS

de |a comunicacian

htrps://www.youtube.com/
watch =nBWWItiwmNY

Observa e siguiente viden, que
explica como estudios basados
en la gravedad aportan infor-
macidn sobre la constitucidn

de la Tierra y fenomenos que
ocurren en ela

.7 La Tierra

Esun planeta que s farmd hace unos 4650 millenes de afos, junte can todo el
Sisterna Solar; es el tercer planeta desde el 5ol y quinto en cuanto a tamafo. La
Tierra gira en su propio eje en 24 horas, lo que genera los dias y las noches, v alre-
dedor del Sol en aproximadamente un afio, lo que origina las estaciones.

La Tierra tiene un sacélite natural, la Luna que esta gira alrededor de la Tierra en
28 dias aproximadamenta.

Todas los procesos que ocurren en la naturaleza estan asociados a cambios de
energia: se sostiene hasta la actualidad que ocurren por cuatro tipos de energia,
dentro de los cuales estd |a fuerza de la gravedad.

La gravedad produce cambios a través de una atraccion universal que hace que
los rios fluyan hacia abajo por las montanas, que ls construcciones poco estabiles
tendan a caerse, ¥ que aproximadamente cada seis horas cambie la marea de
pleamar a bajamar, y viceversa

Pleamar y bajamar

Mivel de la pleamar

Mvel de la baamar I

La plearmnar sz conoce coma marea altay |a bajamar coma marea baga.

La gravedad da origen a la aceleracion que sufre un cuerpo debido a la presencia
de ofro cuerpo que existe en el Universo.

Las mareas

Los marinos pradijeran que habia una re-
lacitn entre la Luna y el comportamiento
del mar; sin embarge, fue Newtan quien
demostré que las mareas se producen
por diferencias en la fuerza de atraccion
gravitacional que ocurren entre la Tierra y
la Luna.

Para entender este fendmenc imagina
una bola esférica de gelatina: si se gjerce la
misma fuerza en todos los puntos cuando
acelera mantiene su forma; sin embargo si
se somete a una fuerza mayor en un pun-
o esta se deformaria.
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La Tierra esta representada por esta esfera de gelatina, el lado mis cercano a la
Luna sufre un abultamiento. Estos abultamientos son de alrededor un metro so-
hre el nivel del mar,

El giro de la Tierra hace que en un dia pase dos veces por el mismao punto fijo y
se produzcan dos abulamientos, por lo que suceden dos conjuntos diarios de
mareas

La plearnar o marea alta acurre cuando la Tierra sufre el abultamiento; luego de
seis horas acune la marea baja o bajamar, cuando el nivel del mar ha disminuido

Las mareas

fhares baja

Mares aka Miarea alze

Luna

¢

= Arraccion
gravitaroria

% Elgirodely Tierray | araccion de ln Liuna son msponsables de las mareas

La Luna gira en su orbita cada 24 horas y 50 minutes, por eso el fenémeno de las
rrareas no ocurre ala misma hora todes los dias

El Sal también parucipa en el fendmeno de |as mareas, pero su aportz es minimo,
pues la distancia entre el 5ol y la Tierra disminuye significativamente la fuerza
gravitacional,

Cuando el 5o, la Tierra y la Luna se encuentran alineadas ocurren pleamares mas
altas que lo normal y bajamares tarmbién mas bajas que ko normal, escas se llaman
rmareas vivas, y ocurren cuando hay Luna llenay cuando el 5ol y la Luna estan mas
cerca de la Tierra.

Mo todas las mareas vivas tienen fa misrma altura, ya que las drbitas ho son circu-
lares sino elipticas y esa hace que las distancias varfen

14 | Explica, por qué si la fuerza de la gravedad actia sobre todos los cuerpos
en proporcion con sus masas, los cuerpos mas pesados no caen mas rdpi-
do que los livianos,

Parque los dos cusrpos scién. L ralacton fugra-masa er

15 | Explica donde seria mas facil levantar un saca de cemento: en la Luna o
an la Tierra.

En la Luna porgue |a fuerz de

fviaceria y energia

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watchtv=hbDbRH7p_OY

Presenta una explicacicn de

come se producen las mareas

CIENCIAS NATURALES

= Ejemplo

Como ejemplo muestre a los alumnos los
horarios de las mareas en los puertos mas
importantes del pais, se puede encontrar
esta informacién en el siguiente enlace:
(htep://www.inocar.mil.ec/web/index.php/
tabla-de-mareas).

Trabajar con los alumnos sobre los horarios
y verificar que para cada caso la separacion
temporal entre cada marea alta sea de 12
horas aproximadamente.

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Solicite a los estudiantes que realicen una
dramatizacion en donde cada grupo repre-
sente distintos actores relacionados con la
utilidad del prondstico de las mareas (por
ejemplo, enfocado en el turismo vy la seguri-
dad en las playas).

Forme grupos de trabajo y haga que los
estudiantes elijan un tema de discusion y
reflexion:

- Elimpacto sobre la pesca

- Elimpacto en el turismo

- La utilidad en el deporte (surf)

Pidales que realicen una lluvia de ideas de
los conceptos generales que deben ser to-
mados en cuenta, y a continuacion que ela-
boren argumentos que sustenten sus afir-
maciones. Solicite que un interlocutor del
grupo exponga un resumen de los aspectos
mas importantes de su discusion.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta la seccion Explora de la pagina y
discuta con los estudiantes entorno a la pregunta.
Luego pidales que en su cuaderno redacten la defi-
nicion de planeta y planeta enano.

m Actividades TIC

Para tener una idea del tamafio del Sistema
Solar,se puede verelsiguiente video: (https://
www.youtube.com/watch?v=-c8n3fSeBsY).

Alli se menciona el siguiente enlace, en el
cual se puede explorar un mapa a escala del
Sistema Solar: (http://joshworth.com/dev/
pixelspace/pixelspace_solarsystem.html).

Pida a los estudiantes que utilicen este
mapa para medir el tiempo que le tomaria
a la luz del Sol llegar a Mercurio, a Venus, a
la Tierra'y a Marte.

Haga que los estudiantes investiguen el va-
lor de la velocidad de la luz para calcular la
distancia promedio entre el Sol y cada uno
de estos planetas. La velocidad de la luz
sera de aproximadamente 300 000 km/s, y
la distancia se debe calcular de la siguiente
forma:

distancia = velocidad de la luz x tiempo en
segundos

| El Sistema Solar

El 24 de Agosto de 2006, la Unidn Astrondmica Internacional defimid lo gue
era un planeta, y el Sisterna Solar guedd conformado solo por ocho plane-
tas, pues Plutdn fue calificado como un planeta enano. Un planeta enano se
diferencia de un planeta porque su Orbita no esté libre de otros objetos. Esta
caracteristica podria indicar que su origen es distinta.

MELGHE ¥ Ehtgs

» jQué otros planetas enanos se conocen?

4

Planeta interior

Es un sistemna planetario que esté formada por el Sol, que es la estrella central que
brinda luz v calor a la Tierra, lo que posibilita gue haya vida en nuestro planeta.
Ademis, tiene astros que giran a su alrededar, que son los planetas, planetas ena-
nos, satélites, asteroides, cometas y meteroides.

| Planetas y satélites

Los planetas son ocho, partiendo desde el mis cercana al Sol estan: Mercurio,
Wenus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno. Los cuatro mids priximaos
al Sol son compactos, tienen superficies rocosas y se llaman planetas interiores.
En tante que los planetas exteriores son de mayor tamano vy estan formados
basicamente de gases,

Planeta exterior Los satélites son cuerpos que se mueven alrededor de los planetas, Mencurio y
Wenus no tienen sacélices, iz Tierra a la Luna y Marre tiene dos. Los otros planetas

7 tienen varios satélites.
D

= satwmne es diez veces mis grande que 16/ Clasifica los planetas del Sistema Solar en la siguiente tabla:

Marte, ef planeta rojo,

“ la Tierra.
Planetas interiores Planetas exteriores
s 1
g hepi

17) Define el término alunizaje,

Descensa contralada de un veliowk sobre la superfele lunar
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ok ke ok s S e m Actividades colaborativas

Cuerpos pequeiios del Sistema Solar Organice a los estudiantes en grupos para

Los asteroides, cometas y metsroides se consideran cuerpos pequelos y prasentan aflo
e B e que hagan un modelo de plastilina de cada
tipo de cuerpos pequefios en el Sistema So-

Asteroides Cometas Meteroides )

lar. Determine para cada grupo un cometa
Son cuerpos pequenos forma- Son bolas de hielo, polvo « CUerpo rocoso, e .
i s i especifico. Una I|§ta de cgmgtas famosos
Giran alrededor del Sol. - Las nubes de polvo e dan Una Sientran a la atmésfera se que- puede ser obtenida del siguiente enlace:
Un cinturén imporiante de apariencia de tener una cola. man y producen una estrefla . 2 _ g _
asteroides se encuentra entre Son brillantes. fugaz o meteoro. (https.//amazmg SpaCQ.StSCl.edU/reSOUr
Martey Jipiter. Se mueven alrededor del Sol en ces/explorations/cometmyth/lesson/facts/

diversas trayectorizs

Fact6/index_nfhtml).

El objetivo es que los alumnos presenten

sus modelos ante la clase y que expongan

‘ ciertos datos interesantes sobre cada come-
ta designado.

Investigue con sus estudiantes la impor-

& pal tancia de los cometas en el entendimien-
to de la evolucion del Sistema Solar. Men-
18 Elabora un modelo tridimensional del Sistema Solar con material reciclaclo, Toma una fowo y pépala en el recuadro cione la importancia del cometa Ha“ey

en el entendimiento de estos cuerpos. Se
puede utilizar como referencia el siguien-
te video:  (https://www.youtube.com/
watch?v=PVVyaS1oRMQ).

Compare la evolucion en el estudio de co-
metas desde la aproximacion del cometa
Halley hasta el trabajo de la mision Roset-
ta. Aqui encontrara una descripciéon de lo
mencionado acerca de la misién Rosetta y
generalidades sobre la importancia de los
cometas:  (http://rosetta.iaa.es/node/13#.
Vkp1AtgvflU).

Para crear el modelo del Sistema Solar, se
pueden organizar grupos de estudiantes
para que trabajen de forma colaborativa.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que en su cuaderno hagan
una historieta con la informacién de la seccion Ex-
plora. Luego permita que las socialicen con la clase.

Ampliacion conceptual

La fuerza centripeta no es una fuerza de origen dis-
tinto, es, en realidad, solo el resultado de la suma
de varias fuerzas que dan como consecuencia
una fuerza hacia el centro de una trayectoria. En
el caso de los planetas que orbitan alrededor del
Sol, la fuerza centripeta es producida por la misma
fuerza de atraccion gravitacional que ejerce el Sol
sobre el planeta. Hay que tener cuidado al usar el
término para que los alumnos no lo confundan
con el término centrifuga. La mal llamada ‘fuerza
centrifuga’ es un efecto de analizar el problema
desde un sistema de referencia no inercial, contra-
rio al marco de aplicacion de las leyes de Newton.
Es preferible no mencionar a la fuerza centrifuga’
para evitar confusiones en los estudiantes. Para
mayor informacion sobre este tema, visitar el link
http://hyperphysics.phy-astrgsu.edu/hbasees/corf.
html o ver el video (https://www.youtube.com/
watch?v=uOUIOX5RXIM).

Se puede realizar y presentar como ejemplo de fuer-
za centripeta a los alumnos el siguiente experimento:
(hteps:/ fwww.youtube.com/watch?v=0x9U4tghkfE).

MELGHE ¥ Ehtgs

. Orbitas planetarias

Mewton estudic el movimiento de los planetas basado en las leyes
de Kepler y determing que, como estos describen drbitas alrede-
dor de %ol deben tener la influencia de una fuerza centripata que
los mantiene en ellas debido a la atraccion del Sol. Mewton se dio
cuenta de que las leyes de movimiento también eran validas para los
cuerpos celestes

Compara entre fa fuerza de atraccion entre la Tierra y la Luna con
la fuerza de atraccion entre el 5ol y los planetas.

+.1 Fuerza centripeta
Cuando un cuerpo debe moverse sobre una trayectona circular tendrd un movi-
rniento acelerado que le impulsard a salirse de su camino. La fuerza centripeta es
aquella que se dirige al centro y le mantiene en su trayectoria.

Fuerza centripeta

El térming centripeta proviene de las palabras latinas centrum, que significa cen-

A - tro, y petere, que es dirigirse hacia, por lo tante es una fuerza que se dirige hacia
el centro.
Es dificil comprobar |a fuerza de atraccion gravitacional entre dos objetos comu-
V\ nes en la Tierra, debido a que es muy pequena; sin embargo, cuande los objetos

tienien masas grandes como el Soly los planetas es posible comprobar y explicar
esia fuerza.

‘.@"P,_t\f

La fuerza centripera es la que se dinge
&l eenra.
19 5 los planetas describen drbitas alredador del Sol
Indica como Mewton establecio que debia haber una fuerza que
actia sobre ellos

s e e diescriben vuna cursaesrdn sugerog a une fuerrs

#Cudl es el origen de esta fuerza?
Realiza un diagrama que reprasente la fuerza eentripeta entre el Sol y
un planeta.

El diagram

i flecha que
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& rectrsas Ja gravedad solar y |as Grbitas plaelarias, v explicar sabre e movimisnto deloa planetas alrededor def Sol

/. Orhitas elipticas
Los planetas del Sistema Solar giran alrededor del Sol debido a su fuerza de atrac- La elipse
citn, Se mueven en arbitas que tienen la forma de un circulo achatado, denomina-
clas elipticas. £l Sol, que es el cuerpo mis grande, se ubica en uno de los focos de
|2 elipse.

Las orbitas de los planetas se encuentran-en un misma plana, por eso el Sistema
Solar se ohserva como un disco gigante.

Elemencos de la efipse.

20 La elipse se define come una "figura geométrica curva y cerrada, con dos
gjes perpendiculares desiguales, que resulta de cortar la superficie de un
cono por un piano no perpendicular a su eje”.

y

Juntar elementeos para fermar un
1odo. Cada efermento es importan-
te, cumple una funcion y permite
el desarrallo del oro:

La unién

Lla familia forma un todo, cada
integrante debe eumplic su fun-

Obtén o madela un medelo tridimensional solido de un cono. cion para que el sistema funcione
perfectamente.

Cortalo como indica la imagen y obtendras una elipse. "
dgeny H « {Cémo aportas a i familia?

Senala el lugar que ccupa el Sol y fa rayectoria que siguen los planetas,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Las orbitas de los planetas son en realidad elipticas
como postuld Kepler y como se ha observado en
repetidas ocasiones por diferentes observaciones;
sin embargo, debido a la baja excentricidad de esas
elipses, se aproximan con trayectorias circulares
para facilitar el analisis.

La excentricidad de una elipse se define como el co-
ciente entre la distancia entre los focos y la distancia
del centro al vértice. Las excentricidades de las orbi-
tas planetarias son cercanas a cero.

La elipse, asi como la circunferencia, la parabola y la
hipérbola son curvas que se obtienen al intersecar
un plano con un cono, por esta razon se las llama
secciones conicas.

Para realizar la actividad solicitada, se puede sugerir
a los alumnos utilizar plastilina o espuma flex y rea-
lizar el corte como se indica en la parte correspon-
diente a la elipse del siguiente video: (https://www.
youtube.com/watch?v=psvT5Xzh5cA).

Se pueden obtener elipses de diferentes excentrici-
dades cambiando el angulo de corte (el angulo de
interseccion entre el cono y el plano), y se puede
mostrar a los alumnos que se obtiene una circunfe-
rencia si el corte se realiza de forma recta (paralelo
ala base del cono).
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Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que lean la seccién Explora
por parejas y respondan las preguntas. Sugiera a
los alumnos que imaginen a nuestro planeta sin la
Luna. Entre las cosas que deberfan reflexionar esta
la disminucion de las mareas casi en su totalidad, el
cambio en el paisaje de nuestro planeta y el cambio
en el periodo de rotacion del planeta.

Ampliacion conceptual

Para contestar las preguntas planteadas, es necesa-
rio mencionar el concepto de rapidez. Los planetas
describen una érbita eliptica alrededor del Sol y no
chocan contra este debido a que su rapidez es ex-
tremadamente grande. La Tierra, por ejemplo, tie-
ne una rapidez aproximada de 108 000 km/h. Esto
hace que la fuerza de atraccion gravitacional y la
fuerza centripeta sean practicamente iguales.

La Luna no chocara con la Tierra; de hecho, seguin
cientificos de UCL* mediciones de alta precision
muestran que la Luna se aleja en promedio 4 cm al
afio. Esto es debido a que las mareas provocan una
disminucion progresiva de la velocidad de rotacion
de nuestro planeta, lo que, como consecuencia, au-
menta la velocidad de rotacion de la Luna.

(*) http://www.bbc.com/
mundonoticias/2015/03/150310_luna_se_aleja_Ip

Slia Y Ehbige

| Movimiento de los planetas

Sl un cusrpo en el universo tiene masa, estard sujeto a las leyes de la L
gravedad. La gravedad permite que los cuerpos se atraigan encre sl
Mientras mayor sea su masa, mayor sera la fuerza de atracoion, Bl Sal,
al ser un cuerpo grande; atrae a los planetas de tal forma gue estos
no pueden irse al espacio exterior; pero, i la pravedad es tan fuerre,
ipor que bos planetas no chocan con el 5off I'. | |

iQué condicidon marntiene a los planetas en su arhita?

sPodria la Luna algdn momento chocar con la Tierra? \

Lows sanélices puesios en Orbica pueden girar
de farma indefinida alrededor de la Tierra

=

e S|
5 Trnyecwm—/\ N Fara
/ol resulcante \\\

y,
f __‘___d-h Planera
r -

' ® | ]

Sol | i
LY,

|
Fuersa de bf;l.'anclén
gravicacidnal del Sal

Los planetas no se encuentran fijos en un punta, se mueven de forma constante, eso
quiere decir gue escan en inercia. 5i no existiera la gravedad U owa fuerza sobre ellos,
se moverian en linea recta, La fuerza de gravedad interrumpe esa inercia v cambia la
trayectonia del movimiento logrando que los planecas giren alrededor del Sol.

El Sl atrae a los planetas y estos caen, pero no lo hacen en linea rectasino en una
parabola porque la inercia los envia hacia adelante y fa gravedad los atrae hacia
abajo. En cada instante se generan nuevas parabolas que hacen gue los plane-
ras se queden en una drbita circular. El Sol también se mueve, lo que cambia su
curvatura constanternente. La puesta en orbita de satélites artificiales sigue este
princpio: son Gnzados hasta una altura deseada v |luego son lanzados horezon-
talmente con una velooidad determinada que hace que tomen una trayectoria
alrededor de la Tierra. Si se mueven mas despacio caeran, ya que la gravedad serd
mas fuerte gue la inercia.

... Movimiento de traslacion

El movimiente de los planetas alrededar dal Sol se conoce coma traslacion, y
ocurre en sentido contrario a las manecillas del reloj. Cada planeta gira a velocida-
des diferentes, pues dependen de la distanca que les separa del Sol; la velocidad
rambién se relaciona con la masa del Sol. Los planetas que estan més lejos giran
mas lentamente. Asi, por ejemplo, Mercurio demora 88 dias en completar una
vuelta & la Tierra le tama un poco mds de 365 dias, y Meptuno tarda casi 165 anos
en recorrer su drbita. Observa la siguiente rabla:

Planeta Periodo orbital (en dias terrestres)
Mercurio | 85
Wenus 2247
Tierra 365,26
Marre GET
Jipiter 4131
Saturno 75y
Urano 30799
Mepruno | 60179
Plutén {planeta enano) 90613

Tomada de; |

WSO £ 50

Sl la masa del cuerpo central fuera mayor, €l movimiento también serfa
rrias rapica.

51 Ecdicsones
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s rectirsas, la gravedad solar y las

Movimiento de rotacién

El gira de bos planetas sobre si mismas se conace como mavimiento de ratacion,
que también ocurre en direccion contraria a las manecillas del reloj, excepto en el
caso def planeta Venus,

Rotacion

El movimiento de rotacidn marca los dias y las noches

Movimiento de precesién
Es un movimiento que prodisce un cambio de direccion def gje de rotacion del
planeta. Puede ser representado por of movimiento que realiza un trompo:

Precesion

Sentido de ro n Sentido de prece

s -~
B b =4

TN 11000

Una vuelca completa de preceadn demora 26 000 aflos.

Matenia y energia

s planetarias, v explicar sobee e moviniento de lea planetas abrededor del Sel

http:/ frecursostic.educacion.
es/secundaria/edad/1esobiolo-
gia/1quincena3/1quincenal
contenidos_dchim

Observa de forma interactiva los
movimieniesde los planetas.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Para entender el movimiento de precesion del pla-
neta, se puede pedir a los alumnos que lleven a cla-
ses peonzas. Aseglrese de que cada alumno realice
anotaciones de las observaciones, para esto, puede
entregar a los alumnos una hoja de anotaciones
donde se comparen las velocidades de rotacion y
precesion del trompo. A continuacion, cada alum-
no hara girar su peonza y debera prestar atencion a
cémo se mueve el eje de rotacion, es decir, la incli-
naciéon que adquiere su peonza. Los alumnos deben
luego comparar la velocidad con la que se inclina el
eje y la velocidad de rotacion de la peonza.

De la misma forma que es dificil ver la rotacion pero
es mas facil analizar la inclinacion del eje (pues es
mas lenta), la diferencia entre la rotacion del pla-
neta (una vuelta diaria) y el ciclo de precesion (una
vuelta cada 26 mil afos aproximadamente) debe
ser muy notoria.

Este movimiento de precesion (llamado también
nutacién) se debe a que el eje de rotacién de la Tie-
rra sobre su eje no es perpendicular a la ecliptica
(plano imaginario sobre el cual se traslada la Tierra
alrededor del Sol).

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que lean la seccion Explora 'y
expliqueles que los agujeros negros forman parte de
la ciencia ficcion desde hace algunos afios. La falta
de certeza sobre lo que sucede ‘al interior’ de un
agujero negro ha dado cabida a muchas especula-
ciones sobre viajes en el tiempo, puertas de acceso
a galaxias distantes o incluso se habla de universos
contenidos en agujeros negros. Mientras no se co-
nozca con exactitud lo que sucede alli, no se puede
asegurar que esto sea falso.

Conoce y amplia

La fisica que rige el comportamiento del universo a
gran escala (relatividad general) sugiere que es im-
posible entrar a un agujero negro y vivir para con-
tarlo. Algunos cientificos explican lo que pasaria y
acufian el término ‘espaguetizacion, que no repre-
senta otra cosa que el cuerpo estirandose como un
espagueti, mientras la fuerza gravitacional es extre-
madamente mas intensa en el extremo del cuerpo
mas cercano al centro del agujero negro.

No todas las estrellas terminan sus dias como un
agujero negro. Para que esto suceda, las condicio-
nes de radio y masa de las estrellas deben ajustarse
a ciertos valores. Por ejemplo, para que una estrella
con el mismo tamafo que el Sol se convierta en agu-
jero negro, su masa debe ser unas 10 veces mayor.

INBELEHE Y Eh R

) | Gravedad solar

Los agujeros negros tienen una gravedad tan intensa que nada pue-
de escapar de su atraccion, ni siquiera la luz. Tienen una densidad
gigantesca que se podria comparar con la masa de cinco o diez soles
concentrada en la cabeza de un alfiler. Se forman cuando la masa
que queda después de una explosidn vielenta de una estrella gigante

es mas grande que e Sol

#Que pasa al acercarse a un agujero negra?

El 5ol es fuente de calor v energia parz la
Tierra,

El 5ol es una estrella de forma redonda con un leve achatamiento en los polos
¥ presenta un movimiento de rotacion lento. Es un cuerpo macizo, en donde la
materia que lo constituye se ve atraida hacia el centro debido a la fuerza de gra-
vedad; pero, por otro lado, el 5ol ejerce presion debido a las altas temperaturas
que se tienen por las reacciones termonucleares que ahi ocurren, lo cual le provee
un equilibrio
El Sol es el cuerpo mas pesado del Sistema Solar v ejerce una fuerza de atraccion
hacia los planetas, de la misma forma que la Tierra atrze a los objetos Los objetos
mas pesados producen una atraccidn gravitacional mas grande que los objetos
mas livianos, por lo tanto € Sol ejercerd la fuerza gravitacional mas fuerte,
Los planetas, al ser objetos mas livianos, orbitan alrededor del Sol cumpliendo
con las leyes flsicas estudiadas anteriormente, asi como la Luna Grbita alrededor
dela Tierra.
Nientras mas cerca estd un planeta al Sol, mds rapido debe girar para na salirse de
su drbita debida a las fuerzas de atraccion.

&Fpaf

21) Levanta los dedos pulgar, indice y medio y forma un triangulo.

Coloca una liga gruesa entre el pulgar y el indice.
Coloca una liga normal entre el pulgar y el dedo medio.
Coloca una liga delgada entre e pulgar y el indice.

Observa y describe lo que sientes cuando mueves los dedos.

#Qué fuerzas estas simulando?
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ciirsas, 14 gravedad solar y las & icar wobee ol movimie

Una mirada en el tiempo

La astronamia puede ser considerada una de las ciencias mas antiguas; sin em-
bargo, la cantidad de datos abtenidos y su precision realmente sorprenden. Pro-
bablemente la influencia que los cuerpos celestes tenian sabre la vida de los ha-
bitantes de esa época era tan grande que |os cientificos, matematicos e incluso la
genta comun se veian obligados a dar respuestas para entender los fendmencs y
usarlos en su propio beneficio, por ejemplo, establecer tiempos para la siembra
y la cosecha

La caracteristica mas iImportante que mostraban estos seres humanos era su ca-
pacidad de observacion y una mentalidad creativa que les permirtia cuestionarse
¥ ENCONTIAN respuestas, sin recursos eenoldgicos Onicamente disponian de cono-
cimientos matematicos y su ingenia.
Eluso del telescopio por parte de Galileo (1546- 1642) permitié por primera vez
abservar las estrellas, la Luna y algunos planetas. Estosinstrumentos han sido me-
jorados en su tecnologia con el paso de los afios y son muy urilizados durante
todo el tempo.
Ceorge Hale inventd e introdujo el uso del espectroscopio en el siglo XiX, el cual
brindé informacion sobre la composicién quimica de los cuerpos celestes y sobre
5U movimiento,
Ahora la astronomia, la geologia, la climatologia, |a fisica, |z electronica y la astro-
rdutica comparten cnicas experimentales y usan tecnologia desarrollada de
forma precisa.
Ellanzamiento y puesta en drbita de sarélices (el primero fue el Sputnik 1, en 1957)
marca U antes y después en la ciencia espacial, Los satélices transmiten informa-
citn de manera constante y permiten oblener imdgenes sarelitales en tiermpo
real, modelos tridimensionales, entre orros. Sus usos son varados para observa-
cin, investigacion y comunicacion,
Las organizaciones cientificas tienen muchos planes a future, rabajan constan-
temente con la informacion que obtienen y buscan mds respuestas a tantas pre-
guntas; sin embargo, 1al vez el mayor reto es desarrollar combustibles y matores
que permitan vigjar a owos planetas.
iy
)

PAJ

27 | Traza una linea del tempo con |os tres eventos que se sefialan en el texto
anterior y destaca su imporcancia.

Galieo {1596 - 16411

Sigle X

Matenia y energia

Las anrenas panbalicas reciben sefiales de
un satélite de relecomunicaciones.

'JI'E_CNOLQGEA_S

elac aciim

heepsf fwww, lanasa.netf news/
sonclas/

En esta pagina se encuentran ac
tualizadas las noticias sobre misio- |
| nes espaciales,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Pida a los estudiantes que amplien la linea
del tiempo destacando sucesos de gran
importancia en la astronomia, astrofisica y
en general para el mundo entero a lo largo
de la historia. Se pueden destacar aconte-
cimientos importantes partiendo desde
épocas antiguas, cuando los seres huma-
nos adoraban a las estrellas como dioses,
predicciones de eclipses de Sol y de Luna,
la postulacion de las leyes de Kepler o la
relatividad general de Einstein, los trabajos
sobre agujeros negros de Stephen Hawking,
la carrera espacial y la llegada del hombre a
la Luna, la creacion de la estacion espacial
internacional, entre otros.

Luego, pida a los estudiantes que reflexio-
nen sobre la curiosidad del ser humano de
explorar el espacio exterior. Aseglrese de
motivar un debate para que los estudiantes
comenten sobre la posibilidad de existencia
de vida en otros lugares del universo y las
consecuencias de encontrar otros seres con
inteligencia.

Pida a los estudiantes que realicen un dibu-
jo de cdbmo se imaginan que serian, de exis-
tir, los seres extraterrestres.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Para ampliar la informacién de la seccion Explora,
explique a los estudiantes que el monumento a la
Mitad del Mundo, que se ubica en la parroquia San
Antonio de Pichincha, recuerda la visita de la Mi-
sién Geodésica a nuestro pais y es un sitio de gran
flujo de turistas nacionales y extranjeros. A pesar
de estar muy cerca, este sitio no esta ubicado exac
tamente en la ‘mitad del mundo’ Con ayuda de la
tecnologia moderna, se puede constatar que muy
cerca de alli, en la cima del monte Catequilla, los
GPS revelan el lugar de latitud cero. Curiosamente
en ese lugar yacen los vestigios de un lugar ceremo-
nial, seguramente de culturas preincaicas.

Conoce y amplia

Pida a los estudiantes que escriban una pequefia
reflexion de lo importante que era para las cultu-
ras ancestrales el estudio de los astros y como este
conocimiento se refleja en la precision que tuvieron
para ubicar un sitio ceremonial justo en la mitad
del mundo. También comente lo avanzados que
debieron ser los conocimientos y lo detalladas de
las observaciones que permitieron a civilizaciones
con tecnologfa elemental tener mayor exactitud
que civilizaciones mas avanzadas (los cientificos de
la Mision Geodésica).

La Mision Geodésica Francesa

El monumento a la Mitad del Mundo presenta, en sus cuatro puntos cardinales,
inscripciones y escudos conmemorativos. En el lado norte se encuentra una levenda
dedicada a Pedro Vicente Maldonado y un grabado usado por la Misian Geodésica,
En el lado ocoidental, una inscripeion dedicada a Jorge Juan de Santacilia y Antonio
de Ullos, v el Escudo de Espafia. En la cara sur, un reconocimiento del Gobierno
ecuatorano y su Escudo; y en el lado este, un inscripoion dedicada a La Cendamine
v sus colegas, con el Escudo frances.

iPor qué se encuentran estas inscripciones en el monumento?

- §Qué representa este monumento?

La Mision Geodesica Francesa fue una expedicion dientifica que se realizd en
nuestro paisen |o que se conocia como la Real Audiencia de Quito en el sigho
VI Su principal objetive era comprobar |a forma de la Tierra.

En 1732 la comunidad cientifica europea presentaba diferences argumentaciones
sabre la forma de la Tierra. La Academia Francesa solicitd ayuda al rey de Frandia,
Luis W, para financiar dos expediciones para medir la longitud de un grado del
meridiano terrestre en las regiones drticas y en la zona ecuatonal. Se urilizaron

Y

La confianza

Es |a esperanza firme que se tiene

BN {UE LIN3 Persona o un gripo

actuaran de manera adecuada en

una determinada sitacién,

« ;Quidnes mostraron confianza
frente a este proyecto?

jHUMT" oooTLAT
=~

El monumento a la Mitad de Munda describe su historia.
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i 1o Maldanado e la verif
oral

o

como base los esmudios reafizados por gedgrafos reconocidos como Newton,
Cassini, Picard, Colbet, Merchaut, Delambre, Snelius, Clairaut
En 1735, luego de que el rey de Espaiia, Felipe V, otorgara el permisa, pues el terri-
torio era una colonia espafiola en América, la mision llegd a estas tierras y sus es-
tucios concluyeran en 1745. Su trabajo consistid en medir un arco del meridiano
desde fa latitud cero al pole norte para comprabar la forma de la Tierra.
La Mision Geodésica pudo comprabar que |a Tierra es ensanchada en la zona
ecuatorial y achatada en los polos; esta medicidn adernis origing el Sistema Mé-
trico, al definir al rmetro coma la diez millonésima parce del cuadrante temrestre,
La Mision Geodésica estuvo integrada por personas conocidas come sabios en
aquella época y que fueron escogides por su rayectoria por la Academia Real de
Ciencias de Parfx
- Louis Codin, matematico
« Pierre Bouguer, matamitico y astrdnomo
- Charles de La Condamine, gedgrafo
- Joseph de Jussieu, médico y naturalista
Un ingeniero lamado Verguin, el cirujano Seniergue, y los técnicos Coupler,
Godin des Gdonnais, Hugot y Marainville
- Dos tenientes de fragata y hombres de confianza del Rey de Espana: Jorge Juan
y Antenio da Ulloa
- El ecuatoniano Pedro Yicente Maldonado
Como resuliado deeste rabajo se comenzd a identificar 2 los alrededores de Quito
como las tierras de 'Ecuador, en referencia a la linea que divide el planeca en dos
hermisferios.
La Mision Ceodesica Francesa tuvo un aporte importante de caracter cientifico y
ademas permitio que el mundo conozca el nombre de Ecuador y 2 puedan com-
partr aspecros de cardcrer soclal, cultural y antropolégica.

En la acnualidad exisce un monumento por donde cruza la linea ecuarorial, el lugar
que constitiye una de las principales atracciones de la capital de los ecuarorianas v
¢lel Ecuador en general, B camino de ingreso al monumento estd redeado por bus-
tos construidos en honar a los integrantes de la Primera Misidn Geodésica, de 1736

Monumentos en honor a los integrantes de la Misidn Ceodésica. Al fondo se puede
ohservar el monumento a la Mitad del Munda, provinca de Pichincha, Bcuadar
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CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Mencione a los alumnos la importancia
que tiene en ciencias el trabajo colaborati-
vo. Describa ejemplos donde la participa-
cion de varios cientificos en la resolucion de
un problema es indispensable. Mencione
ejemplos como la Academia de Ciencias
de Parfs, la Estacion Espacial Internacional,
la NASA, el CERN, la Agencia Espacial Euro-
pea, entre otras.

Organice a los estudiantes en grupos y pida
que realicen una dramatizacion en donde
cada grupo mostrara la importancia del tra-
bajo colaborativo en ciencias y la importan-
cia de la colaboracién internacional con el
objetivo de tener diferentes perspectivas en
la busqueda de soluciones a los problemas
enfrentados.

También presente a los estudiantes el desa-
fio de solucionar los problemas generados
por las diferencias de idiomas y discrepan-
cias en la forma de expresar mediciones, con
el fin de que reconozcan la importancia de
los valores del respeto, tolerancia y mentali-
dad abierta para generar un buen ambiente
de trabajo. Con esto sugiera la necesidad de
crear un sistema de mediciones y escritura
que sea un acuerdo de todos quienes con-
forman el grupo de trabajo.

105

UNIDAD

3




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Pedro Vicente Maldonado ha sido uno de los cienti-
ficos mas importantes de la historia de nuestro pais,
pues logré incluso reconocimiento por parte de la
Academia de Ciencias de Francia y hasta fue nomi-
nado a formar parte de la Real Sociedad Cientifica
en Londres. Pertenecer a estos grupos es, sin duda,
un honor que solo los mas eminentes cientificos
logran alcanzar. Entre sus trabajos mas destacados
esta la elaboracion del primer mapa completo de la
Real Audiencia de Quito.

Pida a sus estudiantes que comparen el mapa he-
cho por Pedro Vicente Maldonado con los mapas
actuales. Haga notar a sus alumnos que en la época
de la Colonia no existian camaras ni satélites, la tec
nologia era muy diferente a la actual y no se tenfan
computadoras. Aun asi, el mapa realizado por Pe-
dro Vicente Maldonado muestra gran concordan-
cia con el mapa que conocemos actualmente. Se
puede notar una gran calidad en esta carta geogra-
fica, digna de reconocimiento.

Pida a sus estudiantes que dibujen en sus cua-
dernos ‘de memoria’ un mapa de nuestro pais y a
continuacion proporcione imagenes de los mapas
hechos por Pedro Vicente Maldonado y el mapa
actual, compare los tres mapas.

La Mision Geodésica Francesa

5 Pedro Wicente Maldonado (1704-1748)

La Base Pedro Vicente Maldonadao se
encuentra ubicada en la isla de Creenwich.

El coraje

La fuerza de voluntad para cum-
plir con un objetivo a pesar de las
dificultades es una virtud necesaria
[para alcanzar nuestras metas

= ;De qué manera el coraje nes

permite superar el miedo al
fracasal

7.1 Pedro Vicente Maldonado
Biografia

Macio en Rivhamba y en 1718 comenzd en Quito sus estudios de aritmética,
geomerrfa, latin, astonomia y misica con los padres jesuitas. Recibid el grado de
Maestro en la Universidad Gregoriana,

Siempre le interest el estudio de la naturaleza y sus fendmenos, y realizd explora-
ciones a lugares desconocidos para estudiar su geografia y realizar mapas. Ocupd
cargos administrativos en su ciudad natal y presentd el primer proyecto de inge-
nieria civil para la censtruccion de fa carretera Esmeraldas-Quito.

En 1736 colabard con la Miidn Geadésica Francesa v entabld una buena amistac
con los cientificos que participaron, especalmente con La Condamine. Su trabajo
fue reconocido por su calidad y precision,

En 1744 viajd a Europa y dos anos mas tarde el rey de Espana, Felipe V, lo can-
decord con el ticulo de Gentll Hombre de la Real Camara v Caballero de la |lave
de Cro. En Paris imprimic su Mapa General y fue recibido por la Academia de
Ciencias como miembre, debido al trabajo y a los informes realizados con los
geodésicos. En 1748 fue a Londres, a participar en reuniones de la Real Seciedad
Cientifica como uno de sus miembros, pero fallecid antes de incorporarse.
Coma parte de un hormenaje, el nombre de Pedro Vicente Maldonado ha sido
utilizado en diversas ambitos, Existe un cantén en la provinca de Pichincha, un
colegio, una condecoracion que se entraga 3 personas que prastan servicios rele-
vantes en Riobamba v, probablemente, lo que tiene més renombre es un centro
ecuateriana de investigacidn cientifica que se encuentra en la Antartida,

Aportes cientificos

Pedro Vicente Maldonado es considerado uno de los cientificos mas impartantes

ded siglo XWII|, a continuacion se presenta un resumen de sus apores:

« En 1736, colabord con las centificos de la Misian Ceodésica y lograran medir
un arco del meridiana terrestre, o que permitd determinar con exactitud la
forma de la Tierra, Este rabajo aporro a la geografia y a la astronomia.

« Los mérodos utiizados por los geodésicos permitieron observar, calcular
comprobar las teorias fisicas,

« A partir del trabaje con los geodésicos se sentaron las bases para el desarollo
de un sistema de medida universal, el Sistema Mérrico Decimal, basado en el
metro como medida de longinud y cuyas unidades de mayor o menar tarmafio
se relacionan por ser multiplos o submiltiplos de 10,

+ Habord la Canta Geografica, considerada la obra mas completa de plancs v
mapas de la Real Audiencia levantados en el sigle XWIll. Este es un trabajo de
excelente calidad y fuente de consulta. Una copia de este trabajo se encuentra
en la Biblioteca del Colegio Maldonado de Richamba.

+ Trazado y construccion de la via Quito-Esmeraldas vealizado en las primeras
décadas del siga XVIIL.

+ Expedicion al o Amaronas en |a regidn oriental junto con La Condamine, lo
que dio onigen a un escrito sobre la Historia Natural de la Amazonia, que cons-
ticuye un aporte al descubrimiento de la bicdiversidad. Cuentan los diarios de
esta expedicion gue conocieron una planta gue los indigenas del Amazoras
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Harnaban ‘el drbol que lloral que era usado para elaborar liminas a prueba de
agua; €l estudio de esta planta permitio descubrir el caucho natural, lo que faci-
livd posteriormente el desarrollo del caucha sintético.

23 Resume en la siguiente rueda de arributos los aportes cientificos de Pedro
Wicente Maldonade,

Aportes
cientificos de
Pedro Vicente

Maldonado

24 | Reflexiona a partir de tu punto de vista sobre el trabajo de los cientificos
en la época de Pedro Vicente Maldonado en relacion con el rrabajo de un
cientifico en la época actual,

Clencia en accion

Carta Geogrifica de Maldonado,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacién

Como sugerencia para responder la pregun-
ta 24, se puede pedir al estudiante que pri-
mero realice un cuadro comparativo entre
ambas opciones, destacando las principales
caracteristicas de cada caso para que luego
realice la reflexion. Se puede organizar el
cuadro comparativo, realizando una tabla
de dos columnas, en la que se coloque en
cada columna una categoria. Luego en cada
fila se escribiran las ideas que seran compa-
radas y contrastadas. Por ejemplo, se pue-
den incluir las siguientes ideas:

Epoca colonial Epoca actual

La tecnologfa era
mucho més simple e
imprecisa.

La tecnologfa actual es
avanzada y nos permite
realizar mediciones con
alta precision.

Quedaban muchas
cosas nuevas por
descubrir y temas
amplios por investigar.

La ciencia es cada vez
mas especifica y los
temas por investigarse
requieren alto grado de
preparacion.

LLas comunicaciones
eran extremadamente

limitadas y demoradas.

Podemos
comunicarnos con
gente del otro lado del
mundo en instantes.
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b. Esta evaluacién permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

¢. La funcion didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d. En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

-

@ Prueba de evaluacion

Kepler descubrié que los planetas se mueven mas rapido cuando:
a. estan mas lejos del Sol

b. estan mas cerca del Sol
€. sumasaes mayor

d. rotan con mas rapidez

Las orbitas planetarias tienen forma de:
a. espiral

b. circulo
c. piramide
d

. elipse

Indica la direccién que tiene la fuerza centripeta:
a. hacia la parte externa

b. hacia el centro

c. unacombinaciéonay b

d. en linea recta hacia afuera

4. ;Cual de los siguientes planetas gira en menor tiempo alrededor del Sol?

a. Mercurio
b. Venus
c. Marte

d. Saturno

5. Identifica en la siguiente imagen la fuerza gravitacional que hace que el
planeta gire alrededor del Sol y coloca una flecha con la direccion.

e N

6. Indica larazdn por la que se producen las mareas.

7. Define los términos rotacion y traslacion.
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8. Diferencia y describe entre que cuerpos se produce la fuerza gravitacional
de la Tierra y la fuerza gravitacional del Sol.

Fuerza gravitacional del Sol Fuerza gravitacional de la Tierra

9. Indica el principio que permite colocar los satélites artificiales en el espacio.

10. Supdn que los planetas Ay B tienen la misma masa y giran alrededor de
un cuerpo central de distinta masa.

o A B

a.  jQué planeta girara mas rapido? Sustenta tu respuesta.

b.  jQué relacion existe entre la masa y la fuerza gravitacional?

11. Se tiene un planeta con dos lunas A'y B iguales. A se encuentra dos veces
mas lejos del planeta que B. Observa el diagrama.

° A

°B

a.  ;Qué Luna demorara mas tiempo en dar una vuelta completa
alrededor del planeta? Sustenta tu respuesta.

b.  jQué relacion existe entre la fuerza gravitacional y la distancia?

12. Cita tres aspectos importantes acerca de la vida y de los aportes cientificos
de Pedro Vicente Maldonado.
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CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

e. Para resolver las preguntas de esta evaluacion, los
estudiantes deben estar en capacidad de cono-
cer las principales caracteristicas del sistema so-
lar y sus componentes, describir el movimiento
de los planetas en especial el movimiento del
planeta Tierra y relacionar la masa con la fuerza
gravitacional.
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UNIDAD 4
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
del proceso de aprendizaje, que permite determi-
nar el estado del curso.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cion curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

¢. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagogicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempenio.

d.Antes de aplicar la evaluacién diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido y
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
segun los resultados.

e. Por medio de esta evaluacion, podra conocer los
conocimientos previos de sus estudiantes en rela-
cién con el universo y su exploracion, los cuerpos
celestes y las caracteristicas generales del sistema
solar.

CIENCIAS NATURALES

El instrumento que se utiliza para observar ob-
jetos lejanos es:

a.  microscopio éptico

b.  microscopio de diseccion
telescopio

d. espectroscopio

El Sistema Solar se encuentra ubicado en:
a. laViaLactea

b.  Andrémeda

¢ lagran nube de Magallanes

d. lagalaxia M 87

Un afio tiene:
a. 12 meses
b. 365 dias

A'y B son correctas

a0

Ninguna de las anteriores.

Describe en tus propias palabras qué es una
estrella.

5.

@ Prueba diagnostica

iCudl es la diferencia entre un satélite natural
y un artificial?

Explica por qué la Luna se ve diferente a lo
largo de las noches.

Un logro espacial importante fue la llegada
del hombre a la Luna por primera vez, cita
detalles que sepas de este evento.

iQuién dio el nombre a las constelaciones y
en qué parametro se basd?

Realiza una representacion grafica del Sistema
Solary coloca el nombre de los planetas.
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Proposito de la unidad

| estudiante durante el desarrollo de esta uni-

dad sera capaz de comprender la estructura del
universo, tendra la posibilidad de analizar con de-
tenimiento los cuerpos celestes, su origen, funcion
y caracteristicas. Este estudio brindarg, sin lugar a
dudas, la posibilidad de conocer mejor su propio
planeta y sus origenes. Se espera que el estudiante
llegue a concientizar sobre el tamafo de la Tierra'y
sus habitantes en relacion con el universo, y pueda
darse cuenta de que apenas constituye una infima
parte de este. Esta unidad permitira realizar un re-
corrido a través del tiempo para comprender cémo
los descubrimientos tecnolédgicos han permitido
desarrollar cada vez y con mayor precision un me-
jor entendimiento del universo, ademas otorgara la
oportunidad de valorar el trabajo cientifico tanto
con instrumentos precisos como con la ausen-
cia de estos. Se podra admirar la precision basada
en mera observacion y la elaboracion de registros
basicos que han servido como base del desarrollo
de la astronomia. El desarrollo de estos contenidos
facilitara al estudiante la aplicacion de diferentes
estrategias, como actividades practicas, uso y ana-
lisis de representaciones graficas y tecnologias de la
informacion que facilitaran el desarrollo interactivo
de los contenidos.

Finalmente se abordara el espectro electromagné-
tico, el cual esta formado en su mayoria por ondas
que no podemos ver ni sentir pero que acompanan
nuestra vida cotidiana y dan explicacion y solucién
a muchos problemas.

Conocimientos de la unidad

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

A

[m]
El cielo
La Tierra Cuerpos
y la Luna celestes
La Ondas
astronomia electromagnéticas
- °

Cultura del Buen Vivir

m Valor: Curiosidad/Excelencia

El ser humano es curioso por naturaleza y
gracias a esta cualidad ha logrado alcanzar
logros significativos. El desarrollo de la cien-
cia se basa en esa necesidad de descubrir lo
que no conocemos. Cuando los procesos
se llevan ordenados, con compromiso y de
manera optima se alcanza la excelencia.

= Compromiso a lograr

Se espera que el estudiante realice un traba-
jo comprometido consigo mismo y con su
sociedad, que se mantenga activo y curioso
frente al comportamiento de su entorno.




Planificacion microcurricular

FECHA:

NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: NUESTRO UNIVERSO

DESARROLLO DIDACTICO

Criterios de evaluacion Proceso metodologico

Destrezas con criterios de desempeiio

CN.4.4.2. Indagar, con uso de las TIC, modelos
y otros recursos, la configuraciéon y forma de
las galaxias, y los tipos de estrellas; describir

y explicar el uso de las tecnologfas digitales,

y los aportes de astronomos y fisicos para el
conocimiento del universo.

CN.4.4.4. Observar en el mapa del cielo la
forma y ubicacion de las constelaciones, y
explicar sus evidencias sustentadas en teorias y
creencias, con un lenguaje pertinente y modelos
representativos.

CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol,
la Tierra y la Luna, y distinguir los fenébmenos
astronomicos que se producen en el espacio.

CN.4.4.6. Reconocer, con uso de las TIC y otros
recursos, los diferentes tipos de radiaciones

del espectro electromagnético, y comprobar
experimentalmente, a partir de la luz blanca, la
mecanica de formacién del arcoiris.

NUMERO DE UNIDAD: CUATRO | N. DE ESTUDIANTES:

CE.CN.4.12 Infiere la importancia del
desarrollo de la astronomia a partir de
la explicacion de la configuracion del
universo (galaxias, planetas, satélites,
cometas, asteroides, tipos de estrellas
y sus constelaciones), su origen y
fenémenos astrondmicos, apoyandose
en la investigacion y uso de medios
tecnologicos.

AREA: CIENCIAS NATURALES
ANO DE EGB: 9 PARALELO:

NUMERO DE PERIODOS: 34 TIEMPO: 90 minutos c/u

ACP. Observar un video sobre la formacion de las estrellas y otros aspectos de la

R.

C

A

conformacion del universo.

Analizar con sus estudiantes el proceso que ha cumplido y sigue cumpliendo

el ser humano acerca del conocimiento del universo y qué condiciones han
permitido alcanzar esos logros.

Identificar los componentes del universo, su estructura y comportamiento.
Identificar los principales aportes de los astronomos vy fisicos.

Indagar respecto a los nuevos retos que los cientificos se han planteado
respecto del conocimiento del universo y sus beneficios.

ACP. Reconocer la influencia de la posicion de las estrellas en la navegacion y en la

R.

C

A

cultura de los pueblos ancestrales.
iCémo concebian los astronomos el universo? ;Qué significado tenfan las
constelaciones? ;Como este conocimiento ha influido en la sociedad actual?

Identificar la importancia de los observatorios astronomicos. Describir los
fendmenos meteoroldgicos que ocurren en el cielo. Identificar constelaciones.
Valorar como los avances tecnoldgicos permiten recrear los fenémenos
astronomicos apoyados en la tecnologia.

ACP. ;Qué relacion existe entre el Sol y la Luna?

R.

C

A.

iCémo el movimiento de los cuerpos celestes genera fenémenos
astronomicos visibles al ojo humano?

:Qué tipo de orbitas describen los cuerpos celestes alrededor de otros?
iComo ocurre el movimiento de los cuerpos celestes?

Explique de qué forma los fisicos y cientificos estudiosos del universo pueden
predecir con exactitud los fendmenos astronémicos.

ACP. ;Qué son las ondas? ;Por qué se produce el arcoiris?

R.

C

A

iPor qué no podemos observar la mayoria de ondas?

Defina qué es una onda. Determine la velocidad a la que viajan y la relacion
entre su frecuencia y su longitud.

:De qué manera los espectros que producen los diferentes elementos
permiten determinar la constitucion del universo?
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: La Tierra y el universo 4

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: Curiosidad/Excelencia

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Investigar en forma documental la estructura y composicion del Universo; las evidencias geoldgicas y paleontolégicas en los cambios
de la Tierra y el efecto de los ciclos biogeoquimicos en el medio natural. Todo, con el fin de predecir el impacto de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio
climatico y el calentamiento global.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

+  Texto del estudiante + 1.CN.4.12.1. Diferencia entre los componentes Técnica
- Cuaderno de actividades del Universo (galaxias, planetas, satélites, cometas, Registros de observaciones nocturnas
+ Prismas asteroides, tipos de estrellas y sus constelaciones),
- Linternas de acuerdo a la estructura y origen que presentan, a Restimenes de videos
- Cajas de cartén partir del uso de diversos recursos de informacion.
- Espectroscopio (si dispone) (3) Informe de trabajo cientifico
- Filtros rojos y verdes
+  Sales de metales + L.CN.4.12.2. Explica la relacion entre la posicion Instrumento de evaluacion
-+ Material de laboratorio relativa del Sol, la Tierra y la Luna, con el desarrollo
-+ Recursos multimedia de algunos fendmenos astronomicos, apoyando su Prueba
. Internet estudio en la revision de la historia de la astronomia Evaluacion individual de la unidad para valorar las
- Masa para moldear en diversa fuentes analégicos y/o digitales. (J.3.) destrezas con criterios de desemperio.
- Material de papelerfa: pliegos de papel, goma,
cartulina
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Lea la seccién Explora y mencione que antes de
1920 se pensaba que todos los objetos del espacio
estaban en nuestra galaxia. Hubble fue un impor-
tante astrénomo, que en 1924 confirmé la existen-
cia de otras galaxias.

-+ Haga que los estudiantes indaguen sobre la bio-
grafia y los aportes de este astronomo.

Ampliacion conceptual

Composicion de las estrellas: las capas internas
de las estrellas son muy densas y calientes, en tan-
to que las capas externas estan formadas por ele-
mentos gaseosos. Los elementos de la atmésfera de
las estrellas absorben parte de la luz que la misma
estrella irradia. Cada elemento absorbe diferente
longitud de onda. Los astrénomos pueden saber
la identidad de los elementos que forman parte de
una estrella a partir de la luz que emite. Mediante
un espectrografo los astronomos descomponen la
luz de las estrellas y forman un espectro.

+ Solicite a sus estudiantes que indaguen acerca
del funcionamiento de un espectrobmetro.

- Haga que sus estudiantes construyan un espec
trometro, lasinstrucciones se encuentran en el vi-
deo que se presenta en el siguiente link: (https://
www.youtube.com/watch?v=fl42pnUbCCA).

| El universo

El telescopio espacial Hubble (H5T) es un obsenatorio espacial fa-
masa, Fue puesto en drbita en abril de 1990 v ha logrado enviar una
innumerable cantidad de datos e imdgenes de todos los objetos del
universo. Ha sido testigo del nacimiento de una estrella, en donde se
puede absarvar la expulsion de chorm de gas incandescente que es

disparado a velocidades supersdnicas al espacio. Esta informacion [

puede ayudar a conocer coma se forma el Sol hace millones de afios.

#Que ventajas ofrece un telescopio puesto en orbita?

iPor qué es importante para los seres humanos entender el com-
portamiento del Universo?

La observacidn de un el lleno de estrellas

produce una sensaciin de eternidad.

Las estrellas
Las estrellas maravillan a los seres humanos, pues jquién no se encanta con una
noche estrellada? Probablemente las estrellas son las responsables de que la hu-
manidad desde tiempaos remetes haya tenido la necesidad de conocer y entender
el universe,
Las estrellas son esferas de gas caliente y brillante que producen su propia fuz v
energia mediante un proceso de fusion nuchear, la cual sucede cuando los ele-
mentas livianos s2 juntan para convertirse en elementos mas pesados, liberando
calory preduciendo brillo.
Las estrellas son tal vez el cuerpo celeste mds importante del universo, ya que:
- Muchos elementos quimices se formaron en las estrellas.
+ Cuerpos presentes en el universo tienen origen en las estrellas.

+ Muchas leyes y teorias de la fisica moderna han podido enunciarse y compro-
barse gracias a la observacion y al estudio del comportamiento de las estrelfas.

Aungue no san seres vivos, las estrellas se parecen a ellos porque cumplen con
un ciclo:

Ciclo de las estrellas

Macimienta

Muerre Evolucidn

S Ediciones
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La Tierra y el universo

coahguracian y forma de b galaias v Joa ipat de estrellag, describiry explicaral ssadataste
0 def universo.

Nacimiento de las estrellas

Las estrellas nacen en las nebulosas, que son nubes frias y grandes formadas por
polvo y gases como hidrégeno y helio; elementos como nitrdgeno, oxigeno y
olros mas pesados. Las nubes se contrasn debido a la fuerza de gravedad en-
tre sus particulas. Conforme va disminuyendo su tamafio se van rompiendo en
pedazos mas pequefios En estos fragmentos ocurren reacciones nucleares que
elevan la temperatura y aurnentan la densidad, convirtiéndose en una estrella.

El tiermpo que demara una esrella en formarse depende de su masa, mientras
mas grande es |a estrella mas ripido es el proceso; sin embargo, hay que tomar en
cuenta que la formacian de esorelias ocurre entre 100 000 2 10 millones de afos.
Lag estrellas tienen brlla debida a aue acurre de forma constante una reaccion
quirnica que transforma el hidrogeno en helic, lo cual libera energia, Las estrellas
de menor masa quemnan su hidrogeno peco a poco; en cambio, las estrellas gran-
des, llamacdas también masivas, agotan su combustible rapidamente.

El Sof es una estrella que se estirma tendrd una vida de 10 000 millones de afios
su edad actual es de 5 000 millones de afas, por lo gue se calcula que estd en la
rnitad de su vida

Lo

| | Describe tres propiedades fisicas de los elernentos:

Hidrageno Helio

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes lean la informacion que
se encuentra en el siguiente link acerca de las reac-
ciones de fusion nuclear que ocurren para la forma-
cién de estrellas: (htep://www.windows2universe.
org/sun/Solar_interior/Nuclear_Reactions/Fusion/
fusion_reactions.html&lang=sp).

Pida les que respondan las siguientes preguntas en
su cuaderno.

1. Describa qué es la fusion nuclear y como se
produce.

2. jQué condiciones se necesitan para que ocurra
una reaccion de fusion nuclear?

3. ;Cudl puede ser una aplicacion beneficiosa de
las reacciones de fusién nuclear a nivel de pro-
totipos experimentales?

Presente a sus estudiantes una tabla periodica, haga
que ubiquen el lugar donde se encuentran los ele-
mentos hidrégeno, helio, oxigeno y nitrégeno. Pida
que identifiquen su simbolo, masa atomica, nime-
ro atdmico, el tipo de elemento que es y su estado
fisico a temperatura ambiente.

Haga que sus estudiantes indaguen acerca de las
siguientes preguntas: ;qué elemento es mas abun-
dante en el espacio y en la Tierra? ;Qué condiciones
permiten que la vida se dé en la Tierray no en el es-
pacio? Explique de qué manera se encuentran estos
elementos en las nebulosas.

UNIDAD
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Libro del alumno

m Actividades colaborativas

Los colores de las estrellas nos dan una idea
de su edad: las estrellas mas jovenes son de
una tonalidad azul y las estrellas mas viejas
tienen la tonalidad roja porque ya han con-
sumido casi todo su combustible y se han
ido enfriando. Identifique en el cielo estre-
llas mas jovenes y mas viejas realizando la
siguiente actividad en familia.

« Solicite a sus estudiantes que obtengan
mapas estelares, usted también puede
proveerles de estos.

«  Haga que los lleven a sus casas y que en
la noche observen las estrellas.

- Indiqueles que se fijen en el brillo, su in-
tensidad y su tonalidad.

« Pidales que predigan qué estrellas son
mas jovenes y cuales son mas viejas.

- Haga que procuren identificar las
estrellas.

« Discuta en clases los hallazgos de la
observacion.

Utilice los siguientes datos que le pueden

servir de referencia:

Estrella Color
Betelgeuse Roja
Rigel Azul

Vega Blanca
Deneb Azul
Antares Roja

Las supemovas son explosiones estefares,

La sabiduria

Es la capacidad para adguirir in-

formacian a paror de la vida y las

experiencias, y tener |a posibilidad

de usarla para el bienestar de los

demis.

« ;D qué forma los cientificos
demuestran sabidurfa?

Muerte de las estrellas

Cuando &l hidrogeno que se encuentra en una estrella se consume, s2 inicia la
muerte de esta. Las estrellas mueren de diferentes maneras:

+ Las poco y medianamente masivas agotan su hidrdgeno y su nicleo, formado

de helio, se contrae; las capas externas siguen quemande hidrdgeno, y la estrella
sigue brillanda, pero cormienza a sufrir un fendmenao de expansion que enfria las
capas externas y convierre a la estrells en una gigante roja

« Las estrellas con masas menores no llegan a desarrollar un niclee de helio ni

queaman sus capas exteriores, le que les convierte en enanas mjas.

« Orras estrellas comienzan a desprenderse de sus capas externas, su tamano dis-

minuye debido a que se comprime y forma un cuerpo de alta densidad, llama-
doenana blanca, que luego se enfria y se hace invisible.

+ Las escrellas muy pesadas o masivas mueren de forma repentina, se les acaba

el combustible y se dilatan hasta convertirse en una supergigante roja, tratan
de mantenerse vivas con otros combustibles, luego de lo cual se produce una
enorme explosidn llamada supernova.

+ La supergigante contiene oxigeno, carbono y hierro, que se dispersa en ¢l espa-

cio como pohvo espacial y da origen a nuevas estrellas y planeras.

La supernova praduce un brillo muy intenso com parado con todas las otras
estrellas, este brillo dura unos siete dias, finalmente se desvanece v dej como
resultado una estrella de neutrones o um agujero negro que se rodea de una
nube de gas caliente:

2 | Describe chmo s forma una estrella.

rixs eacclones que liberan

4 | Busca seis términos relacionados con las estrellas en la siguiente sopa de

lerras,
f?\ D|C E|W . E M OB
u|F | E | 0 0] D
PlA AL | ELA
E|C FlIl |H]D
R|C T|[L]E
M ! | PV
Q S| A
v G|R
A Alc

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

APPUCA © EDCIONES 51

Evolucion estelar

La evolucion estelar se refiera 2 los cambios que una estralla sufre a lo largo de
su existencia. Como sabes, las estrellas tienen un tiempeo de wida de millones
de afas, o cual imposibilita que se pueda estudiar un ciclo de vida completa de
una estrelia,

Los cientificos recurren a rondas de observacion de muchas estrellas que se en-
cuentran en diferentes fases, ademds estudian modelos y simulaciones, Los cd-
mulos o agrupaciones de estrellas son muy importantes en este trabajo, pues se
pueden observar de manera simultanea muchas estrellas en diferentes estados
de evolucian

En un principio & pensaba que las estrellas eran grandes bolas da fuego perpetue,
luego se penso que la energia la obtenian de la fuerza de la gravedad; finalmente,
después de varios cuestionamientos se sabe que las estrellas obtienen su energia
de reacciones nucleares.

Leos procesos de cambio que atraviesan las estrellas se dan entre la fuerza de la gra-
vedad que desde su formacién busca comprimiria y la energla nudear que genera
expansion debido a la alta presion gue se produce en las reacciones nucleares,

Evolucidn estelar

La Tierra y el universo

@:3 PAF

5 | La materia que forma una esirella puede haber sido parte de otra estrellz
que murié hace miles de millones de afios, jpusds ser esto posible?

6 | (Queson los nedtrones?

TECN

hetps:ffwww.youtube.com/
watch?v=R|BQEOMwGog

Observa este video que presenta
un resumen detallado sobre el
ciclo de vida de una estrella,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite que sus estudiantes realicen un diagrama de
flujo en donde presenten un resumen de la evolu-
cion estelar con una corta descripcion de las dife-
rentes fases por las que pasa una estrella. El texto y
diagrama que se presenta en esta pagina y el video
sugerido pueden ser de gran utilidad; sin embargo,
también pueden usar otras fuentes. Ofrezca a sus
estudiantes la posibilidad de utilizar la herramien-
ta Smart Art o descargue la aplicacién Smart Draw
en: (htep://www.smartdraw.com/flowchart/diagra-
mas-de-flujo.htm).

m Actividades colaborativas

Invite a sus estudiantes a reflexionar como
la sabidurfa de la comunidad cientifica es
un aporte a mejorar la calidad de vida de
la humanidad; pidales que compartan un
ejemplo concreto que se relacione con los
temas que se analizan en esta unidad.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes comprendan y expresen
en una tabla de comparacion las similitudes y dife-
rencias entre una nova y una supernova.

Defina con sus estudiantes los términos ‘supernova,
‘estrella de neutrones), ‘pulsar’ y ‘hoyo negro’; solici-
teles que hagan una representacion grafica de estos.
Explosion gigantesca en la que una estrella

Supernova .
colapsa y lanza sus capas externas al espacio.

Una estrella que ha colapsado por efecto
Estrella de | de la gravedad, al punto que electrones
neutrones | y protones se han unido para formar
neutrones.

Una estrella de neutrones que gira
Pulsar rapidamente y emite pulsaciones de luz y
electricidad.

Hoyo negro Objeto grande y denso que no deja salir ni

la luz.

Mava.

/) El universo

Novas y supernovas

En tiernpos antiguos, cuando una estrella aparecia de pronto se la llamaba nova
0 estrella nueva, estas aumentan su brillo de forma violenta, luego entran en un
perioda de transicion, palidecen y vuelven a brillar, Las novas son mis comunes
en otras galaxias.

“Las novas son estrellas en un periodo rardio de evolucion Explotan porgue sus
rapas exteriores han formado un exceso de helio mediante reacciones nuclea-
res y se expande con demasiada velocidad como para ser contenida, La estrella
despide de forma explosiva una pequena fraccion de su masa como una capa
de gas, aumenta su brillo y después se normaliza. La estrella que queda es una
enana blanca” (oo de

fvapermoyas.hom )

Las novas y las supemowvas son estrellas gue explotan v dan al universo materiales
para formar nuevas estrellas. La diferencia es que la nova puede existir un tiempo
después de la explosion, en cambio la supernova se destruye can la explosian.
Las supernovas praveen al medio estelar de metales, come denominan los astro-
nomos a ados los elementos con mayor masa gue €l helio. De esta forma, una
mayor formacion de estrellas genera una mavor cantidad de explosiones, lo cual
hace que el medio estelar tenga un mayor contenice de metales,

Los medios estelares con gran concentracion de metales tienen mayor probabili-
dad de formar nuevos planetas.

Ademis, los cientificos sostienen que las primeras estrellas del universo que esta-
llaron coma supernovas habrian aportade con elementos quimicos que constin-
yen la maieria v los seres vivos.

El astrofisico Carl Sagan afirma que el ser humano estd hecho con material
de estrellas’, jqué opinas acerca de esta aseveracian? Segun tu criterio, jen
qué se hasa el cientifico para sostener esto?

-~

eryrse 3 gue o

enios desde el espacio

8 | Completa las siguientes oraciones con |as palabras que se indican en cada caso

luz EsPECIISCOpins propiedades

azul (Emperacea estiellas

Los son utilizados para medir las
dela
La BMPeraturE determina el color de las

el . Las rojas estan en un rango de temperatura
deentre 2000y 3 500°C, en tanto que las mas calientes son de color
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Tipos de estrellas

Las estrellas pueden ser clasificadas en funcion de su tamafio, su temperatura y

su color,

= Por su tamaio pueden ser desde enanas hasta supergigantes. Como referencia,
el Sol es una estrella de tamaio mediano, cuyo didmetro es de 1.4 millones de
kem; una supergigantce puede ser 10 000 veces mas grande y las estrellas enanas
pueden alcanzar la mirad del didmerro de |a Tierra, alrededor de unos & 500 km

- La temperatira y el color de las estrellas son dos factores que se encuentran
refacionados, ya que la temperatura determina el color.
Las estrellas pueden alcanzar temperaturas de hasta 50 000°C, lo cual hace que
presenten diferentes colores. Esto colores pueden ser abservados y estudiados
por los espectoscopios, instrumentos que sirven para medir las propiedades
de la luz,

Tipos de estrellas

2 El diagrama de Hertzsprung-Russell muestra |2 escala estelar de magnitudes absolutas o
| luminosdaces y es utilizado para diferenciar Upos de esoellas y estudiar su evolucion

En la siguwente rabla se muestra esta refacion:

Rango de temperatura °C Color de la estrella
2000 - 3500 Rojo
3500 - 5000 Maranja rojo
5000 - & 000 Amarillo
6000 - 7 500 Blaneo
7500 - 11000 Azul- blanco
11000 - 50000 Azul

Es impomante comprender que las estrellas pueden presentar el misma color
porque estén a temperaturas similares sin embargo, su tamafio puede ser muy
diferante. También se pueden distinguir estrellas dobles, debido a que su fuerza
gravicacional ks atrae

a Tierra y el universo

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Forme grupos de tres o cuatro estudiantes
y distribuya papel blanco, crayones, fosforos
y una vela en un candelabro. Recuerde a sus
estudiantes las normas de seguridad al traba-
jar con fuego y solicite que prendan las velas.

«  Pida alos estudiantes que miren la llama
y que dibujen lo que ven en ella, ponien-
do especial atencion a los colores.

- Solicite que los alumnos describan lo
que vieron.

«  Permita que durante las descripciones
realizadas por los estudiantes observen
la llama, para que tomen en cuenta los
aspectos que probablemente no fueron
evidentes para ellos.

Se esperarfa que todos los estudiantes ha-
gan referencia a que el color de la llama jun-
to a la mecha es diferente.

+ Haga que sus estudiantes indaguen cual
parte de la llama es mas caliente (ellos
deberan comprender que azul es mas
caliente que amarillo y amarillo mas
caliente que rojo). Es importante que
desechen la idea que el rojo es el color
mas caliente.

- Invite a sus estudiantes a que realicen la
misma actividad observando la llama de
la cocina de gas o del calefon, y que es-
tablezcan comparaciones con la obser-
vada en la clase.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes que, en compafiia de un
adulto, salgan a una avenida iluminada en la noche.
El paisaje observado sera una representacion de las
estrellas. Pidales que hagan una ficha de observa-
cién acompafada de una fotografia y que respon-
dan las siguientes preguntas:

«;Son iguales los faros que iluminan la avenida?
«  iEslaluz que proviene de todos los faros igual?
« ;Se observan las luces iguales?

« Qué relacion existe entre el brillo observado y
la distancia a la que se ubican las luces?

Ampliacion conceptual

Magnitud aparente y magnitud absoluta: otra for-
ma de comprender estos términos se refiere a que
la magnitud absoluta es el brillo que tendria una es-
trella a una distancia de 32,6 afios luz, es el brillo real
de una estrella. En tanto que la magnitud aparente
es el brillo de una estrella vista desde la Tierra.

Los primeros astronomos clasificaron a las estrellas
mas brillantes como de primera magnitud y a las
mas tenues de sexta magnitud, con el uso de los
telescopios esta escala se amplio y existen nimeros
negativos para las mas brillantes.

) El universo

Brillo y distancia de las estrellas

Las estrellas muestran diferente intensidad de brillo, esta caracteristica depende
mucho de la distancia. Medir las distancias entre la Tierra v las estrellas no es tan
simple, pues estas son muy grandes, los ciencificos utilizan el mérado de paralaje
para pader hacerlo.

Los astranomos realizan la observacion de las estrellas desde dos puntos y miden
la disrancia que aparenremente se movid la estrella en relacidn con las orras y con
esta informacion calculan las distancias.

Método de paralaje
9 Estrella

§ © Angulo de paralae

Estas distancias se miden en afios luz, que esla disrancia que viaja 2 luz en un afo
a una velocidad de 300 000 km/s v equivale a 9 billones de km aproximadamente,
El brilic de la estrella se mide con un fordimerro v se expresa con los términos
rragnitud absoluta y magnitud aparenta,

| snitud absoluta esla canodad de luz que emite una estrella y no cambia.

« La magnin < es el brillo de la estrella y depende de la distancia y de
su magnitud absolura

Para entender el concepro de magnitud aparente, imagina una vela prendida v
una fogata. Si las dos se encuentran ala misma distancia, el brillo de la fogata serd
mayor; sin embarga, s la fogata esta muy alejada y la vela muy cerca, €l brillo de
la vela serd mayor

La cantidad de luz que produce una estrella puede ser determinada midiendo su
magnitud aparente v la distancia

Usa tus sentidos

muevas el dedo ni la cabeza, cierra
un oje v abserva el punto con el ojo
abiertn, abre el ojo que tenias cerrado
y cierra el abierto y vuelve 3 observar
el punto. Recuerda no mover el dedo
nila cabeza.

9 ;Qué apreciaste cuando haclas el
efercicio?

=
& Apunia con w dedo indice de la
< rmano derecha el punto blanca. No
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10 | Explica por qué la Estrella Polar es usada por los mavegan tes para oriencarse

11 Extisten estrellas de varios tarnanos, el 5ol es una esrella amarilla de tamario

mediano. jQué pasaria si Berelgeuse fuera la estrella del Sistema Solar?

Materiales

+ Haojas de papel grandes » Un cordel

= Ln compis = Unaregla

+ Un lipiz + Lipices de colares

Inclaga acerca de la estrells Betelgeuse: qué tipo de estralla es, qué
tamano tene compara con el tamanio del Sol

Toma una hoja de papel grande.
Coloca un punte en ef centrs gue representa el Sal,

1. Dibuja los planecas y las orbitas de Mercurio, Venus, Tierra, Marte
Jlpirer Toma en cuenta la informacion de la siguiente tabla.

Planeta Distancia desde el Sal {cm)
Mercurio 1.2

Venus 21

Tierra . 30

Marte . 46

Jupiter 156

Usa el cordel para ayudarte a trazar la &rbita de |Gpiter.
Rotula tus planetas,

Dibuja en otro papel un circulo de 12.0 cm de didmetro,
Pinta de rojo i circulo.

Caloca tu estrelly, gue representa a Betelgeuse, sobre tu modelo. Haz
coincidir el centro de w circula con el centro de tu Sstema Solar

Compara los tamafios relativos del Sol y Berelgeuse.

Usando tu modelo explica qué sucederia con la Tierra <i el Sol creciers
hasta alcanzar el tamanc de Betelgeuse,

La Tierra y el universo

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Paralaje: mientras la Tierra gira alrededor del Sol las
estrellas cercanas parecen moverse, en tanto que las
lejanas se quedan en el mismo lugar. Un cambio de
posicion aparente de una estrella se llama paralaje,
la cual se observa con un telescopio. La ubicacion
de las estrellas parece cambiar en relacién con el pa-
trén de estrellas mas lejanas. Los astronomos usan el
método de paralaje y la trigonometria simple para
calcular la distancia real de las estrellas cercanas.

= Ejemplo

Mencione a los estudiantes que muchos
cientificos se han preocupado por explo-
rar el universo. Por ejemplo, Copérnico fue
un astrbnomo polaco que en 1543 publicd
la teorfa de que el Sol esta en el centro del
Universo y que todos los planetas, incluida
la Tierra, giran alrededor de él. Invite a sus es-
tudiantes a que indaguen de qué manera se
dieron estos hechos historicos, en qué con-
texto y como finalmente, cuando se aceptd
|a teorfa, se produjeron cambios fundamen-
tales en la ciencia y en la sociedad.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Como parte de las destrezas de estudio, se pueden
usar las notas plegadas, que son una herramienta
que permite organizar conceptos y recordar ideas.
Haga que sus estudiantes elaboren un rotafolio de
tres paneles, para lo cual deberan:

a. Doblar un trozo de papel por la mitad desde la
parte superior a la inferior.

b. Doblar el papel en tercios de lado a lado y luego
desplegarlo para observar las tres secciones.

c. Cortar alo largo de las lineas verticales desde la
parte superior hasta el pliego del doblez central.

d. En este momento tiene realizado su rotafolio
con tres pestanas.

Pida que los estudiantes coloquen un titulo de los
siguientes en cada pestafa: estrellas, nebulosas y ga-
laxias. A continuacion debera realizar la lectura del
texto Yy escribir lo que vayan conociendo de cada
tema en la pestafia correspondiente.

m Actividades TIC

En el siguiente link: http://spaceplace.nasa.
gov/menu/dr-marc/sp/ puede encontrar
interesantes articulos sobre el espacio, el
Sol, la tecnologia espacial, el Sistema Solar,
la Tierra y la Luna, que podran responder
muchas interrogantes.

La Tierra y el univers

El universo

Imiagen de la nebulasa del Ojo de Gato,
tomada por el telescopio espacial Hubble

MNebulosa Cabeza de Caballo

Las nebulosas
Son estructuras en forma de nubes formadas de gasy polvo interestelar, con den-
sictades variables; se encuentran asociadas a las estrellas. Las nebulosas pueden o
o ser visibles desde la Tierra, Las nebulasas son comprimidas por la gravedad v
forman las estrellas,

El término nebulosa fue muy utlizado en la antighedad para referirse a cualguier
objeto de aparencia difusa en & espacio; sin embargo, gracias a los instrumentos
de observacion mds precisos, se logrd establecer las diferencias y distinguir entre
estrellas, galaxias ¥ las nebulosas propiamente dichas

Las nebulosas se ubican en cualquier lugar del espacio, son frias y no tienen brillo,
pero son capaces de absorber la energia de las estrellas, lo que produce un res-
plandor. Los astronomaos sostienen que al escudiar las nebulosas se puede enten-
der mejor el ciclo de vida de las estrellas.

En las nebulosas oscuras la gravedad obliga a los materiales a condensarse mas, la
presion v la remperatura aumentan y las estrellas nacen en el interior.

Cabeza de Caballo es la nebulosa oscura mas famaosa y bella, se encuentra en la
constelacion de Orion. Oras nebulosas escuras son la de Saco de Carbon v la
del Cono.

Las estrellas originadas en las nebulosas cscuras calientan la nebulosa, el gas ca-
liente se ilurmina y se convierte en una nebulosa de emision.

En las nebulosas de emision se crean nuevas estrellas, mientras las ya formadas
originan imagenes varadas y hermosas.

| a nebulosa de emisiéin més brillante y conocida es la de Oridn, se la puede ver a
simple vista como una mancha blanca en el Cintudn de Orkn, La nebulosa de
Aguila v de Carina son nebulosas de emision

Mebulosa de Cridn.
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Las galaxias
Son gruposde miles de millones de estrelias que estén esparcicdas en una gran dis-
tancia del universo. Las estrellas que forman parte de una galaxia giran alrededor
de un niicleo.

Las galaxias se consideran blogues que forman el universo, se calcula que existen
aproximadamente 100 000 millones de galaxias.

Edwin Hubble {1889-1953) fue un astrdnomo gue estudic y clasifico las galaxias,
el telescopio espacial fue denominado Hubble en su honor. Adernds, determind
que las galaxias estan moviendose constantemente, alejandose unas de otras.
Existen tres tipos de galaxias espiral, eliptica e irregular.

i tienen la apariencia de discos planos con unas extensio-
nes a manera de brazos. Pueden tener 10 billones de masas solares. Los brazos
sefalan como se mueven las olas de formacidn estelar dentro de la galaxia.

son las més comunes y parecen una esfera aplanada lige-
ramenie, Se piensa que las galaxias elipticas grandes son praducta de chogues
entre dos galaxias.
no tenen una forma definida.
Existe un tipo de galaxias denominadas acrivas, las cuales tienen un agujer negro
en el niicleo,

Tipos de galaxias

MB7, gelaxia eliprica gigante. Calaxia de Andrameda.

Las estrellas se agrupan de manera Tienen ura protuberancia central, que
uniforme alrededor del cenro de fa conuene estrellas govenes. SU esorucu-
palaia, la cual nene forma de elipse ra se destacs por los brazos espirales
Cuentan con un gran porcentaje de que nacen del centra de |a galaxia.

estreflas viejas

APPUCA © EDNCIONES 51

La Mulbe de Magallanes es una galaxia iregular

La Tierra y el universo

La admiracién

Significa sorprenderse de algo que

impacta a los sentidos por sus ras-

gos sobresalientes,

= iPiensas que los procesos que
acirren en el universo pueden
generar admiracion? Sustenta tw
respuesta

Irregulares

ME2, galaxia imegular

Mo tienen una estrictura bien definida,
son las galaxias de menor amafno. Ade-
Mis, 5& CArACIEriZan por su Compos-
citn, rica en gas y estrellas muy jdvenes.

Las Rarares son galasias eliptcas,

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Las galaxias tienen distintos tamafos y for-
mas, y se mueven de manera diferente en
el espacio. La siguiente actividad permitira
formar una galaxia y, con base en su movi-
miento, poderla clasificar. Organice grupos
de estudiantes y provéales del material ne-
cesario y las siguientes instrucciones.

a. Tome una jarra de vidrio de un litro de
capacidad.

b. Llene las % de la jarra con agua.

c. Tome con la punta de una cuchara de
palo un poco de brillantina o escarcha,
si se desea se puede usar una escarcha
de varios colores.

d. Revuelva el agua rapidamente con mo-
vimientos circulares.

e. Observe.

f. Espere que el agua se quede quieta y
vuelva a revolver.

Solicite a sus estudiantes que vinculen la ac
tividad realizada con la unidad en estudio
a través de las siguientes preguntas, lo pue-
den hacer de forma oral o escrita:

a. jQué estructura del espacio logro repre-
sentar en esta actividad? Argumente su
respuesta.

b. ;Qué estructuras del espacio estuvieron
representadas por la escarcha?

c. Describa el tipo de movimiento que realizd
el agua una vez que termino la agitacion.

d. jQué tipo de galaxia se formo en la jarra
de vidrio? Sustente su respuesta.

UNIDAD
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Origen de las galaxias: los investigadores logran de-
terminar las caracteristicas del universo en sus co-
mienzos observando objetos muy lejanos. Como la
luz se tarda en viajar en el espacio, al mirar por un
telescopio se podra inferir lo que sucedio atras en el
tiempo. La observacion de galaxias lejanas revela a
los cientificos sus caracteristicas y cdmo han cambia-
do. Los cuasares son objetos luminosos parecidos a
una estrella que generan gran cantidad de energia y
que se cree son los mas distantes en el universo.

+ Organice a sus estudiantes en grupos de trabajo.

- Sortee entre los grupos temas de indagacion
acerca de los cuasares: sus caracteristicas, qué
sostienen los cientificos acerca de su formacion,
qué es lo mas sorprendente de estos cuerpos, a
qué distancias se encuentran, entre otros.

En la pégina htep://www.astromia.com/universo/
quasares.htm se puede encontrar informacién clara
y precisa acerca de los cuasares.

« Solicite a sus estudiantes que realicen posters
con esta informacion.

« Pida que acomparfien su investigacion con
imagenes.

« Arme en un espacio apropiado un mural con
los posters que contienen la informaciéon y
acompanelo con una galeria de imagenes.

) El universo

12! Toma un glabo de fiesta redondo y pinta unos puntos con marcador. Infla
una tercera parte del globo y abserva la posicion de los puntos, finalmente
infla el globo totalmente y vuelve a abservar |a posicion de los puntos,

Diescribe lo observada,

#Quié representan los puntos y el aumento de tamano del globo?

Las iverio en sypansidn Como lis galixias van alsidndose unas de otrss,

13 Completa el siguiente crucigrama,

2 Farticudas subatomicas sin carga 1. Combustible de las estrellas
7. Nubes de gas y polvo interestelar 3 Color de las eswellas mis frias
& Escreliz brillante, casi inmowl 4. Enorme explosion
4, Método que mide la discanda 5 Earella nueva
entre la Tierra y Bas estrellas & Grupos de estrellas

10, Cuerpo celeste que libera energia
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD
m Actividades colaborativas
La Tierra y €l universo

La Via Lactea esta formada por seis partes que

se describen en la pagina (htep://recursostic.
La Via Lactea: una galaxia especial educacion.es/secundaria/edad/1esobiologia/
Probablemente para nosotros es la mas importante, pues es la galaxia donde | 1
it it 1quincena3/popups/via_lacteahtm).
Es una galaxia espiral formada por 100 000 millones de estrellas, tiene dos brazos . H RN
curvos gue se exnenden hacia afuera de una prouberancia central, Nuestro Siste- Lea con sus eStUdlanteS |a deSC”pClon
ma Solar forma parte de esta galaxia y estd ubicado en una deesas protuberancias de cada parte.
Su nombre viene del aspecto que muestra en las noches, cuando se divisa una . X .
barida blanca lechosa, formada por estrellas y nubes de pobvo de nuestra galaia. - Divida a sus estudiantes en seis grupos.
El Sal es una estrella mediana de la Via Lactea, hay alrededor de 100 000 millones d
de estrellas. ' Haga que construyan entre todos un

La Wia Ldctea y Andrémeda son las dos galaxias mis grandes y proximas entre si modelo 3D.
y percenecen a un grupo local que contiene una docena de galaxias.

. Cada grupo sera responsable de una
estructura, lo importante es que desa-
rrollen su imaginacion y representen la
informacion de manera creativa.

. Pidales que ubiquen claramente el lugar
donde se encuentra el Sistema Solar.

« Finalmente que rotulen las partes.

m Actividades TIC

El siguiente link constituye una fuente de
material de ayuda para el profesor: (http://
www.todoelsistemasolar.com.ar/noticias/
agujeros-negros/).

El Sistema Solar es un punto pequerio de una gataxia

Se presentan una serie de articulos y noticias
que pueden ser usados para cumplir con di-
ferentes finalidades; como puertas de entrada

14| Complera la siguiente frase con los términos que se presentan a

continuacion.
espte Andlbmeds estreas Via Lictes para los diferentes temas, para despertar la
o . ) curiosidad de los estudiantes sobre diversos

z Nuestra galaxia se llama Via Lac + U forma .
g e i y esta Formada en su inrerior por temas Yy lograr que se sientan con ganas de
i el Entre otras, Andiome es la galaxia ‘ 2
g =i aprender mas de manera autbnoma, como
5 Mas proxima. .. .
£ una actividad de lectura comprensiva, para

trabajar con los estudiantes elaboracion de re-
simenes 0 esquemas, entre otros.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Hace 5 000 afos las culturas antiguas marcaban el
paso del tiempo por medio de los ciclos estaciona-
les de las estrellas, los planetas y la Luna. El estudio
del cielo nocturno constituyé la base de la astro-
nomia. Las observaciones realizadas por los cienti-
ficos de la época permitieron elaborar los primeros
calendarios. Asigne a sus alumnos diferentes temas
y organice una feria de astronomia donde estudian-
tes de otro grado asistan a las exposiciones. Los po-
sibles temas podrian ser:

« La astronomia su definicion, importancia y los
argumentos que sustentan que es la ciencia mas
antigua.

« Eldesarrollo de los calendarios: egipcio y chino
« Lacreacion del reloj de Sol egipcio

« Los observatorios astronoémicos en la
antigliedad

« Laforma como se transmitié la informacion

« La relaciéon de los conocimientos astrondmicos
con la religion y los rituales

Invite a sus alumnos a que realicen la investigacion
en dos tipos de fuentes: libros e internet. Lleve a sus
estudiantes a la biblioteca de su institucion educa-
tiva y haga que se familiaricen con el manejo de bi-
bliografia de referencia y libros mas especializados.

) El universo

'+ Aporte de astrénomos y fisicos
en el conocimiento del universo

Los primeros observadores estudiaron las estrellas, el mavimiento de los planetas
y recapilaron calendarics, Ademas, asignaron a las constelaciones nombres de
personajes mitologicos, Las primeras constelaciones en el Occidente fueron Leo,
Cancer, Gérminis y Tauro,

Los monumentos de [as antiguas civilizaciones muestran que sus construciones
tenian conocimientos de astronomia, Podemos citar tres ejemplos independien-
tes: en los afios 3000 a. C. los egipcios construyeran las pirdrnides de Cizeh, que,
seglin se sostiene, estan alineadas con los cinrones celestes de la constelacién
de Cridn llamada Osiris (Dios de la Muerte) por los egipcios. Las ventanas de las
Pirdmides Mayas estdn orientadas para reflejar fos ciclos de Vienus. Stonehenge
(Inglaverra) construida alrededor del afo 1500 a, €, podria ser uno de los primeros
observatorios. Hace mas de 2 500 afios, los astronomos de Babilonia registraron
los mavirmientos de las escrellas y los planetas en antguas tablillas de arcilla
Canforme la Tierra arbita alrededor del 5ol arraviesa las 12 constelaciones que
farman el Zodiaca, con sus nombres griegos antiguos. Los astrdnomos chinos
muestran los solsticios y equinoccios, su ciclo zodiacal y las fases lunares. Los egip-
cios decoraron |as turnbas de sus faraones con figuras de las constelaciones.

Los antiguos astrénomes de Mesopotamia, Egipto y China sentaron las bases
para que los egipcios comenzaran con €l estudio cientifico del universo y lograran
conacimientas muy avanzados acerca de los cuerpos celestes, Este conocimiento
se relaciond con la religion y los rituales.

Los antiguos griegos sostenian que el Sol, la Luna y los planetas giraban alrededor
defa Tierra

general de Tikal.

Tablillas babilénicas

Lwna  Tierra  Venus Sol  Marte

o
Calendario ching Teorin griega.
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El siglo %V| aportd muchos avances cientificos que dieron Una nueva perspectiva
a los conocmientos que se habian mantenido por largos afos, Surgid un gran
interés por comprobar s la Tierra era o no el centro del universo

Sostuvo en el afio 150 d. C que los cuerpos pesados orbitaban alrededor de
la Tierra; esta idea fue apoyada por la Iglesia,

El primer cientifico en enundiar la
tearia heliocéntrica, Es considera-
do el fundador de la astronomia
modema y una picza clave en lo
que se llamd la revolucian cienti-
fica en la Bpoca del Renacimiento,

Esauror del libro Sebre las revolu- co del universo. En 1543, pocoan-
4 cipnes de las esferas celestes. Dedi- tes de morir, enuncid un madela
3 6 alrededar de veinticinco afios del universo en donde el centra
7 alesudio del modelo heliocéntri- erael 5ol

Present un modelo basado en

los estudios de Pmolomeo y Co-

pémico, ¥ enuncid que los pla-

necas giraban alrededor del Sol,

pero ¢ Sol orbitaba alrededar de
i la Tierra. Fue consderado el més
2 grande observadar del cielo antes
% del uso del relescopic.

Fue el primera en utilizar el telescopio para ob-

servar los fendmenos astrondmicos, lo cual le

dio mayor sustento a la teoria del universo con
;e Sol en el centro, a pesar de |a oposicion de la
3 lglesia. Descubrié otios cuerpos celestes coma
= las lunas dejlpiter

Un genio cientifico en muchas areas, fue
quien propuso la reoria de la gravedad
para explicar el comportamiento del
: Sistemna Solar, entre otos. Logro desa-
rrollar un equipo a base de espejos ques
% permitia obtener imagenes mas claras. :

La Tierra y €l universo

Representacion del geocentrismn, Andreas
Cellarius, 16601

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Trabaje con sus estudiantes en la organiza-
cién de una mesa redonda cuyos invitados
son cientificos destacados que han aporta-
do al conocimiento del universo. El objetivo
sera que los protagonistas cuenten su histo-
ria y el aporte cientifico que realizaron. Ani-
me a sus estudiantes a que se disfracen de
acuerdo con el papel que representan.

Se necesitara;

- Estudiantes que representen a los cienti-
ficos de las diferentes épocas

«  El moderador de la mesa redonda
- El publico que realizara las preguntas

- El corresponsal que entrevistara en vivo
a aquellos cientificos que no pudieron
asistir o leera alguna carta que hayan
enviado

« Los periodistas que se encuentran a la
entrada del lugar donde se va a desarro-
llar el evento y que estan transmitiendo
al aire

Los invitados pueden traer evidencias de
su trabajo o modelos que representen sus
hallazgos. Las siguientes paginas pueden
servir de referencia para la preparacion de
los personajes.

htep://www.explora.ucv.cl/astrono-
mia-en-el-tiempo/antigua.html

http://www.astromia.com/biografias/
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes elaboren una tabla de
comparacion entre los instrumentos que se citan en
esta pagina. Los parametros que se pueden tomar
en cuenta son su funcion y su modo de operacion.
Invite a sus estudiantes a reflexionar acerca de
cémo los avances tecnoldgicos aportan al cono-
cimiento cientifico; discutan sobre la premisa que
existe de que las maquinas pueden reemplazar al
hombre, y sefalen el papel que tienen los cientificos
en la actualidad frente a instrumentos de avanzada
tecnologia, como los satélites artificiales.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de trabajo y haga que sus es-
tudiantes trabajen analizando el valor que
se cita en la seccion de la Cultura del Buen
Vivir. Respondan las siguientes preguntas:

«  ;Por qué se sostiene que el trabajo de los
cientificos muestra tenacidad?

+ ;Son los resultados positivos en el tra-
bajo cientifico la Unica forma como se
evidencia la tenacidad? Sustente su res-
puesta (invite a sus estudiantes a pensar
qué sucede cuando en muchas ocasio-
nes el trabajo no es reconocido o valo-
rado cientificamente).

) El universo

¥

La tenacidad
El trabajo de los cientificos a lo
largo de los tiempaos nos deja un
ejemplo de firmeza y constancia
en |a busqueda de resultados, Nas
muestran una fortaleza de espiritu
« ldentfica acciones que demues-
tren tenacdad en personas que
e rodean.

El siglo XVl trajo grandes progresos en la comprensidn de nuestro universo gra-
cias a las nuevas teorias y tecnologias. A partr de esta fecha los avances han sido
innumerahles y se han dado pasos gigantescos que han permitido que la humani-
dad comprenda cada vez con mayor exactitud al gigante universo que nos rodea.

Aproximadamente en 1850 se in-
ventd el espectrdgrafo, el cual es
un aparato que mide la luz que
emire o refleja un objeto. El ana-
lisis de la luz que proviene de un
cuerpo celeste alejado permite
determinar la composicion, su
temperatura y la materia que hay
enre el cuerpa v el observador,

Los primeras telescopios fueron re-
fracrores. Estos capran las imagenes.
con un sistema de lentes convergen-
tes en donde fa luz se refracta en un
plano focal que permitir observar
ohbjeros lejfanos y brillantes,

Luego se perfeccionaron los rele-
scopios refractores y se les anadie-
fon sstemas de espejos que reflefa-
ban la luz de un espejo primario a

Permiten estudiar la radiacion de
longitud larga que viene omo on-
das radiales desde los planetas, las
estrellas y las galaxias.

El radiorelescopio capra las ondas
que emiten los cuerpos celestes.

Astronomia desde el espacio

un segundo y luego al lente weular,
Ademis, Newron redonded los len-
tes y se obuwieron los telescopios
de lentes,

La presencia del aire en nuestra atmdsfera interfiere en los estudios y bloguea
partes del espectro electromagnéticn, razén por la cual se rabajo en explarar
el universo mds alld de la armdsfera, Este sueno se hizo realidad a partirde 1957

La puesta en drbita de satélites arti-
ficiales, telescopios v observatorios
con diferentes fines ha permitido
obrener informacidn sobre e espa-
clo profundo.
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Satélites artificiales

Existe un sinndmero de satelites que giran alrededor de la Tiera en cuatro orbitas
principales, que son utilzadas para diferentes fines:

v debajo de la atmasfera. Para comunicaciones y astronamia
rmedia: sabre los 800 krnde altitud. Para meteorologla y navegacion.

[ ubicacidn en el extrerne mas alto de la elipse. Para comunica-
ciones en latitudes septentrionales.

» Orbita geoes (@ 36 000 km de altitud, Parece estar inmdwil en el cielo
Para comunicaciones y meteorologia

Tipos de arbitas satelitales

Cirbita
geoestacionaria

) Qrbica media

Orbta baja

Logros en la exploracion espacial

Misitm Facha Caracteristicas
Sputnik 1 Octubre 1957 Primer satélite en ef espacio

Primer animal en el espacio

Sputnik 2 Naviembre 1557 i vl
s Abril 1961 Primer I:umano enlel
espacin (Y uri Gagarin)
Primer humano en la Luna
Apale 11 |ulio 1969 .
il "R (Meil Armstrong)
\.ﬂl'lr'llf 4 Abril 1971 Lanzamiento de una
: estacion espacial
Pioreer 10 Diciembre 1973 Sobrevuelo de Jipiter
Sondas para sobrevaolar
Voyager Ty 2 Agosto { sepiembre 1977 | Jdpiter, Satumo, Lrano y
Mepin
53 Abril 1990 Telescopio espacial Hubble
Messenger Apnsio 2004 Sonda enviada a Mercurio
MNew Horizons Ener 2006 Sonda enviada a Plucdn

Torhadcs y adaptado de Cies, al deshriiia, G g, Kine 200,

La Tierra y el universo

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Trabaje con sus estudiantes en la elaboracion de
una linea del tiempo en donde se tomen en cuen-
ta los eventos que se van a detallar a continuacion.

Haga que cada estudiante o un grupo escojan
un evento.

Pida a sus estudiantes que indaguen acerca del
evento, para colocar informacién relevante en
la Iinea del tiempo.

Indique a sus estudiantes que deben distinguir-
se claramente en la linea del tiempo la astrono-
mia antigua y la moderna.

Ptolomeo Afno 150 d. C.
Copérnico 1543
, Finales siglo
Astronomia Brahe XV
antigua
Kepler 1609
Galileo 1609
Newton 1687
Hubble 1924
Primer satgllte al 1957
, espacio
Astronomia :
d Primer humano en
moderna la Luna 15
Lanzamiento de
sondas 1577

Distribuya el trabajo a todos los integrantes de
su clase de tal manera que al final del proceso
de indagacion, busqueda de imagenes y elabo-
racion de dibujos y graficos se pueda realizar el
montaje entre todos.

Cologuen esta linea del tiempo en las paredes
del aula.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Para complementar la seccién Explora pida a los
estudiantes que ingresen a la siguiente pagina de
internet, lean la informacion y naveguen por ella:
(htep://www.windows2universe.org/the_universe/
uts/introhtml&lang=sp).

Ampliacion conceptual

Distancias en el espacio: las estrellas estan mucho
mas lejos que los planetas, y aunque se vean muy
pequenas en el cielo nocturno se sabe que la mayo-
ria de ellas son mas grandes que la Tierra. Para me-
dir la distancia se origind una unidad de longitud
denominada afio luz, que corresponde a la distan-
cia que la luz viaja en un afo y equivale aproxima-
damente a 9,46 billones de kilometros.

= Ejemplo

Mencione algunas longitudes como ejem-
plos que retan la imaginacion:

.« Los objetos mas lejanos que se pueden
observar estan a mas de 10 000 millones
de afos luz.

« A 100 000 km de distancia se puede ver
la Tierray la Luna.

< A 1500 millones de km (83 minutos
luz) se puede ver el Sol y los planetas
interiores.

El cielo

Muchas civilizaciones tempranas desarrollaron mitos sobre dioses y
diosas del cielo, para ayudarse a explicar f clelo y las estrelias, Estas
deidades eran usualmente muy importantes o poderosas, y estaban
asociadas a los dioses y diosas mas poderosos de sus templos.

Tarnacke des b

iwindenmsduiniverseceg/mythe ky_navhimlSang=sp

#Qué necesidad tenfan las civilizaciones de desamaollar mitos?

iPor qué se vinculaban elementos de la naturaleza con los dioses? o =
El nagiminto de le Via Léctea, Perer Faul Rubens, 1636,

Cuando se observa una noche sin nubes se pueden apreciar innumerables es-
trellas gque aparentemente no tenen orden; sin embargo, al prestar atencion, se
pueden distinguir pacranes y formas.

La observacion del cielo ha permitido comprender el comportamiento del uni-
versa. Los astronomas han tenido la posibilidad de estudiar el mavimiento de
planetas y satélites, los fendmenos astronomicos y las leyes que gobiernan el com-
portamiento de los cuerpos, o cual ha permitido establecer conclusiones valiosas
que sirven coma base para continuar avanzacdo en fa explicacion de aguello que
no vemas

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/ Al phservar el cielo se puede apreciar que las estrellas parecen maverse juntas,

warchv=IwRlu7F6TY-k en ranto que Ios planetas denen sus propias rucas. Venus, Marte y Satume son

planetas que pueden ser vistos facilmente desde fa Tierra.

constelaciones que observa- Las luces de la ciudad y la contaminacion son factores que dificulran la observa-

moser el cido en las diferentes cién del cielo, es mejor escoger lugares alejadosy oscuros. La observacién del cielo

estaciones y los hermisferios . | se puede realizar a simple vista y también can instrumenios como binoculares
y telescopios.

Observa el video sobre las

Enel delo nocumo se pueden apreciar planetas a simple vista.

APFLICA, © EDRCIONES S0
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elaciones, v explicar s svidencins sustentadas gn tearfan y creenclas, can un lerguaie pertinmbey

pema y ubicacion de la

Observatorios astrondmicos
Los observatorios san lugares que se encuentran de preferencia en sitios de gran

altura y que sirven para observar el cielo, El cielo puede ser visto con claridad . ¢ 32 .
desde pocos puntos del planets. SugerenClaS dldactlcas

Los observatonios estdn eguipados con telescopios, antenas parabdlicas y otros
equipos que detectan ondas de sonido y radiacion infrarroja. Conoce y amplia
Mauna Kea (Montania Blanca) es un volcin inactivo que se encuentra en la slade
Hawai. Tiene 10 200 metros de altitud, por lo gue es calificado como el mas alto

del mundao, medido desde su base, Tiene 6 000 m sumergidos bajo el agua y 4 200 Los astronomos han desarrollado un método co-
que emergen a la superficie. , o . .,

Este lugar tiene la particularidad de tener 300 noches despejadas en el afio, un mun para describir la ubicacion de una estrella con
clima seco y estable, poca contaminacian y una posicion privilegiada, por lo que respecto a la Tierra, que se denomina ‘esfera celeste’.
en su cumbre se encuentran instalados doce observatorios de diferentes paises . . . .

¥ dos de los mayores telescopios dpticos, lo que lo califica como el nhservarorio Esta es una esfera Imaginaria que rodea la Tierra y

R a partir de la cual se trazan posiciones por medio

de la ascension recta y la declinaciéon respecto al
equinoccio vernal, que es el lugar donde se ubica
el Sol el primer dia de la primavera (similar a la lon-
gitud y latitud que se usa para ubicar posiciones en
la Tierra).

«  Entregue a sus estudiantes un diagrama de una
esfera celeste y juntos identifiquen los puntos
de referencia:

- Ecuador celeste: circulo imaginario que
se forma al extender la linea ecuatorial al
espacio.

; Observarono Mauna Kea,
3“@’?{‘\? - Ecliptica: la trayectoria aparente del Sol a tra-

vés del cielo durante un ano.

15 jQué discusiones ha ganerado la construccion de tantos abservatorios en X . i ., i
el volcin Mauna Kea? - Equinoccio vernal: ubicacion del Sol el pri-

mer dia de la primavera.

- Declinacion: grados hacia el norte o sur del
ecuador celeste.

- Ascension recta: horas hacia el este del equi-
noccio vernal.
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Libro del alumno

El cielo

Mapa del cielo
Ampliacion conceptual Mapa del cielo del hemisferio norte

Las constelaciones organizan el cielo: las culturas an-
tiguas unian las estrellas formando diferentes patrones
y se basaban en ellos para poner nombre a las seccio-
nes del cielo. Las constelaciones son regiones en el cie-
lo que contienen un patrén reconocible de estrellas y
que se usa para describir la ubicaciéon de los objetos en
el espacio. Cada constelacion limita con otras vecinas.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Motive a sus estudiantes para que inven-
ten su propia constelacién, para lo cual
pueden unir puntos hasta encontrar un
forma que les agrade o que tenga algln
significado, pidales que le den un nombre,
que realicen un esquema de su forma, indi-
cando cuantas estrellas intervienen y que
inventen una historia.

m Actividades TIC

En el link encontrara un video acerca de las
escalas del universo, es importante trabajar
con los estudiantes este concepto, pues las
estrellas parecen pequefas en el cielo y sin
embargo son mas grandes que la Tierra:
(https://www.youtube.com/
watch?v=YFG3cfpsKUU).

Hemisferio Norte
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Mapa del cielo del hemisferio sur

Hemisferio Sur

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

El astrolabio: es un instrumento antiguo que sirve
para determinar la posicion y altitud de una estrella,
se lo conoce como ‘buscador de estrellas’ Para usar
el astrolabio se deben tomar en cuenta tres puntos
de referencia:

+ El cenit, que es un punto imaginario en el cielo
que esta situado directamente sobre un obser-
vador que esta en la Tierra y forma un angulo de
90 ° con el horizonte.

+ El'horizonte es la linea donde parece que el cielo
y la Tierra se unen.

+ Laaltitud de un objeto es el angulo que se for-
ma entre el objeto y el horizonte.

Este método es Util para describir la ubicacion
de una estrella con respecto a la ubicacion del
observador.

Comparta esta informacién con los estudiantes a
manera de curiosidad, puede presentarles image-
nes de un astrolabio antiguo y un sextante, que es
el instrumento que lo reemplazé. Podria presentar-
les diagramas donde se muestren los tres puntos de
referencia.

Una actividad interesante a manera de reto consiste
en describir de forma oral los puntos de referencia
y que los estudiantes los tracen. Otra alternativa es
utilizar un esquema sin rotular para que los estu-
diantes, con base en la descripcién oral o escrita,
identifiquen los tres puntos.
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m Actividades para atender E p—— " . .
.. . . . .. Los meteraides son cuerpos formadaos de particulas de polve, higla a racas que
dlstlntos aprendlza]es: COIISOlldaCIOII se ercuentran en el espacio y son producto de la formacion de planetas, estrelias

¥ 0Lros cuerpos o que quedan del paso de los comeras,
Cuando los meteroides ingresan a nuestra acmasfera se queman y producen un

Motive a sus estudiantes a realizar una observa- ' fenémena luminose limada metecro o estrella fugaz.
Cién de una ||uvia de meteoritos: tenga en cuen- Se podria definir a las estrellas fugaces como trozos de polvo o roca que ingresa a
o . ! la atmdsfera de la Tierra y se quernan antes de tocar |z superficie.
ta las siguientes recomendaciones. El nombre de El ingreso del meteroide en la atmésfera de la Tierra produce un fenémeno de io-
|a IIuvia de meteoritos indica el pUI’]tO del cual nizacion que es abservado camao una linea luminosa. Los meteroides tienen el ta-
o i ) . . mafio de granos de arena y se desintegran a una alrirud de 80a 100 km de afritud
Se originan. Asi, por eJemPIO, la lluvia Orionida Se llaman estrallas fugaces porque se mueven ran rpide v brillan mientras atra-

C ey = viesan una porcidn del ciglo, Los meteoros o estrellas fugaces se desintegran antes
parece originarse en la constelacion de Orion. de legar 2 asuperficie de s Tiera

Para observar la lluvia de meteoritos deberan: 4 los meteoros son grandes v legan a la superficie de la Tierra sin consumirse
totalmente se denominan meteoritos.

«  Dejar que los ojos se adapten a la oscuridad
por lo menos unos 20 minutos.

- No mirar directamente luces brillantes ni la
Luna.

«Ubicar el norte, con la ayuda de una brdju-
la, en muchos teléfonos inteligentes se pude
bajar la aplicacion.

«  Utilizar un mapa de estrellas para localizar la
constelacion que se asocie con la lluvia del
mismo nombre.

«  Mirar al cielo, sin enfocarse mucho tiempo Meseorio,
en una sola direccion.

« Recorrer la mirada por el cielo para localizar

. 16 Responde verdadero (V) o fako (F) a cada afirmacidn,
rayos de luz resplandecientes.

4

Q

y 1. Elnombre cientifico de una estrella fugaz es meteoro. o

’ 1 R y 2

« Anotar el nimero de rayos de luz observa- Todos los planetas son visibles a simple visca en e cielo. ]
. . . -4

dos en un periodo de tiempo determinado. El placer Los satélices permiten obtener informecién del espacio, g

. . , . Es una sermsacion o sentimien- . . v - ¢ 2
Plda a sus alumnos que expllquen qué mitos ' poliivg ¥ aaiible Aueno: 17 Define el término estrella fugaz y senala cual es su nombre adecua.da. 5 <
i 1 sarisface. R GIAR mcA fye se comman antes e rocar b aperice de b Ters, s é g

han crgado diferentes culturas para explicar es- s el o : z
tas lluvias de meteoros. universo generar esta sensacién? é s
“ 2

g

o
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La Tierra y el universo

Lluvia de meteoritos
En diferentes épacas del afo se pueden observar a simple vista numerosas esire-
llas fugaces que brillan durante la noche. Esto ocurre cuando |z Tierra encuentra
muchos meteroides al mismo tempo y genera una lluvia de meceoritos.

Los cometas se mueven alrededor del Sol y forman unas corrientes de meteroides
que cruzan en pericdos cortos de tiempo |a drbita de |z Tierra y esto produce una
lluvia de meteontos. Las Perseidas y Las Lednidas, que ocurren en los meses da
agosto y noviembre respectivamente, son un ejemplo,

La dyrbica del cometa ingresa en la érbica de la Tierra, La lhuvia de meteanitas es un especticulo de

luz hermaso.

@ pAY

7]

Las principales [luvias de meteoritos ocurren en fechas determinadas con una diferencia de uno o dos dias. Recuerda
que si es noche de Luna o estd muy nublado, es dificil observar los meteoritos Organiza con tu familia una observa-
cién de lluvia de meteoritos, escoge un lugar desde donde puedan divisar el cielo, lleven ropa abrigada v obsarven
con paciencia sin fijar la vista en un punto especifico para que puedan detecrar cualquier movimiento. Las mejores
fechas para observar lluvias de meteoritos son:

Cuadrinndas 3 — d de enero
Liridas . 31 - 22 de abiil
Persaiclas 12 — 13 de aposto
Oridnidas 21— 22 de octubre
Lednidas 17 — 12 de noviembre
Ceminidas 13 - 14 de dicembre

De todas maneras, recuerda que en cualquier noche
puedes observar estrellas fugaces. Describe lo observa-
do, acompana tu descripcion con un dibujo,

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

La escala de Torino: es un sistema que permite a
los cientificos medir el nivel de riesgo que tiene la
Tierra frente a un objeto que se acerca y que even-
tualmente podria chocar con ella. Luego de una
observacion y estudio detenido del objeto, se le
asigna un valor del 0 al 10, siendo 0 el objeto que no
tiene probabilidades de chocar y 10 el que seguro
chocara con la Tierra y producira una catastrofe.

Esta escala también presenta un codigo de colo-
res que se inicia en el blanco, luego verde, amarillo,
anaranjado y finalmente rojo. Los objetos sefalados
con color blanco y verde raramente golpearan la
Tierra, el color amarillo indica que hay probabili-
dades de choque, los anaranjados tienen altas pro-
babilidades de colisionar y los rojos con seguridad
chocaran contra la Tierra.

La mayoria de los objetos que se acercan a la Tierra
son pequefos y se queman en la atmosfera, cuando
los objetos son mas grandes hay mas probabilidad
de que choquen contra la superficie terrestre.
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m Actividades colaborativas

Trabaje con sus estudiantes sobre los cam-
bios que ha sufrido el cielo nocturno a tra-
vés del tiempo debido a la contaminacion
luminica, que es aquella que genera un res-
plandor blanco en el cielo nocturno.

- Pidales que pregunten a sus padres y abue-
los si ellos han percibido diferencias respec-
to a la apariencia del cielo antes y ahora.

- Soliciteles que identifiquen las fuentes
de contaminacion luminica (deberan
referirse a las luces exteriores, que son
muy brillantes y que apuntan en dife-
rentes direcciones).

Haga que escojan y desarrollen uno de los

siguientes temas referidos a la contamina-

cion luminica.

« Los efectos que tiene sobre el trabajo de
los astronomos.

-+ Los efectos que tiene sobre la obser-
vacion de estrellas realizadas por las
personas.

- Elefecto que tiene sobre la migracion de
animales.

. El efecto sobre los habitos de los anima-
les nocturnos.

Inviteles a que indaguen respecto al trabajo
y propuestas que realiza la Asociacion Inter-
nacional para el Cielo Oscuro y otras orga-
nizaciones similares.

La Tierra y el univers

El cielo

TECNOLOGIAS

de Ja comunic: i

httg:f funiversoabout.com/
od/Espacio/ssf12-Constela-
ciones-Para-Localizar-A-Sim-
ple-Vista-En-El-Cielo-Moctur-
nahtmitsteps

Ercontraris la informacdn y
forma de 12 constelaciones
que pueden ser ohservadas 3
simple vista

Las constelaciones
Son grupes de estrellas brillantes y no ran brillantes que forman variadas figuras
en diferentes zonas del firmamento y que aparentemente no cambian de posi-
cidin, Las estreflas que forman parte de una constelacidn se encuentran a diferen-
tes distancias de la Tierra, aunque a simple vista pareceria que estdn a la misma
distancia. Ademds, el brillo de las estrellas es diferente.
Las civilizaciones antiguas realizaron trazos imaginanos y en funcién de las formas
delimitadas por las esmellas les asignaron diferentes nombres, En la actualidad se
sabe que muchas de esas estrellas na tienen relacion unas con otras y en algunos
casos estan muy distantes entre 5
Entre 1928 v 1930, gracias al trabajo del belga Eugene Delporte, Iz Union Astrond-
mica Internacional {UAI) delimito 88 constelaciones con limites precisos,
Las constefaciones son visibles desde la Tierra; sin embarga, depende del lugar
donde estamos ubicados para poder divisarlas: las personas que viven en & he-
rrisferio norte observardn unas constelaciones y las que habitan en el hemisferio
sur divisardn otras. Los habitantes de la 2ona ecuatorial tienen la posibilidad de
apreciar todas las constelacianes a lo largo del afo. Las constelaciones ubicadas al
norte se denominan septentrionales y las del sur, australes.

Las constelaciones v las estrellas constituyeron para los primeros pueblos ndmadas una
herramienta de orientacion

Se deben buscar zonas libres de luz y contaminacién ambiental para poder ob-
servar las constelaciones, las noches despejadas v estrelladas nos brindan un es-
pecticule maravilloso para poder apreciar v reconocer las constelacionss.

En el cielo se pueden divisar conjuntos de estrellas gue toman diferentes nom-
bres: |as mas conocidas son las constelaciones del Zodiaco que se encuentran
en el plano de la drbita de la Tierra sobre el fonda de las estellas fijas; la mayor
constelacion es la Hydra, formada por 68 estrellas visibles a simple vista; la mds
pequefia es la Cruz del Sur, visible desde el hemisferia sur; v Iz Osa Mayar, visible
desde el hemisferio Narte.
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m Actividades TIC

Después de haber estudiado todos los cuerpos
que se encuentran en el espacio y haber podi-
do admirar su grandeza y belleza, haga que sus
estudiantes Ingresen a la siguiente pagina web:

htep://www.windows2universe.org/php/
postcard/postcard.php?topic=12&lang=en.

Encontraran unos modelos de postales
para enviar por correo electronico a cual-
quier persona.

La Osa Mayor, conccida ambién como
por siete estrellas y o5 visible durante todk

Lot cesitan la direccion de correo electronico.

Mayor, escd formada La Cruz def Sur, visible en & hemisfeno sur, esta formada por cuatro ” Plda que e|ljal’1 al qt,llén env'ar |a pOSta| Ne_

o en o hemisferio estrefias,

Motiveles a escribir acerca de su experiencia
frente a los conocimientos adquiridos sobre
el espacio. Pueden referirse a lo que mas les
impresiono, lo que mas les gusto, enfocar-
se en alglin cuerpo celeste que les llamo la
atencion o en general cualquier detalle que

. Signos quieran contar.

del zodiaco Finalmente, haga que envien su postal.
- También podrian elaborar sus propias posta-
les a partir de fotos 0 imagenes que hayan re-

colectado durante el desarrollo de la unidad.

Estas podrian ser enviadas por correo. Esta
experiencia puede ser muy interesante para
Sagita : : sus estudiantes, pues en la actualidad no es
Lis conpeelacianies e Hpresencyr|cs Stk o vocliscs algo con lo que estén familiarizados. Si hay
una oficina de correo cerca podrian realizar
el proceso de franqueo.
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mpliaCi()n Conceptual i 19 Construye un miniplanetano. Los planetarios son lugares en donde se

presentan espectaculos astrondmicos, uno de ellos es reprodudir |as cons-

telaciones y provectarias en una pantalla de 360, Estan formados por la
pantalla de proyeccion en forma de clpula y un proyector mévil. En Loua-

Debido al movimiento de rotacion de la Tierra se

puede apreciar una sensacion de que el Sol y las es- dor contamos con algunos planetarios en las ciudades de Quito, Guayaquil
. . . y Clenca,
trellas se mueven, incluso si se observa el cielo duran- s corciFif o o plineiie Adbes
te una noche las estrellas describen un circulo. Este + Tomar unacaja de 2apatos y cortar un cuadrado de 7x 7 cm en un
. . laclo:
€s un movimiento aparente, sinem bargo Ias eStre”aS - Cortar en el lade opuesto un circulo del tamario de una linterna.
Sse mueven en eI espacio, tienen un movimiento real «  Verficar que la linterna se sujete y que se pueda prender por fuera,
. Olbserva la figura
que se comprueba por el cambio de forma de las

constelaciones y otros grupos de estrellas. wmnpn | onemaee

«  Haga que sus estudiantes infieran la razon por e

Caja de zapatos

la que es dificil ver el movimiento real de las es- Cuadrados de cartuling
, . . . . deBcmxBon

trellas y qué evidencias hay de este movimiento. s

Gule el trabajo solicitandoles evidencias de dia- Lépi

’ ’ ., Alfiler
gramas de cémo se vela una constelacion hace

muchos afios y como se ve ahora.

Adiconalmente debes;

| ACtiVidades COlaborativaS - Cortar varios cuadrados de camulira de 8x 8 crm,

Marcar con un lpiz la figura de las constelaciones usando los mo-
delos que se presentan en |a seccidin esquema de canstelaciones.

Motive a sus eStUdianteS aqueen famllla Ob‘ »  Realizar un agujero con un alfiler en la posicion de cada estrella.
serven el cielo en una noche despejada y que . Colocar la cartulin en el agujero que quedd en lacaja de zapatos.
utilicen los esquemas que se presentan en T

estas paginas para reconocer las constelacio-

nes visibles desde el lugar donde viven. Pida- Andromeda Casiopea

les que relaten de forma escrita la experiencia “‘-\ , R

sobre esta actividad y que evallen qué tan s N / \

’ e , B ) £ g -
Utiles fueron los esquemas o qué otro medio \ // \ \ /
utilizaron para realizar la identificacion. e . .
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La Tierra y el univer Sl?!- 4
Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Cernirn Ciene

i / Organice una visita al planetario. Si vive en un lugar
\ : donde exista un planetario realice las gestiones ne-

cesarias para asistir con sus estudiantes.

\ Previamente haga que sus estudiantes indaguen
'_-_-“_‘_'_‘—-—-___. K ’ . 7 e
\ \ \ acerca de qué es un planetario y cual es su funcion.
s
T—
X

Pidales que relaten qué esperan ver, qué preguntas
harian a los encargados y otras curiosidades que

Leo Oritn |

pudieran surgir en las actividades previas a la visita.

e Bl
/f“*-———-——ﬁ/\/ + Haga que sus estudiantes escriban un diario res-

—/“*\ /\\ / pecto a su visita al planetario, guieles a que logren
. ‘\

constatar lo aprendido en el aula con lo observado.

N — , .
\ : \/ ) Pidales que hagan una lista de aspectos que fueron

nuevos para ellos y luego haga que todos compar-
tan esa informacion en una plenaria de forma oral.

Qsa mayor Qsa menor ——
\ | f Si no cuenta con un planetario cerca, en internet
\ e existe la opcion de descargar planetarios virtuales,
— R / \ contactese con los encargados de tecnologia en su
/ ' 3 institucion educativa y presente a sus estudiantes
3 un espectaculo espacial.
L. Haz funcionar el miniplanetario. A continuacion se presentan algunos enlaces que le

Coloca la caja de zapatos en un lugar oscuro y proyéctalo hacia la pared o el techo, HH
- o L F pueden ser de utilidad.
Prende la linterna y la figura de la constelacion aparecera.

5i las estrellas son pequenas o debiles, agranda el agujera neave.com / pl anetari u m/

Cambia las cartulinas para poder observar las diferentes constelaciones.

Juega con tus companeros de clase y en casa. WWW.Ste”arlum.Org/eS/

Proyecta tus constelaciones y haz gue las reconozcan,

www.astrofotos.es/planetario-virtual.php

Lisa esta guia para reconocer constelaciones en el ciela.
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Libro del alumno

/ Posicion del Sol, la Luna y la Tierra

Sugerencias didacticas A medida que |a Luna gira afrededar de la Tierra, y la Tierra gira alredledor del
: Sol, lazona de ks Luna iluminada va cambiande de posician, de manera que unas

E ]_ veces vemos toda la cara visible de la Luna iluminada por el Sol, cuando la Tierra
Xp ora estd en alguna posicion entre el Sol y la Luna, y otras veces vemos a cara visible
ascura, ya que €l Sol se encuentra al otro lado de |a Luna e tlumina la cara oculra

Tarnacks de httpsjirecumos cice rmac.esbioderafalumno /1 ESO Astojmontenida & hem

Para iniciar el tema, solicite a sus estudiantes que
busquen y lean sobre la formacién de la Luna y que
respondan las siguientes preguntas:

ZTiene la Luma una cara oculra?

. ("Cué|e5 eran las tres exp“caciones que se acep- L.a Luma se encuentra a 384 000 km de distancia de |a Tierra y gira 2 su alrededor
.y en apraximadamente un mes. Es un sarélite natural de la Tierra y presenta brillo
taban sobre la formacion de la Luna? debido a que refleja la luz del 5ol ncluso cuando el lado de I Tierra estd oscuro,

yaque el Sol ilumina un lado de la Luna,

° iQue exphcaoon fue ComprObada despues de IOS La Luna e un cuerpo redendo y nunca cambia de forma, lo gue camba es su

analisis realizados a las muestras de rocas lunares? posician en relacion con la Tierra y esta hace que se la vea diferente.
En la imagen se puede observar de qué manera cambia [a Luna en las noches
« ;Cual es la teoria actual respecto a la formacion mientras realiza un giro completo alrecledlor de la Tierra,
de |a Luna? Cuande la Luna estd frente a la Tiersa, no escd iluminada v no se la puede ver, se
la conoce coma Luna nueva.
. Describa brevemente las fases de impacto, eyec La Luna gira aliededor de |a Tierra en sentido a las manecillas del reloj conforme
., ., los dias pasan, se puede observar una porcion delgada y curva que se denomina
ciony formacion. Luna nueva visihle o Luna creciente

’ R . Al pasar de los dias la cara de |2 Luna selumina mas y &2 la puede obssrvar mas
Pidales que coloquen la bibliografia de las fuentes de ki i e e e

consulta con un método apropiado que puede ser MLA Cuande tods la cara de |3 Luna que e encuentra frente 2 la Tierra se lumina, po-

APA . d d | d . demaos ohservar una Luna redonda y completa, la cual es denominada Luna llena.
% yque citen dentro del texto, de ser necesario. Durante las noches siguientes la Luna se va haciendo mas pequeia, se dice que va

“menguando” hascta repetir nuevamente el ciclo.

Ampliacion conceptual Fases de la luna

Los satélites describen una orbita alrededor de los
planetas. Jupiter es un planeta que cuenta con mu-
chos satélites. En el siguiente link se presenta un ac
tividad muy completa que le permitira realizar una
interesante actividad con sus estudiantes: http://ra-
diouniverso.org/maestros/actividad6.html, ademas
lograra desarrollar una mayor comprension sobre
cémo Galileo Galilei llegd a conclusiones que le
permitieron aportar cientificamente.
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21 Observa la Luna todas las noches durante un mes, registra la fecha y
aspecto, La primera observacion debe ser en una noche de Luna llena.

Dia de Aspecto Dia de Aspecto
ohservacion Fecha delaLluna observacion Fechs de la Luna

1. Determina aproximadaments cuanta tiempo demond [ Luna en dar
lavueltaa la Tierra.

Pega un recorte o una fotografia deda Luna en |as siguientes fases:

La Tierra y €l universo

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Fases de la Luna comestibles

Prepare junto con sus alumnos unas galletas
completamente redondas.

«Una vez frfas clibralas totalmente con choco-
late blanco derretido y déjelas secar.

«  Tome tres galletas, una déjela blanca y cubra
a las otras dos con chocolate negro derreti-
do solo en las partes que se necesita para
simular un cuarto menguante y un cuarto
creciente.

« Invite a sus estudiantes a usar la imagina-
cion y decoren una mesa con las lunas y
luego degustenlas.

Esta actividad también se puede realizar con chu-
petes hechos con chocolate blanco derretido. Los
moldes son faciles de conseguir en lugares de ven-
ta de productos de pasteleria.

. Coloque el chocolate blanco derretido en
moldes de chupetes redondos, coloque un
palo.

- Deje enfriar (si cuenta con una refrigeradora
es mejor).

. Cubra con chocolate negro derretido las
zonas que se necesita opacar, al igual que se
realizo con las galletas.

- Envuelva los chupetes en papel celofan y re-
gale a alguien especial acompariado de una
tarjeta que tenga alguna frase bonita hacien-
do referencia a la fase de la Luna.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Los eclipses son sucesos en los que la sombra de
un cuerpo celeste cubre otro cuerpo celeste. Haga
que sus estudiantes identifiquen el orden en el cual
se ubican el Sol, la Luna y la Tierra en los eclipses de
Sol y de Luna. Invite a tus estudiantes a realizar la
siguiente actividad para comprender de mejor ma-
nera como ocurren los eclipses.

« Corte un circulo de cartulina gruesa de color
blanco, la cual representara la Tierra.

«  Escoja dos objetos esféricos y dos de otras
formas.

«  Cologue una lampara que representa el Sol y su-
jete el objeto frente a esta.

+ Haga que la sombra del objeto se proyecte so-
bre el circulo de cartulina blanca (la Tierra).

+  Repita la operaciéon con todos los objetos, rote-
los y observe la forma de la sombra que proyec
tan los objetos.

Pida a sus estudiantes que concluyan sobre qué ob-
jetos proyectan siempre una sombra curva.

Haga que sus estudiantes busquen en periédicos lo-
cales y de otras ciudades del mundo noticias sobre
el eclipse de Sol y/o de Luna mas reciente. Pidales
que lean la informacion y que redacten un peque-
fio resumen de coOmo se vivid este fendmeno en al
menos tres sitios diferentes, motiveles a buscar as-
pectos curiosos.

Posicion del Sol, la Luna y la Tierra

Eclipses del Sol y de la Luna

Son fendmenas astrondmicas que consisten en el cscurecimiento del Sol a dela
Luna durante un corto tiempo,

Eclipses de Sol

Drcurren cuando durante el dia el Sol desaparece y se hace de noche por un
corto momento. Para que esto ocurma es necesario que se alineen el 5ol, la Luna
¥ la Tierra, en ese orden.

La sombra de la Luna se proyecta sobre una region de la Tierra, las personas que
ahi se encuentran ubicadas observaran come si el Sol se acultara derrds de la
Luna por unos minucos,

Low eclipses solares pueden ser:

25 cuando se oscurece otalmente el Sol y se puede observar como una
noche de Luna llena.

cuando solo un fragmento se oculta
= cuando solo se ve como un anilla brillante,
Los astronomos determinan que dos veces por afio seria posible que se den los
eclipses de Sol.
Eclipses de Luna

Ocurren cuande el Sol, fa Tierra y la Luna, en ese orden, se alinean en &l espacio.
En e=e momento la sombra de |a Tierra cubre a la Luna, que debe estar en su fase
de Luma llena.

En un eclipse de Luna se abservard un oscurecimiento del disco lunar

Eclipses Crbirade la Tierma
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Los cometas

El aparecimiento de los cometas se cansiderd un fendmena astrondmice hasta el
afo de 1577, cuando el astronomo Tycho Brahe demastrd que los cometas eran
cuerpos celastes, sin embargo, por el espectdculo v la expectativa que brindan
los vamos a estudiar,

Los cometas son cuerpos formados por un niclea de roca, polvo y gases conge-
lados y una atmésfera nebulosa llamada cabellerz o cora, formada por partes de
elementos que se encuentran en e espacia, como: hidrdgena, carbono; nitrdeeno
y oxigena. Sus tamaiios pueden ser mas grandes que el planeta Jipiter.

Cuando los cometas se acercan al Sol, se calientan y los gases se evaporan, for-
rmanda la cabellers; cuando se alejan se wuelven a enfriar, los gases se congelan y la
cabellera desaparece. El movimienta de los cometas se rige con las mismas leyes
que 2| movimiento de los planetas.

Los cometas tienen drbiras elipticas alrededor del Sol muy prandes v alargadas
En una punta se pueden acercar al Sol y en la otra sobrepasar la distancia de Nep-
tuno. Bl tiempo que tardan en dar la vuelta puede variar de 3.3 hasta 2 000 afios.
El astrénomo bricanico Edmund Halley demostrd que un cometa ohservado en
1682 era igual a los vistos en 1531 v 1607, ademds logré predecir el aparecimiento
de este en 1759, Existen registros que aseguran que |a aparicidn de este cometa,
que tema el nombre de Halley, ocurrio en los afos 240 a.C. v 466 aC. El cometa
Halley fue visto por dltimavez en 1986 en la Tierra, sondas espaciales y astronaves
han tenido la posibilidad de observarlo en el espacio.

22| Calcula el periodo orbiral del cometa Halley v predice cudndo serd visible
nuevamente desde la Tierra.

2

Lee el siguiente extracto tomado de hrop:/fwww.nasagovfaudience/
forstudents/nasaandyou/home/comets_bkgd _sphtml

Los cometas

En el pasado lejano, los cometas haelan que la gente se sintisra intimidada
e inquieta, Eran cansideradas estrellas 'con el cabello largn® que aparecian
en el cielo en forma imprevisible e imprevista. Algunos observadores cla-
sicos decian que un cometa parecia una espada ardiente que atravesaba
el cielo. Los astrénomos chinos guardaron reglstros de los momentos que
apatecian, en qué lugar e ilustraron las formas de las colas durante siglos.

JQué importancia pueden tener estos registros?

iPor qué crees que los observadores generaron estos regisiros?

La Tierra y el universo

Los cometas son fragmentos rooosos que
tienen una mla de ez v fuego por haber
pasado cerca de una estrella

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que realicen un diagrama de
un cometa y que sefialen sus partes.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

En julio de 1994 el cometa Shoemaker 9 Levy
chocd contra el planeta Jupiter, la informa-
cién sobre esta noticia se encuentra en varias
fuentes. Use una de ellas y compartala con
sus estudiantes, y haga que todos la vayan
leyendo por fragmentos en el aula.

Luego permita que cada estudiante relate la
noticia como si fuera un periodista que es-
tuvo presente en el hecho. Pueden hacerlo
de forma oral, escrita, utilizando TIC o con
un modelo tridimensional.

En el siguiente link se encuentra un relato
bastante completo, sin embargo podria
utilizar uno a su eleccion: (http://www.
quantum-rd.com/2009/07/shoemaker-le-
vy-9-impacto-en-jupiterhtml).

143




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Para empezar el tema, organice grupos de tres per-
sonas y haga que busquen definiciones del término
‘espectro electromagnético, pidales que escriban su
propia definicion utilizando palabras conocidas.

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que dibujen un espectro elec-
tromagnético, haga que usen colores en la region
del espectro visible y que identifiquen las fuentes de
donde proviene cada una de las ondas. Solicite a sus
estudiantes traer radiografias viejas, trabaje con ellas
explicandoles que los rayos X chocan contra el teji-
do compacto que son los huesos y estos no lo atra-
viesan, y son captados por la maquina produciendo
una imagen, en tanto que los tejidos blandos si son
atravesados.

Haga que sus estudiantes amplien la informacion
acerca de los rayos cosmicos.

« ;Quéson?

+ ;A qué velocidad se mueven?

- ;Qué efectos tienen sobre la Tierra?

« ;Como se los detecta?

Trabaje con sus estudiantes acerca del valor que se
presenta en la seccion Cultura del Buen Vivir, discu-
tan sobre las ventajas que tiene una actitud opti-
mista frente a una pesimista.

| El espectro electromagnético

Hasta 1800 no se sabia de la existencia de otros tipos de luz que no
fueran las visibles, El descubrimiento inesperado por el astrdnomo
William Herschel (que descubric también el planeta Uranag) hizo
que a lo largo del sigho XIX se estudiarzn ondas desconocidas e invi-
sibles que permitieron una mayer comprension sobre la radiacion.

» jQué ondas forman parte del espectro electromagnético?

Optimismo

Tu energia debe ser tan grande
como la del Sol, pero a diferencia
de este debes aprovecharla para
enfrentar de manera posiva to-
dos los sucesos de la vida

+ ;Eres una persona optimista’

La luz que proviene del Sol, de las limparas incandescentes o de los focos es una
forma de energia radiante. Cuando esta luz blanca pasa a traves de un prisma, se
obtiene un espectro continuo, también lamado un arcoiris, ya que fa descom-
posicion de la luz blanca produce un arcoiris. Ademas de la buz visible, existen
otras formas de radiackdn que conforman el espectro electromagnetico, el cual
forma un continuo de ondas de radiacion con diferentes longitudes que viajan en
el espacio a b veloaidad de la luz (3.0 x 10 m/fs).

Espectro electromagnético

LT RYVAVAVAVAVAVAVAV AW AN A NV e N
FLayos gamma | Fayos & hirarajo Ra@&!d-?:deprﬁho AN
a000Tnm 1 nm wonm  Ligonm oorem dem  amo wim
e T
e o wsible = T
spee™ Espectra visible - i

i

Shi Edicscines

400 ey anm B0 remy

Las ondas presentan las siguientes propiedades:
v Longitud de onda (A): s la distancia entre las crestas o la cima de dos ondas
COnsecumivas,

fawwa's =
R

f el ) es el nimero de ondas que atraviesan por un punta en un
tiempo detarminado. La frecuencia de una enda se relaciona de manera inversa
con su velocidad y de forma directa con & contenido de energia

)

Endonde ¢ es la veloaidad de fa luz.
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dlfereites tipes

el aro

{:umpos:cmn del espectro electromagnético
- son particulas de alta energia que vienen del espacio exterior.
y ondas cortas con alta frecuencia, son capaces de penetrar
en materiales y alcerar tejidos, Son utilizados actualmente en medicina,
Ctienen una longitud de onda mayor a los rayos gamima, pueden atra-
vesar tejidos blandos, pero no los huesos, por eso se los utiliza para obtener
radiografias.
i ultravioleta (L) son ondas can |on3nuc‘e=. mas cortas que la luz
VISIb|C pravienen del 5ol y no ingresan a la Tierra debido a la presencia de la
capa de ozono. Cuando la radiacidn UV incide en algunas pinturas o ciertas
rocas, el matenal absorbe estos rayos y emite |uz visible de menor energia, este
fendmeno se denomina fluorescencia.

e incluye las ondas que tienen entre =

?03 y 400 nm de longitud, atraviesan la atmosfera te
rresire v son visibles para 2l ojo humano en forma de
colores, que dependen de una frecuencia especifica.
La mezcla de todas las longitudes de onda de la luz
visible da como resultado k ez blanca
- R it 1|4 es un tipo de radiacion que pra-
tiur:l:' v |hrac|ones en las moléculas emitida por los ob-
jetos calientes y pueden ser absorbida por gases como
el vapor de agua y el didwido de carbong,
\ ir: se emplean en las telecomunica-
ciones, transportan senales de TV y transmisiones tele-
fanicas, |a television sarelital también usa estas ondas.

iesonondaslargasdefrecuenciacortagque  log alimentes, o que procduge una agitacion molecular que aumenta i

500 unhzadas por las estaciones de radiccomunicacion,  temperatura

26| A partir de la imagen del espectro electromagnético presentada en la
pagina anteriorn responde |as siguientes preguntas.

$Qué color de la luz visible tiene la frecuencia mas ala?

$Qué tipo de radiacion presenta las ondas con menor longitud?

Coloca los siguientes tipos de radiacion: IR, UV, EV en orden descan-
dente, en funcion de su frecuencia.

iCual es el rango de longitud de onda que nuestros jos son capaces
de percibir?

JQué tipa de ondas son las responsables de generar el fendmena de
la flucrescencia?

asonclas ul

Las micraandas son absarbidas por las moléculas de agua presente en

CIENCIAS NATURALES

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Motive a sus estudiantes a indagar acerca de las
ondas bluetooth, wifi y otras que podrian ser del in-
terés de ellos. Pidales que indiquen la longitud de
onday la frecuencia.

m Actividades TIC

Ingrese a la siguiente calculadora de longi-
tud de onda o de frecuencia: (http://www.
wavelengthcalculator.com/wlc-es-calcula-
dora-longitud-de-onda-frecuencia.php).

S Eciciores

Ingrese algunos datos de frecuencia y ob-
tenga la longitud de onda, puede también
hacer lo inverso. Pida a sus estudiantes que
usen datos que se presentan en el diagrama
del espectro electromagnético y que vayan
anotando los datos en una tabla.

Cuando tengan al menos cinco datos pue-
den graficar longitud de onda en el eje X'y
frecuencia en el eje Y o viceversa. Obten-
dran una curva que les indicara que la rela-
cion es inversa.
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Trabaje con sus estudiantes sobre los términos ‘elec-
trones en estado basal'y ‘electrones excitados’; aylde-
se con un diagrama, expliqueles que cuando los elec-
trones regresan a su estado basal de energia emiten
ondas que pueden ser observadas por el ojo humano
si se encuentran en el rango del espectro visible.

Haga que sus estudiantes investiguen por qué el
blanco y el negro no son considerados colores. So-
liciteles que elaboren unos carteles informativos
utilizando lenguaje claro y que pueden ser ubica-
dos en distintos lugares del colegio. Estos carteles
pueden llevar la frase ‘Sabias que ... o ‘Curiosida-
des’y transmitir esta informacion en su comunidad
educativa. Se podria ir renovando los carteles cada
cierto tiempo, dependiendo de la unidad que se en-
cuentren trabajando en ciencias.

Pida a sus estudiantes que observen las lamparas
que se utilizan para iluminar la ciudad en las noches
y que identifiquen el color de la luz, soliciteles que
relacionen esta informacion con la tabla que se pre-
senta en esta pagina. Inviteles a pensar de qué pue-
den ser las lamparas. Haga que indaguen qué tipo
de lamparas se usan para el alumbrado publico.

Las colores se producen a partir de sales de
diferentes metales En la tabla se preseritan los colores caracteristicos de un grupo de metales,

/) El espectro electromagnético

Espectro de lineas

Cuando los electrones presentes en un elemento o en ciertas sustancias quimicas
ganan energia cambian su posician y al regresar a su lugar original emiten enargia
en forma de lineas que tiepen frecuencias determinadas El espectro formado se
llama espectro de lineas, el cual es caracteristico de cada sustancia, por lo que se
puede usar para su identificacion.

El especrroscopio ha permitido ohtener estos espectros y poder deterrninar la
constitucién quimica de las estrellas y la armdsfera de las planeras,

Otra forma de identificar ciertos metales es por medio de la coloracion que woma
la llama cuando compuestos formados par estos son expuestos a la llama. De
igual forma, los metales absorben la energla, sus electrones suben a un nivel supe-
rior de energia y cuando vuelven a su estado basal emiten energia con frecuencias
especificas.

Espectro de lineas del hidrogeno

E E E E
EE E E
s

: E # 2

Los fuegos artificiales producen diferentes colores brillantes de acuerdo con el
metal presente.

Metales Coloracion de la llama
Rajo
Amarillo
Vialeta
Azul y werde

Araranjado

25! Toma un prisma y colécale de tal manera que los rayos de Solincidan
sabre &l Dibuja tus observaciones.

APFLICA @ EDO IO ES 30
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La Tierra y el universo 4

m Actividades colaborativas

26| Observa una luz de sodio a través de un espectroscopio. Dibuja tus

Realice la siguiente actividad para detectar luz in-
observaciones,

frarroja con sus estudiantes.

Organice grupos de cuatro estudiantes y provéa-
27) Compara el espectro continuo obrenido por la descomposicién de la Iuz les del material necesario: tres termémetros por
blanca y €l espectro de lineas formado por la luz de sodio. Argumenta a . . d , f d

i 5= b I ifreheis grupo, un prisma, una caja de carton profunda,
un estilete, cinta adhesiva, una pintura negra, una
hoja de papel blanco.

- Pinte los bulbos de tres termémetros de color

28 Captura colores, Los astronomos pueden observar la luz de las estrellas negro.
utilizando un espectroscopic. En esta actividad necesitards:

. Cologue una hoja de papel blanco dentro de

Materiales . ,
« Unalimpara confoco de vidio =+ FIios rojos y verdes una caja de cartdn profunda.
transparente + Un espectroscopio

«  Pegue los termémetros entre si de forma que
queden paralelos y coléquelos dentro de la
caja.

Prende la lampara en un cuarto oscure y describe lo que observas.
Ohserva el foco a traves del filiro rojo. Describe lo que observas
Observa el foco a través del filtro verde. Describe lo que observas
Observa el foco a través del espectroscapio, Dibuja lo observadoen la o Haga un pequeﬁo corte en la parte superior
siguiente banda. dela caja.

- Cologue un prisma pequefio en el corte, de
tal forma que el espectro se proyecte dentro

Coloca & filtro rojo en el agujero del espectroscopio v obsarva el foca,

Dibuja lo observade.

de la caja.

¥ Repiies) procedimieat-con bl Ao vetdle « Acomode los termoémetros de forma que uno
z i s .
s Diti lo sbsvades de ellos quede fuera del extremo rojo del es-
o . .
2 pectro para que no reciba luz directa.
% Analiza lo sucedido. ;Como afectaron hos filtros y el especiroscopio s . .
g la aparienci del foco? « Luegodediezminutos,anote las temperaturas.
o
2 E 7 ’ ’
3 : Concluya: jQué termémetro alcanzé la tempera-
5 : iQué puedes inferir de la luz blanca? tura mas alta y por qué? Genere discusion con
° £ toda la clase.
g
]
v
2
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b. Esta evaluacién permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

¢. La funcion didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d. En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

-

@ Prueba de evaluacion

1. Lasestrellas parecen moverse en el cielo durante la noche debido a:
a. larotacion de la Tierra sobre su eje
b. el movimiento de la Via Lactea
c.  elaparecimiento de lluvias de meteoritos

d. el movimiento de la Luna

2. Cuando laluz blanca pasa por un prisma de vidrio, se ve un arcoiris llamado:
a.  espectroscopio
b. espectro continuo
c.  paralaje

d. espectro de lineas

3. Los términos siguientes se usan para clasificar las galaxias, excepto:
a. elipticas
b. espirales
c.  triangulares

d. irregulares

4. ;Aproximadamente en cuanto tiempo se pueden observar todas las fases
de la Luna desde la Tierra?

a. Undia
b, Unmes
c. Seis meses

d.  Unafo

iQué diferencia hay entre la teoria ptolemaica y la teoria copernicana?

Relaciona las contribuciones con los personajes.
|. Galileo a. Desarrollé un instrumento a base de espejos.

Il. Newton b. Confirmé la existencia de otras galaxias.

c. Observo fenémenos astronémicos con el

IIl. Hubble )
telescopio.

{En qué se basa el estudio de la astronomia desde el espacio?
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8. Ordena las siguientes etapas del ciclo de vida de una estrella: enana blan-

ca, estrella masiva, gigante roja.

9. Senala tres caracteristicas que deben tener los lugares donde se instalan
observatorios astronémicos.

Observatorios
astronoémicos

10. Explica por qué los cometas son visibles cada cierto tiempo.

11. Identifica los siguientes fendmenos astrondmicos.

SM Ediciones
SM Ediciones

12. Ubica en orden los colores que corresponden al espectro visible en este
fragmento del espectro electromagnético. Utiliza los codigos que se
detallan a continuacion: G= verde; Z = azul; A = Amarillo; V= violeta; N=

anaranjado; C= celeste; R= rojo.
Rayos Rayos
()Y infrarrojo

Espectro visible

13. Tomando en cuenta la frecuencia de los colores de la luz visible, coloca en
orden desde la mas fria hasta la mas caliente las estrellas que presentan
colores: amarillo, azul y rojo.

EDICIONES SM © PROHIBIDA 5U REPRODUCCION

SM Ediciones

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

Para resolver esta evaluacion, los estudiantes deben
estar en capacidad de:

e. Conocer las caracteristicas de las estrellas y las
constelaciones.

f. Identificar los cientificos que han trabajado en
la exploracion del universo vy las teorias que han
formulado.

g.Reconocer como se explora el universo y los ins-
trumentos que se utilizan.

h.Explicar cémo ocurren los  fendmenos

astronomicos.

UNIDAD
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD 5 -

Prueba diagnostica - '
\5) Prueba diagnostica

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida 1. Identifica los enunciados correctos respecto al 6. Senala tres consecuencias que puede produ-
del proceso de aprendizaje, que permite determi- carbono. cir este fenomeno.
nar el estado del curso. I El carbono es un elemento. L ;
., . .. . Il El carbono se encuentra en todos los
b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea- seres vivos. .
cién curricular de acuerdo con las necesidades de . €l carbono forma parte de ciertos com- 5
. puestos Inorganicos. B
los estudiantes. =
. . , . . a. lyll =
c. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven byl
para plantear estrategias de refuerzo y encamina oyl u
los horizontes pedagogicos. Proponga activida- d. Liym
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
o . . 2. Indica dos caracteristicas en comUn que pre- 4. Indica cudl es la causa principal del calenta-
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades sentan los siguientes combuscibles: gasolina, miento de la armosfera,
de profundizacién a aquellos que demostraron gas (GLP), gas natural, diésel. ﬂ

un mejor desempenio.

d.Antes de aplicar la evaluacién diagnostica, con-

7. Indica cuatro factores que influyen en el

verse con los estudiantes sobre su sentido y clima.
proposito. Establezca con ellos acuerdos para 5. Marca con una X las actividades humanas

ifi 3. Resume brevemente cinco procesos que per- que interfieren en el ciclo del carbono.
superar |3.S d] ICUltadeS que se puedan presentar’ miten que el carbono circule en la naturaleza. 2. Una quema de combustibles

segun los resultados. b. Depbsitos de basura

c.  Personas tomando un bus

AN N N A N

e. Por medio de esta evaluacion, podra explorar los
conocimientos previos de sus estudiantes en re-
lacion con las caracteristicas del &tomo de carbo-
no, el ciclo del carbono y algunos problemas am- J
bientales como el calentamiento de la atmosfera.

d.  Personas talando arboles
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Proposito de la unidad

| estudiante durante el desarrollo de esta uni-

dad comprendera la importancia del elemen-
to carbono como un constituyente basico de los
compuestos organicos, y relacionara lo aprendido
acerca de los ciclos biogeoquimicos identificando
la presencia de este elemento en el aire, el agua, y el
suelo y su circulacion. Ademas, analizara el proceso
de formacién de los combustibles fosiles y su im-
portancia como fuente de energia para una serie de
actividades realizadas por el ser humano.

Se espera que el estudiante desarrolle conciencia
sobre la fragilidad de los ecosistemas y como la ac-
cién del hombre impacta de manera negativa en
su equilibrio. Esta unidad concentrara el estudio de
los efectos del cambio climatico sobre los glaciares,
casquetes polares y nevados, ademas de analizar las
consecuencias de este impacto sobre la vida en el
planeta. Se espera que la adquisicion de estos co-
nocimientos por parte del estudiante sea el inicio
de cambios en los habitos que permitan tener un
planeta mejor. Ademas, se espera que le motive a
emprender iniciativas en su entorno (casa, comuni-
dad escolar, entre otros), que invite a la reflexion y a
la accién, en donde cada uno haga su parte.

Esta unidad también desarrollara los conocimien-
tos sobre el clima y el tiempo atmosférico, y se es-
tablecera claramente su diferencia. Se analizaran los
factores que influyen sobre el clima vy finalmente
se brindara especial atencion a las corrientes mari-
nas que afectan a las costas de Ecuador: la de Hum-
boldt y la de El Nifio, y cdmo su presencia determi-
na el clima de estas regiones e influye de manera
directa en la vida marina y la industria pesquera.

Conocimientos de la unidad

m]

N\

Elemento carbono en o—

aire, suelo y agua

Ciclo del carbono

Clima

Ecosistemas

CIENCIAS NATURALES

Cambio climatico

Efecto sobre
o los casquetes

capas de hielo

Propiedades

Factores que
influyen en el clima

—O Consecuencias

L Corrientes marinas W

Corriente
de Humboldt

Corriente
de EI Nifo

polares, nevados,

Cultura del Buen Vivir

m Valor: Conciencia ambiental/La
lucha por el medio ambiente

Es imperativo que los seres humanos com-
prendamos que nuestras acciones estan
afectando de manera severa al medio am-
biente y que la capacidad de regeneracion
de este no logra compensar el grado de des-
truccion ocasionado, por lo que es necesario
que cada uno, desde nuestro espacio, luche
por el planeta, que es nuestra casa.

= Compromiso a lograr

Se espera que el estudiante, a partir del co-
nocimiento cientifico, desarrolle la capaci-
dad de discernir qué actividades agreden
al medio ambiente y cuales son positivas,
y de esta manera pueda producir un me-
nor impacto. Ademas, que sea un agente
de cambio.

UNIDAD
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Planificacion microcurricular

FECHA: NUMERO DE UNIDAD: CINCO | N.DE ESTUDIANTES:

NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: ACCION DEL SER HUMANO SOBRE LA NATURALEZA

Destrezas con criterios de desempeiio

CN.4.3.17. Indagar sobre el elemento carbono,
caracterizarlo seglin sus propiedades fisicas y
quimicas, y relacionarlo con la constitucién de
objetos y seres vivos.

CN.4.4.10. Investigar en forma documental
sobre el cambio climatico y sus efectos en los
casquetes polares, nevados y capas de hielo;
formular hipotesis sobre sus causas, y registrar
evidencias sobre la actividad humanay el
impacto de esta en el clima.

CN.4.4.11. Indagar, con uso de las TIC y otros
recursos, y explicar los factores que afectan a
las corrientes marinas, como la de Humboldt
y El Nifio, y evaluar los impactos en el clima, la
vida marina y la industria pesquera.

-

DESARROLLO DIDACTICO

Criterios de evaluacion Proceso metodolagico

CE.CN.4.11. Determina las caracteristicas y propiedades
de la materia organica e inorganica en diferentes tipos
de compuestos, y reconoce al carbono como elemento
fundamental de las biomoléculas y su importancia para
los seres vivos.

CE.CN.4.13. Infiere la importancia de las interacciones
de los ciclos biogeoquimicos en la bidsfera (litosfera,
hidrosfera y atmésfera), y los efectos del cambio climatico
producto de la alteracion de las corrientes marinas y el
impacto de las actividades humanas en los ecosistemas y
la sociedad.

AREA: CIENCIAS NATURALES

ANO DE EGB: 9 PARALELO:

NUMERO DE PERIODOS: 28 TIEMPO: 90 minutos c/u

ACP. Revisar los ciclos biogeoquimicos y el movimiento ciclico de la
materia en los ecosistemas.

R. Importancia del elemento carbono como el principal
constituyente de los seres vivos.

C. Analizar las propiedades fisicas y quimicas del carbono.
A. Diferenciar las caracteristicas del grafito y el diamante.
Identificar el cambio de pH cuando se disuelve CO, en agua.

ACP. Busque noticias de actualidad referentes a las consecuencias del
cambio climatico en los casquetes polares, nevados y capas de
hielo, preferentemente si presentan datos estadisticos.

R. ;Qué sucedera con el planeta Tierra si estos procesos no
disminuyen?

C. Reconocer causas y consecuencias del calentamiento global.

A. Realizar campanas informativas y de concientizacion en
diferentes formatos. Proponer acciones.

ACP. ;Qué es el clima? ;Cémo se determina?

R. jCémo los factores del clima ejercen accion sobre la propia
naturaleza?

C. Explicar y dar ejemplos sobre el efecto que tienen las corrientes
marinas que bafian las costas ecuatorianas en el clima, la vida
marina y la pesca.

A. Socialice la medidas preventivas y planes de accion frente a una
emergencia por el fenémeno de El Nifio
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BLOQUE CURRICULAR: Materia y energfa / La Tierra y el universo

5

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: Conciencia ambiental/La lucha por el medio ambiente

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD: Analizar la materia organica e inorganica, establecer sus semejanzas y diferencias segtin sus propiedades. Comprender la conexion entre la
ciencia y los problemas reales del mundo, como un proceso de alfabetizacion cientifica, para lograr, en los estudiantes, el interés hacia la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

. Texto del estudiante .
. Cuaderno de actividades
. Recursos multimedia

+ internet
+ Material de laboratorio: tubos de ensayo, gradillas,
tubos de desprendimiento, termdémetros, mechero .

Bunsen, azul de bromo timol, vinagre, bicarbonato de
sodio, papel pH

+ Tabla periédica

+ Material de papelerfa: pliegos de papel, goma,
cartulina

+ Material de reciclaje para construir una estacion .
meteorolégica

+ Materiales varios para construir modelos 3D

1.CN.4.11.1. Establece diferencia entre materia
organica e inorganica en funcion de las caracteristicas
y propiedades que presentan y relaciona la materia
organica con las biomoléculas. (J.3.)

1.CN.4.11.2. Establece la importancia del carbono
(propiedades fisicas y quimicas) como elemento
constitutivo de las biomoléculas y su importancia
para los seres vivos, desde la comprension de sus
caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas. (J.3.)

Infiere la importancia de los efectos del cambio
climatico producto de la alteracién de las corrientes
marinas y el impacto de las actividades humanas en
los ecosistemas y la sociedad.

1.CN.4.13.2. Analiza los efectos de la alteracién de
las corrientes marinas en el cambio climatico, y a su
vez, el impacto de las actividades humanas en los
ecosistemas Y la sociedad, apoyando su estudio en la
revision de diversas fuentes. (J.3, 1.4.)

Técnica
Informes de trabajo cientifico

Presentaciones orales y escritas
Instrumento de evaluacion
Prueba

Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desempeno.




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a los estudiantes que observen la imagen de
la seccion Explora y expliquen qué es, qué carac-
teristicas tiene y dénde se encuentra. Permita que
compartan las respuestas con sus compafneros.

Ampliacion conceptual

Tabla periddica: es una organizacion en donde se
encuentran representados todos los elementos de
la naturaleza, esta organizada en 18 columnas que
se denominan grupos y 7 filas que corresponden a
los periodos.

Los a&tomos de los elementos estan formados por
un nucleo y una corteza. En el nlcleo se encuen-
tran dos tipos de particulas subatdmicas: protones
con carga positiva y neutrones sin carga. La suma
de estas dos particulas corresponde a la masa ato-
mica. En la corteza se encuentran unas particulas
subatémicas llamadas electrones, que tienen car-
ga negativa y su masa es despreciable. El nimero
atomico corresponde al nimero de protones en el
nucleo de un atomo.

Los 4&tomos son eléctricamente neutros, por lo que
el nimero de protones y electrones es igual. Todos
los elementos se encuentran representados por un
simbolo quimico que es universal.

IBIGHR Y Ghsige

El elemento carbono

En 1954 seobtuve el primer diamante sintético formado por un mé-
tade de cristalizacion del carbono a altas presiones y temperaturas
dealrededaor de 1 5002C; estas condiciones simulaban las que se dan
de forma natural en el manto terrestre a 200 km de profundidad.
Los diamantes sintéricos tenian varias aplicaciones; sin embargo, a
partir de 1970 se estan desarrollande nuevos métodos para abtener
diarmantes de calidad para ser usados en joyas.

+ jQué usos aparte de la joyeria tienen los diamantes?

- iDe qué manera esta técnica puéde tener un IMPAacto econdmico
ysacial?

|1 Propiedades del carbono

El carbono es un elemento no metilico que se encuentra en forma salida a tem-
peratura ambiente, Se representa con el simbolo C, tiene una masa atomica de 12
y numero atdmico de &, y presenta cuatro electrones de valencia.

El carbono es el principal componente de la miateria organica, forma parte de una
variedad casi infinita de combinaciones, ya que presenta la capacidad de formar
cadenas, anillos y compuestos ramificados estables Segiin Hill y Kolb (1999), se
cakula que existen alrecedor de 15 millones de compuestos organicos.

El carbono también forma parte de compuestos inorganicos comao los carbona-
o3, bicarbonatos, cianuros, el mondxido de carbono €O y el didkido de carbono
que se encuentra en la atmosfera.

El carbono se conoce desde la antigliedad, su nombre viene del vocablo lartin
carbe, que significa ‘carbén de lefa’ El principal elemento guimico que contiene
el carbdn es ef carbono.

Atomo de carbono

Carbono

12.0107

Masa ardmica: 12011
Configuracion electronica: 2.4

Elerrente carbono

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30
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o ducir la electricidad, El grafito se com-
2 bina con arcilla para fabricar minas de
% ldpices y como aditive para lubricantes

des fizicasy qulmicas, yrelacionatla con la ans

Alédtropos del carbono
El carbana puede encontrarse en la naruraleza en distintas formas aldtropicas, las
cuales dependen de las condiciones de formacian en ta naturaleza, Los alotropos
son formas de un misme elemento que se diferencian en cOMO sUS atomos s unen
entre sl y en sus propiedades fisicas y quimicas
Las formas alowdpicas del carbono mas comunes son el catbono amorfo o grafito,
el carbanao eristalino o diamante y el fulereng, conoodo también cormo beckyball

En su estructura interna se puede ob-
servar que un atomo de carbonao se une
a orros cuatre dtomes de carbono en
forma tridimensional,

Tiene una dureza alta, su punto de fu-
sion esde 3 500 °C. Se usa para fabricar
materiales de corte v en la elaboracion
de joyas.

En su estructura interna se puede ob-
servar gue los dtomos de carbono se
disponen en anillos de weis miembros y
cada dtomao a su vez 58 une a otros res
Atomos.

Es negro y resbaladizo, se puede deslizar
Y B5 Untuoso al 1acto, es un muy buen
lubricante y tiene la capacidad de con-

5u estructura tiene forma de una esfera
hueca con 60 vértices, en cada una de
los cuales hay un dtomo de carbona En
total entre si se unen 12 pentagonos y
20 hexagonos, que forman una especie
de balén de fithol

Se descubrié en 1985, v se uriliza en el
campo de la electrdnica, en el drea de la
farmacia, comao superconductorn y cara-
lizador de reacciones,

Cirafito,

Fulereno.

fviaceria y energia

CIENCIAS NATURALES

Ampliacion conceptual

Alotropos: son diferentes formas en las que se pre-
senta un mismo elemento en la naturaleza debido
a una disposicién espacial diferente de los atomos.

Haga que sus estudiantes investiguen acerca del
diamante, el grafito y el fulereno, que son formas
alotropicas del carbono y que tienen una estruc
tura, propiedades, forma diferente y aplicaciones
diversas.

Pida a sus estudiantes que presenten su trabajo de
investigacion sobre estas formas alotropicas me-
diante una breve explicacion de las caracteristicas, y
apoyados con modelos y/o imagenes.

Los estudiantes podran elegir la forma de presentar
la informacion en un poster, un collage, una presen-
tacion, aplicando herramientas tecnoldgicas diver-
sas (PowerPoint, Prezi, etc.), un video, estructuras
3D u otras.

Organice una actividad en donde los estudiantes
puedan compartir esta informacion con los inte-
grantes de la comunidad educativa. Pueden instalar
una pequefia exposicién o hacer que otros visiten
su aula, en donde pueden recibir una explicacion.
Haga que compartan la informacion en la comuni-
dad educativa.

155
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Libro del alumno

m Actividades TIC

Observe poco a poco con sus estudiantes
el video que se encuentra en el siguiente
link: hteps://www.youtube.com/watch?v=-
TXQNMKxMCCk, que describe como se
forma el petroleo.

Permita que sus estudiantes tomen nota
sobre los aspectos importantes para que
luego puedan realizar un diagrama de flujo
en donde, de forma clara, resumida y en sus
propias palabras, puedan describir como se
forma el petréleo.

m Actividades colaborativas

Organice a sus estudiantes en grupos y pi-
dales que indaguen respecto a los proble-
mas que presentan los combustibles fosiles
para el medio ambiente y, por otro lado, la
necesidad que las actividades humanas tie-
nen de estos. Motive a sus estudiantes para
que discutan de qué manera cada uno de
nosotros puede disminuir el impacto de los
combustibles en nuestro entorno.

Presente a sus estudiantes un diagrama so-
bre las eras y periodos geologicos (puede
conseguir esta informacion en los libros o
en internet), escoja un formato amigable y
haga que ubiquen el periodo Carbonifero.
Pidales que reconozcan a qué era pertenece
y la escala de tiempo.

INBELEHE Y Eh R

/ El elemento carbono

L nurba es un tipe de hulla con b
conenido de carbona,

a7

ajo

El carbono en los combustibles
El carhona es el elemento fundamental presente en los combustibles fasiles como
carbon de piedra, petrdleo y gas natural
En el perindo carbonifers (hace 345 millones de afios) las plantas preridofitas
eran las mds abundantes, Estas crecian cerca de los pantanos y debido a la pre-
sencia de fuertes vientos y huracanes se caian y se hundian en ellos, de esta forma
se iniciaba el proceso de farmacian del carbon fasil En la acrualidad los actuales
depdsitos de carbdn se encuentran en los lugares donde se ubicaron bosques de
helechos y equisetos.
El carbén de piedra o hulla es un combustible sélido de origen vegetal, es una
roca sedimentaria de color negro que generalmente contiene otros minerales
comao impurezas. La presencia de azufre es el principal problema, pues al com-
bustionarse contamina el aire por la formacion de dxido de azufre
La calidad de la hulla depende de la cantidad de carbono presente, por la que se
dispone de diferentes calidades de combustibles, El calentamientea de la hulla en
ausencia de aire produce el cogue, que es una sustancia con alto contenido de
carbone que se utilza para la fabricacidn de higrio y acero,

Z@'PA_F

1 | iPor gué el dxido de azufre es considerado contaminance?

2 | Dibuja la representacion atomica del carbono e indica su masa atémica
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El petroleo es una mezcla de compuestos de origen natural, formados por car-
bono e hidrogeno llamados hidrocarburos, con diferentes masas moleculares y
LINos pOCas compuestios con azufre y axigenao, También se le denomina crudo, £5
un recursa no renovable.

El petrdleo tiene compuestos gaseosos, liquidos y sdlidos, el nimero de dtomaos
de carbono v la forma como estin dispuestos le dan diferentes propiedades fi-
Sicas y guimicas. Asl tenemos compuestos gaseosos formadas por uno @ cuatra
&romos de carbono; otros liquidos, que tienen entre 5 a 20 dtomas, y aquellos
solidos a la temperatura ambiente, con mas de 20 dtomos de cartbono {pueden
legar hasca 40).

El perraleo se observa comeo un liquido viscoso de color amarillo pardo hasta
negro con reflejos verdes, insoluble en el agua y més liviano, que presenta un olor
caracteristico.

Su uso mds importante es como combustible v para generar electriddad, pero
también es materia prima para fabricar medicinas, fertilizantes, alimenzos, plasti:
cos, materiales de construccion, pinturas y textiles.

El petrolen se forma bajo la superficie de la Tierra por la descompasicion de or
ganismos marinos. Los restos de los animales se mezdan con arenasy limo, y van
al fondo del mar. Esta mezcla de materia onganica rica en contenido de carbono
se transforma en rocas generadoras de crudo. El proceso lleva millones de afics y
requiera de presidn y temperatura propias de las capas internas de la Tierra.

@ nAj

3 | El petralen es una mezcla de hidrocarburos, los cuales pueden ser sepa-
rados por un proceso de destilacion fraccionada. Indica qué compuestos
se pueden obtener a partir de este proceso y ordénalos segan su estado
fisica.

4 | iDe donde se origina el plastico?

5 | iPor qué se sastiene que el petrdlen se puade agorar, =i se forma porla
descompesicion de compuestos organicos?

Usos del petroleo
+

Cruerasena

Ceras _n_

Campo deexplotacion petrokera

- ".:.‘_,- '_;..__.4" b

[ M
Walta

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes elaboren una tabla en
donde enumeren al menos 15 productos que se
obtienen de petroleo, pidales que investiguen el
nombre, el niUmero de atomos de carbono que tie-
nen en su estructura, su estado a temperatura am-
biente y los usos que tienen.

Analice con sus estudiantes la importancia eco-
nomica que tiene el petrdleo para paises como el
nuestro, e inviteles a reflexionar sobre la realidad de
que el petroleo es un recurso no renovable. Solici-
te que escriban una reflexion individual respecto a
este tema.

Haga que sus estudiantes indaguen respecto a las
nuevas fuentes de energia que el ser humano esta
desarrollando y cuéles son las razones de desarro-
llarlas y aplicarlas, pidales que indiquen qué preocu-
pacion mundial hay frente al consumo de combus-
tibles fosiles. Haga que analicen un ejemplo puntual
de alguna experiencia que se esté llevando a cabo, y
qué beneficios y limitaciones han tenido.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Provea a sus estudiantes de un mechero Bunsen y
oriénteles a que realicen las siguientes actividades
utilizando una consigna escrita:

Observe la estructura del mechero, haga un di-
bujo y rotule sus partes.

Identifique la entrada de aire, y cierre y abra las
ventanas

Prenda el mechero, observe la forma y los colo-
res de la llama.

Abray cierre lentamente la entrada de aire y ob-
serve la coloracion que toma la llama.

Arme un sistema de calentamiento.

Ponga a calentar un poco de agua en una cap-
sula de porcelana. Someta a la capsula de porce-
lana a la llama cuando la ventana esta abierta y
cuando esta cerrada.

Pida a sus estudiantes que respondan las siguientes
preguntas:

;Cual es el combustible que se utiliza en el me-
chero Bunsen?

;Qué color toma la llama cuando la ventana de
aire esta completamente abierta y cuando esta
casi cerrada?

iQué observa en la superficie externa de la cap-
sula de porcelana cuando se le somete a los di-
ferentes colores de llama?

:Qué significa una combustion completa?

;Es la combustion llevada a cabo una combus-
tiébn completa? Sustenta tu respuesta.

LGz Y Ehige

El elemento carbono

Planta de gas natural,

Carban vegetal .

5M Edicsnes.

£l carbon activado s wrilizado en filtros de
3gua, ya que resiene particulas no deseadas,

El gas natural pstd formado principalmente por gas metano y en menores pro-
porciones par otros gases coma etano, propang, butano y didwido de carbono
CO:' Es una fuente de energia fésil importante.

Se lo obtiene de yacimientos independientes y otros asociados a los pozos de
petrdlen o yacimientos de carbdn. Tiene una estructura similar 2l bioghs obtenido
por la descomposicion anaerobia de desechos organicos

Es utilizado en calefacciones, procesos industriales que requieren de calderas, cen-
trales eléctricas y como combustible para camiones y bugues, principalmente. En
la actualidad se lo estd probando en pilas para generar electricidad en autos que
funcionan con hidrogeno,

Componentes del gas natural

Metano (CH,)
Etano (C,H,)
Propano [CJ_I-IU]

Pentanos en adelante
(CH,aCH.)

Otros componentes (Impurezas)
Nitrdgeno N, didxido de carbona CO,,
acido sulfhidrico H 5 y agua H,0,

Otros combustibles

. e oesaquel gue no tene estructuracristalina y se presenta como
negroe de hun'lo y carbon activo,

1iegro de humo u hollin es carbon muy finamente dividido que se obtiene
de la combustion incompleta. Tiene ademas hidrogeno, oxigeno, nirrdgena y
azufre. Es un buen adsorbente, ayuda a reforzar el caucho de las llantas y tam-
bi€n sirve come colorante.

o f | » se abriene a partir del carbdn o lefia mediante procesos de
calen\am iento, deshldraraclén y carbonizacion, Es un material muy porose, ex-
celente adsorbente, esa quiere decir que es capaz de atraer y retener en sil
superficie Aromos, iones o molécilas que son de otro cuerpo. Se usa para filcrar,
pur|f'f'ar y eliminar vapores txicas,

cark ral se produce a partir del calentamiento de madera y residuos
vegetales. se lo usa come combustible,
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1.4 El carbono en el aire, el agua y el suelo

El carbona se encuentra en el didsida de carbiono, €O, que estd en & aire y di-
suelto en el agua. Los suelos tienen en su compaosicion sales minerales y sedimen-
Los que contienen carbonatos.

La presencia del elemento carbono en la corteza terrestre es de alrededor del 0.09
% en masa: sin embargo, es muy importante para |a naturaleza. Muchos procesos
estan asnciados a la presencia de esta.

El carbono ingresa al suelo debido a ks procesos de combustion de los combusti-
bles fésiles, y la utilizacian en las actividades agricolas y ganaderas de compuestos
como fertilizantes, insecticidas y productos para |a salud

El €O, producto de la respiracian y descomposicion circula en la armosfera, El
carbono presente en los organismos autatiofos ingresa al suelo por la descom:
posician de hojas, raices, ramas y algas. También por la descompasicion de otros
integrantes que forman parte de la cadena alimenticia

En los ecosistermas acuaticos el CO, de la armidsfera se disuelve en el agua, y es
fijada por el fitoplancton, ademés los organismas acuiticos respiran y liberan CO,
al agua.

Los carbonatos v bicarbonates presentes en el agua pasan a formar parte de las
conchas y exoesqueletos de los organismos marings.

La concentracidn de CO_ en la atmdsfera ha aumentado de 280 ppm a 360 ppm
entre os afos de 1800 a 1999, se sostiene que este aumenio ha incidido en &
electo invernadero aumentands |a temperatura global de fa Tierra.

El didwicle de carbono presente en el aire estd en una proporcidn muy pedue-
fia en relacian con la cantidad de nicdgeno y oxfgeno, Sin embargo, cuando se
disuelve en el agua forma un compuesto ligeramente acido, lo cual hace que la
Huvia renga un pH (medida de acidez) menor 2 7. El cido carbénico es el respon-
sable de esta situacidn, este es un dcido débil e inestable,

Desequilibrio del CO, s "

Los organismos autdtrofos y heterdtrofos mantenian un equilibrio como pro-
ductares y fiadoresde CO_

3 hurmra B
conceniraciin de OO,

1 Aumen
el conwmo
e combusiibles
nibes.

AH OO,y otos g
npiden b sabda od
caor, aurnentando la
tmperanea medi ce
i Tiesma

6 Sedala qué situaciones han roro este equilibria,

. la uglizacion de suelos em ooras actividades ¥ la quema de com

fviaceria y energia

Composicion del aire

Dicwida de carbona,
OIN0S FASE5, Vapor
cle agua
1%

» T

El carbonate de calgio CaCO, forma parte
del marmel, la cascana de huevo v las
conchas.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Haga que sus estudiantes comprueben que
la reaccién quimica entre CO, y agua forma
acido carbonico, el cual es ligeramente acido.
Para esto coloque en un vaso de precipitacion
pequefio una cantidad determinada de agua
y unas gotas de un indicador de pH llamado
azul de bromotimol ligeramente alcalinizado. El
vaso contendra una cantidad de agua de color
azul, haga que los estudiantes exhalen a través
de un sorbete que ingresa al agua, se puede
observar un burbujeo constante, luego de un
periodo de tiempo se puede observar que el
color azul cambia a amarillo.

Oriente a sus estudiantes en la descripcion de
lo sucedido. Expliqueles que el azul de bromo-
timol es un indicador acido-base, que en me-
dio basico es azul y en medio acido cambia a
amarillo.

Cuando se afnade el indicador al agua este tie-
ne un color azul debido a que esta ligeramente
alcalinizado con bicarbonato de sodio, cuando
los estudiantes burbujean colocan diéxido de
carbono que reacciona con el agua, produce
acido carbonico vy, por tanto, un medio acido
que es evidenciado por el cambio de color a
amarillo del indicador.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes lean el texto que se pre-
senta en esta pagina y gue resuman en un mapa
conceptual los tipos de compuestos organicos,
caracteristicas y ejemplos. Pueden usar image-
nes recortadas de revistas y periddicos viejos.
Indague acerca del almidoén, la celulosa y el glu-
cogeno. Establezca similitudes y diferencias en-
tre los tres. Indique la funcion de cada uno.
Realice con sus estudiantes una tabla en donde se
enumeren todas las vitaminas, sefiale el papel que
cumplen en el organismo y las consecuencias de un
déficit de cada vitamina.

Ampliacion conceptual

Polimeros naturales: son macromoléculas for-
madas por la repeticion de pequefias moléculas
llamadas mondémeros. Los hay de origen natural y
sintético. El almidén es un polisacarido comun en
los alimentos como la papa, yuca, zanahoria blanca;
una forma de identificar almidon es colocar sobre
la superficie de la muestra unas gotas de lugol, que
en presencia de almidon cambia de color amarillo
a negro o violeta.

= Ejemplo

Como ejemplos de los polimeros naturales
mencione la madera, el algoddn, las protei-
nas, los polisacaridos y los acidos nucleicos.

. El elemento carbono

1.5 El carbono en los compuestos organicos

Les arganismas autirrofos utlizan el carbona en la elaboracidn de compuestos
organicos usados para su metabolismo, Muchas de estas mokéculas san com-
puestos grandes de alto peso molecular, se denominan polimeros naturales.

Polimeros naturales

El almidaén, la celulosa y el glucogeno
son polisacarides formados par unida-
des de glucosa y constituyen una fuen-
te de energfa.

Las proteinas también son formadas
por unidades bisicas compuestas de
carbono, hidrdgeno, oxigena, nitrdge-
no vy, en ocasiones, azufre. Como gjem-
plo enemos & tejido muscular, ef pelo,
las unas, b seda vy la lana, entre otras.
Los acidos nucleicos que forman parte
de ADN y el ARN estan formados por
COMPLESIOS OIgANicos,

-

Las frutas son fuente de vicaminas.
Los lipidos son compuestos oganicos que cumplen con diferentes funciones,
ellos forman parte del colesceral y hormonas sexuales. Finalmente, las vitaminas
también estin formadas por atomos de carbono, entre otros.

@par

7 Sefiala las sustancias que contienen el elemento carbana v son orginicas.
Sales minerales

Leche
Cascaras de naranjas
Margarina

Bicarbonato de sodio

O\J’itarnina(_'
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- Circulacidn del carbono en la naturaleza

El carbano es el principal componente estructural de las moléculas orgénicas y,
por lo tanto, de los seres vivos, Este es captado en forma de didxido de carbono
(CO,) por los organismos autdtrofos, tanto terrestres como acudticos, que de-
vuelven una parte a la atmasfera a través de |a respiracién v la otra ka almacenan
en su cuerpo. Los organismos son consumidos por otros organismos de niveles
troficos mas altos coma herbivoros, carnivoros v descomponedores, que almace-
nan del mismo mode una parte y liberan otra, Asi, el carbong se mueve entre dos
grandes reservas: la atmosfera y el océano,

Sin ermbargn, existe ofra reserva que comesponde a un segmento. mas largo del
ciclo la reserva fdsil. En la época prehistdnca, grandes cantidades de carbono
quedaron asladas del ciclo del carbono. Este aislamiento se dio cuando los restos
de organismos muertes quedaron enterrados bajo sedimentos en las condiciones
humedas y cdlidas de ese momenta, lo que impidid su descompasician. Luego
de grandes penodos, de calor y presion; tales elementos, junto con la energla
que tenfan almacenada en sus moléculas, se convirtieron en petrdleo, carbdn y
as narural,

& |Indica a partir de qué compuesto los organismos autdtrofos elaboran los
COMPUESLOs DIZANicos,

Nl de carbonn 0

9 | Define el término polimero,

Compuesas de alo peso malecular formiados por estrucnimas que B2 repiten (maond:

10

Caoloca los términos correctos en las siguientes oraciones,

g OFEANITIOS ORIgEnG resos gas natural
petrdlen carban sares Vivas alimenitos
carbono tempesatura aire

El carbang presente en todos los
El xclgeng se-encuentra disuelto en el
enel

El carbone se transfiere entre los RIS VS através de
los i
Los 1B de |os organismos muertos quedan

enterrados y poraccion de la presidn y la GRS
Seconvierten en petralen ) pas nanurzl ¥

Matenia y energia

TECNOLOGIAS
s [ o

http:/ frecursostic.educacion.
es/secundaria/edad /4esobiolo-
gia/4quincenald/imagenes10/
ciclo_carbonoswl

| Recuerda el ciclo del carbona.

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Haga que sus estudiantes representen
una molecula de CO, que ingresa al ci-
clo del carbono. Pidales que describan
su recorrido por medio de una drama-
tizacion, una redaccién, un cuento o un
comic.

2. Haga que sus estudiantes describan de
forma escrita como se formaron las re-
servas de combustibles fosiles, qué con-
diciones se necesitaron y cuanto tiempo
llevo el proceso.

Realice con sus estudiantes una acti-
vidad de obtencion y observacion de
las caracteristicas del CO,, para lo cual
deberan:

«  Armar un tubo de desprendimiento,
para esto deberan acoplar un corcho a
un tubo de vidrio y una manguera. Por
ese sistema saldra el gas que puede ser
burbujeado en agua.

«  Colocar en un tubo de ensayo 1 g de bi-
carbonato de sodio

- Agregar 10 ml de vinagre y tapar
con el tubo de desprendimiento
inmediatamente.

«  Sumergir la manguera en un vaso de
precipitacion con agua.

«  Observar las caracteristicas del gas que
sale por la manguera.

- Tomar el pH del agua donde previamen-
te se burbujeo el CO.,.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Explora

_.: El cambio climatico

El cambio climatico es un fendmeno que trag gran cantidad de desa- :

fios para las generaciones presentes y futuras, tanto para los seres hu- - I
manos como para |os demis seres vivos. Estas dindmicas cambiantes

obligaran a la humanidad a enconcrar otras formas de superviven-

cia para mantener la calidad de vida de sus integrantes en aspectos "
coma la seguridad alimentaria y energética. Tales desafios son com-

plejes y diversos, por lo que es necesario preverlos y conocerlos para

tenerkos en cuenta a la hora de planificar nuestra desarollo como

poblacion,

TR

Pida a los estudiantes que de manera individual lean
la seccion Explora. Luego discuta con la clase entor-
no a la pregunta propuesta. Genere una reflexion

« 3A qué tipo de desafios crees que deberd enfrentarse la humani-

S Ediiones

ﬁ nal dad con el cambio climético que estd sufriendo nuestro planeta?

. W Aumento de la temperatura global
Ampliacién conceptual P —— .
Ternperaturas globales

—=— Promedic anual
— Promedic de 5 anos

2.1 El clima cambiante

o
L3

El cambio climirico que estamos experimentande, ca-

Las edades de hielo: hay muchas teorias acerca de
las causas de las edades de hielo. Cada teorfa inten-
ta explicar el enfriamiento gradual que da comien-
20 a estas. El enfriamiento hace que se produzcan
unas enormes capas de hielo que se ubican sobre
grandes areas de la superficie terrestre.

La teorfa de Milankovitch explica que la edad de
hielo es una temporada que se alterna entre perio-
dos de clima frio y caliente; este cientifico yugoslavo
propone que los cambios en la érbita de la Tierra y
la inclinacion de la Tierra son los causantes de este
fendmeno.

Su teoria explica que en un periodo de 100 mil
afos la orbita de la Tierra pasa de eliptica a circular,
lo cual cambia la distancia entre el Sol y la Tierra.
Esto hace que cambie la temperatura del planeta.
Los cambios de la inclinacion de la Tierra también
afectan al clima. Cuanto mas inclinada esta la Tierra
mas cerca estan los polos del Sol.

Variacion de lemperatura (*C)

06

| racterizado por el aumento de |a temperatira global y el
| descontrol en los periodos de lluvias v sequias, estd rela-
cionado con cambios en ks dindmicas que generalmente
| tiene |a atmesfera. Estas alteraciones se han sgudizado
gracas a que el equilibrio energético que existe entre los
| componentes del planera ha sido afectade por transfor-
maciones fisico-quirmicas derivadas de nuestras acciones;
| por ejemplo de la mayor emision de didwido de carbono

1860 1880 1800 1520 1840 1860 1880 2000

que han llevado 2l desequilibrio energético responsable
de tales cambios

/.2 El calentamiento de la atmosfera

Entre |a atmosfera, [a litosfera y |a hidrosfera ocurre el movimiento de enemgia v
nutrientes a traves de los ciclos biogeoquimicos, entre los que se encuentran el
ciclo del carbono, del nitrogeno, del azufre, del fisforo, entre otros. Este mowvi-
miento de nutrientes ocume de forma reciproca desde los elementos bicdticos
hasta |os abidticos de un ecosistema, Bl calentamiento global de la atmosfera se
da principalmente debido a la interferencia en el ciclo del carbona.

7 | Cita tres actividades humanas que alteran &l ciclo natural del earbane.

eriCa QUi InGerhera.en |3 abs0ic

& | Observa el grifico que se presenta en esta pagina. j(Jué puedes concluir
respecto a la tendencia que se observa?

Um incrementa de temperatim conforme pasan bos afios
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fviaceria y energia

1 Jos cxsquetes palates, nevados y capasde hislo: formular hipdiedis schre sus causas, y
registrar

' Los combustibles fasiles

El carbona que se encuentra en el carbdn, el perrdlec y el gas natural que estaba
enterrada bajo tierra, aislado del ciclo del carbono, fue incorporado a este gracias a
| accidn de los seres humanos. Cuando usamos los combustibles fsiles estamos
usande la energia solar que fue almacenada hace millones de afios y, como conse-
cuercia, estamos liberando el CO, de entonces 2 nuestra atmasfera actual. Segin
pruebas cientificas hechas a muestras prehistoricas de aire, se sabe que nuestra at-
masfera actualmente tiene la cantidad mis alta de €O, registrada en los dlimos
650000 afias, un 27 % mas.

'/ Los gases de efecto invernadero
y el calentamiento global
Los gases de efecto invernadero actilan coma un filtro en ta atméstera que deja
entrar la energla solar, pero luegn no La deja salir porque absorbe y retiene el calor
en el que se ha rransformada Este fendmeno se conoce como efecto invernade-
ra. El CO,, junto con otros gases como el dxido nitroso (N,0) v el metana (CH,)
san gases invernadero liberados principalmente paor:

+ lasactividades agricolas
+ Ins depositos de basura
+ los procesos de Cratamiento de aguas residuakes

3 2 T
« la explotacién del carbon -

La quema de combustibles fdsiles aumenta
la concencracian de gases de efecto
Invernadero,

+ ¢l usade combustibles fasiles

i
13

Los procesos industriales aporan con gases Los depdsicos de basura son un problema

de efecto imernadero. ambiental

El derrecimienta de los glacianms esuna
evidencia del calentamiento global.

9 | jPor qué el uso de transperte publico o el usa compartide de auto
{carpool) puede contribuir a la disminucion de emisiones de gases de efec-
ta invemaderc?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que elaboren una tabla en
donde resuman cuéales son los gases de efecto in-
vernado, cudl es su origen natural, qué efectos tie-
nen sobre el ambiente y qué formas existen para
reducirlos.

Organice un conferencia para sus estudiantes, invi-
te a algin personero del Ministerio del Ambiente
para que les exponga los tipos de controles que se
tiene sobre actividades que generan gases de efecto
invernadero y las iniciativas que se estan ejerciendo
anivel local.

Indague si en la ciudad donde se encuentra la insti-
tucion educativa existe algun tipo de control frente
a la emision de gases producto de la combustion de
los automotores. Identifique la institucion respon-
sable, como se lleva a cabo y cada cuanto tiempo.
Discuta sobre las ventajas y desventajas de esta
medida.

m Actividades TIC

En el siguiente link se puede encontrar in-
formacion acerca de los gases de efecto in-
vernadero:  (http://cambioclimaticoglobal.
com/gasesinv).

UNIDAD
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Libro del alumno

) El cambio climatico

b
gl
o EI CO, no es el gas mds peligroso en txicidad ni permanencia en la atmasfera; sin
. . a0 . _; embargo, es su alta concentracion lo que afecta al equilibrio, Los procesos natura-
Sugerenclas dldactlcas 3 les tienen un balance entre el gas generado y el gas absorbido; no obstante, solo
g un poco mas de la mitad de las emisiones de carbono producta de la actividad
¢ humana es absarbida en estos procesos naturales, £l 45 % contribuye a aumen-
COHOCE y amplla rar la concentracion de carbono en la atmasfera y, por lo tanto, al aumento de
la termperatura.
Realice una actividad I’éC[iC& ue dem uestre C()mO | Aunqgue s considera que el efecto invernadero es un proceso natural que permi-
. p . q . Y Bl 4cido sulfiirico que se encuentraen elaire  C€ Mantener un ambiente calido y propicio para la vida en el planeta, se ha des-
el efeCtO Iﬂverﬂadero Cal]enta Ia T]err’a, para |O Cua| puede verse similar a la niebla y causar dafio  cubierto gue ks actividades humanas han incrementado en gran cantidad este
. , , - a |os bosques. efecto, lo que ha generado un calentarmiento global que no es natural.
necesitara un tazon de vidrio transparente que cu- Bfactod d
. B , ecto invernadero
bra la Superﬁoe del termdmetro y dos terméme- ; " El efecto invemadero trae consecuencias sobre el
. | laneta, come:
tros ambientales. P
+  En un dia soleado coloque sobre la superficie AR e B e
de un jardin con césped el tazén de vidrio boca pHDE:
: . ; » Aumento de sequias en unas zonas e inun-
abajo. Ponga un termometro sobre el césped 2 N —
fuera del tazén y otro dentro del tazén. \ : il - Deshielo de Joscasjuetes polares Io que

recenida lleva a un aumento en las niveles del mar.
n + Lluvias torrenciales en menos dias.

. Tome la temperatura con los dos termdmetros
+ Olas de calor.

cada minuto durante 15 minutos.

5 Edicons:

Los gases de efecto invemadero absorben Ia radiacian rérmica y la imadian en

+ Analice los datos obtenidos y establezca odas s drecciones

conclusiones. i
Lpal

m Actividades TIC

10 La preccupacion frente al calentamiento glabal ha hecho que cientificos
de varias disciplinas desarrollen alternativas que disminuyan las emisiones

SOIiCite a Sus eStUdiantes buscar en Ia Si- de carbono. A continuacian se presenta un gemplo
guiente pagina: https://phet.colorado.edu/ El proyecto llamado ‘Ahorradores de luz', que se llevo a cabo
es/simulations/translated/es el simulador' en ciudades como Nueva York v Londres, consistio en utilizar
. . P TECNOLOGIAS la tecnologia LED (diodos emisores de luz) en el alumbrado
El efecto invernadero. Haga que descarguen &  celacomuncacion | piblico para disminuir las emisiones de gases de efecto in- z
la aplicacién y que ajusten el termémetro, http: /fwww.endesaedu: vernadero. Se calcula que se podra disminuir 670 millones de g
7, ) o ] toneladas de gases en el afia. 2
la concentracion de gases de invernadero y recursos-interactivos/ 2
. . el-uso-de-la-electricidad/ =
otras variables que el programa permite. In- il A : : ) z
vite a sus estudiantes a trabajar con distintas Ercontrars una simulacion * Indica otros ejemplos en donde la ciencia se encuentra desarrollande Q 3
g o g sobre el efecto invernadero y nuevas altemativas para cumplir con el abjetivo de disminuirlaemi- - 4 =l
CondIC]oneS Yy anallzar |O que Sucede' % un juego interzctiva para apli- sion de gases. a §
Car tus Conocimientos. L é g
# =
wv
]
4
o
9
2




CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

W \ Sugerencias didacticas 5

Conoce y amplia

 Los glaciares Elabore con sus estudiantes una tabla de compara-
Miés dlel 2 % del agua existente en |a Tierra se encisentra en farma de hielo, Las cidn entre los dos casquetes po|ares mas grandes
glaciares son grandes acumulaciones de hielo que cubren los polos del planeta . P
y las 20nas altas de las montafas, y constituyen una gran reserva de agua dulce. ubicados en el pOIO norte y en el pOIO sur (AI’E]'
Los glaciares se forman sobre las nieves perpetuas La nieve cae sobre la altiud coy Antértida), Tomen en cuenta IOS parémetros
limite y se dispone en estratos; con el paso de los afios la nieve mas profunda se . ., .
hace més compacta, de ubicacion, superficie, grosor de los casquetes
La densidad de la nieve aumenta con la profundidad. En la base del glaciar se pro- polares, fauna, entre otros. Seﬁalen en un mapa |a
duee la mayor densidad por efecto del peso del hielo que tiene que soportar Pero . ,
este hielo de la base del glaciar fluye como si fuera liquido. El centro del glaciar ubicacion.
se mueve mas rapidamente que las masas latérales, por ello se producen roturas,
tensiones y estiramientos que se manifiestan en enormes y profundas grietas en Plda a sus estudiantes que indaguen acerca de
las capas superiores, , i
Siun glaciar cubre una mesera extensa o islas de altas laritudes se denomina cas- como se forma un glaC|ar.
quere polar o capa de higlo continental estas capas se fragmentan durante el ) ) )
veranoy forman los icebergs Haga que sus estudiantes reflexionen respecto a la im-

Estos términes se usan para describir las masas que cubren Groenlandia {Artico)
y la Antdrtida Groenlandia estd cublerta por 18 millones de km? de casguete
polar, con un grosor de 2 700 m en tanto que i Antdrida tene una superficie de

et eg gl badnsini: m Actividades colaborativas

Casquetes polares

portancia de los glaciares como fuentes de agua dulce.

= Forme grupos de trabajo y pida a sus estu-

Fon diantes que:
2 = . - « Indaguen acerca de todos los nevados

. e A=Y que se encuentran en la cordillera de los
L Andes ecuatorianos.
- Folo Norte Polo Sur

brcain o los cexguetes polimes és e - Realicen una maqueta en donde sefa-

Nevados len la ubicacién de cada uno.

Son moentafas que tienen su cumbre cubierta de nieve, estdn ubicadas en zonas

de gran altitud que coresponden a ecosistemas de piramos y nieves etemas. « Resuman en una tabla los nombres de

los nevados, su altitud y la provincia en
donde se encuentran.

)‘ « Organicen una exposicion de fotogra-
fias de los citados nevados.

La obligacion
Es una exigencia moral que tene-

§ mos frente al cuidado del planeca. Organice con sus estudiantes un conversato-
z : + iDequeé forma nuestras accio- rio respecto a la pregunta que se formula en la
a 3 nes hacen peligrar el equilibrio ., -

E El Ancisana es uno de |os nevados mas grandes de Ecuador. Se ubica en |a Cordillera Oriencal del planeta? seccion Cultura d€| Buen V'Vlr que se pl’esel’lta
2 ymide 5 758 manm

en esta pagina en relacion con la obligacion.
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Libro del alumno

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

En esta pagina se citan los efectos del derre-
timiento de los casquetes polares, los cuales
seran abordados en la siguiente actividad.
- Forme cinco grupos de trabajo en fun-
cion de sus preferencias cognitivas.
- Sortee los cinco efectos que cita el texto.
- Cada grupo debera describir con detalle
el tema sorteado e indicar de qué ma-
nera esta siendo alterado por el derreti-
miento de los polos, qué consecuencias
puede traer esta situacion y de qué ma-
nera se puede evitar que esto suceda.
Los estudiantes pueden presentar esta infor-
macion en el formato que deseen. Pueden
usar TIC, imagenes explicadas, modelos 3D,
redacciones, exposiciones orales, entre otras.

m Actividades TIC

Comparta con sus estudiantes el video que se
presenta en el siguiente link: https://www.you-
tube.com/watch?v=kWFQoHR1M-|, donde
se observan imagenes impresionantes del de-
rretimiento de un glaciar. Inviteles a reflexionar
acerca de como las actividades humanas pue-
den alterar ecosistemas que se ven majestuo-
SOS Yy aparentemente muly resistentes, pero que
son muy fragiles y que indudablemente estan
siendo afectados de manera preocupante.

INBELEHE Y Eh R

) El cambio climatico

TECNOLOGIAS
ae'la comun cien

COMUM

https: /{www.youtube.com/
warchv=40hG9401ts

Presenita los aspectos de la for
mMacion y compaortamiento de
los glaciares,

! .7 Efectos del cambio climético sobre
los casquetes polares, nevados y capas de hielo

Dresde aftos atras la temperatura global de |a Tierra ha aumentado paulatinamen-
te, se ha determinado que el afo 2014 fue el més caluroso desde que existen estos
TERISiros.

El aurnento de remperarura producto del efecto invernadera trae graves con-
secuencias para el desarrollo de la vida, el deshielo de los glaciares y casquetes
polares es una de ellas.

Crurante los Glimos 15 afios, el derretimiento de los casquetes polares es muy
evidente. Bl deshislo esté ocurriendo en los einco contineries y afecta a

- los niveles del mar
« la distribucién del calor

+ s ecosistemas de la rona polar v del resto
del mundo

« la Aora y la fauna polares

+ las cornentes ocednicas

El derretimiento de los casquetes polares produce una subida de los niveles del
mar y estd relacionado directamente con & aumento de temperatura. La capa
de hielo en Groenlandia se derrite ms ripido que en el polo sur, debido a que
es menos densa; Cada afo se pueden observar bloques de hiela flatanda en el
mar; se estima que se pierden 330 km® de hielo al afio, lo gue corstituye el 75 %
del deshielo anual.

La Onganizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM] v el Cansejo Internacional para
la Ciencia (ICSU) muestran que el deshielo del Artico y en Groenlandia es mas
acelerado de lo que s2 habia previsto, Esros lugares contienen el 98 % de agua
fresca congelada del munda, se estima que el deshielo completo de Groenlandia
incrementaria el nivel del mar a 7 metros.

Segun expertos, “los tres glaciares que hay en Africa: en el monte Kenia, el Kiliman-
jarn de Tanzania y las montafias Rwenzori de Uganda, han perdido ya el 82 % de
su superficie y es muy posible que los glaciares del Kilimanjaro desaparezcan por
completo en el espacio de dos décadas”.

El océana Pacifica aurmenca su nivel de 3 a 5 milimetros anuales yel Atlinoico sube de 122
milimetros por afio,
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Imdgenes satelitales indican que cada afio se desvanece hasta un 4 % de la capa
de hielo. EL'WWF prevé, ademds, un aurmento de temperatura de encre 4y 7 gra-
dos en los préximos 100 afios

Las superficies cubiertas por hielo reflejan la luz solar al espacio, cuando este des-
aparece la tierra y los ocdanos absorben este calor v la ternperatura sube.

El Programa de |la OMU para el Medio Ambiente advierte que cientos de millones
de personas se veran afectadas por la disminucion de los glaciares: "Solamente |3
pérdida de los glaciares de Asia afecraria al 40 % de la poblacidn mundial®

Los deshielos provecan cambios en los ecosisternas marinos v afecran a la super
wivencia de fora v de fa fauna que se encuentran tanto en los ecosistemas de las
zonas polares como en |as regiones costeras Las espacies migratorias que depen-
den del hielo del mar para alimentarse y reproducirse se ven afecradas al igual que
las especies nativas. E aumento en los niveles del mar contamina las fuentes de
agua dulee, inunda y erosiona las playas.

Lz circulacién ocednica también estd siendo afectada por el enfriamiento de los
suelos ocednicos provocado por el derretimiento de hielo.

El deshielo del permafrost, capa profunda del suelo permanentemente helada,
puede liberar el metano almacenado y enviarlo a la atmosfera. Ya se han eviden-
ciado emmsiones de metano desde los sedimentos oceanicos.

Las capas de hiek y la nieve influyen sabre la disponibilidad de agua para beber
y para el riego agricola, y en general influyen sobre la vida de todo ¢ planeta, in-
cluso en la gente que habira en la zona oopical, por lo que es impartante hacer
cambios reales que disminuyan estos efectos,

Efecto del aumento de temperatura sobre los glaciares . .,

Wrpal

Observa las dos imagenes que se presentan del valcin Cotopaxi, ubicado en
tos Andes ecuatorianos.

11 ;Queé porcentaje de hielo estimas que ha perdido el volcan?

fviaceria y energia

CIENCIAS NATURALES

m Actividades colaborativas

Realice con sus estudiantes una actividad
practica que le permitira demostrar como
la expansion termal del agua afecta al nivel
del mar.

Organice grupos de trabajo y provea a los es-
tudiantes del siguiente material: un Erlenme-
yer con un corcho que tenga dos agujeros, un
tubo de vidrio hueco que ingrese en el aguje-
ro del corcho, un termémetro, una lampara,
un marcador de vidrio, colorante vegetal.

«  Cologue en los agujeros del corcho un
tubo de vidrio hueco y un termémetro.

« Lleneel Erlenmeyer con agua fria hasta el
tope, se puede afiadir un poco de colo-
rante vegetal para mejorar la visibilidad.

- Tape el Erlenmeyer con el corcho y se-
que cualquier resto de agua que se haya
derramado.

« Marque el nivel de agua en el tubo de
vidrio y registre la temperatura.

- Exponga el Erlenmeyer a la luz de una
lampara.

+ Registre los datos cada 5 minutos du-
rante media hora.

+ Analice los datos obtenidos.

- Relacione esta actividad con el calenta-
miento global y el aumento de nivel del
mar.

- Infiera qué sucedera en las costas debi-
do al aumento en el nivel del mar.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Pida a un estudiante que lea la seccion Explora para
la clase y luego permita que discutan en torno a la
pregunta. Como actividad adicional, haga que sus
estudiantes escuchen o lean un reporte meteorolé-
gico. Pidales que sefalen qué informacion se brin-
doé. Discutan sobre la importancia de estos reportes
en la vida cotidiana, haga que sefialen al menos tres
ejemplos diferentes.

Conoce y amplia

Haga una lista de los instrumentos que se utilizan
en la observacion instrumental de los fendmenos
meteorolodgicos, cite al menos seis. Indique qué pa-
rametro miden y cudl es la unidad mas comun para
medir este parametro. Busque imagenes y coloéque-
las. Identifique algunos de ellos en su institucion
educativa y en su casa.

Ampliacion conceptual

Rayos, relampagos y truenos: los rayos son des-
cargas eléctricas que ocurren entre dos superficies
con carga opuesta; por ejemplo, entre las nubes y la
Tierra. Los relampagos son chispas que se producen
cuando las cargas eléctricas pasan de una nube a
otra, o de las nubes a la Tierra. Los truenos son so-
nidos que se causan por una expansion rapida del
aire cuando la descarga eléctrica pasa.

) Las caracteristicas del clima

La influencia del clima sobre nuestras vidas va mucho mas alld de
Iy que se imagina. Este no solo atecta a nuestras costumbres, o a a

forma de vestirnas, sine nuestras medios de subsistencia en refacion " 1‘ 4

con la agricultura y con las fuentes de energia. De acuerdo con el

clima es posible mayor aceeso a dererminados cultivos que segdn

las condiciones climéticas presentaran mayor 0 menor produccion,
Gracias al clima, algunas zonas del planeta tenen la posibilidad de
obtener energfa renovable a partir del Sel y del viento.

« i[re qué orras formas crees que el clima afecra a o wida?

+ iEn qué otios carmpos podrias sacar pravechao del clima?

La gratitud

Es la actitud que demuestra apre-
cin alo que algo o alguien ha he-

cha por nosotros

« ;De qué manera el clima de la
zona del planeta en donde vives
aporta al desarrollo de tu vida?

' 1 El tiempo atmosférico y el clima

El tiempo atmosférico v el clima son dos términos relacionados pero se refieren a
fendmenos que tienen diferentes escalas de tiempo y espacio

El tiempo atmosférico
Se refiere al estado momentaneo de la atmadsfera. Estd determinado por los ele-
mentos y fendmenos meteorolégicos (como la lluvia, el granizo, la niebla, ks
COFTIENtas elecricas, los tornaclos, entre OTrcs) Presentes en un Momento y en un
lugar determinados Por eso puedss decir que hace un tiempo seco o humedo,
frio o calido, lluvioso o no, con o sin viento.
La meteorologia es |z clencia que se encarza de estudiar los cambios que pre-
senta el tiempo atmosférico y que afectan las capas de la atméasfera que quedan
mids cerca de la Tierra, en donde se desarrolla la vida. Su objetive es caracterizar
el tiempo en el presente, predecir el tiempo que se va a presentar 24 o 48 horas
después, y anunciar un prondstico futuro a mediano plazo. Para Hevar a cabo
su tarea, la metecrologia se basa en la observacion, la medicion y el registro de
valores de parametros fisicos. Entre los tipos de observacion estan los siguientes,
servacion sensorial: por medio de efla una persona usa sus sentidos, en es-
pecial la visian, para realizar y registrar informaciones de los diferentes elemen-
tas y fendmenaos merearoldgicos. Algunas de las ohservaciones que se pueden
hacer a través del método de apreciacion visual son el ndmero y el tipo de nu-
bes presentes en el cielo. Gracias a este tipo de observacion puedes determinar
si el dia es soleado o con sombra, puedes ver qué tanras nubes hay en el celo
y con base en ello tratar de predecir si se presentardn lluvias o no, Este tipo
de observacion es poco ngurosa, va que no se uriliza ningun instrumento que
mida de forma ohjetiva los elementos meteoraligicos
( ninstrumental emplea instrumentos para determinar y medir fend-
menos mFt?{"lOiﬂg!CDS que no r‘UEan observarse ni medirse con prPcmmr' W
exactitud por las personas, Para llevar a cabo esta observacion se usa el método
delectura instrumental que arroja un valor nurménca como 182 °C, o la descrip-
citn v clasificacion de un fenémeno comao b presencia de lluvias fuertes. Para
este tipo de observacion se usan las estaciones meteorologicas en las cuales, con
la ayuda de diversos instrumentos como pluwidmetro, anemdmetro y barometra,
entre otros, se abtienen datos acerca de los fendmenos meteoroldgicos.

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30
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o Helidgrafo: determina el nimero
.| de haras de Sol

y explicar bos fa
y 1 industria p

Las estaciones meteorologicas

Una estacion meteorologica es un conjunto de instrumentos que realizan ob-
servaciones de los parametros metecrologicos. A continuacion podras observar
como luce una estacién completa y qué instrumentos contiens,

Anemémetrx mide la velocidad
del viento.

Veleta: indsca fa direccidn del wento——

Evaporimeto: mide b evaponacidn
del agua.

El clima

Es el conjunte de condiciones atmesféricas que caracterizan un lugar determi-
nado por un largo pericdo, desde décadas hasta siglos. El clima no solo tiene en
cuenta el promedio de valores de los elermentos meteoroldgicos cama la canti-
dacl de luvia, sino también el cambio que ha experimentado el tiempo atmos-
férico de una region a través de los afos en términes de la frecuencia con que se
presentan los fendmenos meteoroldgicos y las caracteristicas de las masas de aire
que se mueven en un sitio, La climatelogfa es la ciencia que estudia e clima y
sus varfaciones a lo largo del tempo. Usa los pardmetios que usa la meteorologia
pero con un objetive diferente, pues rio busca hacer predicciones a corw plazo
sing caracterizar y modelar las condiciones climéricas a largo plazo,

Los factores que influyen el clima

Existen factores que determinan el clima que se presenta en una zona y que pue-
den llegar a modificarlo. Entre ellos se encuentran los siguientes.

La radiacion solar

El Sol es una estrella de gran energla termonuelear y gracias a ella se dan las di-
narmicas del tiempo atmosférico y del clima en la Tiera. La energia solar impulsa
el viento, las corrientes ocednicas y el ciclo hidroldgico en el dmbito planetario
Esta ingresa a la Tierra en forma de radiacion solar y experimenta una serie de
cambios al atravesar la atmosfera. La intensidad de las distintas manifestacones
de |2 radacion solar se mide mediante la longitud y |a frecuencia de onda Asi, las
radiaciones mas potentes presentan mayores frecuencias y menores longitudes
de onda, mientras que las mas débiles se caracterizan por sus bajas frecuencias
y amplias longitudes de onda. Se pueden diferenciar tres tipos de radiacion de
acuerdo con la longitud de onda que presentan.
¥, ryos gamma travio . gran parte de la radiacién ultra-
violeta, que es nociva para las moléculas de los seres vivos, se filtra por la capa
de orono.
fia it o= ¢l polva, el vapor de agua y las nubes dispersan y reflejan
parte ﬁp Ia energia hacia el espacio,
< ¢l didwido de carbong, el vapor de agua, € metana y otros

gases de invermadero amrapan & calor en la atmasfera al absorber este tipo de
radiacion

fviaceria y energia

abes quealictan alas corrbentes mariras, como la de Hormbeldt v E1 Nifie, v evaloar bas Invpactol en &l

Psicrametro o higrometro: mide

ta hurneclad relariva cel aire
Plusidmetro: mide [a precipitacian
que cae en el suglo en forma de lluvia
ErANED O leve,

— Termdmetro mide |a [emperatun

cled aire.

— Bardmetro: mide la presion

atrmosférica

Pirandmetro o wlarimetro: ride la
radiacidn solar

CIENCIAS NATURALES

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Anime a sus estudiantes a montar una estacion
meteorologica con instrumentos construidos a
nivel casero. Podra complementar la estacion
con instrumentos que cuenten en la institucion
educativa o aplicaciones que se puedan descar-
gar en los teléfonos inteligentes. Las estaciones
meteoroldgicas cuentan con termdmetros que
miden la temperatura, anemémetros que indi-
can la velocidad del viento, veletas que sefialan
la direccion del viento, barometros que nos dan
informacion acerca de la presion atmosférica,
pluvidmetros que permiten recoger el agua de
lluvia y determinar la cantidad de precipitacion,
solarimetros que evaltian la intensidad de la luz
solar, higrometros que nos dan el porcentaje
de humedad relativa de la atmosfera y evapo-
rimetros que tabulan la evaporacion del agua.
En los siguientes links encontrard alternativas
para construir diferentes instrumentos para la
estacion.

Para el termometro: http://www.ciese.org/cu-
rriculum/weatherproj2/es/docs/termometro.
shtml

Para la veleta: http://www.ciese.org/curricu-
lum/weatherproj2/es/docs/veleta.shtml

Para el anemometro: http://www.ciese.org/
curriculum/weatherproj2/es/docs/anemome-
tro.shtml

Para pluviometro: http://www.ciese.org/cu-
rriculum/weatherproj2/es/docs/pluviometro.
shtml

Para el barometro: http://www.ciese.org/curricu-
lum/weatherproj2/es/docs/barometroshtml
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m Actividades colaborativas

Realice la siguiente actividad experimental
que permite comprender como los rayos
solares influyen en la temperatura de la Tie-
rra. Organice a sus estudiantes en grupos
y provéales del material necesario para la
experimentacion: un globo terraqueo, una
lampara de escritorio y tres termometros.

- Ubique el globo terraqueo en una su-
perficie firme.

- Coloque una lampara de escritorio a 3
cm del globo terraqueo.

«  Prenda la lampara.

«  Haga que la luz apunte directamente al
ecuador del globo.

«  Apague la lampara.

.« Sujete con masilla o cinta adhesiva un

termometro en el ecuador del globo y
dos termémetros mas en los dos polos.

« Anote la temperatura que sefiala cada
termdmetro, esta constituira la tempe-
ratura inicial.

« Encienda la lampara por 3 minutos.

«Anote las temperaturas que sefalan los

termoémetros, estos valores correspon-
deran a las temperaturas finales.

Compare con sus estudiantes los valores inicia-
les y finales de temperatura tanto en la zona
ecuatorial como en los polos. Realice varias
determinaciones.

IBIGHR Y Ghsige

M Edcones

! Las caracteristicas del clima

:'Ilulu Sir
|
|

El dangulo de rotacsdn de la Tierra se
encuentra inclinadcy esto afecta al dima
Bn s inteniorn

La curvatura y la inclinacién de la Tierra

Estos dos factores hacen que la energia def sol llegue diferencialmente a la super-
ficie temestre, lo que provoca gue unas zonas se calienten mas que otras. Bl ecua-
dor tene un clima cilido porque la luz le llega en angulo recto. Las zonas ubicadas
mas al norte o al sur del ecuador presentan temperaturas mas bajas porque la luz
les llega con mayor inclinacion, lo que lleva a que la misma cantidad de energia se
distribuya en mayor area.

La latitud
la lattud s una medicda de b distancia hacia el norte o haca el sur con respecto al
ecuador y se expresa en grados, Asi el ecuador se encuentra a 0% de latitud y los polos
a 90" de latioud norte y sur, Las latitudes aleas {las cercanas a los polos) experimentan
grandes cambios respecro al &npulo v a la cantidad de luz que reciben duranze el afo,
debido ala inclinacion de la Tierra; esco lleva a que presenten estaciones muy marcadas,
que san opuestas en e hermisferio nore yen el hemisferio sur.

20-21 Marzm — Equinoccio

ol Werano A | T
" Werana w
\\ l / Dicembre

20-22 Septiembre - Equincocio

Irnierma

La altitud y el relieve

Las formas irvegulares v la variacidn de altitud en los continentes hacen que se
madifique el clima, A medida que aumenta |a alitud disminuye la recencion de
calor y, por ende, la temiperatura; por cada 305 metros de altioud la temperatura
desciende 2 "C. Gracias a esto se pueden encontrar montafias nevadas en los
ripicos.

El relieve medifica los regimenes de lluvias; cuando una masa de aire que contiene
mucha hurmedad asciende, al encontrarse con una moncana se enfria v pierde la
capacidad de retener esa humedad, generando las precipitaciones en forma de
lluvia o de nieve, Luego, cuando el aire pasa al otro lado de la montana se calenta
y absorbe la humedad del ambiente, o gue produce una zona seca o desierto.

Los vientos y el clima
P et |
| calienta y sbsorbe o
agua del ambiente

Flagua es liberada a medida
que &l aire subey & enfria

Les vientos ransportan iy -
el vapor de agua desde
el ocdarg
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Las corrientes oceanicas

Se deben al movimiento de rotacion del planeta, a los vientos v al calentamiento
del agua por el Sol. Las corrientes ocednicas se ven interrumpidas por los conti-
nentes que se interponen en su caming, lo que causa un cambio de direceién
que pravoca corrientes casi circulares, El efecto Coriolis hace que las corrientes se
muevan en direccion de fas manecillas del reloj en el hemisfeno norte, y al contra-
rio en el hernisferio sur. Las corrientes ocednicas son importantes moderadores
de la temperatura del planeta gracias a que el agua cambia de temperatura mas
lentamente que el aire v la tierra.

Corrientes ocednicas
] Chofano del Sur
N e
ST, \ s E
- £ i .
oot /! o=
CTN 1
. T x
— ST i, -~
ST ——— . P = i ;—,:::'____ —
Octano | ,/ Octano | ',] /" Octino Y !
Facifico | mintico S0 S Uindieo f [
/ (s 0 |
R A i - S
e J_--—--="‘-'—"_—“_ 5 7 =
=====Comente ciida = Comiente fria === Corriente neviral

El compartamiento de las cormentes oceanicas es influenciado por los cambios climatscos.

Las corrientes de aire

Se producen gracias a la rotacidn del planeta y al cambic en la temperatura de
las masas de aire. En el ecuador, las masas de aire se calientan con el Sol, absorben
humedad y ascienden; al subir, se enfrian y iberan la humedad en forma de luvia,
lo que crea las zonas mas calurosas y hiimedas de la Tierra, las del tropica: Luego,
las masas de aire que estin mas frias v secas se mueven hacia los polos; ef aire seco
y frio desciende y se vuelve a calentar y capta de nuevo humedad. Luegp, este aire
vuelve al tropico v se repite el ciclo, Al norte y sur sucede algo similar, por lo que
los polos son muy secos

9 | Respande falso (F) o verdadero (V) al final de cada frase,
1. Gracias a los cambios de latitud podemaos gozar de mancafias
que tienen nieves perpetuas en & tdpico.
b. El relieve de los continentes afecta directamente a las corrientes

oceinicas.

- Bl movimiento de las masas de aire, aunque son mis livianas que
las masas de agua, constituye uno de los factores que afecta
las corrientss marinas.

.La zona seca se produce por una absorcion de humedad del
ambiente,

fviaceria y energia

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Provea a sus estudiantes de un mapa del tamario de
una hoja A4 en donde se muestren las corrientes
oceanicas con sus nombres.

Haga que sus estudiantes identifiquen cinco co-
rrientes calidas y cinco corrientes frias, su nombre
y el recorrido que cumplen, pidales que se concen-
tren en aquellas que influyen sobre nuestro conti-
nente y que expliquen por qué son moderadores
de la temperatura del planeta.

La rotacion de la Tierra y las diferencias de presion
hacen que el aire se mueva entre la linea ecuatorial
y los polos.

Ampliacion conceptual

Efecto Coriolis: es la fuerza que ejerce la rotacion
de la Tierra sobre los objetos que se mueven sobre
su superficie, desviando su trayectoria. En el hemis-
ferio norte este efecto curva su direccion de movi-
miento hacia la derecha y en el hemisferio sur hacia
la izquierda. Este efecto ejerce influencia sobre los
movimientos del aire y del agua.

= Ejemplo

Como ejemplo del efecto Coriolisis presente
a sus estudiantes el siguiente video. https://
www.youtube.com/watch?v=0S0YVBi9V5E
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Sugerencias didacticas

Explora

Haga que sus estudiantes lean con detenimiento la
informacion que se presenta en la seccion Explora
de esta pagina, pidales que compartan un aspecto
que les llamo la atencion sobre lo leido.

Conoce y amplia

Trabaje con ellos sobre el concepto de transferencia
de informacion, pidales que analicen de qué mane-
ra los conocimientos en ciencias permiten plantear
alternativas de solucién a problemas globales, haga
que infieran acerca de cémo se desarrolla el trabajo
de los cientificos y que reflexionen sobre el valor del
conocimiento para mejorar las condiciones de vida
del planeta.

Haga que sus estudiantes indaguen sobre las brisas
marinas y las brisas terrestres, es importante que re-
cuerden que:

- Durante el dia el aire sobre el océano es frio y ge-
nera alta presion, mientras el aire sobre la tierra
es caliente y genera baja presion, la brisa fluye
desde el océano a la tierra.

«  Enlanoche el aire sobre la tierra es frio y genera
alta presion, y el aire sobre el mar esta caliente y
constituye una zona de baja presion, la brisa se
mueve desde la tierra al océano.

TR

il _.: Factores que afectan a las corrientes marinas

Boyan Sat, un joven holandés de 19 afios, ha presentado un proyec
o innowvador para limpiar la basura plastica que inunda los océanos.
Su proyecto, ‘The Ccean Cleanlp! destinado a resolver uno de los
prablermas mas acuciantes de la contaminacion ambiental, propone
aprovechar las corrientes y los vientos que desplazan la basura de for-
ma pasiva para condudrla directamente a una plataforma que recoja
Iz basura. Fara ello ha colocado barreras flotantes solidas que podrian
captar y concentrar b basura del ocdana, sin afectar 4 la fauna.

Trrmacks y ad

de b flapim

« iComo podemos evitar gque mas basura plastica llegue a los
acéanos!

Las corrientes marinas son cuerpos de agua que circulan dentro de los océanos.

Las vientos, la densidad y temperatura del agua, el calor del Sol, los relieves sub-

marinos y |a forma de los continentes influyen en la direccion de su movimiento.

« Elviento es un factor muy importante en & formacién de corrientes superficia-
les, Los vientos se mueven sobre |a superficie del agua y la mueven, Estos vien-
tos no son brisas con direcciones al azar, unos son vientos del oeste, que soplan
de aeste a ceste, y orros los vientos alisios, que se mueven de este a oeste:

Ll agda salads tiene ung densidad mayor, 1o que la obliga a ise mis al fon-
dey entonces, e agua que originalmente escd mas abajo sube y se genera una
comiente.

» Enla zona rropical el Sol calienta mas la superficie de los océanos que en fas
zonas polares, esto genera que el agua circule de manera muy similar al aire y se
produzea un sistema de corrientes en todos los océanos, ya que el agua mds
fria se ubica mids al fondo del mar que la caliente,

Zonas climiticas
ol Forte 50 N
ZONAPOLAR ARTICA ™ ooy
*Ceulo polar drtica

ZCNA TEMPLADA NORTE

HEN

155

ZOMA TEMPLADA SUR

Cireules polar aneartico
ZONABOLAR
ANTARTICA

Polc Sur9oe 5

6655
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» Elag odea los relieves submarinos si se encuentra con un valle va hacia X .

abajo y st encuentra una elevacion se ve obligaca a subir y bajar, o que genera Haga que sus estudiantes tracen flechas que sefia-

una carriente, De igual manera, la forma de los continentes también incerfiere | l d -y d I P d l .

o b e e eaantes en la direccion del movimiento de las corrientes

: oeurre cuando un objeto giratorio choca contra otra fuerza frias Yy calientes en un perﬁl de mapam undi. Pidales

en movimiento o estacionario, creando un nueve movimiento. La rotacion de ’ d d I I | .

la Tierra crea dos comientes: la una &8 un movimiento de agua en el sentido de que usen un codigo de colores azul para las corrien-

las agugs del reloj en el her‘m.sfenu norte, y la orra es un mavimiento de agua tes fr]’as y rojo para Ias corrientes calientes.

en sentido contrario a las agujas del reloj, en el hemisferio sur. Cuando estas co-

rrientes son desviadas por las masas de lierra, créan comientes marinas enormes

e m Actividades para atender

. 3 . . . [ 3
| Temperatura de las corrientes marinas distintos aprendizajes: Consolidacion

Las cariente marinas calidas se dirigen desde el ecuador hacia los palos, en ranto
que las corrientes frias se dirigen desde los polos hacia el ecuador La corriente de El H d d o d g b
Mifie es una corriente caliente y la de Humbaldt es fria, Vocabulario aga que cada estudiante escoja y describa
Las comientes marinas calientes aumentan fa temperatura de los lugares por donde Ameanaza, Factor natural o hu- un factor que infl uye sobre el movimiento
pasan e influyen en la distribucion de fas lluvias, esto se debe a que el agua caliente mano al que estd expuesta una . . ’
sa evapora fadlmente y los vientos llegan al continente cargados de humedad, lo comunidad, y que puede poner en de las corrientes marinas. Permltales que
Suergeniera niebiay llinvas peliam suida compartan la informacién en parejas de for-
Las cormientes frias enfifan las costas y dan lugar a un clima mds fresco, no favorecen Vulnerabilidad. Factor interno que ., o
la evaparacin, por ko que en algunas zonas dan ongen a desiertos costeros como el Tiere LN SIstema que esti expuesto ma oral. Cerciorese que todos han recibido
dle Aracama, en el norce die Chile y en ef sur def Perl s amenaz. cuatro explicaciones y han explicado cuatro
El agua al tener mayor densidad que el aire, se calienta y se enfria mas lentamente, Riesgo. Probabilidad de sufric .
por lo que actia come un amortiguadar de temperaturay produce efecto sobre el dafics. veces el factor eleg|d0.

aire de las zonas cercanas.

et = Actividades TIC

9 | Enumera en el siguiente organizador grafico los factores que influyen en

la direccion del movimiento de las corrientes marinas. En el SIgUIente link: https://www.youtube.

com/watch?v=nUn2yql4dqY se presenta
un show de la ciencia, en donde se usan va-
rias demostraciones que explican el efecto
e e Coriolis. Analice con sus estudigntes cada
o ln A e e ejemplo que se presenta y trabaje sobre las
i explicaciones que se brindan. Haga pregun-
tas a sus estudiantes y pidales que repitan
las explicaciones en sus propias palabras.
Guie a sus estudiantes a aplicar lo obser-
vado en el movimiento de las corrientes
marinas.

electo Conali

relieves submmarinics
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) Factores que afectan a las corrientes marinas

‘.~ La corriente de Humboldt o corriente de Perii

Es una corriente fria que se mueve en direceion norte a lo largo de Chile, Perd y
Ecuador Fue descubierta en 1800 por el naturalista y explorador alemdan Alexan-

Sugerencias didacticas
der von Humbolde {1769-1859).

»
COHOCE y amplla Se presenta frente a las costas entre mayo y noviembre, y marca el inicio de la

estacion fria en nuestro pals. Esta corriente se presenta mas intensa entre julio y
septiembre. |unto con la corriente del Golfo, es una de las mas importantes del

IBIGHR Y Ghsige

Forme grupos de trabajo Y realice un perIOdICO I rnunda, va queambas ejercen influencia sobre el clima de zonas que normalmen-
mural sobre |a corriente de Humboldt en Ias costas te deberian ser tropicales y generan que |a temperatura sea entre 5y 10 °C mas
. . , fria de lo que deberla ser.
ecuatorianas; los temas que se |ndagaran Yy se pre- Esta inversion térmica tiene efectos sobre las costas de estos paises y genera:
sentaran seran: + Una alteracion dristica en las lluvias, lo que origina franjas de arenales y degier-
;e . 105 costenns frios
- Caracteristicas de la corriente de Humb0|dt' re- + Aguas frias cargadas de una cantidad exuberante de plancran, lo que hace de

©51as COsCas zonas de gran riqueza pesquera, en donde se encuentran gran va-
riedad de organismos marinos que se Convierten en un recurso econdmico im-

- Epoca del afo en la que aparece en las costas portante para estos paises
ecuatorianas, periodo de influencia P

corrido, temperatura, entre otros

« Impacto en el clima
« Impacto en la vida marina o
+ Impacto en la industria pesquera BN
+  Peligros que pueden presentarse por su presen-
cia (fendmeno de La Nifa)
« Datos historicos sobre el fendmeno de La Nifa 'y
sus consecuencias Corrente fria de Humbalde

« Medidas de prevencion

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Haga que sSus estudiantes realicen un infor_ Direccidin de ka corriente de Humboldr frente a s coas de Ecuadar y Perd
mativo para turistas en el formato que les
guste mas: un folleto escrito, un video, una ' F.en,umm d_e LaBi .
. ., . Es un fenomeno climatico que se caractenza por una fuerte tem porach seca en
dramatlzaoon, haga que presenten |nfor- las costas de Pert, Ecuador y Colombia, v un aumento de lluvias en las costas de

Yy 2 g 2 Indonesia v el norre de Australia. Se da en una frecuencia menar que El Nifio.
1acClon para visitar las costas ecuatorianas . . i .
Estas temporadas de sequia extrema han traido como consecuencia pérdidas de

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30

en |a época que eSté |a corriente de Hum- cultives y escasez de alimentos en muchas de las regiones afectadas, asl como
boldt, coloquen datos sobre vestimenta,
experiencias, precauciones.

rayor dispersion de enfermedades tropicales como el dengue.
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../ La corriente de El Nifio
Es una corriente cilida que aparece a o largo de la costa accidental de Ecuador y
Peri cadla diciembre y se dirige hacia el sur. Su nombrre se debe a la relacion con la
época navidedia, por el nacimiento del nifio Jess.
Estd corriente aparece en diciembre y se sienten sus efectos hasta abeil. Los meses
de mayor intensidad son febrero y marzo
Las aguasde la corriente de El Nifio se superponen sobre fas aguas frias y calientan
&l agua del mar, ko cual mata el plancton y deja un agua pobre en nutrientes que
afecta a la vida marina,
El aumento de la temperatura superficial genera una mayor evaporacian, por lo
que la humedad de aire aumenta, y angina niebla y fuertes e intensas lluvias
La corriente de El Nifa produce efectos econdmicos negativos en la economia de
la regidn costa de Perl y Ecuador. La pesca, que tiene fines comerciales y sirve de
alimento a las aves marinas, se ve disminuida significativamente, pues los peces y
aves marinas huyen a zenas mas frias para encontrar alimentos.

Corriente de El Nifio

Corriente cibda Eeliatorial
o Comiente del Nifo

Direcoion de |a cormente de Bl Nifio frente a las costas de Fouadar y Pend,

La corriente de El Mifia marca el inicio de |a temporada de lluvias en la Costa
Ademis, las alreraciones climaticas, que pueden ser de distinca magnitud, tienen
un denominado ‘periodo de recurrencia’ de entre siete y carorce afios debido al
progresivo debilitamienta de las vientos alisios procedentes del Pacifico surorien-
tal, o cual puede afectar a la climatologia mundial durante mas de un afo,

12 ) iCudles serdn los mejores meses del afo para la pesca en las costas ecuarn-

rianas? Sustenta fu respuesta,

fiaceria y energia

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Forme grupos de trabajo y realice un periddico mural
sobre la corriente de El Nifio en las costas ecuatoria-
nas, los temas que se indagaran y presentaran seran:

- Caracteristicas de la corriente de El Nifio, su re-
corrido, temperatura, entre otros

« Epoca del afio en la que aparece en las costas
ecuatorianas

« Impacto en el clima

« Impacto en la vida marina

« Impacto en la industria pesquera
+ Impacto en la salud

« Peligros (fenébmeno de EI Nifio)

« Datos histéricos sobre el fendmeno de El Nifio y
sus consecuencias

+  Medidas de prevencion

+ Preocupacion de las autoridades y acciones que
se han llevado a cabo

m Actividades colaborativas

Trabaje con sus estudiantes para que dise-
fien una campana de prevencién frente a
una eventual presencia del fenomeno de El
Nifio dirigida a los nifios del preescolar, di-
sefien carteles con imagenes, recuerden que
esos nifios atn no leen. Expliquen de forma
sencilla cuales son los peligros y qué accio-
nes se deben tomar en casa y en la institu-
cion educativa para disminuir los riesgos.
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m Actividades TIC

En el siguiente link: htep://www.gestionde-
riesgos.gob.ec/wp-content/uploads/down-
loads/2012/10/Plan_Emergencias_CE-FI-
NAL.pdf se encuentra el Plan Institucional
de Emergencias para Centros Educativos
elaborado por el Ministerio de Educacion y
la Secretaria Nacional de Gestion de Ries-
gos. Es un documento extenso que es im-
portante que los docentes conozcan y ma-
nejen, pues detalla con precision todos los
tipos de riesgos, el manejo adecuado, politi-
cas de prevencion y acciones que deben ser
tomadas, entre otros.

A partir de la informacién de este docu-
mento se podria disefiar un proyecto en
donde los docentes de la institucion pue-
dan identificar los riesgos de acuerdo con
su ubicacion geogréfica y la realidad pro-
pia del sitio, y generar con sus estudiantes
y con otras instancias de la Institucién un
manual sobre cémo actuar frente a estas
situaciones.

Los estudiantes podrian difundir esta infor-
macion de diferentes maneras, como campa-
fas, publicaciones, capacitacion a los meno-
res, entre otros; ademas, se podria extender
esta informacion a los padres de familia.

MELGHE ¥ Ehtgs

) Factores que afectan a las corrientes marinas

% El fendmeno de El Nifio

Este fendmena es toralmente opuesto al fendmena de La Nifia, que ocurre en la
zona tropical del océano Pacifico y es una sefial de la variabilidad climitica

Es un fendmena anormal, que se caracrenza por el fuerte aumento de lluvias en
las costas de Per(, Ecuador y Colombia, y fuertes inviernos con grandes inunda-
ciones que dafian las zonas de cultivo y afectan a las poblaciones humarnas.

El fendmeno de El Nifio {oscilacion del sur) es un patron climatico cidlico sin
tempos definidos, en el que las corrientes marinas intertropicales empujan s
aguas cilidas del hemisferio norte por encima de la zona ecuatarial, lo que afecta
a Sudameérica y a algunas areas de Asia.

En el dmbiro global, este fendmeno provoca cambios de temperarura en el océa-
no, modifica la circulackdn atmosférica, y genera pérdidas econdmicas por las
inundacicnes y el desplazamiento de las poblaciones afecradas,

Al mismao tiempo, se registra sequia en las costas de Indonesia, en el norte de
Australia yen el sur de Africa.

Las alteraciones provocadas por la comriente de El Mifio entre 1982 y 1983 y entre
1997 y 1998 fueron las mds catastroficas de |as ocurridas en el siglo XX, Se registra-
ron serias inundaciones en Perd, y sequias e Incendios en Indonesia.

En fechas reciences como 1972, 1976, 1987, 1991 y 1994 se han producico, de igual
mods, fendmenos relacionados con la corente. Algunos cientificos pronostican
que este fenomeno serd cada vez mas frecuente y fuerte como consecuencia del
calentamiento global,

Las inundaciones tenen un impacio El fendmena de E
negativo sabre los habitantes de las monas abundantes |luvias.
aferradas.

13/ Escoge b raspuesta adecuada. El fendmena del Nifio se da por:
cambiosen | latined cel océano Paclfica,
cambios en la remperatusa normal del aire,
Oa mbvics en e movimieno normal de las aguas del mar.

i, aumento de la contaminacion de las aguas
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

.= Medidas de prevencion frente al fendmeno de El Nifio

La regitn Costa enfrenta la amenaza de un facror natural comao es el fendme-
no de El Mifio, para lo cual es fundamental que la comunidad, las familias y los
individues estén capacitados oportunamente e informados, de manera que se
disminuya la vulnerabilidad, se pueda enfrentar & fendmeno v se superen sus
consecuencias. En caso de inundaciones, es importante tomar en cuenta los si-

Haga que sus estudiantes revisen el significado de

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

guientes aspecios:

P

« Evaluar las zonas que presentan

.

MAYOres esgos:
Informar y capacitar a las personas,

- Realizar planes familiares e institu-

cionales. Cada tamilia debe contar
con su propio plan de emergencia.

» Mantenerse informade a cravés

de los medios de comunicacion,

Utilizar las rutas seguras de salida
previamente establecdas para la
evacuacion en el mapa de riesgos
¥ TECUTSOS,

Dirigirse en forrma rdpida y orde-
nada a los sitios altos previamente
Identificados como lugares segu-
ros ysin riesgo de inundacian.

+ Transportar dricamente los mare-

riales para la emergencia.

Mo caminar cerca de las orillas nl
cruzar rios, quebradas o acequias
gue estén crecidos.

« Merificar la presencia de los miem-

bros de la comunidad que deben
Encanirarse en ese sitio de eva-
cuacion. Repartar las ausencias a
las personas encargadas de opera-
clones de blsqueda y rescare.

= Verificar el estado fisico de todas

las personas.

- Realizar un cilculo inicial de los

daros producidos.

» Conocer la fuente oficial encarga-

da de informar.

+ Nobotarbasuraen lasalcantarillas

- Mantenerse alejados de las alcan-

tarillas, las cunetas o los barrancos,
para evitar ser arrastrados por la
corriente.

los términos ‘amenaza, ‘vulnerabilidad’ y 'riesgo’
que se presentan en la pagina 199, y pidales que
escriban una oracion con cada una de las palabras.

m Actividades colaborativas

Motive a sus estudiantes a reflexionar sobre
la frase que se presenta al final de esta uni-
dad: “Recuerda que la prevencion reduce el
riesgo”. Inviteles a discutir a qué se refiere,
qué ejemplos se podrfan citar en otros con-
textos (no solo inundaciones), de qué ma-
nera se logra una prevencion efectiva, qué
responsabilidad tiene cada miembro de la
comunidad, entre otros.

m Actividades TIC

En el link http://www.eird.org/esp/riesgo-
landia/riesgolandia-final/folleto/pdf/parte.
pdf se encuentra un documento completo
sobre prevencion de riesgos, que incluye al-
guNos aspectos importantes y sugiere acti-
vidades que pueden realizarse con los estu-
diantes. Este recurso puede ser utilizado por
los estudiantes con la guia de los profesores,
pues tanto el lenguaje como las imagenes
que se presentan son de facil comprension.
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b. Esta evaluacién permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

¢. La funcion didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d. En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

-

@ Prueba de evaluacion

Sefala con una X el lugar donde se encuentra el elemento carbono en la
tabla periodica.

1123|4567 |8 9 10|11 ]12]13|14]15]16]|17]18

So o [s e[S =

a. Indicaen quégrupo, periodoy estado de la materia se encuentra.

Identifica las caracteristicas que se pueden observar en el diéxido de carbo-
no gaseoso y en el carbon de piedra sélido en las siguientes situaciones:

a. Color del gas cuando se hace reaccionar
bicarbonato de sodio con vinagre

b. Olor del gas cuando se hace reaccionar
bicarbonato de sodio con vinagre

. pH del agua donde previamente se
burbujea CO,

d. Color del carbén de piedra

e. Textura del carbén de piedra

Explica por qué el petréleo es considerado un compuesto organico.

Sefiala tres combustibles de uso comun que provengan del petroleo.

Explica por qué la lluvia es ligeramente acida.

Sefala tres consecuencias del deshielo de los casquetes polares.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

5

Sugerencias para la evaluacion

e. Para resolver esta evaluacion, los estudiantes de-

7. Imvj|cave,| nombre y la funcion de los siguientes instrumentos en la deter- 8. !_a corriente de Humboldt bana Ias.costas .ecuatoTlanas produciendo un ben estar en capacidad de conocer las caracteris-
minacién del clima. impacto sobre el clima, la vida marina y la industria pesquera. ]
a. E | - a.  Sefalaen el diagrama la direccién del recorrido de la corriente de ticas generales del elemento carbono y algunos
— .

— | = Humboldt de sus compuestos, reconocer las propiedades
— . -— . @ e D . . .
— = del petroleo, explicar algunos fenébmenos am-
— o Ot S . H H
— E - = bientales como el deshilo de los polos v la lluvia
_

acida, reconocer algunos instrumentos de medi-
cién que permiten determinar el clima 'y explicar
cdmo la corriente Humboldt se relaciona con el
clima.

SM Ediciones

Q : : Y,

b.  ;En qué época del ano aparece frente a las costas de Ecuador?

c. Indica la temperatura de la corriente de Humboldt y su influencia
sobre el clima.

d.  ;Qué influencia tiene esta corriente sobre la vida marina?

EDICIONES SM © PROHIBIDA 5U REPRODUCCION
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UNIDAD 6
Prueba diagnostica

Sugerencias para la evaluacion

a. La evaluacion diagnostica es el punto de partida
del proceso de aprendizaje, que permite determi-
nar el estado del curso.

b.La evaluacion diagnostica posibilita una planea-
cion curricular de acuerdo con las necesidades de
los estudiantes.

¢. Los resultados de la evaluacion diagnostica sirven
para plantear estrategias de refuerzo y encamina
los horizontes pedagogicos. Proponga activida-
des de refuerzo a los estudiantes que presentaron
mayor dificultad en esta evaluacion y actividades
de profundizacion a aquellos que demostraron
un mejor desempenio.

d.Antes de aplicar la evaluacién diagnostica, con-
verse con los estudiantes sobre su sentido y
proposito. Establezca con ellos acuerdos para
superar las dificultades que se puedan presentar,
segun los resultados.

e. Por medio de esta evaluacion, podra explorar los
conocimientos previos de sus estudiantes en re-
lacion con las capas de la Tierra, las zonas clima-
ticas de la Tierra, los niveles ecoldgicos de organi-
zacion de los seres vivos y los limites geograficos
del Ecuador.

CIENCIAS NATURALES

-

1. Relaciona los siguientes términos con su

definicion.
Bosfera a Capa gaseosa que rodea
la Tierra.
b. Parte de la Tierra
Atmosfera formada por cuerpos de
agua.
e c. Capa donde se desarrolla

la vida.

d. Capa externa y rigida de

Litodsfera )
la Tierra.

2. Identifica y rotula las zonas climaticas de la
Tierra.

3.

4.

@ Prueba diagnostica

Indica un ejemplo de cada nivel de
organizacion.

a.individuo

b. poblacion

c. comunidad

d. ecosistema

Identifica cual de las siguientes plantas ha
desarrollado estructuras que le permiten vivir
en zonas secas.

5.

tes geograficos de Ecuador.

Indica en el siguiente mapa cudles son los limi-

a. Norte:
b. Sur:
c. Este:
d. Oeste:

;Qué son las corrientes marinas?

SM Ediciones
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

Proposito de la unidad 1 6
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| estudiante durante el desarrollo de esta unidad

reconocera los diferentes biomas, tanto acuati-
COS COmMO terrestres, que se encuentran en el plane-
ta Tierra y la influencia de las condiciones fisicas y
ambientales sobre los factores bidticos. Podra iden-
tificar la ubicacion geografica de los biomas, sus ti-
pos de clima, asi como su fauna vy flora distintivas.
También estudiara a profundidad los ecosistemas
presentes en Ecuador, los cuales se encuentran dis-
tribuidos en sus cuatro regiones y presentan parti-
cularidades distinguibles.

Se hara especial énfasis en la importancia de la bio-
diversidad como una caracteristica deseable en la
naturaleza y como la ubicacion, la presencia de la
cordillera de los Andes, la influencia de las corrien-
tes marinas y la generacion de especies por domes-
ticacion son factores que han propiciado que en
Ecuador exista una variedad importante de espe-
cies. Se espera que los estudiantes valoren la riqueza
del pais, despierten su curiosidad por conocerlo y
generen vinculos de identidad, reconociendo que
es propio de nuestras regiones. También se preten-
de que los estudiantes despierten actitudes legiti-
mas de conservacion y cuidado frente al entorno, y
que desarrollen la capacidad de comunicacion que
les permita presentar su pais frente al mundo basa-
dos en conocimiento preciso y claro.

Finalmente, el estudiante se familiarizara con la vida
y obra de un personaje importante de la historia,
Alexander von Humboldt, y conocera como sus
aportes permitieron explicar aspectos acerca del
clima, flora y fauna, entre otros.

Conocimientos de la unidad

[m]

.

Planeta Tierra

l

Biomas

|

l

Ecuador

X

Caracteristicas

k Ecosistemas W k Biodiversidad w

Estudios de

Alexander von
Humboldt

Cultura del Buen Vivir

m Valor: La sensibilidad/El altruismo

La sensibilidad es un valor propio de los
seres humanos que permite que podamos
analizar diferentes situaciones y logremos
brindar una atencion desinteresada frente
a quien lo necesita. La naturaleza necesita
del ser humano para mantener su equili-
brio y garantizar que pueda aportar con sus
elementos a las nuevas generaciones, por
lo que es mandatorio que los estudiantes
tengan el conocimiento y la comprension
necesarios para saber qué hacer frente a las
situaciones que afectan a la naturaleza y
puedan tomar decisiones responsables que
generen un ejemplo.

= Compromiso a lograr

Se espera que el estudiante identifique las
acciones que afectan al equilibrio del en-
torno, lo cual influira directamente sobre la
biodiversidad y los ecosistemas que cum-
plen con funciones importantes, y que de-
sarrolle iniciativas proactivas que realmente
generen cambios en su comunidad.




Planificacion microcurricular

FECHA:
NOMBRE DEL DOCENTE:

TITULO DE LA UNIDAD: NUESTRO PLANETA

Destrezas con criterios de desempeifio

CN.4.4.12. Observar, con uso de las TIC y otros
recursos, los biomas del mundo, y describirlos
tomando en cuenta su ubicacion, clima'y
biodiversidad.

CN.4.4.13. Elaborar y ejecutar un plan de

investigacion documental sobre los ecosistemas de
Ecuador; diferenciarlos por su ubicacion geografica,

clima y biodiversidad; destacar su importancia, y
comunicar sus hallazgos por diferentes medios.

CN.4.5.9. Indagar sobre el viaje de Alexander
von Humboldt a América, y los aportes de sus

descubrimientos, e interpretar sus resultados acerca

de las relaciones clima-vegetacion.

NUMERO DE UNIDAD: SEIS

N. DE ESTUDIANTES:

-

DESARROLLO DIDACTICO

Criterios de evaluacion Proceso metodolégico

CE.CN.4.4. Analiza la importancia que tiene la
creacién de Areas Protegidas en el pafs para la
conservacion de la vida silvestre, la investigacion
y la educacion, tomando en cuenta informacion
sobre los biomas del mundo, comprendiendo
los impactos de las actividades humanas en
estos ecosistemas y promoviendo estrategias de
conservacion.

CE.CN.4.3. Disefia modelos representativos
sobre la relacion que encuentra entre la
conformacion y funcionamiento de cadenas,
redes y piramides alimenticias, el desarrollo de
ciclos de los bioelementos (carbono, oxigeno,
nitrégeno), con el flujo de energia al interior de
un ecosistema (acuatico o terrestre); asi como
determina los efectos de la actividad humana
en el funcionamiento de los ecosistemas y

en la relacion clima-vegetacion, a partir de la
investigacion y la formulacion de hipotesis
pertinentes.

AREA: CIENCIAS NATURALES

ANO DE EGB: 9 PARALELO:

NUMERO DE PERIODOS: 25 TIEMPO: 90 minutos c/u

ACP. Revisar los niveles de organizacion: poblacién, comunidad y
ecosistema.

R. Establecer las relaciones que se presentan entre los factores bioticos
y abioticos. Analizar qué papel tiene la adaptacion.

C. Reconocer la ubicacién y caracteristicas de los biomas terrestres y
acuaticos. Describir la biodiversidad desde los tres ambitos.

A. Observar imagenes y videos sobre los diferentes biomas, e identificar
similitudes y diferencias. Sefialar acciones que permitan mantener el
equilibrio de los biomas desde nuestra realidad.

ACP. Identificar el ecosistema donde habitas, ;qué caracteristicas tiene?

R. ;De qué manera los ecosistemas de nuestro pais han sido y estan
siendo afectados?

C. Realizar una comparacién entre los ecosistemas basandose en los
parametros de ubicacion, clima, biodiversidad.

A. Valorar la importancia de estos ecosistemas a partir del analisis del
rol que cumplen en el equilibrio de la naturaleza, y como lugares
donde especies de flora y fauna encuentran su habitat.

ACP. ;De qué manera el trabajo de los cientificos es favorable para las
generaciones que vienen después?

R. ;De qué manera Alexander von Humboldt alcanzo sus
descubrimientos?

C. Identificar y explicar qué relacion tiene el clima con la vegetacion.

A. Indique de qué manera los estudios de este cientifico han sentado
bases para otros descubrimientos.
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CIENCIAS NATURALES

UNIDAD

BLOQUE CURRICULAR: La Tierra y el universo/Ciencia en accion

6

EJE TRANSVERSAL DEL BUEN VIVIR: La sensibilidad/ El altruismo

ELEMENTO DE LA MISION INSTITUCIONAL QUE DESARROLLA:

OBJETIVO DEL CURRICULO PARA LA UNIDAD:

DESARROLLO DIDACTICO

Recursos didacticos Indicadores para la evaluacion del criterio Actividades evaluativas

. Texto del estudiante .
«  Cuaderno de actividades
« Internet

+  Mapas del mundo y de Ecuador
- Imagenes de especies de flora y fauna, de los biomas
del mundo y de los ecosistemas de Ecuador
- Globo terraqueo .
+ Informacion turistica sobre Ecuador
-« Mapa de zonas climaticas sin rotular
- Sensores o kits para medir oxigeno disuelto
- Muestras de musgos, ramas y conos de coniferas

- Revistas y peri¢dicos viejos .
- Material de papelerfa: pliegos de papel, goma,
cartulina

+  Masay materiales para elaborar modelos
tridimensionales

1.CN.4.4.1. Identifica, desde la observacion de
diversas fuentes, los ecosistemas de Ecuador y biomas
del mundo, en funcién de la importancia, ubicacion
geografica, clima y biodiversidad que presentan. (J.3,

J1)

Determina los efectos de la actividad humana en el
funcionamiento de los ecosistemas y en la relacion
clima-vegetacion, a partir de la investigacion y la
formulacion de hipotesis pertinentes.

1.CN.4.3.3. Formula hipotesis pertinentes sobre el
impacto de la actividad humana en la dindmica de los
ecosistemas y en la relacion clima-vegetacion. (J.3, ).2.)

Técnica
Presentaciones orales mediante pdsters y otras técnicas
que utilicen medios tecnoldgicos

Folleto turistico
Instrumento de evaluacion
Prueba

Evaluacion individual de la unidad para valorar las
destrezas con criterios de desemperio.




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Haga que sus estudiantes realicen de forma indivi-
dual una investigacion sobre los ecosistemas mas
amenazados del planeta, para poder corroborar las
respuestas dadas a la seccion Explora de esta pagi-
na. Pida a sus estudiantes que realicen una redac
cion en donde utilicen datos numéricos de fuentes
de consulta confiables y que citen de manera co-
rrecta con el formato que se use en su institucion
educativa.

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que compartan de forma oral
en plenaria su trabajo de investigacion, trabajen con
los datos presentados y comparen si hay diferencias
significativas con los valores presentados. Pidales
que reflexionen acerca de por qué puede suceder
esto, destaque que esta es una de las razones por las
que es importante indicar de qué fuente provienen
los datos.

Solicite a sus estudiantes que lean la pagina 218 del
texto y a continuacion escriban en su cuaderno la
definicién, con sus propias palabras, de los térmi-
nos ‘bioma, 'latitud;, ‘especie’ y ‘comunidad vegetal.
Haga que acomparien la definicion con una imagen
recortada de una revista o periédico, una fotografia
o un dibujo.

Las ecosstemas naturales como las sebvas v las sabanas, ademas de
ser importantes reservorios de bindiversidad v de enriquecer el pai-
saje, actian como amaortguadores del cambio climitico. Ellas pue-
den operar comao captadores y reguladores del ciclo delagua y como
fuente de biodwersidad. Algunos de los recursos bioldgicos, coma

las plantas, pueden utilizarse en la agricultura y gracias a ello asegurar "‘H“F
Iz alimentacion y la disposicion de pincipios activos con los cuales
e elaboran medicinas para el tratamiento de diversas enfermedades.

iPor qué otras razones Crees que es necesano conservar los ecosis-

ternas naturales del planeta?

—

« jCuiles de los ecosistenas que conoces Crees que s encuentran mis arnenazados? Por qué?

Urna comuridad vegetal se caracteriza por
epecies quie suelen crecer juntas y fienen
requenrenios ecoldgicos similares,

IEFNOI.OGMS

QTR ACIGN

hetp/ frecursostic.educacion,
es/ciencias/biosfera/web/
alumno/2ESO/serviva/con-

tenidos2.humactividads

Para conocer los nombres, ubi-
carlos y observar fouografias

L de los distintes biomas de la
Tierra,

1.1 Los biomas

Un bioma es un tipo de division ecoldgica que se caracteriza por poseer una co-
munidad de plantas especifica. En otras palabras, es como un gran ecosisterna en
el que hay un tipo de vegetacion que predomina y que lo diferencia claramente
de otros.

Los biomas tienen una distibucién especifica alrededor del planeta y comparten,
en la mayaria de los casos, latitudes similares. Por esta razdn, un misma bioma
presenta un clima caracteristico y un patron de temperatura y de lluvias parecido.
La comunidad vegetal de un bioma puede tener plantas de aspecto similar aun-
gue estas sean de diferentes especies. |as especies que habitan en un bioma estin
allidebido a las condiciones del lugar v a la historia evolutiva de cada una de ellas.
Por ejemplo, las sabanas africanas estin a miles de kildmetros de las sabaras
sudamericanas v sin embargo ambas corresponden al bioma de sabana, v las co-
munidades de plantas que las dominan son los pastas que, aungue son plantas
de un mismo tpo, pueden corresponder 4 espacies diferenes,

Por su parte, las poblaciones animales pueden variar un poco mag por ejemplo,
en las sabanas africanas hay variedad de grandes herbivoros como jirafas y ce-
bras, mientras que en Sudamérica no se encuentran estos animales. En las sabanas
sudamericanas existen chigiliras y osos hormigueros, especies muy diferentes de
las africanas.

- p—

Sabara africana, Sabana sudamericana
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La Tierra y el universo

ARPLICA © EDIC IONES SM

sciracs, loa biomas del munda, v deseribiros imando en cienta 2u ubicaclan, dima y blodiversidad

| Distribucion de los hiomas

Los biomas son ecosistemas a gran escala, que a su ver pueden estar constituicdos
por ecosisternas mas pequenas. Si bien su clasificacian se basa en la latitud, la
altitud, el clima y la bodiversidad, llegar a un consenso en cuanto a su extensidn
y caracteristicas no ha side muy facil; sin embargs, coma referencia se tiene que
existen siete tipos de biomas terrestres principales: tundra, taiga, bosgues, selva,
pradera, sabara v desiermo, y los biomas acudticos. Bl bioma marino ocupa aproxi-
madamente el 70 % de la superficie total de la Tiena,

En el siguiente mapa se puede apreciar la localizacion de estos biomas en el pla-
neta Tierra.

Biomas terrestres

Oxcann Artico

s

Capa de hielo y desierto polar [ Bosques mixtes y caducifolios | 0 sabana
Tundra Selva tropical Bl oesierio
i Estepa / Pradera B vegetacion mediterrinea

B Vontano (fundra alpina y basque mantana)

1 | iEn donde se ubica el bioma tundra?

£t o poles norte y su

2 1 Cudl bloma es el mds extenso en Ameérica del Sur?

El bosque mopcal

3 | ;Cudl piensas es el bioma terrestre mis extenso en el mundo?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Solicite a sus estudiantes que dibujen un mapa en
donde se muestre la distribucién de los biomas en
la Tierra, para lo cual deben pintar con diferentes
colores los siete principales biomas terrestres y el
océano, y colocar los rétulos de manera correcta.

Provea a sus estudiantes del perfil de un globo te-
rraqueo, soliciteles que marquen con exactitud las
tres principales zonas climaticas que estan deter-
minadas por la latitud, chequee que el diagrama se
encuentre rotulado.

Pida a sus estudiantes que resuman en una tabla
similar a la que se presenta a continuacion la zona
climatica en donde se encuentran ubicados los sie-
te diferentes biomas y el bioma marino.

Tipo de bioma Zona climatica

Tundra Polar

Taiga

Bosques

Selva

Pradera

Sabana

Desierto

Acuatico marino

Pregunte a sus estudiantes qué factores distinguen
a un bioma de otro.

Haga que sus estudiantes identifiquen la zona cli-
matica y el bioma en donde se encuentra el pais.

UNIDAD

6




Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Cuando los estudiantes observen los musgos es de-
seable que identifiquen los esporofitos, que son es-
tructuras donde se albergan las esporas, y que inda-
guen respecto a como ocurre el ciclo reproductivo
de los musgos, haciendo énfasis en la alternancia de
generaciones propia de estos organismos.

Solicite a sus estudiantes indagar respecto a la im-
portancia de lo musgos, podrian citar que modulan
la humedad ambiental, que absorben y retienen
minerales disueltos en la lluvia, son el habitat de
muchas especies de invertebrados pequefios, las
aves los usan para construir sus nidos, algunos fi-
jan nitrogeno y permiten que las plantas vasculares
crezcan en esas regiones.

Pida a sus estudiantes que recuerden la estructura
de los liquenes y la describan.

= Ejemplo

Como ejemplo mencione que la vegetacion
caracteristica de la tundra son los musgos vy
los liquenes que cubren las rocas. Consiga
muestras de esta vegetacion y haga que sus
estudiantes la observen en el microscopio y
describan sus caracteristicas.

Tundra.

El clima y los biomas de la Tierra

' % Tipos de biomas terrestres

La tundra

Esle bioma se encuentra principalmente en latitudes altas, sobre la region artica,
y abarca lugares comao Siberia, Alaska, la parte sur de Groenlandia, el norte de
Canadd y de Europa, v & norte de la Antartida en ¢ hemisferio sur. También se
puede encontrar en otras regiones del planeta que poseen caracteristicas simi-
lares, como las regiones montafosas de América, Africa v Asia, donde recibe el
nombre de tindra alpina.

La tundra presenta inviernos muy frios y largos, con temperaturas de hasta
<23 °C, y veranos muy cortos y relativamente frios, con hasta 5 °C 50 suelo esta
generalmente congelado y, aungue no recibe muchas lluvias, permanece hime-
do porgue la capa congelada no permite el drenaje del agua.

En la tundra se pueden abservar cadenas monta-
fiosas, dreas despejadas y desérricas, en el verano
se observa zlgo de vegetacidn pero en invierno
todo se cubre de nieve.

Esta regidn niene una diversidad baja de flora v
fauna, debido a sus condiciones climiéricas. La
vegetacion en la tundra basicamente esta com-
puesta de hierbas y arbustos, rambién se pueden
apreciar musgos y liquenes, ne existen drbales.

Los animales que habitan en la wndra son lobos,
0s0s polares, zorros, renos, ligbres, caribis y algu-
nas especies de aves, en los océanos se encuen-
tran focas v lobos marinos. Estos animales se han
adaptado para resistir las condiciones climaticas,
tienen largos pelajes y debajo de su piel una capa
gruesa de grasa, y son de color blanco para camu-
flarse y evitar ser cazados por sus depredadores.
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Taiga o bosque boreal

Este bioma se encuentra a una latitud menor que la de la tundra en las latiudes
altas, y mas abajo en el caso de las montafias, Es un bioma que se ubica en el
hemisferio norte en las regiones septentrionales de los continentes de América,
Eurcpa y Asia,

La principal caracteristica de este bioma son las farmaciones de bosquies, su tem-
perarura oscila entre los entre los -26 °C en el largo invierno y los 14 °C en el vera-
o, que es corto, No llueve mucho, sin embargo, e suelo es himedo debido & la
lenta descompesicion que ocurre en él

La vegetacion predominante es el bosque de coniferas, ademis de la existencia de
hierbias, liquenes y musgos. Las coniferas son un grupa de plantas que pertenacen
a las gimnospermas, que tienen el trenco recto, ramas horizontales, hojas peren-
nes en forma de escamas o agujas, y semillas en estructuras llamadas conos. Los
pincs, abetos y cipreses son coniferas.

En la taiga se encuentran osos pardos lobos, zorros, alces, linces, cerves, gatos
monteses, conejos, ardillas, martas y aves como los halcores y bihos, a pesar de
que en el verano recibe orras aves migratorias.,

Ubicacion de la taiga

& K, ke =
Las ramas de los arboles de coniferas tienen
la forma de un cono invertida lo que evita
que [a nieve se acumule y rormpa sus ramas.
Sus hojas estan cubiertas de una capa de
cera que |as protege de |2 congelacion.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes indaguen acerca de las
caracteristicas de las plantas gimnospermas, que se
reproducen por medio de semillas y a cuyo grupo
pertenecen las coniferas; pidales que resuman la in-
formacion en un cuadro sindptico y que citen otros
tipos de plantas que pertenecen a este grupo.

Las coniferas son plantas siempre verdes, haga que
sus estudiantes citen ejemplos y que indaguen acer-
ca de los alerces y el ciprés calvo (son coniferas de-
ciduas). Motiveles a que busquen imagenes de los
diferentes tipos de coniferas, y que establezcan si-
militudes y diferencias basados en las caracteristicas
que se presentan en el texto.

Pida a sus estudiantes que traigan muestras de coni-
ferasy de los conos tanto masculinos como femeni-
nos. Observe las hojas en forma de aguja y busque
dentro de los conos femeninos que se encuentran
abiertos las semillas aladas propias de estas plantas,
extraigalas con una pinza y haga que sus estudian-
tes las observen y las dibujen. Recuérdeles que son
semillas desnudas rodeadas por una estructura si-
milar a un ala, que les permite propagarse.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Forme grupos de estudiantes y pidales que realicen
una tabla de comparacién tanto de factores bidti-
cos como abidticos en los bosques templados ca-
ducifolios y los bosques tropicales.

Guie a los estudiantes en la indagacion respecto a
los arboles caducifolios y la época en la que pierden
sus hojas.

Pidales que indiquen por qué las hojas de los arbo-
les toman colores tan vistosos y variados, indaguen
acerca de los pigmentos presentes y los colores que
producen. Haga que busquen imagenes del bosque
templado caducifolio durante las diferentes esta-
ciones del afo. Péguelas en una cartulina y establez-
can comparaciones de cémo luce el bosque a lo
largo de un afio.

Haga que sus estudiantes relacionen como la pérdi-
da de las hojas por parte de los arboles caducifolios
tipicos de estos bosques influye en la fertilidad de
los suelos. Pidales que vinculen los conocimientos
del reciclaje de materia y el papel de los organismos
descomponedores.

Hace algln tiempo se acostumbraba a retirar la
hojarasca para dejar los caminos de transito de los
bosques limpios, invite a sus estudiantes a analizar
por qué esta practica no es adecuada.

/) El clima y los biomas de la Tierra

Bosques

Son ecosisternas en dande la vegetacion predominante son los drboles se los
clasifica en funcidn de varios aspectos como su vegetacion, la estacionalidad del
follaje, pero sobre todo por su latitud y clima.

Estos ecosistemas Cienen un papel muy importante coma conservadores def sue-
lovy reguladores de los factores que intervienen en el movimiento del agua, ade-
mas de ser el habitar de un sinniimero de especies.

Lot bosques son considerados consumidores de didkida de carbono y tienen una

biomasa alta por unidad de drea.

Este bioma se encuentra en laticudes
menores que el bosque bareal, mis
especificamente en el este de Nor-
teamérica, en el este de Asiay en el
occidente de Europa,

SU termperatura oscila entre los
-7 °C en imiemo, temporada en la
que mieva, ¥ los 24 *C en verano,
temporada humeda. Su suelo es fér
tl y ocumen mayores precipitacio-
nesque en la tundra y |a taiga.
Tiene unamayor diversidad de plan-
tas ¥ animales que los anteriores, en
especial por la presencia de muchas
especies de drboles que pierden sus

ue tropica
Este bioma se encuentra principal-
mente en el sur de Asia, en el sur de
Africa, en el norte de Australia y en
una pequena region de Centroame-
rica y del este de Sudamérica.

Su remperatura oscila entre los
224C y los 27 C. Tiene alta hurme-
dad y luminosidad durance wda
el afio. Su suelo presenta una des-
composicion raplda y tene pocos
nutrientes;  sin embargo, han sido
destruidos para dedicarlos a la agri-
cultura y a fa ganaderia.

Ladiversidad de plantas y de anima-
les es alta; su vegeracian dominan-
te estd compuesta por alrededor
arboles que pueden alcanzar hasta

hojas durante el invierna (caducifo-
lios) como acacias, alisas, abedules y
sauces. También se puaden observar
nogales y mbles. Ademds, se pre-
sentan linces, purmas, Zorros, 0505,
lobas, aves migratorias, insectos y
anfibios.

los 35 metros de altura, adermids po-
demos observar helechos, palmas y
aiquicleas.

El bosque tropical es habitat de una
gran variedad de mamiferos, aves,
reptiles, anfibics & insectos
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Este bioma se encuentra sobre la |-
nea del ecuador, a una latitud de o,
mis precisamente en el norte v en el
centro de Sudamérica, en el centray
hacia el ceste de Africa, en el sur de
Asiay en el norte de Oceanla

Es la zona del planeta donde se pre-
sentan fuertes precipitaciones du-
rante todo el afio, por lo que pasee
una alta humedad. Su aspecto es de
una gran densidad de vegetacion de
color verde fuerte

Posee pgran diversidad de especies
endémicas, exdricas y Unicas del
planeta, 5u vegetacién dominante
estd compuesta por arboies v enre-
daderas. Puede tener mis de 500 es-
pecies de drboles en tan solo 1km?,
5us plantas se organizan en varios
eslraros, entre los gue se encuentran
el sotabosque, el dosel y los drbales
emergentes. Este bioma, de espe-
cial importancia para el equilibrio
ambiental del planeta, se encuentra
en peligro de desaparecer debido a

7 | Destaca una caracteristica del tipo de bosque que se presenta en las

imagenes,

la deforestacion v a la construccidn
de asentamientos humanos ¥ ca-
rreteras. Estas actividades afectan
directamerte la diversidad de las
especies que alll habitan; ademas
como ya estudiaste, son los lugares
que se encargan de captar el CO, y
ayudan a disminwr los efectos del
calentarnientoe global, por esio es
importante evitar su destruceion.

‘-@' PA}

La Tierra y el universo

Estratos vegetales en la selva

En |a siguiente imagen puedes obser-
var los estratos de la selva hiimeda ro-
pical, Con base en ella responde,

A Zona de arboles smer;
B Zona de dosel
€ Zomna de sovobosque

5 JQué tipos de plantas compo-
nen la comunidad vegetal de
este bioma?

6 ;Qué tipo de animales crees
que viven en cada estrato de la
selva?

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes analicen y relacionen la
exuberante vegetacion de la selva himeda tropical
con la humedad y las abundantes lluvias. Pidales
que escriban dos parrafos en donde desarrollen sus
ideas.

Motive a sus estudiantes a reflexionar acerca de la
importancia de la selva tropical como un bioma
que puede disminuir los efectos del calentamien-
to global. Haga que escriban una carta a las auto-
ridades de estas zonas destacando el valor de este
bioma y, sobre todo, la responsabilidad que tienen
frente a su cuidado.

= Ejemplo

Mencione a los estudiantes que la selva hu-
meda tropical alberga un sinniimero de es-
pecies, razon por la cual se ve enfrentada a
peligros que amenazan la biodiversidad de
la zona. Por ejemplo:

. Tréfico de especies endémicas y otras
propias de este bioma

«  Uso de plantas para el desarrollo de
medicamentos

. Deforestacion

. Construccion de asentamientos
humanos

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Las gramineas son un tipo de plantas propias de
este bioma, haga que sus estudiantes indaguen res-
pecto a estas, citen las caracteristicas, dibujen y pin-
ten imagenes, y citen ejemplos. Trabaje con sus es-
tudiantes acerca de la importancia nutricional que
tienen las gramineas tanto para los animales como
para los seres humanos. Haga que sus estudiantes
clasifiquen los animales propios de la sabana en rep-
tiles, aves y mamiferos.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

1. Haga que sus estudiantes realicen una
magqueta de una sabana, inviteles a de-
sarrollar su creatividad y usar materiales
reciclados, haga que coloquen la vegeta-
cion y la fauna propia de ese bioma.

2. Entre las gramineas mas importantes se
encuentran la cafia de azlcar, el trigo, el
arroz, el maiz, el sorgo, la cebada, la ave-
na, el centeno y el bambu. Haga que sus
estudiantes escojan una de ellas y que
indaguen sobre algin aspecto econo-
mico, social o medioambiental.

/) El clima y los biomas de la Tierra

Este bioma tiene distincas caracteris-
ticas, de acuerdo con el lugar donde
se encuentre ubicade. En algunos
casos & suelo es seco y poco férril;
en atros tene climas himedos, con
inviernas frios y secas y suelo fertl;
BN OTFCS presenta poca vegeracion,
¥ €N orros cascs, muchas mantafas,
Seencuentra en latitudes cercanasal
ecuador, principalmente en &l nare
y en el este de Sudamérica v en la
franja media de Africa, que son zo-
nas generalmentce calidas donde hay
presencia de lluvias pero también se
presentan temporadas de sequia

Su temperarura oscila entre 26 *C y
36 °C. Son de clima tropical. El dima
del bosque seca es muy parecido al
de la sabana; ambos son semidridos
y aunque en época seca puede no
llover, en época de lluvias caen to-
rrenciales aguaceras

Las plantas en la sabana han desa-
rrollado técnicas de resistencia para
soportar las condiciones liméaticas,
Alrmacenan agua para las épocas de
sequia y las raices llegan a grandes

Ubicacién del bioma sabana

W =gp - st
7 e AL

profundidades para cbrener agua.
La diversidac de plantas es media
en los bosques secos y bajaen las sa-
banas. Se encuentran pastos, grarmi-
neas, arbustos, matorrales y pocos
arboles, mientras que las de los bos-
ques secos son los arboles peque-
fios y arbusios espinosos, Dentio de
la fauna se encuentran animales de
patas largas y fuertes como cervos,
elefantes, leopardos, hipopdramaos y
leones, ademés de reptiles como el
cocodrilo, Las aves se caracterizan
por tener amplias alas.

Los animales mamiferos son abun-
dantes, mientras que la presencia de
aves, reptiles e insectos es moderada.
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Este bioma se encuentra en el cen-
tro de Norteamérica, en el oeste de
Asia v en el sureste de Sudamérica,
Su vegeracion dominante son pas-
tes y malezas. Tiene una diversidad
alta de plantas y media de animales,
con baja diversidad de aves y alra de
mamiferas. Su temperatura oscila
entre los 0 *C eninvierno y los 25%C

Se encuentra en fa zona remplada,
en las altitudes medias en el lado
oeste de los continentes, bésica-
mence en la region de la costa del
Mediterrineo y en pequefias regio-
nes al oecidente de MNereamérica
(Califormia), Sudamérica y al sur de
Africa y Australia,

Los inviernos son lluviosos y los ve-
rancs secos. Su termperatura varia
entre los 10 °C en un invierno suave
y himedo, y los 16 °C, en un vera-
no muy agradable y seco. Son zonas
que se incendian con facilidad,

La diversidad en flora es alta, su
vegeracidn dominante estd com-
puesta por muches arbustos bajos
w plantas herbaceas. La mayoria de

en verano., La mayor parte de este
biama ha sido rransformado por la
agricultura debido a la calidad de
sus suelos.

estos arbustos son siempre verdes,
y tienen hojas pequenas y gruesas
se puede phsenvar salvia, romera
torille, lavanda y orégano. B euca-
lipto es un drbol caracteristico de los
chaparrales australianos. La fauna
esta representada por roedares, rep-
tiles e ifsectos,

8 En muchos textes de ecologia, sus autores consideran las praderas v las
sahanas como un sola bioma, en cambio en otros se rratan por separadao.

iCual es la razon de esta diferencia?

La Tierra y el universo

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Las praderas son un tipo de bioma que se encuen-
tra muy amenazado debido a la necesidad de espa-
cios para desarrollar la agricultura.

Forme grupos de estudiantes para desarrollar
un debate en donde unos defienden la conser-
vacion de las praderas y otros sostienen la nece-
sidad de usarlas en la agricultura para proveer
de alimentacion a las poblaciones. Cada grupo
debera presentar sus argumentos y tendran la
opcién de una o dos contrarréplicas, a criterio
del docente.

Es importante que los estudiantes realicen un
proceso de indagacion en fuentes confiables,
que manejen datos y que presenten un docu-
mento que evidencie el proceso previo antes del
debate.

Por otro lado, es necesario que se establezcan
reglas claras acerca del tiempo de las exposicio-
nes, el nimero de participaciones y las reglas en
cuanto al respeto entre pares.

La vegetacion caracteristica del chaparral tiene la
particularidad de resistir el fuego, haga que sus es-
tudiantes indaguen sobre el tema y describan los
beneficios que esta situacion genera.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

/) El clima y los biomas de la Tierra

Puede clasificarse como bioma y  Existen dos tiposde desiertos:
también como ecosistema Son zo- |, | jertos frios, que son bio-

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes realicen una tabla de
comparacion entre los desiertos frios y los desiertos
célidos. Pueden referirse a la ubicacion, vegetacion,
humedad, presencia de dunas, entre otros.

m Actividades colaborativas

Los desiertos son zonas del planeta aridas con
precipitaciones escasas, estas condiciones no
son aptas para el sostenimiento de una gran
biodiversidad; sin embargo, existen especies
que han desarrollado adaptaciones que les
permiten vivir en esta zona. Forme grupos de
estudiantes y haga que escojan una adapta-
cion de las que se citan a continuacion, que
la describan y que usen ejemplos.

Colores claros de los organismos
Habitos de vida nocturna
Presencia de espinas

Tejidos que almacenan agua
Cubiertas impermeables

Semillas resistentes a la resequedad

Loss chesiertios Frics (4] TENEn una menor
bindiversdad que los cilidos (B, a
excepaion o los calidos extremadamente
secos {C),

nas terestres muy Aridas, con tem-
peraturas extremas durante el dia,
e la manana muy calurosas y en la
noche sumamente frias, La tempe-
ratura oscila entre los 0 *C o menos
y los 40 "C. Las precipitacionas son
MUy escasas.

Tanto la flora como la faura son es-
casas v han tenido que adaptar sus
estructuras para soportar la falea de
aguay la gran cantidad de radiacion
solar. La flora predominante son
cactus, nopales, palmeras, pitahayas
y bromelias, las cuales tienen la ca-
pacidad de almacenar agua en sus
estructuras. En el desieno de Ata-
cama, que es el lugar més seco del
planeta, las plantas toman el agua
de la neblina

La fauna también ha desarrollado
una serie de adaptaciones para vi-
vir en estas condiciones; se pueden
encontrar serpientes, camaleones,
escorpiones, tardntulas, buicres, ca-
mellos y roedores.

T35 5EC0% Gue S8 encuentran so-
bre los 30" de latitud, en la zona
central de Asia, en la 2ona cen-
tral-occidental de Nartsaménca v
en el sur de Sudamérica. Se locall-
zan en el interior de los continen-
tes y estan protegidos per monta-
fias. Sus plantas dominantes son
los arbustos y las hierbas. Poseen
una baja diversidad de plantas y
de animales, a excepcitn de ma-
miferns pequefos. Su temperatu-
ra oscila entre los 0°Cy los 40 °C,

tos v le estin ubi-
cados en laritudes bajas, reciben
gran cantidad de energia solar, un
sire caliente v seco, y muy pocas
lluvias. En los extremadamente
calidos se abservan dunas v la ve-
geracion es pricticamente nuka. £l
desierto del Sahara es un ejemplo.
Los desiertos cilidos presentan
rrayor vegeracian y humedad

9 Respande fako (F) o verdadero (V) al final de cada frase.

Los biomas son ambientes naturales. v

Un mismo bioma puede estar presente en diferentes paises

y continentes.

10/ Completa las frases:

La principal caracteristica que comparten los desiertos frios y calidos

o5 Ia ariclez de

b. Labiodiversidad en los desiertos es

hasa

Las plantas y animales han desarrollade adaptaciones

: Ra|Ces largas y SuperﬁCIaleS que es permiten soportar la escasez de agua en los desiertos. E
3

. Plantas de ciclo corto Las plantas en los desiertos tienen estructuras que magenas g
el agua é

Haga que relacionen cémo el entorno influ-
ye en las caracteristicas de los organismos.
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Ampliacion conceptual

Eutroficacion de los cuerpos de agua: es un proce-
so de origen natural y/o producido por el hombre
en donde los cuerpos de agua reciben una cantidad
alta de nutrientes, por lo cual proliferan organismos
acuaticos entre esas algas y la materia organica al

1./ Biomas acuaticos
El agua es un compuesto quimica necesario para la vida y es el principal elemen-
to abidtico de los sistemas acudticos. Entre muchas cualidades, ef agua tiene la
capacidad de cambiar su temperatura mucho mis lentamente que o aire y la
tierra, | que la sitdia comeo un importante regulador de la temperatura global. Por
otrolado, los cuerpos de agua acumulan gran cantidad de nutrientes en su fondo
cebido a la materia orginica e inorgnica que cae en ellos y se hunde. Las aguas
pueden considerarse:
Agu : cuando contienen altas concentraciones de sales. Cubren gran
parte de la Tierra y gracias a su dindmica influyen en el cima del planeta. El

océano, en general, es un medio homogénen donde se da una mezcla de con- = . . T .

diciones quimicas y fiscas que hace que algunos organismos puedan migrar F planeta Terra ests conformada ensu descomponerse disminuye significativamente la
e di : i 51 Sin b ; i : o k mayoriz por agua, lo que genera vanados . , .

el ohsintes  Umven e, o AN Mot o AR Sl pUs faber . (D B S cantidad de oxigeno disuelto.

menar o mayor concentracion de nutnentes debido a las corrientes marinas, a
las diferencias de profundidad v a los cambios de temperatura, . .
«  Haga que sus estudiantes expliquen las conse-

cuencias de la eutroficacion de los cuerpos de

agua.

15 Contin por tener menar concentracion de salkes. Estas aguas se
encuentran en lagos y rios que corren a traves de los continentes. Recogen gran
cantidad de nutrientes, materia orgdnica v, en la actualidad, desechos que no
solo almacenan sino que conducen hasta el mar,

« Pida a sus estudiantes que sugieran medidas
para controlar la eutroficacion.

Los rios son gemplos de aguas

A conmineritakes.
11 | Escoge |a opcion incorrecta. Un bioma se caracteriza por:

poseer una temperatura determinada. i | ] ACtiVidadES para atender
\ distintos aprendizajes: Consolidacion

encontrarse generalmente a una misma latitud, ya sea al norte o al sur.

terier ks mismas especies de plantas en todos los lugares donde se
encuentra.

Organice con sus estudiantes una actividad
practica para determinar la cantidad de oxigeno

tener patsajes muy similares en todes los lugares donde se encuentra,

1 d B - - ) .
12 Engeneral, b temperarura de un bioma es B e disuelto en muestras de agua a diferentes tem-
a la latitud en la que se encuentra. o
peraturas. Haga que sus estudiantes compren-
13 {Qué datos serian suficientes para caracterizar un biomal dan laimportancia de este parametro en el agua.

Fhaipe de segeipsiin.pin ksl n ln e s usnisa st blerme Esta actividad puede realizarse mediante el uso
de kits de campo o sensores. Si no se dispone
de ese equipo se puede usar datos de una base
R S ol e S e e y hacer que sus estudiantes los grafiquen y anali-
afio? cen. Es importante que concluyan que mientras
- e mas fria es el agua tiene mas oxigeno disuelto.
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Haga que sus estudiantes lean la seccion Explora. Pida-
les que identifiquen una actividad que refleje un uso
intensivo de los ecosistemas diferente a la deforesta-
cion yala pesca, que se sugieren en la lectura. Inviteles
a que respondan la pregunta planteada enfocandose
en el problema identificado con anterioridad.

Conoce y amplia

En esta pagina se cita la importancia de la biodiver-
sidad en diferentes ambitos, haga que sus estudian-
tes escojan uno de ellos y lo desarrollen a profun-
didad. Presenten esta informacion a la comunidad.

m Actividades TIC

En el siguiente link se encuentra un plan estra-
tégico trazado por las Naciones Unidas respec
toa la biodiversidad y sus metas denominadas
AICHI, que se identifican con iconos: (https://
www.cbd.int/doc/strategic-plan/2011-2020/
Alichi-Targets-ES.pdf). Lea con sus estudiantes
poco a poco las 20 metas durante el desarro-
llo de esta unidad a manera de informacion
y como actividad de reflexion. Escoja alguna
de ellas y haga que infieran a partir de argu-
mentos si se llegara o no a cumplir hasta 2020,
desde un andlisis global de nuestra realidad.

"El uso intensivo de los ecosstemas suele ser muy lucrativo a corto
plazo, pero un uso abusivo e insostenible puede suponer pérdidas
a largo plazo. Un pais podria talar sus bosques y agotar sus recursos
pesqueros v, 2 pesar de la pérdida de capital neutral, esto quedaria
reflejado en su PIB dnicamente como una ganandia por los ingresos
generados en a venta de dichos productos”,

iDequé manera se puede lograr que el usa de los ecosisternas sea
sustentable?

wadaprado de: Bvaluaciin de Eeoslsrernas del Milonao

La biodiversidad es el términe que se uriliza para referirse a la amplia variedad de
formas de vida que se pueden enconcrar en tedo el planeca Tierra. Todos los bio-
mas presentan varias formas de vida, unos coma las bosques tropicales alcanzan
una gran nqueza, en tanto que la tindra o los desiertos tienen poca diversidad.

La biodiversidad incluye tres aspectos:
lad {ad dentro d es conocida come diversidad genética
sopecies, que es la diversidad de especies,

La biodiversidad es fundamental en los ecosisternas para que el hombre pueda
estar dotado de los recursos que necesita, asi enemos que es importante en:

+ La alimentacion

« La vulnerabiidad: cuando los ecosistemas han sido afectados son mis
propensos a producir desastres naturales. Por gjemplo, la explotacion de
manglares deja en riesgo a las poblaciones de sufnr inundaciones, la defo-
restacion puede producir deslaves,

+ La salud segin el Programa de las MNaciones Unidas para el Medio Am-
hiente, "mas del 60 % de las personas en el mundo dependen de las plantas
para medicina”.

+ El acceso a agua libre de contaminacion

+ La seguridad energética: los ecosistemas proveen de combustibles

+ Elacceso a materia primas para un sinnamero de industrias

+ Lasrelaciones sociales: muchas culturas atribuyen valores espirituales, esté-
ticos y recreativos a ks componentes de su ecosistema,

La biodnemsidad es una fuente de recursos
en el desarrollo de medicamentos,

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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m Actividades colaborativas

nandn en cienin o uhics

Todos los biomas de la Tierra han sufrido transformaciones por accion del ser

APPUCA © EDCIONES 51

humano, De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente, se ha perdido el 35 % de los manglares y el 20 % de los amecifes de coral
ademids, las transformaciones de los ecosisternas con fines agricolas se han produ-
cido de forma constante y alarmante durante el Gltimo siglo.

La extincion de las especies en los Gltimos afos ha sido 100 veces supenora la na-
tural, por lo que el ritmo de extincidn es mayor a la de aparecimiento de nuevas
especies, loque da una pérdida neta de biodiversidad.

El aurrento de temperatura debido al calenramiento glabal ha renido un fuerte
impacto sobre la biodiversidad y ha influido en la distribucion de las especies. el
tamafio de las poblaciones, la alteracion en las épocas de reproduccidn y migra-
cion, yla frecuencia de plagas y epidemias.

Conservacion de los biomas

Coma has observado, el planeta Tierra cuenta con zonas muy diversas en cuanto
aclima, paizaje, flora y fauna, lo cual le dora de un encanto v rigueza asombrosos;
sin embargo, la necesidad de recursos ha levado a uma sobreexplotacion, que de-
finitivamente dafa estos lugares naturales, Es importante hacer conciencia frente
ala imparrancia del cuidade del planeta, para ne alerar su equilibrio y realizar un
mangjo sustentable de los recursos

La educacion v las campaiias divulgativas contribuyen a la consenvacidn de la
bizdversidad, ya que, por un lade, una persona bien informada apreciard mejor
loque el planeta ofrece y, por orro lado, tendrd la opcidn de elegir medidas de
Conservacion,

5in embargo, esa es solo una pequeiia contribucion, pues es necesario el com-
promiso real de todas las naciones para contar en sus legislaciones con leyes que
condenen actos que atenten contra la biodiversidad y que tengan coma conse-
cuencia sanciones en el caso de incumplimiento.

Los incentivos econdmicos que fomenten |a conservacion y el uso racioral de
recurso son otra herramienta que puede permicr que se desarrolle una mayor
conciencia frente al cuidado del entorno.

L

de nifios aprendemos a comservar la naturzleza, o futuro del planeta sera mias alentador,

y

El equilibrio

La armonia entre los diferentes ele-
MENLOS permite minimizar las con-
secuencias del dafio al ambiente.

« ;D qué manera lograremaos
los ser humanos evolucionar
en términos de un desarrollo
sostenible?

“Y es que la naturaleza no
hace nada en vane, y entre los
animales, el hombre es el Gni-

co que posee la palabra®,
Aetstbialee

Trabaje con sus estudiantes sobre el valor
del equilibrio que se presenta en la seccion
Cultura del Buen Vivir; defina los términos
‘armonia’y ‘minimizar, y pida que describan
en sus propias palabras lo que significa vivir
en equilibrio con el ambiente.

Pida que sus estudiantes conversen en casa
sobre este tema y que planteen la pregunta:
iqué haces tu para evolucionar en términos
de un desarrollo sostenible? Haga que la es-
criban en un trozo de cartulina.

Haga que sus estudiantes entrevisten a pro-
fesores de otras asignaturas, y en general
personas que conforman la comunidad, y
obtengan las respuestas.

En una pared visible en su institucion edu-
cativa coloque la pregunta y todas las res-
puestas de estudiantes, padres y los trabaja-
dores de la institucion.

Evallien las respuestas. ;Se presentan simi-
licudes? jCuales constituyen ideas creativas,
nuevas o interesantes? ;Cuales son factibles
que las apliquen desde su propio accionar?

Después de haber realizado el trabajo haga
reflexionar a sus alumnos sobre el compro-
miso que muestra su comunidad. ;Como
calificarfan el grado de compromiso? ;Con
base en qué argumentos sostienen su pun-
to de vista?

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Explora

Lea en voz alta la seccion Explora y discuta con los
estudiantes en torno a las preguntas.

Invite a sus estudiantes a vincular los términos ‘sen-
sibilidad; ‘vulnerabilidad, ‘amenaza’ y ‘equilibrio’ de
manera escrita, tomando como punto central la
biodiversidad en nuestro pais.

Conoce y amplia

Identifique cuales son los factores que, a crite-
rio de las Naciones Unidas, siguen afectando a la
biodiversidad.

Muchos cientificos expresan que la naturaleza y sus
componentes presentan sensibilidad frente a facto-
res que afectan su equilibrio.

Solicite a sus estudiantes que indaguen especies de
cualquiera de los grupos que se presentan en esta
pagina que se encuentren en nuestro pais, pidales
que coloquen el nombre cientifico de ser posible
y una imagen. Expongan todas las imagenes en un
periodico mural.

Organice una visita con sus estudiantes a un lugar
donde puedan observar especies de flora y/o fauna
propias de nuestro pais, las opciones podrian ser un
vivarium, una reserva ecolégica, un centro de rescate,
un orquideario, un zooldgico, un jardin botanico, un
bosque, entre otros. Haga que sus estudiantes reali-
cen fichas de informacion y las acomparien con fotos.

| La biodiversidad en Ecuador

Los fendmenos de El Nifio y de La Mifa son algunos de los prince-

_————————

pales signos del cambio climético. En Ecuador, tales fendmenas han
tenido im portantes efectos, ya gue han cambiade nuestras costum-

bres socioculiurales y las caracteristicas de nuestro ternitorio, han
modificado el paisaje, han causade inundaciones y derrumbes, han
afectado el grado de conservacion de nuestros ecosistemas e incluso
han forzado el desplazamiento humane a causa de las sequias v a8
pérdida de los cultivos, lo que ha generado problemas para el acceso

a los alimentos.

JQué otras consecuencias crees que trae el cambio climatico a

NUEsLIos ecosisiemas?

« C6mo crees que podriamos prepararnos para este tipo de cam-

hios bruscos?

Grupo
Helechos y afines
Pasifloras
Palmas
Orquideas
Mariposas diurnas

Peces de agua dulce

La sensibilidad

Warias zonas de nuesio pais son

vulnerables a catistrofes naturales

causadas por el cambic dimarco,

« JCAmao podrias evicar escos de-
sastres y ayudar a las personas
afectadas por eflos?

3, M. Parma Py P v en:

av,

Ecuador se encuentra en la lisea de los 17 paises que, en can|unto, tienen fas 3
partes de tada la biodiversidad del planeta y aparece primero en las Istas de anfi-
bios, reptiles, aves y mamiferos en las que se considera su nimero por km’,
Enlasiguiente tabla se puede apreciar la diversidad de especies de algunos grupos
de flora y fauna en Ecuador,

Nimero de especies Grupo Niimero de especies
1300 Anfibios 527
95 Aves 1656
37 | Mamifems 403
+4 500 Murciélagos 167
+ 4000 Marniferos marinos 8
951
2014 I Pas e In Bicdiversedack Ecuador, Fundacdn Botdnica de los Andes, Ministerio def Ambiento y Fundacdn

La biodiversidad es un concepro que se refiere a la variedad de especies que se
EMCUBntran en un area especifica, producto de miles de afios de evolucion. Una
zona es calificada como de alta biodiversidad tomando en cuenta dos factores; el
nuimero de especies y la riqueza en su variedad.

“La erisis de la biodiversidad es en gran medida resultado de |a actividad hurma-
na y representa una amenaza seria al desarrollo humano, Pese a los renovados
esfuerzos de estos ditimes veinte afos, la pérdida de diversidad bioldgica, a con-
secuencia de la destruecion de los habirars naturales, la agricultura intensiva o la
contaminacion, continua.”

Tomado de: hopd awwian ong

sibndneersicydaybisdremsnyshml

A Ediciones
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La concentracion de biodiversidad en Ecuador se debe basicamente a cuatro
factores:

Esta condicion hace que el clima
no varie significativamente durance
todo el afo. No existe fa presencia
de estaciones marcadas, lo que sig-
nifica que hay estabilidad climati-
ca esto permite que las especies
se desarrollen sin inconvenientes
remporales.

Ecuador tiene todos los climas del
mundo, desde el calor tropical has-
ta ¢l frio de los nevados El thrmina

Las muntafias provesn las condicio-
Mes Para contar con una gama de
climas, Canforme se va ascendiendao
en altitd, se puede pasar por valles
himedos y secos, por zonas calien-
tes, templadas, frias y heladas Ade-
mas, las montafias atrapan la hume-
dlad en forma de nigbla que viene de
los dos lados de la cordillera y gene-
ra ecosistemas himedos.

MNuestro pais recibe la presencia de
dos corrlentes marinas durante el
afiy una fria de Humbaldt y una
caliente de Panama o de El Mifo,
eso derermina diferentes climas a lo
largo de la costa ecuatoriana, lo cual
tiene un efecto directo sobre las es-
pecies gue ahi se desarrollan.

La intervencitn humana ha kgrado
transformar especies - silvestres en
domesticadas, lo que ha incremen-
tado la biodiversidad, Esta ctrans-
formacién ha sido producto del
trabajo de los agricultores, que han
intervenido en la genética y en los

rropical debe entenderse no en fun-
cién del calor sinc de |a estabilidad
€N CUNID 3 temperatura,

La desventaa de los ambientes es-
tables es que son mondtonas ¥ no
estimulan la evolucion; sin embargo,
en Ecuador existen otros dos fac
tores que favorecen la presencia de
muchas especies la cordillera de los
Andes y las cornentes marinas.

La presencia de fa cordillera de los
Andes es [a principal causa de pro-
liferacian de nuevos ambientes para
que formas de vida se desarrollen,
las rmantafias son barreras naturales
donde ocurren procesos de evelu-
cion y adaptacion de las especies.

En el norte de la costa se pueden
apreciar tonas himedas debido a la
fuerte evaporacion y gran conteni-
do de humedad producto del agua
caliente, en tanto que |3 20na centro
y sur sufre la influencia de las aguas
frias, lo cual le da caracteristica de
70N seca.

ciclos reprocuctivos con el fin de
que adguieran caracteristicas gue
sirvan major a las necesidacles
Plantas comao el aji, 2ambo, zapallo,
cacao, babaco y tomate de drbol te-
nen origen en plantas sitvestres.

La Tierra y el universo

1 ubicacién grog

Cordillera de los Andes
en Ecuador

Lia costa sur recibe L influencia de wentos
ton poca humedad.

El cacao es una planta producto de la
damesticacion

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes lean la pagina 231 del texto,
que resalten las ideas principales y que extraigan las
palabras cuyo significado desconocen. Pidales que en
su cuaderno definan los términos y resuman en sus
propias palabras los cuatro factores que determinan
una alta concentracion de biodiversidad en Ecuador.

Indague con sus estudiantes la diferencia entre una
especie silvestre y una domesticada. Cite ejemplos
de variedades silvestres y domesticadas, si es posible
traiga una muestra a la clase. Un ejemplo es la uvilla
silvestre, que crece en los jardines, y la domesticada,
que normalmente se vende en los supermercados y
proviene de plantaciones.

m Actividades TIC

Presente a sus estudiantes un video que
muestre la riqueza y biodiversidad de nues-
tro paifs, a continuacion se presentan dos
alternativas, sin embargo. hay muchas otras:
https://www.youtube.com/watch?v=uW-
4VZzld)bc Documental All you need is
Ecuador
https://www.youtube.com/watch?v=-
ffrcHckkLZA Desde los Andes hasta la
Amazonia

Converse con sus estudiantes y pregtnteles
qué fue lo que mas le llam¢ la atencion. Pi-
dales que escriban un pensamiento sobre lo
que es su pails.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

) La biodiversidad en Ecuador

* .1 Regiones naturales de Ecuador

Ecuador cuenta con cuatro regiones, en las cuales se encuentra variedad de cli-
mas, vegetacion, fauna y ecosistemas

Regiones naturales

Invite a sus alumnos a ubicar al Ecuador en un ma- B R ElAnae
Se refiere al archipiélago de Galapagos, que Ubicada entre los dos ramales
. de la cordillera de los Andes, que
estan separados por menos de
200 km, entre los dos hay varios
volcanes y montafias que forman
valles interandinos. Se extiende
de norre a sur, su alritud va dismi-
nuyendo hacia el sur y cuenta con
tierras bajas hasta nieves etemas,

pamundi o un globo terraqueo. Haga que sus estu- esth ubicada 1000 km del Ecuador continen-
. . L. tal, en el océano Pacifico; tiene 13 islas gran-

diantes ubiquen y enumeren las provincias que se dext s pequetias 67 ot el ments 26

encuentran en cada region geografica de Ecuador e rocas de origen volcdnico. Cuenta con una

o, A , varledad de ecosistermas mixtos temestres y

inviteles a recordar sus capitales. Pidales que hagan

un resumen de cuantas provincias hay en cada re-

marings que estan incerrelacionados, El eco-
sistema representativo es Galdpagos terrestre.

gion. Pida que identifiquen su provincia y ciudad de ~ Los ecosisternas que se encuen-
. L . . .. » o tran en esta regidn son péramos,

origen, y la provincia y la ciudad donde viven. Solici- L & boseias mionitarosy bosquis s

te a sus alumnos que elaboren un cuadro sindptico N a cos y semiaridos

en donde identifiquen los tipos de ecosistemas que -\ Q

se encuentran en cada region de Ecuador. Haga que \J

sus estudiantes elaboren una tabla de comparacion 2

entre las cuatro regiones de Ecuador, tomando en
cuenta: ubicacion, altitud, clima, porcentaje de ocu-
pacion respeto al total.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

arAnica

Eszd ubicada al oriente de la cor-
dillera de los Andes, representa
el 30 % del territorio nacional y
apenas el 16 % de toda la selva
amardnica que es compartida
con varias palses sudamericanos.

Haga que sus estudiantes dibujen un mapa,
realicen una maqueta o escriban una re-

Estd ubicada entre el océano Pa-

’

daccién (acompanada de un mapa) donde
sefalen las regiones naturales de Ecuador y
describan brevemente sus caracteristicas.
Pida a sus estudiantes que busquen imagenes
en revistas y periodicos viejos que represen-
ten paisajes que encontrarian en cada una de
las regiones de Ecuador y formen un collage.

s cifico y la cordillera de los Andes.
v Incluye las cordilleras costeras, los

ambientes terrestres y los |ugares
marings. Los ecosistermnas que se
eNCUentran en esta regidn son los
siguientes: oceanice, franja marn-
no-costera, manglares, bosques
himedes del Chocd, y bosques
secos y semidridas,

Temado del Sisterra Nacienal de Clasificacidn de Ecosistermas del Fcuadior Condinental Maisierio del Ambiente en el

Es la region con |3 mayar diver-
sidad de plantas y animales, Tie-
ne zonas con altitudes de 300 m
hasta cordilleras gue pueden ele-
varse hasta 3 100 m. Esta region
cuenta con dos tipos de ecosis-
temas; bosques de tierra firme, v
bosques inundados e inundables.

3013
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:. Ecosistemas de Ecuador

Océano o aguas profundas

La vicla en ks océanos depende de un conunto de pequefios organismos uni-
celulares, donde se incluye un grupe amplio de algas y clanobacterias, y que son
capaces de realizar fotosintesis.

Estos organismos son la base de las cadenas alimenticias de los océanos y su pre-
sencia esta regulada por la luz, la salinidad, la temperatura, las corrientes marinas
y la concentracion de nutrientes.

La supervivencia de organismos pequefios coma camarones, grandes como -
burones y ballenas, de los seres humanos estd determinada por la presencia de
estos organismos, denominados fitoplancton, Los organismos diminutos que se
encuentran en el mar pero que no realizan forosintesis se denorminan zooplanc
ton v se alimentan de nurrientes disueltos en el agua u organismos vivos mas
pecuefios. El zooplancton estd formado por protozoos, crusticens pequeditos
larvas, huevos, medusas, esponas, peces y corales

Los organismos en el mar no se distribuyen de manera uniforme, pues depende de
las condiciones que cada uno necesita; ademas, la canudad de luz solar es determi-
nante y la responsable de generar franjas, las cuales analizaremnos a continuacion.

Niveles de profundidad en el océano

i sowbics 4 m Troposfera g

Zona Zona Zona Zona
superficial media profunda abisal
Es la zona donde Es una zona gue La presencia Hay falta de
se ubica una cuenta con |uz de seres vivos oxlgeno v ala
gran diversidad en |os prmeros &4 escasa, la presion, se
deseres vivos y fragmentos et g5 desarrallan
donde se produce hasta llegara la fria, la oscundad s bacrerias
I mayor tasa de oscuridad total total y exste muy anaerobias
fotosintesis, por 5e encuentran PO OXigEna. descompa-
la cantidad de luz wrandes calamares, nedoras
existente, cachalotes y peces
que producen luz
[ropia.

Plarcton,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes resuman en su cuaderno
la informacién sobre los niveles de profundidad
del océano y sus caracteristicas mediante un mapa
conceptual. Pidales que sefalen el tipo de seres vi-
vos que se pueden encontrar en cada nivel de pro-
fundidad. Pidales que concluyan respecto a la rela-
cién que existe entre luminosidad y profundidad.

Ampliacion conceptual

Océano Pacifico: es el cuerpo de agua que baha
nuestras costas. Es importante que los estudiantes
reconozcan que es el océano mas grande, se pueden
investigar aspectos historicos como quién lo descu-
brio, por qué tomd ese nombre; aspectos geografi-
cos como las conexiones que tiene con el océano
Atlantico, las islas presentes en la zona ecuatorial,
en donde estan las islas Galapagos; temperatura y
otras caracteristicas en la zona ecuatorial, y otros
temas que se consideren adecuados. Organice
grupos de estudiantes y pidales que hagan presen-
taciones cortas sobre su tema usando programas
como PowerPoint o Prezi para compartirlas y com-
plementarlas con las del resto de sus compafieros.

UNIDAD
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Libro del alumno

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes indaguen acerca de los
ecosistemas marinos que se encuentran en el polo
norte y sus caracteristicas. Realice una experimen-
tacion sobre la densidad del agua y como es su
comportamiento. Haga que indaguen respecto a
que el agua es un sélido que flota y gracias a esa
propiedad se mantiene la vida marina en el invierno
en los polos.

Ampliacion conceptual

La pesca es una actividad que consiste en extraer de
su medio natural peces, mamiferos y otras especies
acuarticas. La pesca es una actividad productiva im-
portante para los pobladores de las zonas costeras,
“de acuerdo con estadisticas de la FAO vy sus cifras
del afo 2010 (publicadas en 2012), el nimero total
de pescadores y piscicultores en el mundo se esti-
ma en 54,8 millones”. Existen dos tipos de pesca: la
artesanal y la industrial.

+ Haga que sus estudiantes indaguen respecto a
los tipos de pesca, las comparen, y las vinculen
con el equilibrio sostenible y la sensibilidad de
los ecosistemas.

«Pidales que expongan los peligros a los que este
ecosistema se ve enfrentado.

Perfiles rocosos.

OLOGIAS

mun n

https:/ [sites.google.com/site/
sitiosramsarecuador/Indice/
ramsar-en-ecuador

Presenta mportante inferma
cion sobre los sitios Ramsar en
Ecuador.

La biodiversidad en Ecuador

La diversidad en el océano ecuartoriano es muy amplia, pues se encuentra un
sinnumero de organismos comao atdn, dorado y picuda, tiburones, rayas, ballenas,
deifines, entre otros

Este ecosistema esde gran importandia para dotar producres para la alimentacion,
y permite un desarrollo econdmico del sector artesanal, pesquero e industrial.

Franja marino-costera

Se encuentra ubicada desde el limite superior de las mareas hasta el borde de la

plataforma continental, 2 200 m de profundidad; es una zona poco profunda, rica

en nutrientes disueltos debido a la cercania al fanda, tiene mucha iluminacian v

la presencia abundante de arganismos fotosintéticos. Incluye la costa v la plata-

forma del archipitlago de Calipagos.

Este ecosistema es rico en diversidad de flora y fauna, En esta franja marina se

encuentran los organismos que pueden vivir en rocas, agua v arena, ya que su

ropografia origina varios hébiracs:

filas rocosos: estan en la base de los acantilados y en zonas aisladas fuera de
la costa. Estos lugares sirven de hibitat de pulpos, anémonas y moluscos que se
adhieren a las rocas.
I rena: gonas bafadas por las olas,
Lagunas costeras: son pozas separadas parcialmente del mar por bancos de
arena 0 roca que dejan aberturas angostas para el paso de agua segln el ritmo
de las mareas. Tienen diferentes grados de salinidad y temperatura.

« Fondos arenosos son los ambientes menos diversos, se encuentian especies
que pueden aprovechar |a materia orgdnica acumulada. Se pueden encontrar
pepinas de mar, dblares de mar, pequefios crustaceos ¥ pusanos

El principal beneficio de este habitat es la pesca y el turismao.

Manglares

Son zonas de transicion entre agua dulce y salada, a orillas de los estuarios; son
bosques de agua inundable y salobre. Este es un ecosisterna extremadamente sen-
sible. Sus raices desempeiian un papel clave en la supervivencia de peces y fauna
acudrica, forman pequenos ambientes de descanso, alimentacion y reproduccion,
La productividad de los rmanglares es muy alta y son ricos en biodiversidad. Se
pueden encontrar moluscos, crustaceos, peces, gran variedad de aves y mamife-
res, y arboles de mangle.

Los manglares tienen gran utilidad alimenticia y son ecosistemas impartantes en
la conservacion de la biodiversidad,

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Bosque hiimedo del Chocéd

Se ubica principalmente en la zona noroccidental del Ecuador, se caracteriza por
ser la zona mis lluviosa del munde, |3 alta humedad, la temperatura calida y el
clima estable; ademds recibe la influencia de la corriente marina caliente, la que
produce mucha nubosidad.

La diversidad es muy alra, los arbales pueden llegar a medir 40 m y tienen gran
cantidad de lianas, orquideas, bromelias y plantas epifitas Cuentan con muchas
especies endémicas de aves v anfibios,

En estos bosques se encuentran muchas especies de drboles maderables, lo cual
ha hecho que sean talados de manera irresponsable. Se pueden observar arboles
de guayacdn, caoba, cudngars, balsa y matapale: Ademas, es una zana donde se
desarrollan varias palmas como el pambil palma real, tagua y chapil, entre otras.
En esta region existe una rigueza cultural, va que conviven diferentes culturas an-
cestrales que se han asentacio en estos sectores, entre Ios que podemas encantrar
a los Chachl, Awa y comunidades afroecuatorianas

Bosques secos y semiaridos

Se encuentran ubicados en el centro de la provingia de Manabi, hasta la fronte-
ra sur con el Perd (Guayas y El Ora), en algunas zonas del callejon interanding
(Chota, Guayllabamba, Parate v Yunguilia), en los bosques semideciduos de la
cordillera el occidente de la provincia de Loja y en ka Region Insular,

Son lugares que se caracterizan por escasas l|luvias y poca humedad, con tempe-
racuras mayores a 18 *C en el dia y fuertes enfriamientos en la nache. Hay insufi-
cienciade agua y poca vegetacion La causa de la andez en la regidn licoral se debe
a la influencia de fa cornente de Humbaoldt, mientrasen la region Sierra tenemos
una discribucian desigual de lluyias y vientos.

Su biodiversidad es media, dn embargo este acosisterna alberga especies endé-
micas impartantes que han logrado desarmollar mecanismos de supervivencia
Entre estas especies podemaos encontrar el algarobo, el ceibo, diferentes tipas de
cactus, el cholon y dentro de la fauna algunas aves, reptiles, insectos y marniferos
pequedos. Estas basques aportan recursos medicinales, alimenticios, artesanales
e industriales.

e

15 | iQuié |ugares incluyen la region del Chocd?

16 | /Qué condiciones climéricas presentan los bosques secos v semidridas de
Ecuador?

La Tierra y el universo

El bosque del Chocd ecuatarano alberga un
snfin de especies de arholes.

Basque secointeranding, zona de
amortiguacion def bosque seca de Jerusalen,

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Pida a sus estudiantes que realicen una tabla de
comparacion de las caracteristicas fisicas y del en-
torno de los manglares, los bosques hiimedos del
Choco, los bosques secos y los bosques semiaridos,
mediante imagenes.

Entregue a sus estudiantes un mapa grande del per-
fil de Ecuador en blanco y negro, y pida que pinten
las regiones donde se encuentran estos ecosistemas
con diferentes colores.

Haga que sus estudiantes indaguen acerca de los
capturadores de niebla, que son sistemas destina-
dos a obtener agua en las zonas secas del planeta.

Pida a sus estudiantes que identifiquen las especies
que son propias de los bosques secos y semiaridos,
y que tienen utilidad para producir medicinas, ali-
mentos, artesanias o productos de uso industrial.
Haga que reflexionen respecto al uso de entornos
de forma responsable y el equilibrio sustentable.

m Actividades TIC

Utilice el siguiente link: http://www.terrae-
cuadornet/revista_40/40_choco.htm para
que sus estudiantes lean acerca de la region
biogeografica del Chocé. Pidales que expli-
quen qué significa un punto caliente.
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mpliacion conceptual

Formacion de las islas Galapagos: las islas iniciaron
su formacion hace alrededor de 5 millones de afios,
producto de la actividad tectdnica; su suelo es de
origen volcanico.

«  Haga que sus estudiantes indaguen mas profun-
damente acerca del proceso.

El aislamiento geografico de las islas: es un factor
que ha favorecido la presencia de especies endé-
micas en esta zona del planeta, lo cual generd que
la Unesco la nombrara Patrimonio Natural de la
Humanidad.

-+ Pidaa sus estudiantes que investiguen seis espe-
cies endémicas y sus caracteristicas. Haga una
lista de especies endémicas que han desapareci-
do en los Ultimos afios y las que estan en peligro
de extincion.

+ Reflexione con ellos respecto a la responsabilidad
que tenemos los seres humanos frente esta situacion.

Especies introducidas: uno de los principales pe-
ligros que enfrenta el equilibrio de este ecosistema
es la presencia de especies que no son propias del
lugar y que en la mayoria de los casos afectan a las
especies endémicas de diversas maneras.

+ Haga que sus estudiantes indaguen acerca de
una especie introducida, qué efectos ha pro-
ducido en este ecosistema y qué alternativas de
solucion frente a esto se han propuesto.

La fauna de Galdpagos conszicuye un
PACHIMONIC para nuestro pais

Los cactus se encuentran ¢n dimas secos y

suelos dridos

Labo marino con su orfa.

La biodiversidad en Ecuador

Lixt piquieros de patas azules san un Las tormugas estin adapradas a vivir en el

Galdpagos terrestre

Susuelo es de origen volcanico, su clima es predomimantemente seco, predomi-
nan bosques secos y semiaridos, Su ternperatura varia entre 18 #C y 274C durante
rodo el afio.

Esuna zona de alto endemismo, razdn por la cual es reconocida como una 'zona
caliente’ del planeta, su ecosistema es muy frégil y esta reconocido por la Linesco
comae Parrimonio Natural de la Humanidad. Garcia, en su publicacion El pals de fa
tlodiversidad, sostiene que en Galdpagos el 32 % de su flora y ¢l 60 % de su fauna
se encuentran dnicamente en el archipiélago, cuya extensidn es de 7 850 km?
Las islas Caldpagos constituyen une de los principales atractives wuristicos de
América Lating, lo cual es un riesgo para el rantenimiento de su equilibno, al
igual que la introduccidn de especies que normalmente invaden los ambientes
naturales y compiten con las especies endémicas.

En Galdpagos tanto terrestre como en sus COSIAs 52 pueden encontrar varias es-
pecies de flora y faura, entre las que podemos citar al cactus, pala santo, igua-
nas, torugas, flamencos, lobos marings pinzones, piqueros de patas azules,
entre ores,

arractneg en Caldpagos clima de Galépagos.

17 El género y la especie a la gue pertenecia el Solitario Jorge ¥ qué sucedia
cuando se mund.
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Bosques montanos

Se encuentran entre el paramo v la selva, a partir de los 400 m de altitud hasta el
inicio del paramo. Se ubican en las montafias andinas ¥ son humedos debidoa la
presencia de neblina durante el dia.

Se conocen también como bosques nublados o bosques de neblina, y se caracre-
rizan por tener numerasos microhabitars

Su caractenistica principal es la presencia de plantas epifitas, que son aque-
llas gue viven sabre |os drboles, sus estructuras almacenan agua en cantidades
importantes.

Se considera que gran parte de la biodiversidad del pals se encuentra en es-
tos ecasistennas, ya que su temperatura no es ni muy caliente ni muy fria; ade-
rnias, las diferencias de afticud y relieves originan microecosistemas en espacios
iy reducidos.

Se pensaba que los bosques tropicales eran los que mas biodiversidad albergan,
sin embargo, en |a actualidad se considera que los bosques montanos pueden
tener un mayor nimero de especies

Entre la flora presente en este ecosistema se encuentran musgos, helechos, orgul
deasy epifitas, frutas come taxo, granadilia, naranjilla y ramare de arbal, arbusros
y arboles como el del tocte.

Los bosques montanos presentan una varedad grande de ranas y sapos, aves
como los tangaras o 5|gch:l5. los colibries, mirlos, patos v bithos Entre los ma-
miferos podemos encontrar el oso de anteojos, el tapir de mentaia, el coendd
andino, roedores y marsupiales

La presencia de niebla es caracreristica del

Las hromelias san plantas epifiras que
bosque montanc

almacenan agua en sU ESEMUCTUrA y Crean un
microambiente donde se desarrollan larvas,
anfibios y vertebrados pequenos

La Tierra y €l universo

L
H oso de anteajos se encuenira
basques maontames de Eeuador

El eolibri se alimenta bdsicamen

de |as flores.

enlos

te del nécrar

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Los bosques montanos son ecosistemas amplia-
mente distribuidos en nuestro territorio.

«Haga que sus estudiantes resuman las caracterfs-
ticas de este ecosistema en un cuadro sinoptico
y destaquen su importancia.

«  Provéales de un perfil del mapa del Ecuador en
blancoy negro para que coloreen las zonas don-
de se encuentra este tipo de ecosistema.

m Actividades colaborativas

Haga que sus estudiantes, en grupos, elabo-
ren posters con imagenes de la flora y la fau-
na caracteristica de los bosques montanos.
Recuerde a sus estudiantes que las diferen-
cias de altitud y relieve generan microecosis-
temas, por lo que la biodiversidad es amplia.

Solicite que cada estudiante escoja una es-
pecie que no sea tan comun y que llame su
atencion para que realicen un estudio mas
profundo al respecto.

Algunas indagaciones interesantes son so-
bre las bromelias, especies que por su es-
tructura constituyen habitats para insectos
variados y cumplen un papel importante
en la acumulacion de agua; los colibries,
gue encantan por su vuelo, su rapidez y su
papel de polinizador, y el tocte, que provee
un fruto seco que es poco conocido.

UNIDAD
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Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Analice con sus estudiantes cdmo la intervencion
del hombre ha deteriorado este ecosistema, iden-
tifique las causas y consecuencias a corto y largo
plazo. Indaguen si existen politicas municipales o
gubernamentales que estén destinadas a la protec
cion de estos ecosistemas.

Haga que sus estudiantes busquen en fuentes de
informacion turistica bosques montanos que estén
destinados al turismo; indague acerca de las carac
teristicas que se ofertan y vincule esa informacion
con la que conoce sobre este tipo de ecosistemas.
También se pueden buscar reservas ecoldgicas con
estas caracteristicas. Si es posible organice una ex-
cursién o anime a sus estudiantes a que visiten al-
guno de estos lugares con su familia.

Reflexione con sus estudiantes sobre las consecuen-
cias de la tala de arboles en el ciclo de agua y, por
consiguiente, en la humedad y las precipitaciones
de un lugar.

Las quebradas son las huellas de lo que

) La biodiversidad en Ecuador

Los bosques montanos purifican el aire, mantienen la humedad, protegen el suelo
y albergan un sinndmero de especies. En la actualidad se han convertido en |u-
gares turisticos, donde se pueden realizar miliples actividades en contacto con
la naruraleza,

El basque montana probablemente es el ecosisterna que ha sufrido la mayor in-
tervencion humana, al punta que en muchas zonas del callejon interandine ha
desaparecido, Ern estas zonas se han asentado las diferentes poblaciones y ciuda-
des, y otra parte ha sido destinada para el cultivo de alimentos y para la construc-
cién de carreteras que conecten estos lugares, Por lo tanto, amplias zonas han
sido deforestadas, sus fuentes naturales de agua se han secado v la vegetacion
nativa se ha eliminado y se ha destruide & hibitar de muchas espercies.

fueron los bosques montanos, o .
18] Indica dos condiciones que favorecen la biodiversidad en los bosques

MONTaNos,

19 Existe una intencion por parte de autoridades de muchas ciudades 2! esta-
blerer ‘ciudades verdes.

£Qué significa eso?, ;qué beneficios presentan?

Sefiala lugares gue cumplan con estas caracteristicas en el lugar donde
vives,

TECNOLOGIAS
de |a comiinicacion

* hittps://www.youtube.com/

Se podria en tu insticucion educativa crear algln espacio verde, jque
watchv=gWgb35yIVRE

finalidad podria cumplir? Realiza una lluvia de ideas
Presenta  imdgenes de or
quideas ecuatonanas vy otras
. plantas.

APPUCA, @ EDIC 0N ES 30
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Paramos

Se ubican en los ramales de la cordillera de los Andes, entre los 3 400 y los 3 700
metros sobre el nivel del mar En el sur del pais los paramos se encuentran a los
2 800 m y ocupan el 5,9 % de toda la extensidn de Ecuador.

Se caracrerizan por climas frios y himedos, en donde las temperaturas bajan a
-0 °C, lo cual produce las heladas, Existen también paramos secos Su suelo es
iy férril, sin embargo, las condiciones climdricas no permiten el desarollo de
una flora muy abundante.

Entre su flora y fauna representativa tenemos los pajonales, los frailejones, los
arbeles de papel, las gencianas, los curiquingues, €l conejo, las musarafias, el loba
de paramo, log blihos las pumas, el venado y el ednidor {ave emblematica), entre
otros. El paramo provee plantas tiles como el morting, |a valeriana, |2 quinua, y
tubérculos como |2 papa, la oca vel melloco.

La chuquirsgua &5 una planta tpica de Los En el phrame de Cajs, encontramos una
Andes, gran cantidad de lagunas interconectadas,

Ei hombre wrliza la lana de los animales del
paTamic para su vestimenta,

La poblacion campesina convierce el
parama en tierras de cultiva, lo que
aumenta la erosidn.

La Tierra y €l universo

https:/ fwww.youtube.com/
watchv=0l-K2CcLNYY

Presenta una iniciativa que busca
trabajar de rmarera colaborativa
para preservar los paramas

CIENCIAS NATURALES

m Actividades TIC

En el siguiente link: https://www.youtube.
com/watch?v=ZSaRgDgtoJU se encuentra
un video explicativo acerca de la impor-
tancia y funcion de los paramos, asi como
la necesidad de preservarlos. Es un video
colombiano, sin embargo, se lo puede usar
como material didactico; obsérvelo con sus
estudiantes y elabore una bateria de pre-
guntas para que los estudiantes respondan.

« ;Cuales son las caracteristicas del
paramo?

« jPor qué los paramos son centros de re-
serva de agua dulce?

.« ;Como pueden las actividades antropi-
cas alterar este proceso?

- Sugiera de qué formas se puede preser-
var el paramo.

m Actividades para atender

distintos aprendizajes: Consolidacion

Forme grupos de estudiantes de acuerdo
con sus estilos de aprendizaje y propongales
los siguientes proyectos:

Elaboracion de una maqueta de los Andes
ecuatorianos en donde localicen los para-
mos, y simulen el tipo de vegetacion y las
especies que ahi se encuentran.

Indagacion sobre las caracteristicas que
presentan las viviendas de las personas que
habitan en el paramo.

Indagacion sobre la vestimenta de las per-
sonas que habitan en el paramo.

UNIDAD
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m Actividades colaborativas

Realice con sus estudiantes una feria de co-
midas, preparen platos que usen como in-
grediente principal productos del paramo.
Realice una pequena resefia de cada pro-
ducto utilizando imagenes de las plantas e
indicando su ciclo de cosecha.

El mortifio es un producto tipico del pa-
ramo Yy es utilizado en la preparacion de la
tradicional colada morada, bebida que se
ingiere el Dia de los Difuntos como parte de
nuestra expresion cultural. Indique por qué
no se hace colada morada durante otras
épocas del afo.

Los lagos y lagunas que se forman en los
paramos son excelentes sitios para realizar
pesca deportiva, principalmente de truchas.
Haga que sus estudiantes indaguen acerca
de los requerimientos que se necesitan para
que estos organismos se desarrollen.

Provea a sus estudiantes de unas esponjas
regulares, haga que tomen su masa y volu-
men. Coloque agua poco a poco sobre su
superficie hasta saturar la capacidad de ab-
sorcion (mida la cantidad de agua que agre-
ga). Vuelva a tomar la masa y establezca el
porcentaje de agua que es capaz de retener
la esponja. Relacione esta actividad con la
funcion de los paramos.

La biodiversidad en Ecuador

y

La laboriosidad

Esel gusto por trabajary esforzarse
[para conseguir un objetive comun.
Cada vez son mis las personas e
instituciones que luchan dia a dia
para preservar &l equilibrio y kos re-
cursos de la naturaleza.

« ;Comao puedes apoyar e5as

iniciativas?

Los pdramaos constituyen imporiantes reservas de agua, pues el suelo acola como
una esponja que capta y retiene el agua, Cada metro cuadrado de paramo recibe
entre 2 000 y 4 000 licros de agua por ana, esto se debe a que el suelo esta forma-
do por una mezcla de materia organica can ceniza volcanica, lo cual le da una
estructura esponjosa.

También el paramo tiene una capacidad reguladora, ya que es un amortiguador
que evica la crecida de los ros cuande llueve y mantiene el caudal de estos en
niveles adecuades.

Los pdramos también cumplen un papel impartante en la disminucidn del ca-
lentamiento global, pues absorben gran cantidad de carbono y evitan que este
llegue a la atmidsfera,

La princupal armenaza que sufre el paramo san los incendios.

El parama de Mojanda Cajas presenta extensos pajonales y parte de bosque nativa que aun
S8 COnserva.
wle
Erpai
- -

20 Recora y pega varias imagenes de flora y de fauna representativas del
parama.

APFLICA, @ EDRCIONES S0
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Bosques de tierra firme

Son ecossternas presentes en |a Region Amazdnica, en la zona donde |a crecida
de los rios no afecta; tienen temperatura estable, gran incidencia de luz del Sol y
alta humedad.

Es un ecosisterna muy complejo, pues la abundancia de vida hace que existan
procesos ecoldgicos y de interrelaciones innumerables. Tienen una exuberante
vegetacion, con arboles que pueden alcanzar entre los 50 a 60 m, pero también
san fragiles a los cambios en el entama,

Su equilibrio y desarrollo depende del reciclaje de los nutrientes en los ciclos de
la materia. La capa fertil en el suelo es muy delgada, en realidad es la capa vegetal
(hojarasea, frutos, madera, materia organica, animales muertos) la que provee de
recursos para su desarrolio.

Los nutrientes no se acamulan en & suelo sino circulan inmediatamente en la
wegetacion. Los hongos v bacrerias cumplen un papel vital en el reciclaje de la
rmateria, lo cual permice que a vegetacion disponga de los minerales que necesita
La diversidad de flara y fauna es asombrosa, sus arboles como el guarume, la
uva de monte, la ayahuasca, palmas coma el pambil y |a paja toguilla, helechos,
musgos, liguenes, orquideas y bromelias son solo una pequena muestra de lo gue
se puede adrmirar en estos ecosistemas De esta zona es caracteristico & ishpingo,
que esuna corteza de un drbol, y el achiote, que es una especie tipicague dacalor
y es muy usada en la preparacion de muchos platos.

Dentro de los animales tenemos lorcs, guacamayos, cusumbos, guacharos, roedo-
res y una infinidad de reptiles, anfibios e insectos,

Los bosques tropicales de tierra firme proveen oxigenao y estabilidad climatica, y
son fuentes de biodiversidad. Estan amenazados por la deforestacion.

LRI

2

Define el térming hojarasca y destaca su importancia.

™
]

Algunas personas suelen limpiar |a hojarasca en los jardines, jpiensas que
8503 pricrica es adecuada? Sustenta [u respuesta,

2

i

Jué orros usos tene el achiore?

La Tierra y el universo

La variedad de cokmes de las aves que se
encuentran en la Region Amazinica es muy
Atractiva para o5 turistas.

CIENCIAS NATURALES

Sugerencias didacticas

Conoce y amplia

Haga que sus estudiantes caractericen la Region
Amazénica en una rueda de atributos; pidales que
identifiquen el tipo de ecosistemas que se encuen-
tran en esta region.

Forme grupos de estudiantes y haga que indaguen
respecto a las actividades antropicas que amena-
zan esta region en general. Pidales que usen datos
estadisticos obtenidos de fuentes confiables y so-
luciones que ha dado la ciencia para minimizar los
aspectos negativos de esas actividades. Los temas
propuestos son:

+ La deforestacion

+ Laexplotacion minera

- Laexplotacién petrolera

+ Eluso de espacios para la agricultura

Los estudiantes pueden proponer otros que sean
relevantes.

Pida a sus estudiantes que resuman en su cuader-
no las caracteristicas de los bosques de tierra firme
en la Amazonia. Pidales que ubiquen imagenes de
las especies animales y vegetales que se citan en el
texto, y que las cologuen con sus titulos y una corta
descripcion sobre el uso.

UNIDAD
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La biodiversidad en Ecuador

Bosques inundados e inundables

. ¢ 32 . Son bosques que tienen presencia de agua en sus suelos,  diferencia radica en
Sugerencias didacticas : el e ¥ :

undados con suelos impermeables, siempre saurados de agua y con

Conoce y amplia poco drenaje
 Losir lables son suelos de texturas finas que estan anegados en la época
. lluviosa.
Haga que sus estudlantes elaboren en su cuaderno Se ubican en las tierras bajas de la Region Amazdnica v reciben agua debido a la
una tabla de Comparadén entre IOS bOSClLleS inun- crecida de los rios. El agua favorece la dispersion de semillas, gue ambién sirven
. ., L, . de alimento a algunos peces.
dados e inundables en la Reg|on Amazonica. Pida La flora ha desarrollado adapraciones para crecer en el agua y se puede encontrar
a sus estudiantes que traigan la imagen de una es- el puarango de agua y la chonolla. La fauna en este ecosistema es muy diverso:
) ) S i cairmanes, tortugas charapas, peces, aves, insectos y mamiferas come manaties,
pecie propia de esta region del pais y entre todos nutriasy delfines, entre otras
] B Estos ecosisternas son importantes, ya que permiten desarrollar actividades de
formen un COHage' SOlICIte a sus eStUdlantes que pesca artesanal, turisma y acuicultura. La principal amenaza es a contaminacion
indaguen acerca de especies de esta region que se def agua por actividades petroleras
encuentran en peligro de extincién y las razones. F

Identifique si son de origen natural o antrépico.

m Actividades para atender
distintos aprendizajes: Consolidacion

Motive a sus estudiantes a realizar una cam-
pafia informativa sobre el Ecuador y sus ma- .
ravillas. Los estudiantes pueden realizar un hetps://wwwyoutube.com/
. . 00 , . watchTv=Kx08H49_MNWY
reportaje periodistico, un folleto turistico,
, ) ., Presenta un documental sobre
una pelicula con Movie maker, una cancion b fuestro pais y su riquesa.
0 una presentacion usando un medio tec )
noldgico, entre otros. Es importante que se — &5 pad
destaquen varios aspectos, entre los cuales se ' ' =
pueden citar la biodiversidad, los diferentes 24 Indlica en que regién o regiones se encuentran los sigulentes ecosistemas:
ecosistemas y los atractivos de las cuatro re- . Péramos..._.
giones de Ecuador; el tamafio del territorio y b. Bosque himedo tropical
la posibilidad de desplazarse de una region a bosgusseco
otra; el clima; las expresiones culturales, y, por
supuesto, su gente amable y alegre.

Less rios afigiran os bosques topicales Rundadas

Franja marino-costera

Bosques hiimedes del Choad

APFLICA, @ EDRCIONES S0

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION




CIENCIAS NATURALES
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Ciencia en accion 6

m Actividades colaborativas

El estudio de Alexander von Humboldt

Las publicaciones cientificas de Alexander von Humboldt, producto de sus inves-
tigaciones en la expedicion americana (1799-1804), fueron de gran valor para el de-
sarrolla de las ciencias de su épaca. Estos escritos aportaron a la investigacian v al
desarrolla de diferentes disciplinas, Humboldt formuld lo que éf consideraba el fin
de sus investigacones: comprender y describir el Muevo Mundo.

Organice con sus estudiantes una obra de
teatro sobre la vida de Pedro Vicente Mal-
donado orientada hacia sus aportes cienti-
ficos. Para este trabajo deberan escoger los
personajes, realizar un libreto con los dialo-
gos, nombrar un narrador si es necesario,
disefar la escenografia, decidir el vestuario

iQué continentes fueron beneficiad os con el trabajo de Alexander von Humbelde?

1Qué caracteristicas presentaron las publicaciones de Alexander von Humbaoldt
que permiten catalogar a su trabajo como ceentifico?

Alexander von Humboldr nacié en Berlin (1769.1859). Viajé en 1799 a América y escoger la musica.

del Sury Centroamérica. Recorrio aproximadamente 10 000 km en tres etapas la

primera desde Caracas hasta las fuentes del Crinoco, la otra desde Bogoth hasta El objetivo de la obra es:

Cuiito y la tercera por las colonias espaniolas en México.

Regrast a Paris, entre los anios 1804 y 1827 se dedicda recopilar, ordenary publicar . Informar a los estudiantes que hemos
las conclusiones de sus observaciones acerca de: . e

-+ elclima contado y contamos con cientificos
- fa flora ecuatorianos que han aportado de ma-
« lafauna

nera significativa a conocimiento de la

longrudes y latitudes

« madidas del campo magnético terestre cendcia.
- condiciones sociales y econdmicas de las colonias espanolas ubicaclas en o o

Ekien o Otorgar valore |mportanC|a alos perso-
Coma resulcado de esta expedicion publice 30 volimenes de la obra Vigje a las najes ecuatorianos.
regiones equinocaales del Muevo Continente,
El aeéano Pacifico fue descubierto 300 anos antes de que Alexander von Hum- . Brindar opor[unidad a los estudiantes
boldr lo estudiara por primera vez, pera él logrd tomar datos acerca de la veloci- . .
dad y la temperatura de la cornente fria que pasaba por las costas ecuatorianas de desarrollar una mayor ]dentldad-
El siempre insistld que la corriente ya era conocda por los pescadores y que su . . .
trabajo se concentrd en realizar mediciones v examinar las caracteristicas geogra- Indaguen con sus estudiantes sobre cientifi-

ficas, por loque estuvc.: en dcsacuctrdo £On gue esta Ilcvlam su nombre. cos ecuatorianos de aCtUaIidad y su aporte
Su aporte se concentrd en el estudio de la cornente ocednica de la costa oeste de i L . ,

Sudamérica, un sistermia de representacion climatoldgica en forma de isobaras e C|ent|ﬁco, y realicen una galerla donde se
isotermas, y los estudios comparativos entre condiciones climaricas y ecoldgicas .

basados principalmente en la evolucidn de la cortera rerrestre v el vulcanismo presenten estos personajes.
Humbolde es considerado una de los grandes ilustrados, sus obras reflejaron co-
nocimientos profundos sobre cenclas naturales y geografia. Se la distingue como

Motive a sus estudiantes para que sean

un naturalisa, explorador y padre de la geaboténica. El estudié la distribucion de agentes de Cambio en su institucién en su
las plantas sabre el planeta y describic por primera vez la zonacion de la vegera- . . ’
cién en el Teide (ishs Canarias) y el Chimbarazo (Ecuador) casa y en su comunidad, implementando

pequefas acciones que aporten a cuidar
nuestro entorno y no alterar su equilibrio.
Inviteles a escribir un decadlogo que pueda
ser aplicable, exhiba los decalogos en toda
la institucion.

ey von Humboldi @ Ameérica y los apories de sus descolmimientos, @ Interpeetar sus reswltados acerce de las ielaclones clima-

APPUCA © EDCIONES 51
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Prueba
de evaluacion

Sugerencias para la evaluacion

a. El proceso educativo debe tener presente la eva-
luacion y el seguimiento al desarrollo de destre-
zas en los estudiantes.

b.Esta evaluacion permite la toma de decisiones
(avanzar o retroceder en el programa, cambiar
estrategias, simplificar o agregar contenidos, etc.).

¢. La funcién didactica de este tipo de evaluacion
es perfeccionar y monitorear constantemente
el proceso de aprendizaje de los estudiantes en
cada unidad.

d.En este proceso de seguimiento permanente se
hacen diferentes cortes evaluativos que permiten
al docente identificar la apropiacion y aplicacion
de los aprendizajes.

CIENCIAS NATURALES

-

2

efine el término ‘bioma’
Define el t ‘bi .

. Observa la siguiente imagen, identifica el tipo de bioma y sefiala sus
caracterfsticas.

Tipo de bioma:
a.  Region con alta diversidad de fauna y flora.

b.  Estd ubicada en altitudes elevadas.
c. Lapresencia de lluvias es permanente

d.  Presenta inviernos frios y largos, y veranos muy cortos
y también frios.

@ Prueba de evaluacion

1.

3. lIdentifica a qué bioma corresponden las siguientes caracteristicas:

Ubicado en el hemisferio norte, con un invierno largo y verano corto,
su vegetacion predominante son los bosques de coniferas y el suelo se
mantiene hiimedo.

4. ;Quéimportancia tienen los bosques en el mantenimiento del equilibrio?

5. Describe tres caracteristicas de la selva himeda tropical.
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6.

7

8.

Identifica qué imagen corresponde a un desierto frio y a un desierto cali-
do, indica en qué caracteristica fundamentaste tu eleccién.

¢
S
=
=

Sefiala dos diferencias entre los ecosistemas acuaticos marinos y
continentales.

Ecosistemas Ecosistemas
acuaticos marinos acuaticos continentales

Sefiala los tres aspectos que incluye la biodiversidad.

9. Sefala tres aspectos que contribuyen a la conservacion de los biomas.

Conservacion
de los
biomas

10. Enumera los cuatro factores que permiten que exista una concentracion
de biodiversidad en Ecuador.

11. Indica la ubicacién y tres caracteristicas de los bosques hiimedos del
Chocé.
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CIENCIAS NATURALES

Sugerencias para la evaluacion

e. Para resolver esta evaluacion, los estudiantes de-
ben estar en capacidad de reconocer los biomas
y sus caracteristicas, explicar laimportancia de los
bosques para mantener el equilibrio, diferenciar
los desiertos frios y calidos, diferenciar los ecosis-
temas acuaticos, marinos y continentales; y pro-
poner estrategias para conservar los biomas.

UNIDAD

6




Prueba quimestral

Un tejido estan formado por la union de:

a. células que tienen un origen embrionario
diferente

b.  células que tienen un origen embrionario
comun

c. células diferentes entre si

células procariotas y eucariotas

Las células vegetales que tienen la capacidad
de dividirse continuamente forman parte del
tejido:

a. vascular

b. dérmico

C.  meristematico
d. fundamental

Elige la afirmacion verdadera.

a. El tejido parenquimatoso contiene gran
cantidad de cloroplastos.

b.  El colénquima da forma y resistencia a las
plantas herbaceas.

c.  Elesclerénquima es un tejido duro forma-
do por células muertas.

4.

El tejido es el responsa-
ble del movimiento voluntario de los muscu-
los que se encuentran adheridos a los huesos.

a.  muscular
b.  muscular liso
c.  muscular estriado

muscular cardiaco

Los liquenes son asociaciones entre hongos y
algas; las Ultimas realizan fotosintesis lo cual
proporciona materia organica al hongo, en
tanto este Ultimo captura agua y minerales
para evitar la desecacion del alga; esto consti-
tuye un ejemplo de:

a.  mutualismo
b. comensalismo
c. amensalismo

d.  parasitismo

Urtiliza el siguiente esquema que representa la orga-
nizacion de una cadena alimenticia para responder
las preguntas 6y 7.

Sol Productor Consumidor ~ Descomponedor

6.

Los organismos productores ocupan el
nivel trofico.
primer
b. segundo
c. tercer

d.  ninguno

Los siguientes organismos ocupan el segundo
nivel trofico excepto:

herbivoros
b.  carnivoros
c.  omnivoros

d. descomponedores

;Cual de los siguientes enunciados es verdade-

ro respecto al funcionamiento de las cadenas

troficas en el manglar?

. Los organismos tienen diferentes habitos
alimenticios dependiendo de la especie.

Il Lasredes alimenticias son muy variadas
en los manglares.

lll.  Todas las cadenas tienen al fitoplancton
en el inicio de la cadena.

Iyl
b Iyl
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c. lyll
d. Lyl

9. Laevolucion es un proceso
a. estatico
b.  dinamico breve

ocurrido hace millones de afos

& o

continuo

10. ;Qué sustento tiene el postulado de que los
continentes estuvieron comunicados?

a. Elestudio del ADN para comparar estruc-
tura y funcion de las proteinas.

b.  Estructuras presentes en diversos organis-
mos que cumplen con la misma funcién.

c. La presencia de especies similares muy
distantes entre si.

d.  Los fosiles presentes en rocas
sedimentarias.

11. Senala verdadero o falso seglin corresponda.

a. Laseleccién natural se ve favorecida por
la variabilidad de las poblaciones.

b.  Todos los individuos desarrollan meca-
nismos favorables para su vida.

c. Laseleccion natural es un mecanismo de
evolucion.

12. Hay organismos que adoptan la apariencia de
otros generalmente peligrosos para confundir
a sus depredadores, este fendmeno es un tipo
de:

a. seleccion natural
b. adaptacion morfoldgica

adaptacion fisiologica

8 0

adaptaciéon de comportamiento

13. Los fésiles son restos de organismos que vivie-
ron afos atras y constituyen un evidencia de
evolucion:

a. embrionaria
b. anatdmica
c.  paleontolégica

d. molecular

14. Cuando los organismos muestran diferencias
en comparaciéon con los originales, se sostiene
el enunciado de los principios de la seleccion
natural que se refiere a:

a. lareproduccion

15.

16.

CIENCIAS NATURALES

b. la competencia
c. lasobreproduccion

d. laespeciacion

Las enfermedades bacterianas pueden ser
combatidas con:

antivirales
b. analgésicos
c. antibioticos

d. antifungicos

Las causas del desarrollo de la resistencia de
las bacterias frente a los medicamentos que
las combaten son:

. tomar la medicacion en dosis completas
y respetando los horarios

. usar siempre medicacion fuerte y de
amplio espectro

llIl. usar este tipo de medicacion para curar
los resfriados comunes (gripes).

a. lyll
b. lylll
c. Lyl
d. Lyl




Prueba quimestral

1. Los cuerpos presentes en el universo tienen su C. unsatélite 7. Identifica los enunciados que se refieren a un
origen en: d. una sonda espada| eChpse de Sol.
las estrellas . ElSol desaparece un momento vy el dia se

a.
b. las constelaciones , oscurece.
4. Responde verdadero o falso seglin corresponda.

Il.  Sealinean el Sol, la Tierray la Luna.

c. las galaxias . ,
a. Lasconstelaciones estan formadas por es- M B | " |
. . . Pueden ser totales, parciales y anulares.
d. las nebulosas trellas que se relacionan entre sf. P y
e . . a. Iyl
b. Las civilizaciones antiguas determinaron y
. . . ; b. 1yl
2. Laimagen que se presenta a continuacion co- las formas y nombres de las constelacio- Y
rresponde a: nes. c. lyll
c. Las constelaciones pueden ser vistas sin d. LIyl

instrumentos especificos.

8. ;Cual de los siguientes enunciados ordena las

5. El primer cientifico que uso el telescopio fue ondas desde la mas corta hasta la mas larga?
a.  Ondas de radio, espectro visible, IR,

g a.  Nicolas Copérnico rayos X

g b.  Tycho Brahe b. Rayos X, IR, espectro visible, ondas

; c.  Galileo Galilei de radio
a. una constelacion d. lsaac Newton c. Rayos gamma, UV, espectro visible, IR
b. unaestrella IR, espectro visible, UV, rayos gamma
¢ unanebulosa 6. Cuando toda la cara de la Luna se ilumina se
d. una galaxia puede observar la fase de: 9. Lla fotosintesis es un proceso que ocurre

gracias a la presencia de agua, luz solar y
en el ambiente.

a. lunanueva

3. Sisedeseaobservar el cielo se deberfa acudir a: b.  cuarto creciente

a. glucosa

a. un planetario C. Cuarto menguante

b. oxigeno
luna llena

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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c. dioxido de carbono

d. aire

10. ;Cual de los siguientes compuestos estan
formados exclusivamente por C, Hy O?

. Proteinas
ll.  Carbohidratos

lll. Lipidos
a. lyll
b. lyll
c. Iyl
d. Lyl

11. ;Cudl de los siguientes compuestos no es
organico?
a. Sales minerales
b.  Vitaminas
c.  Carbohidratos

d. Proteinas

12. El cambio climatico se caracteriza por:

. unaumento de la temperatura global
[Il.  unainterferencia en el ciclo de carbono

lll.  un descontrol en el periodo de lluvias y
sequias

14,

15.

a. lyll

b. lyll

c. Iyl
Lty i

Responde verdadero o falso segtin corresponda.

a. El efecto invernadero es un proceso na-
tural que permite mantener un ambiente
calido.

b. Bl CO, es un gas toxico que permanece
en la atmésfera por largo tiempo.

c. Los gases de efecto invernadero actlan 16.

como filtros que retienen el calor.

Indique qué consecuencia del efecto inverna-
dero influye directamente en el aumento de
los niveles del mar.

Las olas de calor

a
b. El deshielo de los casquetes polares

o

Aumento de sequias

a

Aumento de la temperatura media

Las corriente fria de Humboldt determina:

a0 o W

CIENCIAS NATURALES

una concentracion mas alta de nutrien-
tes en el agua de mar

el inicio de la temporada fria en las
costas

el aumento de precipitaciones en las
costas

Iyl
i
Ly i
Ly i

La actividad pesquera se ve beneficiada por:

a.

b.

a.

la presencia de lluvias en la costa
la presencia de la corriente de El Nifio
la temperatura alta

la presencia de la corriente de Humboldt

17. Responde verdadero o falso, segin corresponda.

La comunidad vegetal de los biomas
tiene organismos de la misma especie.

Los biomas se distribuyen de forma espe-
cifica alrededor del planeta.

Cada bioma tiene un clima caracteristico
y un patrén de lluvias y temperatura
similar.




Componentes del proyecto CIENCIAS NATURALES

> il
i

g m Libros impresos

Los libros de texto escolar impresos cons-
tituyen una propuesta pedagogica que
responde a los nuevos lineamientos curri-
culares del Ministerio de Educacién. Cada
libro del proyecto incluye las destrezas con
criterios de desempefio imprescindibles y
deseables de su area para el afio escolar y
el subnivel respectivo, y presenta secciones
y talleres que facilitan el aprendizaje signi-
ficativo y el desarrollo de conocimientos y
valores.
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Conoce

CIENCIAS NATURALES

CIENCIAS NATURALES

Los libros de Ciencias Naturales constan de seis unidades cada uno y estas, a su vez, se componen de dos grandes secciones.

» Paginas de apertura

Cada unidad empieza con dos paginas que
introducen la tematica, presentan el valor
que va a trabajarse dentro de Cultura del
Buen Vivir y esbozan el apoyo digital para
su desarrollo.

» Paginas de contenido

Los contenidos de cada unidad se organi-
zan en temas y subtemas que responden
a las destrezas con criterios de desempefio
imprescindibles y deseables para el area de

Ciencias Naturales. Los contenidos de cada tema se desarrollan a partir de una ruta didactica (Explora
— Conoce — Amplia — Desarrolla tus destrezas) que facilita la experiencia de aprendizaje. En las paginas

de contenido podemos identificar estas secciones:

1. Desarrolla tus destrezas

Son actividades al cierre de cada tema,

de indagacion, comprension, explicacion
y practica, orientadas al desarrollo de des-
trezas y a la comprobacién de indicado-

res de logro.
-

D

1 Prapobstes de han seres vivm y s empertancls
B

m la Tieers

2.Practica mas

Son actividades para el afianzamiento
de los conocimientos que contribuyen
a fortalecer los aprendizajes de varios
temas Y a ejercitar las habilidades adqui-
ridas; culmina con una actividad de tipo
lidico que presenta un reto practico,

facil de enfrentar.




Presenta aplicaciones de uso gratuito
para el refuerzo de los aprendizajes de la
unidad.

4. Trabaja como cientifico

Enfoca contenidos procedimentales
que permiten a los estudiantes resolver
problemas a través de experimentos.
En esta seccion el estudiante usara
herramientas para analizar datos y

G
.
—
e S
= T -
By e
: : g
- = = —m—
— =mesas P #
Nl |
5 - et

obtener conclusiones.

G Eomrtrayersie s Eitera el e it
< Laresdiclin de caidllitai
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Ruta didactica CIENCIAS NATURALES

Ciencias Naturales estructura y organiza el proceso de aprendizaje en una ruta didactica que facilita la labor de ensefiar y de aprender. Esta ruta consta de tres mo-
mentos orientados a una construccion significativa del conocimiento: Explora, Conoce y amplia y Desarrolla tus destrezas.

i — 9 Conoce y amplia 9 Desarrolla tus destrezas
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0 Explora

Como paso inicial para la exposicion de un
contenido conceptual, el texto parte del co-
nocimiento previo de los estudiantes, me-
diante una pregunta asociada a una imagen,
con el propésito de explorar saberes previos
o generarlos. Luego presenta una frase de
enlace, o puente cognitivo, para facilitar la
conexion con la siguiente etapa del proceso.

El segundo estadio de la ruta didactica ofre-
ce una sintesis del contenido, que resalta
ideas o conceptos claves, con el fin de que
los estudiantes se formen una idea general
del tema y tengan elementos para organizar
la informacion que van a aprender.

En este tercer instante, el contenido se de-
sarrolla en un lenguaje adecuado para cada
ano escolar, con el propésito de permitir la
construccion del conocimiento, y se com-
plementa con actividades de comprension.
Este paso de la ruta didactica expone con-
tenidos conceptuales en un lenguaje claro,
sencillo y facil de entender para los estu-
diantes. Los contenidos vienen organizados
de acuerdo con los bloques y destrezas
con criterios de desempefio para el area de
Ciencias Naturales y articulados a partir de
actividades, y la seccion de Desarrolla com-
promisos, que invita a los estudiantes a ser
mejores personas y ciudadanos, como par-
te de su proceso formativo.

Este momento cierra la ruta didactica, al
proponer actividades de indagacion, com-
prension, explicacion y practica para eva-
luar en cada tema las destrezas especificas
de las Ciencias Naturales, es decir, el uso
comprensivo del conocimiento cientifico, la
explicacion de fendmenos y la indagacion.
Las actividades planteadas llevan a com-
prensiones mas complejas y favorecen la
conexion de los nuevos saberes en una red
conceptual significativa.




Trabaja como cientifico de la naturaleza

L os trabajos practicos juegan un papel importan-
te en los procesos de aprendizaje de las Ciencias
Naturales. Dentro del desarrollo de la experimen-
tacion se pretende que los estudiantes se acerquen
a los conocimientos cientificos de la misma forma
como proceden quienes las estudian, utilizan y con-
tribuyen con ella a construir un mundo mejor.

En los libros Ciencias Naturales, la seccion Tra-
baja como cientifico de la naturaleza propone
actividades practicas y experimentos, que de-
mandan del estudiante el uso de herramientas
para analizar datos y obtener conclusiones. La
seccion desarrolla la experimentacion en los si-
guientes momentos:

1. Aproximacion al problema

Se propone un problema, en forma de pre-
gunta. El estudiante debe resolver la incognita
a través del desarrollo de la actividad practica,
para lo cual, debe analizar el problema, obser-
var, recoger y organizar informacién relevante
y utilizar diferentes métodos de andlisis y eva-
luarlos; con este proceso el estudiante tendra
los insumos suficientes para abordar la
pregunta planteada.

2. Elaboracion de una hipotesis

El estudiante construira una hipétesis a través
de una pregunta orientadora, con la intencion
de plantear una respuesta a través de sus cono-
cimientos previos.

3. Aplicacion del procedimiento

Se establecen los pasos que el estudiante debe
seguir para realizar la actividad practica y expe-
rimental, por tanto, es donde podra aprender
diferentes técnicas, manejar diversos instrumen-
tos y materiales.

-

4. Registro de observaciones

El estudiante realizara el registro de sus obser-
vaciones utilizando diferentes recursos, como

dibujos, tablas, esquemas y graficas.

-

CIENCIAS NATURALES

5. Relacion y conclusion

Se proponen algunas preguntas para que el es-
tudiante responda a través de los resultados que
obtuvo en el desarrollo de la actividad experi-
mental. Al finalizar, el estudiante debe retomar
la hipétesis que propuso al inicio para verificarla
y complementarla.

6. Socializacion

|/

En este momento se proponen algunas activida-
des que ayudaran al estudiante a socializar con
la clase y con el profesor los resultados que ob-
tuvo en la actividad experimental, se utilizan al-
gunos recursos como los retos y las discusiones.

-

Desarrollar el laboratorio con esta metodologfa per-
mite al estudiante enfrentar preguntas y problemas
de diversas formas, y con base en esto, vivir proce-
sos de busqueda e indagacion para aproximarse a
solucionarlos, considerar diversos puntos de vista
sobre el mismo problema o la misma pregunta, en-
frentar la necesidad de comunicar a otras personas
sus experiencias, hallazgos y conclusiones, confron-
tar los resultados con los de los demas y responder
por sus acciones, hallazgos, conclusiones, y por las
aplicaciones que se hagan de ellos.
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Habilidades Lectoras

CIENCIAS NATURALES

E sta seccion, es un apoyo a la preparacion de los
estudiantes para las evaluaciones estandarizadas
internacionales como PISA o TERCE. Leer es un pro-
ceso activo, donde entran en juego muchos facto-
res. Se hace énfasis en lo que sucede en la cabeza
del estudiante inmediatamente antes de comenzar
a leer, pues la lectura es una transaccion entre el lec-
tor y el texto, mediada por sus intereses y conoci-
mientos previos, y en el procesamiento de lo leido.

En un primer momento, los libros de texto de la
serie presentan un texto de actualidad, atractivo y
relacionado con el contenido de la unidad para que
el estudiante pueda leer con agrado la informacion
y se apropie de su significado.

En este proceso de interaccién con el texto, el estu-
diante desarrolla y afianza las habilidades lectoras
que le posibilitaran comprender, analizar y evaluar
diversos textos.

Terminada la lectura, el estudiante tiene la oportu-
nidad de ejercitar tres tipos de destrezas:

= Interpretativa

Aquella que busca verificar y apreciar el ni-
vel de apropiacion de los elementos gene-
rales del texto.

CIENCIAS NATURALES

= Argumentativa
Que lo lleva a reflexionar sobre diversos ele-

mentos de la lectura a fin de asimilar sus
contenidos de forma idonea.

= Propositiva

Que motiva su creatividad y la expresion de
sus puntos de vista.
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Cultura del Buen Vivir

o Comlargende s Calions da) Rass Wi
La pesaliichén de conflictos

M

| desarrollo valorativo o actitudinal comple-

menta el aprendizaje de contenidos y de pro-
cedimientos. Por esta razén, cuenta con una sec
cion especialmente disefiada para trabajar valores
especificos relacionados con la construccion de una
cultura ciudadana para el buen vivir.

El aprendizaje ético propicia la formacion de per-
sonas capaces de dar razones, pedirlas y evaluarlas,
con el fin de sustentar su forma de actuar.

La seccion Construyendo una cultura del Buen Vi-
vir, parte de mostrar cada valor encarnado en una
persona conocida o reconocida, y consta de los si-
guientes elementos:

Breve biografia del personaje

Para que el estudiante sepa de quién se
trata, en caso de que no lo conozca.

CIENCIAS NATURALES

Cita del autor o sobre el autor

Que contextualiza el valor desde la pers-
pectiva del personaje seleccionado.

‘/

Exposicion del valor en el personaje

Que muestra cémo lo ha incorpora-
do en su vida, como ejemplo para los
estudiantes.

Aprende del personaje

Que invita a imitar aspectos de la vivencia
del valor.

Reflexiona

‘/

Que plantea una situacion de aprendiza-
je con base en algln aspecto de la vida
del personaje.

Encuentra el sentido

‘/

Que propone un acercamiento concep-
tual al valor, para comprenderlo mejor.

-

‘/

Identifica el valor

Presenta actividades para conocer mejor
el valor y poder aplicarlo en la vida propia.

Asume compromisos

Lleva a que el estudiante efectle acciones
0 COMPromisos concretos que muestren
una vivencia del valor.

Ahora sabes que...

Resume aspectos claves del valor como
cierre de la seccion.

-

Se propone trabajar los siguientes valores en los cin-
co grados:

Ano Valores

2 La solidaridad y la dignidad
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