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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacién es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espariol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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El nuevo curriculo ecuatoriano

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

Objetivos integradores para el subnivel Superior de la Educacion General Basica

Objetivos generales del area de Matematica

Objetivos del area de Matematica para el subnivel Superior de Educacién General Basica

Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el subnivel Superior de Educacién General Basica 1

Necesidades educativas especiales

Unidad 1: nimeros enteros

Evaluacion diagnostica
Propésito de la unidad
Esquema conceptual
Planificaciéon microcurricular
Libro del alumno

Evaluacion formativa

Libro del alumno

Evaluacion sumativa
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Unidad 2: nmeros racionales
Evaluacion diagnostica
Propésito de la unidad
Esquema conceptual
Planificaciéon microcurricular
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno

Evaluacion sumativa
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Unidad 3: cuerpos geométricos
y figuras planas

Evaluacion diagnostica
Proposito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno

Evaluacion formativa

Libro del alumno

Evaluacion sumativa

118
119
120
122
124
132
134
146
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Unidad 4: semejanza y medicion

Evaluacion diagnostica
Proposito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno

Evaluacion formativa

Libro del alumno

Evaluacion sumativa

148
149
150 i

152

154 |
176 |
178
190
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Unidad 5: estadistica y probabilidad
Evaluacion diagnostica
Propésito de la unidad
Esquema conceptual
Planificaciéon microcurricular
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno

Evaluacion sumativa

192
193

194
196 |
198 |
20 |

222

230 |
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Unidad 6: leyes de la l6gica y funciones
Evaluacion diagnostica
Proposito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno
Evaluacion sumativa
Pruebas quimestrales
Solucionario
Glosario

Bibliografia

232
233
234
236
238
258
260
262
264
268
274
276
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El nuevo curriculo ecuatoriano

Objetivos integradores del nivel de Bachillerato

Objetivos integradores del subnivel de Basica Superior

Objetivos integradores del subnivel de Basica Media ~ --+---ovvovevennnnn R TTTTTPRPPPRRPPRPR Objetivos del area en Basica Media
Objetivos integradores del subnivel de Basica Elemental =~ -----oevvevvveeenees B Objetivos del area en Basica Elemental
. Objetivos integradores del subnivel de Basica Preparatoria - -«--eoeeeeeeeeens .............................. Objetivos del 4rea en Basica Preparatoria ...

Destrezas con criterios de desempefio para cada subnivel y organizadas en bloques curriculares
Criterios e indicadores de evaluacion por subnivel

o)

:
Perfil de salida : w
: Basica Superior

Valor del perfil e _-
: : O. M. 4
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Somos justos porque: Somos innovadores porque: Somos solidarios porque:

J.1. Comprendemos las necesidades y potencia-
lidades de nuestro pais y nos involucramos en
la construcciéon de una sociedad democratica,
equitativa e inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integri-
dad, coherencia y honestidad en todos nuestros
actos.

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad
con nosotros y con las demas personas, con la
naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumpli-
mos nuestras obligaciones y exigimos la obser-
vacion de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortale-
zas y debilidades para ser mejores seres huma-
nos en la concepcion de nuestro plan de vida.

1.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con
pasion, mente abierta y vision de futuro; asu-
mimos liderazgos auténticos, procedemos con
proactividad y responsabilidad en la toma de
decisiones y estamos preparados para enfrentar
los riesgos que el emprendimiento conlleva.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelec
tual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conoci-
mientos interdisciplinarios para resolver proble-
mas en forma colaborativa e interdependiente
aprovechando todos los recursos e informacion
posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios len-
guajes como el numérico, el digital, el artistico
y el corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

l.4. Actuamos de manera organizada, con au-
tonomia e independencia; aplicamos el razona-
miento logico, critico y complejo; y practicamos
la humildad intelectual en un aprendizaje a lo
largo de la vida.

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

S.1.  Asumimos responsabilidad social 'y
tenemos capacidad de interactuar con grupos
heterogéneos, procediendo con comprension,
empatia y tolerancia.

S.2. Construimos nuestra identidad nacional
en busca de un mundo pacifico y valoramos
nuestra multiculturalidad 'y multietnicidad,
respetando las identidades de otras personas y
pueblos.

S.3. Armonizamos o fisico e intelectual; usamos
nuestra inteligencia emocional para ser positivos,
flexibles, cordiales y autocriticos.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un
trabajo en equipo en el que comprendemos la
realidad circundante y respetamos las ideas y
aportes de las demas personas.
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Objetivos integradores para el subnivel Superior de
la Educacion General Basica

O.1.4.1. Identificar y resolver problemas relacionados con la participacion
ciudadana para contribuir a la construccion de la sociedad del Buen Vivir,
comprendiendo la complejidad del sistema democratico y el marco legal y
de derechos en el contexto regional y global.

0O..4.2. Emplear un pensamiento critico, ordenado y estructurado,
construido a través del uso ético y técnico de fuentes, tecnologfa y medios
de comunicacion, en procesos de creacién colectiva, en un contexto
intercultural de respeto.

0.1.4.3. Analizar,comprendery valorar el origen, estructuray funcionamiento
de los procesos sociales y del medio natural, en el contexto de la era
digital, subrayando los derechos y deberes de las personas frente a la
transformacion social y la sostenibilidad del patrimonio natural y cultural.

O.1.4.4. Analizar las consecuencias de la toma de decisiones relativas
a derechos sociales, ambientales, econdémicos, culturales, sexuales y
reproductivos en la formulacién de su plan de vida, en el contexto de la
sociedad del Buen Vivir.

O.1.4.5. Tomar decisiones orientadas a la resolucion de problemas, a
partir del uso de diversas técnicas de investigacion, nuevas tecnologias y
métodos cientificos, valorando los aspectos éticos, sociales, ambientales,
economicos y culturales del contexto problematico.

0.1.4.6. Investigar colaborativamente los cambios en el medio natural y en
las estructuras sociales de dominacion que inciden en la calidad de vida,
como medio para reflexionar sobre la construccién social del individuo y sus
relaciones con el entorno en una perspectiva historica, incluyendo enfoques
de género, étnicos y de clase.

MATEMATICA

O.1.4.7. Construir, interpretar y debatir discursos y expresiones de diversa
indole de forma responsable y ética, por medio del razonamiento logico,
logrando acuerdos y valorando la diversidad.

0.1.4.8. Recopilar, organizar e interpretar materiales propios y ajenos en la
creacion cientifica, artistica y cultural, trabajando en equipo para la resolucion
de problemas, mediante el uso del razonamiento logico, fuentes diversas, TIC,
en contextos multiples y considerando el impacto de la actividad humana
en el entorno.

0.1.4.9. Actuar desde los espacios de participacion juvenil, comprendiendo
la relacién de los objetivos del Buen Vivir, la provision de servicios y
la garantia de derechos por parte del Estado con la responsabilidad y
diversidad social, natural y cultural.

0.1.4.10. Explicar y valorar la interculturalidad y la multiculturalidad a
partir del andlisis de las diversas manifestaciones culturales del Estado
plurinacional, reconociendo la influencia de las representaciones sociales,
locales y globales sobre la construccién de la identidad.

O.1.4.11. Observar, analizar y explicar las caracteristicas de diversos
productos culturales y artisticos, organizando espacios de creacion,
interpretacion y participacion en practicas corporales, destacando sus
posibilidades expresivas y los beneficios para una salud integral.

0.1.4.12. Resolver problemas mediante el trabajo en equipo, adoptando
roles en funcién de las necesidades del grupo y acordando estrategias que
permitan mejorar y asegurar resultados colectivos, usando la informacion
y variables pertinentes en funcién del entorno y comunicando el proceso
seguido.




Objetivos generales del area de Matematica

AI término de la Educacion General Basica,
como resultado de los aprendizajes en el area
de Matematica, los estudiantes seran capaces de:

7 OG.M.1. Proponer soluciones creativas
a situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacion
de las operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numéricos, el uso de modelos
funcionales,  algoritmos  apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados
\_ ©n un contexto.

T OG.M.2. Producir, comunicar y generali-
zar informacién de manera escrita, verbal,
simbolica, grafica y/o tecnologica mediante
la aplicacién de conocimientos matema-
ticos y el manejo organizado, responsable
y honesto de las fuentes de datos para
comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro
pais y tomar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales
y grupales que permitan un calculo mental,
escrito, exacto o estimado y la capacidad
de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

OG.MA4. Valorar el empleo de las TICs
para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentado la pertinencia de los
meétodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados.

OG.M.5. Valorar sobre la base de un pensa-
miento critico, creativo, reflexivo y légico la
vinculacién de los conocimientos matema-
ticos con los de otras disciplinas cientificas y
los saberes ancestrales para plantear solucio-
nes a problemas de la realidad y contribuir
al desarrollo del entorno social, natural vy
cultural.

\

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la crea-
tividad en el uso de herramientas matema-
ticas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional demos-
trando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.

*El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente del
documento Curriculo Nacional de Matematica, Ministerio de
Educacion, publicado en 2016, (pdgina 60)
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MATEMATICA

Objetivos del area de Matematica para el subnivel
Superior de Educacion General Basica

| finalizar este subnivel, los estudiantes seran
capaces de:
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0O.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes
entre los conjuntos de nimeros enteros, ra-
cionales, irracionales y reales; ordenar estos
numeros y operar con ellos para lograr una
mejor comprension de procesos algebraicos
y de las funciones (discretas y continuas); y
fomentar el pensamiento logico y creativo.

0.M.4.2. Reconocer y aplicar las propieda-
des conmutativa, asociativa y distributiva;
las cuatro operaciones basicas; y la poten-
ciacion y radicacion para la simplificacion
de polinomios, a través de la resolucion de
problemas.

0O.M.4.3. Representar y resolver de manera
grafica (utilizando las TIC) y analitica
ecuaciones e inecuaciones con una
variable; ecuaciones de segundo grado con
una variable; y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, para aplicarlos
en la solucion de situaciones concretas.

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas,
la radicacion y la potenciacion en la reso-
lucion de problemas con niimeros enteros,
racionales, irracionales y reales, para desa-
rrollar el pensamiento logico y critico.

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras
para deducir y entender las relaciones
trigonométricas (utilizando las TIC) y las
férmulas usadas en el calculo de perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos vy
figuras geométricas, con el propdsito de
resolver problemas. Argumentar con logica
los procesos empleados para alcanzar un
mejor entendimiento del entorno cultural,
social y natural; y fomentar y fortalecer
la apropiacion y cuidado de los bienes
patrimoniales del pals.

O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unida-
des de medida del Sl y de otros sistemas en
la resolucién de problemas que involucren
perimetro y area de figuras planas, areas y
volimenes de cuerpos geomeétricos, asi
como diferentes situaciones cotidianas que
impliquen medicion, comparacion, calculo
y equivalencia entre unidades..

0O.M.4.7. Representar, analizar e interpretar
datos estadisticos y situaciones probabilis-
ticas con el uso de las TIC, para conocer y
comprender mejor el entorno social y eco-
nomico, con pensamiento critico y reflexivo.

*El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente del
documento Curriculo Nacional de Matematica, Ministerio de
Educacion, publicado en 2016, (paginas 125)




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Obijetivos

generales del
area que se
evaltian

OG.M.1.
OoG.M.2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Criterio de evaluacion: CEM.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la
vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesi-

dad del uso de la tecnologfa.
Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las
que se utilizan los nimeros enteros negativos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros enteros, utilizando la recta numérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, ).

M.4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccion, multiplicacion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

M.4.1.4. Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion) de los nimeros enteros en
operaciones numéricas.

M.4.1.5. Calcular la potencia de niUmeros enteros con exponentes naturales.
M.4.1.6. Calcular raices de niumeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

M.4.1.7. Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion, y verificar resultados utilizando
la tecnologia.

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

M.4.1.9. Aplicar las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion) de los nimeros enteros en la suma de
monomios homogéneos y la multiplicacion de términos algebraicos.

M.4.1.10. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Z en la solucion de problemas.

M.4.1.11. Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita en Z, de manera analitica, en la solucién
de ejercicios numéricos y problemas.

M.4.1.12.Resolver y plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incognita en Z, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.13. Reconocer el conjunto de los niimeros racionales Q e identificar sus elementos.

M.4.1.14. Representar y reconocer los nimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccion.

M.4.1.15. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales utilizando la recta numérica y
la simbologfa matematica (=, <, <, >, >).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.1. Ejemplifica situaciones reales en
las que se utilizan los nimeros enteros;
establece relaciones de orden empleando
la recta numérica; aplica las propiedades
algebraicas de los nimeros enteros en la
solucion de expresiones con operaciones
combinadas, empleando correctamente la
prioridad de las operaciones; juzga la nece-
sidad del uso de la tecnologfa. (1.4.)

I.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros enteros y el planteamiento y
resolucién de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita; juzga e
interpreta las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema. (1.2.)

I.M.4.1.3. Establece relaciones de orden

en un conjunto de nimeros racionales e
irracionales, con el empleo de la recta nu-
mérica (representacion geomeétrica); aplica
las propiedades algebraicas de las operacio-
nes (adicion y multiplicacion) y las reglas
de los radicales en el calculo de ejercicios
numéricos y algebraicos con operaciones
combinadas; atiende correctamente la
jerarquia de las operaciones. (1.4.)

APPLICA © EDICIONES SM
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Obijetivos

generales del
area que se
evallan

OG.M.1.
OG.M.2.
OG.M3.
OG.M4.
OG.M5.

OG.Meé6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.16. Operar en Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos.

M.4.1.17. Aplicar las propiedades algebraicas para la suma y la multiplicacion de nimeros racionales en la
solucion de ejercicios numeéricos.

M.4.1.18. Calcular potencias de nimeros racionales con exponentes enteros.

M.4.1.19. Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la solucién de ejercicios numeéricos (con
operaciones combinadas) y algebraicos, atendiendo la jerarquia de la operacion.

M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita en Q en la solucién de problemas sencillos.
M.4.1.21. Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita en Q de manera algebraica.

M.4.1.22. Resolver y plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incégnita en Q, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.26. Reconocer el conjunto de los niimeros irracionales e identificar sus elementos.

M.4.1.27. Simplificar expresiones numéricas aplicando las reglas de los radicales.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.4. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros racionales y el planteamiento
y resolucion de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita. (1.2.)

Criterio de evaluacion: CEM.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar
inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la no-
tacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la

tecnologfa.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.23. Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2.

M.4.1.24. Operar con polinomios de grado <2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios numeéricos y
algebraicos.

M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicacion de polinomios de grado 1.
M.4.1.28. Reconocer el conjunto de los niimeros reales R e identificar sus elementos.
M.4.1.29. Aproximar niimeros reales a nimeros decimales para resolver problemas.

M.4.1.30. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros reales utilizando la recta numérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con némeros reales y con términos algebraicos aplicando
propiedades en R (propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.2.1. Emplea las operaciones con
polinomios de grado <2 en la solucion de
ejercicios numéricos y algebraicos; expresa
polinomios de grado 2 como la multiplica-
cion de polinomios de grado 1. (1.4.)




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.32. Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades
algebraicas en R.

M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.
M.4.1.34. Aplicar las potencias de niimeros reales con exponentes enteros para la notacién cientifica.

M.4.1.35. Calcular raices cuadradas de niimeros reales no negativos y raices clibicas de niimeros reales, aplicando
las propiedades en R.

M.4.1.36. Reescribir expresiones numeéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando propiedades
en R (racionalizacion).

M.4.1.37. |dentificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de nimeros
reales no negativos con exponentes racionales en R.

M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para resolver problemas sencillos.

M.4.1.39. Representar un intervalo en R de manera algebraica y grafica, y reconocer el intervalo como la solucion
de una inecuacién de primer grado con una incégnita en R.

M.4.1.40. Resolver de manera geométrica una inecuacion lineal con dos incégnitas en el plano cartesiano
sombreando la solucion.

M.4.1.41. Resolver un sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas de manera grafica (en el plano) y
reconocer la zona comuin sombreada como solucién del sistema.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el
conjunto de los nimeros reales; aproxima a
decimales; y aplica las propiedades algebrai-
cas de los nimeros reales en el calculo de
operaciones (adicion, producto, potencias,
raices) y la solucion de expresiones numé-
ricas (con radicales en el denominador) y
algebraicas (productos notables). (14.)

1.M.4.2.3. Expresa raices como potencias
con exponentes racionales, y emplea las
potencias de nimeros reales con exponen-
tes enteros para leer y escribir en notacion
cientifica informacion que contenga niime-
ros muy grandes o muy pequerios. (1.3, 1.4.)

I.M.4.2.4. Resuelve problemas que requieran
de ecuaciones de primer grado con una
incognita en R; utiliza las distintas notacio-
nes para los intervalos y su representacion
grafica en la solucion de inecuaciones de
primer grado y sistemas de inecuaciones
lineales con dos incognitas de manera
grafica,en R. (1.1, 14.)

Criterio de evaluacion: CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcién real, funcién cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y férmulas alge-
braicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales; propone
y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad

del uso de la tecnologfa.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.42. Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias (subconjuntos),
representandolas con pares ordenados.

M.4.1.43. Identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del
producto cartesiano.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.1. Representa como pares ordena-
dos el producto cartesiano de dos con-
juntos, e identifica las relaciones reflexivas,

simétricas, transitivas y de equivalencia de
un subconjunto de dicho producto. (1.4.)
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OG.M.1.

OG.M.2.

OG.M3.

OG.M4.

OG.M.5.

OG.Meé6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar
M.4.1.44. Definir y reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica, con diagramas de Venn,
determinando su dominio y recorrido en Z.

M.4.1.45. Representar funciones de forma grafica, con barras, bastones y diagramas circulares, y analizar sus
caracteristicas.

M.4.1.46. Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucién de problemas.

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales en Z, con base en tablas de valores, de formulacion algebraica y/o
representacion grafica, con o sin el uso de la tecnologia.

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores.

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia,
cortes con los ejes.

M.4.1.50. Definir y reconocer una funciéon lineal de manera algebraica y grafica (con o sin el empleo de la
tecnologia), e identificar su monotonia a partir de la grafica o su pendiente.

M.4.1.51. Definir y reconocer funciones potencia con n=1, 2, 3, representarlas de manera grafica e identificar su
monotonia.

M.4.1.52. Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales, y resolver problemas.
M.4.1.53. Reconocer la recta como la solucion grafica de una ecuacion lineal con dos incognitas en R.

M.4.1.54. Reconocer la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

M.4.1.55. Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas de manera algebraica, utilizando los
métodos de determinante (Cramer), de igualacion, y de eliminacion gaussiana.

M.4.1.56. Resolver y plantear problemas de texto con enunciados que involucren funciones lineales y sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas; e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y grafica, determinando sus
caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos y paridad.

M.4.1.58. Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con
una incognita.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por factoreo,
completacion de cuadrados, férmula binomial) en la solucion de problemas.

MATEMATICA

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante

la elaboracion de modelos matematicos
sencillos, como funciones; emplea graficas
de barras, bastones y diagramas circulares
para representar funciones y analizar e
interpretar la solucion en el contexto del
problema. (1.2.)

I.M.4.3.3. Determina el comportamiento
(funcién creciente o decreciente) de las
funciones lineales en Z, basandose en su
formulacion algebraica, tabla de valores o
en graficas; valora el empleo de la tec
nologfa; y calcula funciones compuestas
graficamente. (1.4.)

I.M.4.3.4. Utiliza las TIC para graficar
funciones lineales, cuadraticas y potencia
(n=1,2, 3), y para analizar las caracteristicas
geomeétricas de la funcion lineal (pendien-
te e intersecciones), la funcion potencia
(monotonia) y la funcion cuadratica
(dominio, recorrido, monotonia, Maximos,
minimo, paridad); reconoce cuando un
problema puede ser modelado utilizando
una funcién lineal o cuadratica, lo resuelve
y plantea otros similares. (J.1, 1.4.)




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Destrezas con criterios de desempefio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.5. Plantea y resuelve problemas que
involucren sistemas de dos ecuaciones linea-
les con dos incognitas, ecuaciones de segun-
do grado y la aplicacion de las propiedades

M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una incégnita para resolver
problemas.

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con

4 L , , _ , i de las raices de la ecuacion de segundo gra-
funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

do; juzga la validez de las soluciones obte-
nidas en el contexto del problema. (1.4, ).2.)

Objetivos Criterio de evaluacion: CE.M.4.4. Valora la importancia de la teoria de conjuntos para definir conceptos e interpretar propiedades; aplica las leyes de la logica
generales del proposicional en la solucion de problemas y la elaboracion de argumentos légicos.
area que se
evaltian Destrezas con criterios de desemperio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio
OG.M.1. M.4.2.1. Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para relacionarlas ~ M-4.4.1. Representa, de forma grafica
entre sf con conectivos légicos: negacion, disyuncion, conjuncién, condicionante y bicondicionante; y formar Y algebraica, las operaciones de union,
OG.M.2. proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser determinado). interseccion, diferencia y complemento
‘ , . entre conjuntos; utiliza conectivos logicos,
OG.M23. M.4.2.2. Definir y reconocer una tautologia para la construccién de tablas de verdad. IJ o - &
tautologfas y la l6gica proposicional en
OG.M4. M.4.2.3. Conocer y aplicar las leyes de la l6gica proposicional en la solucién de problemas. la solucion de problemas, comunicando
M.4.2.4. Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccion, diferencia, ~ resultados y estrategias mediante el razona-
OG.M.5.

complemento) de forma grafica y algebraica. miento légico. (1.3, 1.4.)

- Criterio de evaluacion: CE.M.4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas y puntos notables, en la construccién de figuras;
Objetivos aplica los conceptos de semejanza para solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes. Explica

generales del los procesos de solucién de problemas utilizando como argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de tridngulos. Expresa con
area que se claridad los procesos segu idos y los razonamientos empleados.
evaltan

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas de los angulos y a larelacion  1.M.4.5.1. Construye figuras simétricas;

entre las medidas de los lados, determinando el factor de escala entre las figuras (teorema de Thales). resuelve problemas geométricos que

impliquen el calculo de longitudes con la

aplicacion de conceptos de semejanza y

la aplicacion del teorema de Tales; justifica

M.4.2.7. Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para completarlas o resolverlas. procesos aplicando los conceptos de con-
gruencia y semejanza. (1.1, 1.4.)

M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de longitudes y la solucion de
problemas geométricos.
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OG.M.1.

OG.M.2.

OG.M3.

OG.M4.

OG.M5.

OG.Meé6.

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

OG.M.1.
OG.M.2.
OG.M3.
OG.MA4.

OG.M5.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos, utilizando regla y compas, bajo condiciones de ciertas medidas de lados
y/o angulos.

M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas
de sus lados y/o sus angulos.

M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos semejantes y resolver problemas.
M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la resolucion de problemas.

M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y ortocentro, bisectrices e
incentro en un triangulo.

M.4.2.13. Plantear y resolver problemas que impliquen la identificacién de las caracteristicas de las rectas y puntos
notables de un triangulo.

MATEMATICA

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algu-
nas medidas de angulos o lados; dibuja sus
rectas y puntos notables como estrategia
para plantear y resolver problemas de pe-
rimetro y area de triangulos; comunica los
procesos y estrategias utilizados. (1.3.)

Criterio de evaluacion: CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos
compuestos; aplica el teorema de Pitagoras y las relaciones trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos
geomeétricos, como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en contextos geometricos o en situaciones

reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.14. Demostrar el teorema de Pitagoras utilizando areas de regiones rectangulares.
M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos.

M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno, coseno, tangente) para
resolver numéricamente triangulos rectangulos.

M.4.2.17. Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectangulos en contextos reales, e interpretar y juzgar
|a validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

M.4.2.18. Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.
M.4.2.19. Aplicar la descomposicién en triangulos en el calculo de areas de figuras geométricas compuestas.

M.4.2.20. Construir piramides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes), para
calcular el area lateral y total de estos cuerpos geométricos.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.6.1. Demuestra el teorema de Pita-
goras valiéndose de diferentes estrategias,
y lo aplica en la resolucion de ejercicios o
situaciones reales relacionadas a triangulos
rectangulos; demuestra creatividad en los
procesos empleados y valora el trabajo
individual o grupal. (1.1, S:4.)

I.M.4.6.2. Reconoce y aplica las razones trigo-
nomeétricas y sus relaciones en la resolucion
de triangulos rectangulos y en situaciones
problema de la vida real. (1.3.)




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos
generales del
area que se
evalan

OG.M2.

OG.M4.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar

M.4.2.21. Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas respectivas.

M.4.2.22. Resolver problemas que impliquen el calculo de volimenes de cuerpos compuestos (usando la
descomposicion de cuerpos).

Indicadores para la evaluacion del
criterio

1.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos
que requieran del calculo de areas de poligo-
nos regulares, areas y volimenes de pirami-
des, prismas, conos y cilindros; aplica, como
estrategia de solucion, la descomposicién

en triangulos y/o la de cuerpos geométricos;
explica los procesos de solucion emplean-
do la construccion de poligonos regulares

y cuerpos geométricos; juzga la validez de
resultados. (1.3, 1.4.)

Criterio de evaluacion: CE.M 4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologfa.

Interpreta y codifica informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y presentacién de datos. Promueve el trabajo

colaborativo en el andlisis critico de la informacién recibida de los medios de comunicacion.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.1. Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcién asociada, y representarlos
graficamente con ayuda de las TIC.

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion
de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos.

M.4.3.3. Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras
(poligono de frecuencias), gréfico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcion de analizar datos.

Indicadores para la evaluacion del
criterio

I.M.4.6.1. Interpreta datos agrupados y
no agrupados en tablas de distribucion
de frecuencias y graficas estadisticas (his-
togramas, poligono de frecuencias, ojiva
y/o diagramas circulares), con el uso de la
tecnologia; interpreta funciones y juzga la
validez de procedimientos, la coherencia
y la honestidad de los resultados obteni-
dos. (J.2,1.3.)
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MATEMATICA

Criterio de evaluacion: CE/M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos utilizando los elementos de la estadistica descriptiva (variables, niveles de medi-
cion, medidas de tendencia central, de dispersion y de posicién). Razona sobre los posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo. Calcula probabi-
lidades aplicando como estrategia técnicas de conteo, el calculo del factorial de un nimero y el coeficiente binomial, operaciones con conjuntos y las leyes
de De Morgan. Valora la importancia de realizar estudios estadisticos para comprender el medio y plantear soluciones a problemas de la vida diaria. Emplea

Objetivos
generales del
area que se
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evaltian

medios tecnolodgicos, con creatividad y autonomia, en el desarrollo de procesos estadisticos. Respeta las ideas ajenas y argumenta procesos.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico: estadistica descriptiva.
M.4.3.5. Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas.

M.4.3.6. Definir y aplicar niveles de medicion: nominal, ordinal, intervalo y razon.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.8.1. Utiliza informacion cuantifi-
cable del contexto social; utiliza varia-
bles; aplica niveles de medicion; calcu-
la e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda), de
dispersion (rango, varianza y desviacion
estandar) y de posicion (cuartiles, deci-
les, percentiles); analiza criticamente in-

OG.M.1. ‘ _ _ _ _ ' formacion a través de tablas o graficos;
S M437 Calcular e |nFerpretar las mgdldas de tendencia cenFral (media, mediana, mod}a) y medidas de resuelve problemas en forma grupal e
dispersion (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de datos en la solucion de problemas. individual; y comunica estrategias, opi-
OGM3. M.4.3.8. Determinar las medidas de posicion: cuartiles, deciles, percentiles, para resolver problemas. niones y resultados. (1.4, S:4.)
OG.M4. M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar I.IM.4.8.2. Calcula probabilidades de
OGMS5 eventos o experimentos independientes. eventos aleatorios empleando combi-
T ‘ ’ o . , o naciones y permutaciones, el calculo
M.4.3.10. Aplicar métodos de conteo (combinaciones y permutaciones) en el calculo de probabilidades. ; - )
OG.M.6. del factorial de un numero y el coefi-

M.4.3.11. Calcular el factorial de un nimero natural y el coeficiente binomial en el calculo de probabilidades.

M.4.3.12. Operar con eventos (union, interseccion, diferencia y complemento) y aplicar las leyes de De
Morgan para calcular probabilidades en la resolucién de problemas.

ciente binomial; operaciones con even-
tos (union, interseccion, diferencia y
complemento) y las leyes de De Mor-
gan. Valora las diferentes estrategias y
explica con claridad el proceso logico
seguido para la resoluciéon de proble-
mas. (1.2, 1.4.)




Necesidades educativas especiales

La Educacion es un derecho que todas las personas tienen en el transcurso de su vida,
y es el Estado que debe promover, respetar y garantizar los mismos. Tal como indica
la Ley de Educacién del Ecuador, seccién quinta, Art. 26 “- La educacion es un derecho
de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica piblica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo”.

El articulo anteriormente citado manifiesta que la educacion es un derecho fundamental
del ser humano, y es el Estado el que garantiza el acceso a la educacion de todos
sus habitantes sin discriminacién alguna en igualdad de condiciones para todos.
Se puede entender que cada persona es un ser humano Unico e irrepetible, con sus
propias caracteristicas y ritmos de aprendizaje, por lo tanto el docente debe respetar
las diferencias individuales. Los docentes deben considerar el empleo de respuestas y
estrategias diversas en lo que refiere a las necesidades educativas de sus estudiantes,
asociadas o no a discapacidad; sin que esto signifique excluirles del sistema educativo
formal, si no como una invitacion a realizar adaptaciones curriculares de ser el caso,
modificacion en la modalidad y metodologia de ensefanza- aprendizaje educativa;
con el Unico objetivo de que todos tengan las mismas oportunidades de acceder a la
educacion respetando la condicién propia de cada uno, son estos elementos los que
definen a la Educacion Inclusiva, que pretende disminuir toda forma de discriminacion
y exclusion.

Se conceptla por Educaciéon Inclusiva, en el acuerdo ministerial N 0295-13 en la
Normativa referente a la atencion a los estudiantes con necesidades educativas especiales
en establecimientos de educacion ordinaria o en instituciones educativas especializadas,
en el Capitulo Ill Educacion Inclusiva Art. 11 “La educaciéon inclusiva se define como el
proceso de identificar y responder a la diversidad de necesidades especiales de todos
los estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y en
las comunidades, a fin de reducir la exclusion en la educacion. La educacion inclusiva
se sostiene en los principios constitucionales, legales nacionales y en los diferentes
instrumentos internacionales referentes a su promocion y funcionamiento”.

Reconociendo la importancia de promover mensajes de inclusion y respeto a la
diversidad se considera oportuno incluir dentro de los textos escolares informacion
general y con un lenguaje sencillo que les sirva de apoyo a los docentes, quienes dentro
del aula, presenten diferentes estrategias para la construccion del aprendizaje con sus
estudiantes, ya sea por razones de discapacidad o no necesariamente. Y como parte de
su derecho fundamental e irrenunciable que se encuentra vigente en la Constitucion de
la Republica del Ecuador, en la Seccion Quinta de los grupos vulnerables, Articulo 47,
“En el ambito publico y privado recibiran atencién prioritaria, preferente y especializada
los nifios y adolescentes, las mujeres embarazadas, las personas con discapacidad, las que
adolecen de enfermedades catastréficas de alta complejidad vy las de la tercera edad. Del
mismo modo, se atendera a las personas en situacion de riesgo y victimas de violencia
domeéstica, maltrato infantil, desastres naturales o antropogénicos”.

Por lo antes citado en este apartado se pretende sociabilizar con el docente en términos
generales la caracterizacion y facilitacion de sugerencias que podrfa emplear como
herramienta de apoyo en el proceso educativo del estudiante, frente a algunos problemas
de comportamiento de inicio en la nifiez que podrian presentarse en el ambiente escolar
y que requieren necesidad educativa especial no asociadas a la discapacidad; tales como
la discapacidad cognitiva y las capacidades y talentos excepcionales y dentro de las
situaciones de vulnerabilidad se sefialara la problematica de las adicciones. Sin llegar a
convertirse en una guia de adaptacion curricular para la educacion.

Discapacidad cognitiva

Presentan dificultades en la adaptacion al medio, por alteraciones en el
funcionamiento neurolégico. Como categorfa diagnéstica, el retraso mental abarca
una serie bastante amplia de sintomas y manifestaciones de tipo comportamental,
adaptativo y de desempefo, que lo complejizan tanto en el proceso de
identificacion como de intervencion. Por ello, la neurobiologia, la psicologia, las
ciencias del desarrollo y el comportamiento, han tratado durante afos de identificar
componentes basicos que permitan caracterizar el cuadro clinico y establecer con
claridad patrones de evaluacion y atencién oportuna; pero todos los esfuerzos han
resultado parcialmente admisibles, pues se trata de un ejercicio en el que juegan un
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sin fin de variables, concepciones, actitudes y practicas, sin mencionar los aspectos
éticos y de procesos.

Recomendaciones

Las experiencias de aprendizaje que promueven la percepcién clara,
llevan a los estudiantes con discapacidad cognitiva a definiciones precisas
del problema o tarea que deben resolver, a través del uso de los canales
perceptivos y la verbalizacion de lo que creen que es la demanda de la tarea.
Se deben ofrecer estimulos sensoriales (visuales, tactiles, auditivos, olfativos y
gustativos) diversos para una misma tarea y realizar preguntas de monitoreo
como {Qué es lo que te estoy diciendo?, ;Qué debes hacer?, ;Sabes como
resolver la tarea?

La atencidon educativa debe enfocarse hacia el desarrollo del pensamiento
reflexivo, explicativo y argumentativo, evitando la impulsividad en las
respuestas, la desorganizacion vy la falta de coordinacion de los elementos.
Dado que responden con rapidez y generalmente de forma inapropiada o
que se demoran mas tiempo de lo normal para responder, por tanto se deben
emplear estrategias que ayuden al estudiante a planificar su accion. En este
caso son Utiles los listados de prioridades (verbales o escritos dependiendo
del nivel de funcionalidad en habilidades académicas funcionales), las
preguntas de seguimiento ;Qué es lo primero que debes hacer?, ;Qué
resultados obtuviste?, ;Qué debes hacer luego?

Son efectivas las estrategias de asociaciéon como los ficheros de palabras por
categorias, registros de procesos simples (bafarse, vestirse, comprar, preparar
un desayuno, etc.). También la elaboracién de diccionarios con términos
comunes para el nivel escolar en que se encuentran y el uso de diccionarios
formales para los que poseen habilidades académicas mas funcionales.

Emplear estrategias de ordenacién (manejo de calendarios, uso de agendas
diarias en clase o en el hogar, registros de actividades, diarios de campo
de acuerdo a los niveles de desemperio en habilidades académicas),

MATEMATICA

Necesidades educativas especiales

comparacién  (aparejamientos, correspondencias, conjuntos, cuadros
comparativos), organizacion de secuencias visuales, narracién de secuencias).
Estas estrategias favoreceran la comprensién de acontecimientos de forma
diacrénica y sincrénica, lo que les permitira conectar sucesos y las relaciones
de orden entre ellos.

Estudiantes con capacidades y talentos excepcionales

Son aquellas personas que presentan un desempefio superior en las multiples areas
y tienen un alto potencial para aprender y desarrollar competencias que supera al de
las demas personas de su edad. Estos estudiantes se caracterizan por tener un ritmo
de aprendizaje rapido con coeficientes intelectuales altos y tienen habilidades meta-
cognitivas superiores.

Recomendaciones

«  El docente, al detectar este tipo de necesidad educativa, debe reportar al
DECE para que analice el caso y oriente al representante del estudiante para
que acuda al especialista y realice el test correspondiente para saber el nivel
de coeficiente intelectual del estudiante.

- Se recomienda que el docente planifique actividades con diferentes grados
de dificultad, actividades variadas en las cuales los estudiantes puedan
desarrollar diferentes destrezas y consiga objetivos distintos.

«  Realizar preguntas a los estudiantes para que estimulen su pensamiento y les
permitan analizar y expresar lo que han comprendido acerca de una lectura,
de un libro o un articulo, también se puede desarrollar suimaginacion a partir
de preguntas tales como: ;Qué piensas que ocurrira después de leer tal libro?,
;Qué final le darias a tal cuento?, etc.

«  Realizar diferentes proyectos educativos como actividades extracurriculares
en las cuales los estudiantes desarrollen sus habilidades, destrezas y descubran
sus talentos escondidos, por ejemplo: organizar grupos de danza, de musica,
de teatro, de cocina, de oratoria, los cuales despierten el interés por aprender
de los estudiantes y salgan de las clases mondtonas.
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UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

1.

Efectta primero las operaciones que estan
entre los paréntesis. Resuelve.

A7X(7+5) -3

< -
B.3 X (7 + 5) + 31

B s e
C2X8)+(17+5) +3
IR RN
D.(32 X 28) — (7 + 56) — 3
-
Escribe las operaciones que corresponden a

estas frases.
A. A ocho le sumamos el doble de cinco.

I

B. Restamos cinco al producto de ocho por 12.

R

C. Restamos tres a la mitad de dieciséis.

A—

D. Sumamos la diferencia de nueve y seis al
producto de cinco y doce.

A

3.

4

5.

Completa el cuadro.
Producto de factores Potencia :
. L Potencia
iguales indicada
IXx9Ix9Ix9 9¢ 6561
43
TXTXTXTXT7
67
ITXTxTxTx1Tx1x
Tx1x1

Completa los nimeros que faltan.

ANTT=2 BN =5
cl=6 DT =7
eV =7 VT =

cT=8 HATT =

Durante los entrenamientos semanales de
ciclismo, Adriana recorre 100 km. Los martes
recorre 43 km; los jueves, 29 km, y los sabados
el resto. La expresion que permite calcular la
distancia que Adriana recorre los sabados es:

A.100 - 43 +29 B. (100 —43) + 29

C.100 - (43+29)  D.(100 - 29) + 43

Lucia hace ejercicios de gimnasia en una
colchoneta cuadrada cuya superficie mide
49 m? Para calcular la medida de los lados de la
colchoneta se realiza la siguiente operacion:

AN 49 =7
BN 49 =
cV4 =38
D.V 49 =5

=
&
«n
ot}
z
]
v
a
o
©
<
v
=
=
&
<




APPLICA © EDICIONES SM

Proposito de la unidad

Bloque de algebra y funciones

En esta unidad se abordaran los numeros relativos y
el punto de referencia dentro del mismo conjunto de
numero; se realizara un estudio minucioso y detallado
del surgimiento de los nimeros enteros, y la necesidad
del estudio de los nimeros negativos.

Se especificara el concepto del conjunto numérico de los
numeros enteros ya se estudiaran los enteros positivos,
haciendo énfasis en que el conjunto de los nimeros
naturales es un subconjunto de los nimeros enteros, asi
como el tratamiento de los nimeros enteros negativos y
sus propiedades y caracteristicas.

Se estudiara el orden de los nimeros enteros asi como la
aplicacién de las cuatro operaciones de calculo, y el uso
de los signos de agrupacion para la resolucion utilizando
ademas, las propiedades de la potenciacion y radicacion,
de las operaciones combinadas.

Se introduce en esta unidad el trabajo con variables
mediante la resolucién de ecuaciones e inecuaciones
donde el mayor exponente de la variable es uno y tiene
la ecuacion una sola incégnita, se procedera una vez
introducido el tema con la resolucion de problemas que
conducen a la solucion de ecuaciones e inecuaciones
lineales.

Se estudiara, una vez conocidos los niimeros enteros
negativos, las reglas de los signos para el trabajo en las
operaciones combinadas y la eliminacién de los signos
de agrupacion, ademas de utilizarse en el trabajo con
las potencias y las propiedad asi como en las raices
cuadradas y sus propiedades.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagndstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que
se estudiaran, permite anticipar los conceptos en los
que se pueden encontrar dificultades. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las
clases y proponer la metodologia mas conveniente
para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por lo que se
proponen diferentes actividades para asegurar las bases
para un excelente desarrollo, por parte del docente y
comprension por parte de los estudiantes. Se evaluaran
temas correspondientes a los dominios numéricos pues
en la unidad se introducen los nimeros enteros donde
estan incluidos los naturales.

Formativa

Para desarrollar las destrezas con criterios de desempe-
fo, enfocado a los dominios numéricos, los nifios debe-
ran identificar cuando se esta en presencia de los ente-
ros negativos y los enteros positivos, se les evaluaran los
conocimientos adquiridos para el trabajo con los signos,
y la introduccion de las igualdades, ecuaciones e inecua-
ciones con una incognita y de primer grado, resolveran
las operaciones de calculo atendiendo a las caracteristi-
cas de los temas evaluados.

Se les evaluaran los conocimientos adquiridos en la re-
solucion de problemas que conducen a ecuaciones e
inecuaciones lineales con una incégnita.

MATEMATICA

UNIDAD

1

Sumativa

Para evidenciar si los nifios desarrollaron las destrezas
con criterio de desempefio propuestas en esta unidad se
evaluaran los temas impartidos mediante la misma con
ejercicio sencillo e integradores donde los estudiantes
seran capaces de aplicar los nuevos conocimientos
y desarrollar las destrezas adquiridas sobre los temas
evaluados.

Evaluacion diagnostica

1.a.81b.67c.41 d.830
b.8x12-5
d (9-6)+5x12

2.a.84+2x5
c16:2-3

3. Verificar validez de la respuesta

4.2.4 b.25
€36 d. 81
€343 £ 1000
g.512 h. 1331

5.100 - (43 +29)

6.N 49 =7




Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
algebra y funciones
m]
, Orden de los Sustraccion de Problemas con ecuaciones
Numeros enteros , , . .
ndmeros enteros ndimeros enteros e inecuaciones
, . Valor absoluto de un Adicion de nimeros Igualdades, ecuaciones
NUmeros relativos , . )
ndmero entero enteros e inecuaciones en Z.
El conjunto de los
nlimeros enteros
Opuesto de un ndmero Adicion de nimeros lgualdades
Numeros enteros en la enteros del mismo signo :
recta numeérica Adicion de nd Propiedades de las
icion de nlmeros igualdades
) enteros de diferentes signos )
Punto de referencia ; o Ecuaciones
Propiedades de la adicién , -
NUmeros relativos e miifaioes @RiEes Ecuaciones aditivas y
o o multiplicativas
Adicion de varios niimeros I )
enteros. necuaciones

Cultura del Buen Vivir
m Valor: El servicio

Consiste en ayudar a alguien de manera espontanea, como una actitud permanente de
colaboracién hacia los demas.
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MATEMATICA

Ecuaciones con Division exacta de Operaciones combinadas ,
- , , Raices cuadradas
estructura aditiva nimeros enteros con ndmeros enteros
Multiplicacién de Ecuaciones con Potencias de bases enteras Jerarquia de las operaciones
nlmeros enteros estructura multiplicativa y exponente natural con potencias.
Operaciones sin Raiz cuadrada exacta
paréntesis Raiz cuadrada entera
Regla de los signos Operaciones con Prodeucto de raices
. aréntesis cuadradas
Propiedades de la P i ;
e Cociente de dos raices
multiplicaciéon de los .
X Potencia de bases de un cuadradas exactas
ndmeros enteros , . ) ,
ndmero entero negativo Potencia de una raiz
Operaciones con cuadrada exacta
potencias de la misma
base.
Operaciones con
potencias del mismo
exponente.
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m Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad y la aplicacion de las propiedades para resolver problemas que
conducen a ecuaciones e inecuaciones ecuaciones e inecuaciones lineales los estudiantes ponen en
practica el valor del servicio pues una vez que transformen del lenguaje comun al lenguaje algebraico,
puede ayudar a sus compafieros, a identificar las incognitasy el tipo de problema al que se enfrentan.
Ademaés de ser reciprocos, espontaneos y colaborativos.




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 1: niUmeros enteros

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1- OGM5. OM42.
. Elservicio
0l14.1.- Ol.49.
(13,1.4.)
CEMA4.1. IM422. - 1.M423.

Objetivos de la unidad

« Interpretar los nimeros relativos mediante ejemplos seleccionados de la vida practica para una mayor familiarizacion y aplicacién de los mismos con el medio en que viven.
+ Resolver problemas que conduzcan a la resolucién de ecuaciones e inecuaciones lineales con una incoégnita mediante el método deductivo a un nivel reproducido-aplicativo.

« Aplicar los conocimientos adquiridos en el orden operacional mediante la resolucion de operaciones combinadas con y sin signos de agrupacion.

Bloques . . . . - . Actividades de
curriculares Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro

evaluacion

+ Reconocer los elementos del conjunto

de nimeros enteros Z, ejemplificando
situaciones reales en las que se utilizan los * Muestre a los estudiantes un video que aparece en

nlmeros enteros negativos. la siguiente direccion: https://www.youtube.com/
. watch?v=P6mBE-10XQM; con el objetivo de consolidar
« Establecer relaciones de orden en un . . , o
. ; . el orden de las operaciones combinadas con nimeros + Reconoce situaciones reales en las que se
conjunto de nimeros enteros utilizando enteros utilizan los néimeros enteros
la recta numeérica y la simbologfa ) ) Actividad: resolver
matemética (=, <, <, >, 2). « Converse con los estudiantes sobre el orden de las + Aplica las operaciones con niimeros enteros  operaciones
L, operaciones combinadas con signos de agrupacion; en la resolucion de problemas. combinadas con
- Operar en Z (adicién) de forma | d - Ce | A ; d »
i, el e ek e pregt;ﬁteda 0s estu |arc11tes. iComo re;so Ver una operacion . Aplica los algoritmos de la suma, la resta, signos Ie agrugacpn a
—y combinada sin signos de agrupacion? la multiplicacion y la division y efecttia un nivel reproductivo
-, Haga alusion a los signos que ha utilizado para resolver operaciones combinadas con ndimeros aplicativo.
« Operar en Z (sustraccién) de forma . . . L
L ) operaciones combinadas. Por ejemplo: el paréntesis (), enteros.
numeérica, aplicando el orden de =
operacion la llave {} y el corchete [], y le orden en que desarrolla a
. s - . - . w
P la operacion teniendo incluida en ella estos signos de E
+ Resolver ecuaciones de primer grado agrupacion. g
con una incégnita en Z en la solucion de °
problemas. S
£
<
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Destrezas con criterios de desemperio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro Acthlda.af,les de
curriculares evaluacion
+ Resolver ecuaciones e inecuaciones de
primer grado con una incégnita en Z de
manera analitica en la solucion de ejercicios
numéricos y problemas.

+ Resolvery plantear problemas de aplicacion
con enunciados que involucren ecuaciones
0 inecuaciones de primer grado con una
incognita en Z e interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema.

« Operar en Z (multiplicacién) de forma
numeérica, aplicando el orden de operacion.
« Pidales que mencionen el orden en que se deben resolver las

- Operar en Z (divisién) de forma numeérica, i : T -
operaciones combinadas sin signos de agrupacion.

aplicando el orden de operacion.
- Pidales que mencionen el orden en que se deben resolver las

- Expresar enunciados simples en lenguaje : . ) o Aplica las reglas de potenciacion y
operaciones combinadas con signos de agrupacion.

matematico (algebraico) para resolver radicacion en la simplificacion de Técnica: observacion
problemas. - Solicite a los estudiantes que resuelvan operaciones expresiones numéricas.
combinadas con signos de agrupacién en Z, mediante
problemas de la vida practica y pida que traigan para el
proximo encuentro un problema con dichas operaciones
elaborados por ellos mismos en el conjunto de los nimeros
enteros.

Instrumento: registro
Resuelve ecuaciones e inecuaciones de  descriptivo.
primer grado con una incognita en Z.

+ Realizar operaciones combinadas en Z
aplicando el orden de operacion y verificar
resultados utilizando la tecnologia.

- Deduciry aplicar las propiedades
algebraicas (adicién y multiplicacion)
de los ndimeros enteros en operaciones
numeéricas.

« Calcular la potencia de niimeros enteros
con exponentes naturales.

« Calcular raices de nimeros enteros no
negativos que intervienen en expresiones
matematicas.

« Calcular raices de nimeros enteros no
negativos en la solucion de ejercicios
numéricos con operaciones combinadas,
atendiendo la jerarquia de la operacion.

Recursos: Recta numéricas, figuras del aula para la comprension del contenido; cintas métricas para calcular distancias positivas e inversas.

Bibliografia: Libro de texto de matematica octavo gradoshttp://www.ditutor.com/numeros_enteros/valor_absoluto.html;  https://es.scribd.com/doc/14500691/Ecuaciones-aditivas

http://matematicasvirtuales.com/blog/division-de-numeros-enteros/




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los numeros relativos o nUmeros con signos, son
una poderosa herramienta para explicar situaciones
que dificilmente se podrian interpretar en términos
absolutos. Son el resultado de la relacion de dos niimeros,
generalmente la division de uno por el otro.

Muchas veces cuando se utilizan los niimeros absolutos
puede distorsionar la realidad de lo que estamos
analizando. Esto ocurre cuando hacemos comparaciones
si no tenemos el cuidado de ver cada categoria en
relacion al total de casos a que pertenece.

Los numeros relativos o con signos han surgido como
una cuestion de conveniencia, principalmente con
el objetivo de poder representar adecuadamente las
magnitudes cuyas cantidades son susceptibles de ser
agrupadas en dos categorias, o de ser consideradas en
sentidos opuestos.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Reflexione con lo estudiantes los términos de
referencia y punto. Analice que el punto es una
nocion con multiples usos. Puede tratarse de un signo
ortografico, una unidad de tanto, un circulo o incluso
un sitio especifico. Referencia, por su parte, es aquella
informacion que indica algo o que permite establecer
UN Nexo entre una cosa y otra.

b. Analice con los estudiantes mediante ejemplos que los
puntos de referencia nos indican las posiciones en las que
se puede encontrar un determinado objeto segun su
ubicacion por ejemplo: antes de y después de; por debajo
dey por encima de.

Bloque de Algebra y Funciones

\) Numeros relativos

(Explora

Camilo y Sara viven sobre la misma
calle en la que se encuentra un
parque. La casa de Camilo estd tres
cuadras antes del parque, y la de
Sara esta tres cuadras después del
parque.

-~

« ;Cémo son las posiciones de las
casas de Camilo y Sara en relacion
\__con la ubicacién del parque? )

( Tenen cuenta |
L J

Un punto de referencia determina
dos sentidos. Se utiliza al establecer
expresiones como:

« Arriba de - abajo de

- Sobre el nivel — bajo el nivel

« Antes de — después de

« Atras de — adelante de

« Alaizquierda de - a la derecha de
« Por debajo de — por encima de

+ Menos que — mas que

« Encima de — debajo de

~

1.1 Punto de referencia

La situacion planteada se puede representar como en la Figura 1.

Casa de Camilo Parque Casa de Sara

Antes k1 Cusdra—]| Después
del parque del parque
Figura 1

Si se toma la ubicacion del parque como punto de referencia, se puede afirmar
que las casas de Camilo y de Sara estan en posiciones opuestas.

Al fijar un punto de referencia es posible determinar dos sentidos u
orientaciones.

1.2 Niimeros relativos

Los ntiimeros que indican una cantidad con respecto a un punto de referencia
se denominan nimeros relativos.

Los ntimeros relativos se escriben acompafados por el signo mas (+) o por el
signo menos (=). Se ha convenido utilizar el signo mas para las cantidades que
expresan situaciones como “a la derecha de’, “encima de”, “sobre el nivel del mar’,
etc, y se utiliza el signo menos para las cantidades que se refieren a situaciones
como “antes de”, “a laizquierda de”, “bajo cero”, “bajo el nivel del mar’, entre otras.
Por lo tanto, para indicar que Camilo vive tres cuadras antes del parque se utiliza
el niimero =3, y para indicar que Sara vive tres cuadras después del parque se
utiliza el nimero +3.

Ejemplo 1

La ciudad de Esmeraldas fue fundada en 1526 por Bartolomé Ruiz, la ciudad
de el Tena fue fundada en 1560 por Gil Ramirez Davalos y la ciudad de Quito
fue fundada en 1534 por Sebastian de Benalcazar. Si se toma como punto de
referencia el afo de fundacién de Quito, jcuéntos afios antes fue fundada la
ciudad de Esmeraldas y cuantos aios después el Tena?

En la linea de tiempo de la Figura 2, en la que el afio 1534 es el punto de
referencia, se observa que la ciudad de Esmeraldas fue fundada 8 afios antes
que Quito. Tal situacion puede representarse con el niimero —8.

Esmeraldas Tena
& Quito ¢
1

L L L L n L L L

M
Pttt
1500 1520 1530 1540 1540 1550 1560 1570 1580 1590
gura 2

El Tena fue fundada 26 afos después que Quito, situacion que se puede
representar con el nimero +26.

Los nmeros —8 y +26 son nimeros relativos.

APPLICA © EDICIONES SM
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UNIDAD

Comunicacion

2. Montana: 12000 m
Fosa marina: 22000 m

Bloque de /:\I_ggbra y Funciones

Destreza con criterios d f Reconocer los del conjunto de nimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan
los ntimeros enteros negativos.

Actividad resuelta
Resolucién de problemas
La Figura 3 representa la ubicacion de un helicoptero y de un submarino
© con respecto al nivel del mar. Si el helicoptero esta a 30 m de altura y el
submarino esta a 40 m de profundidad, jcudles son los nimeros relativos
que indican la cantidad de metros a los que se encuentra cada vehiculo
con respecto al nivel del mar?

Ejercitacion
3.

Nimero
relativo

Punto de
referencia

Situacion

Solucién:
En este caso, el punto de referencia es el nivel del mar; por lo tanto, la
posicion “30 m de altura” se expresa mediante el niimero relativo +30 m,

Hace seis afos Jorge estu-|

=
@
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‘ D e . N . Visita Grecia -6
mientras que la posicion “40 m de profundidad” se escribe como —40 m. o Vo en Grecia.
Tres afos después de
Desarrolla tus destrezas P L . .
casarme tuve mi primer | Matrimonio +3
Comunicacién Razonamiento hl]O

2 Observa la Figura 4 y escribe los nimeros relativos
® que expresan la altura de la montana y la profundi-
dad de la fosa marina.

Nivel
del agua

Fosa marina
Ejercitacion

3 Escribe en la Tabla 1 el punto de referencia y el
® numero relativo correspondiente en cada caso.

5 Expresa con nimeros relativos cuantos afios antes o
después del fin de la Segunda Guerra Mundial (1945)
ocurrieron estos acontecimientos.

a. Fundacion del Estado de Israel (1948)
b. Primer hombre en la Luna (1969)
c. Revolucién de Octubre en Rusia (1917)
d. Guerra Civil Espaiola (1936)
e. Guerra Fria (1953)
6  Escribe con nimeros relativos cuantos afos antes o
después ocurrio el nacimiento de cada uno de los

pintores que se muestran en la Tabla 2, tomando
como punto de referencia el afio de nacimiento de

P Puntode = Nimero Paul Cézanne.
Situacion £ AT q
; ” Razonamiento
Hace seis anos Jorge Pintor Fecha de nacimiento
estuvo en Grecia. Leonardo da Vinci 1452 5
de casarme tuve mi
primer hijo. Giotto di Bondone 1267 .
IR R —— T~ 5 Leonardo da Vinci 1452 387
de altura. Rembrandt van Rijn 1606 Pablo Picasso 1881  +42
El buzo se encuentra a . . 3 .
25 m de profundidad. Diego Veldzquez 1599 __ Giotto di Bondone 1267 -572
e Paul Cézanne 1839
4 Representa estas temperaturas con NUmeros  Resolucién de problemas
lativos. i —
© relatvos Marcela naci6 en el afio 1994. Termin¢ la secundaria Rembrandt van RIJn 1606 233
a. 11°Csobre cero b. 23°C bajo cero @ en el 2010 y su carrera universitaria en el 2015. Si se Diego Velazquez 1599 —240

c. 6°Csobre cero d. 72 °C sobre cero

e. 42 °C bajo cero f. 19 °C bajo cero

g. 38 °C bajo cero h. 7°Csobre cero

considera como punto de referencia el afio en el que
termino la secundaria, jcudles son los niimeros relati-
vos que indican cudntos afos antes nacié y cuantos
afios después termind su carrera universitaria?

J

El avién vuela a 600 m de
altura.

Sobre la tierra + 600

El buzo se encuentra a 25

m de profundidad.

Nivel del mar -25

4.a. +11 b. —23
c.+6 d +72
e. —42 f. =19
g —38 h. +7

Resolucion de problemas

6. Nacimiento: -16

Graduacion: +5




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los numeros enteros son elementos de un conjunto
de nimeros que retine a los positivos (1, 2, 3, ...), a los
negativos opuestos de los anteriores: (.., =3, -2, 1) y al
0. Los enteros negativos, como —1 0 —3 (se leen « menos
UNo», «MeNos tres», etc.), son menores que todos los
enteros positivos (1, 2, ..) y que el cero. Para resaltar la
diferencia entre positivos y negativos, a veces también
se escribe un signo «mas» delante de los positivos: +1,
+5, etc. Cuando no se le escribe signo al nimero se
asume que es positivo. Si se considera

N ={1,2,3,.} 1, entonces un entero natural es un entero
positivo y el conjunto N es parte propia de conjunto Z.
El conjunto de todos los ndimeros enteros se representa
porlaletraZ ={.,-3,-2,-1,0,+1, +2, +3, .}, letra inicial
del vocablo aleman Zahlen

Al igual que los nimeros naturales, los nimeros enteros
pueden sumarse, restarse, multiplicarse y dividirse, de
forma similar a los primeros. Sin embargo, en el caso de
los enteros es necesario calcular también el signo del
resultado.

Los nUmeros enteros extienden la utilidad de los
numeros naturales para contar cosas. Pueden utilizarse
para contabilizar pérdidas: si en un colegio entran 80
estudiantes nuevos de primer curso un cierto afo,
pero hay 100 estudiantes de Ultimo curso que pasaron
a educacion secundaria, en total habra 100 — 80 = 20
estudiantes menos; pero también puede decirse
que dicho numero ha aumentado en 80 — 100 = -20
estudiantes.

Bloque de Algebra y Funciones

\) Niameros enteros

Explora

Santiago realizd los  siguientes
movimientos en su cuenta bancaria:
el lunes consignd $ 300, el martes
retird $ 120, el miércoles retiré $ 95
y el jueves consigné $ 80.

« Representa  matematicamente

( Tenen cuenta |

« El 0 es el nico nimero entero que
no tiene signo: no es positivo ni
negativo.

e Los ndmeros enteros positivos
coinciden con los  nGmeros
naturales; por eso, es comtn que al
escribir un néimero entero positivo
se omita el signo més (+).

4 N\

estos movimientos bancarios.
G J

2.1 El conjunto de los niimeros enteros

En ocasiones no es suficiente el conjunto de los nimeros naturales para
representar matematicamente situaciones de la vida cotidiana. Por esta razon,
los matematicos de la antigtiedad consideraron necesario ampliar este conjunto
y comenzar a utilizar los niimeros negativos.

Esta decision dio origen al conjunto de los nimeros enteros (), el cual incluye
los enteros negativos (Z "), los enteros positivos (Z*) y el 0.

Los niimeros enteros negativos van precedidos por el signo menos (—).
7" ={.—4-3-2-1}

Los nimeros enteros positivos van precedidos por el signo mas (+).
7+ ={+1,+2,+3, +4..}

Asi, los niimeros enteros permiten diferenciar la manera en que se registran
algunas situaciones como: deudas y haberes, temperaturas sobre cero y
temperaturas bajo cero, alturas sobre el nivel del mar y profundidades, entre
otras.

En el caso de los movimientos bancarios, se acostumbra a representar las
consignaciones precedidas con el signo mas y los retiros con el signo menos.
Por lo tanto, los movimientos en la cuenta bancaria de Santiago se pueden
representar como se muestra en la Tabla 1.

Movimientos Lunes Martes Miércoles Jueves
Consignacion +$ 300 +$ 80
Retiro —$120 —$95

Tabla

El conjunto de los nimeros enteros esta formado por los enteros negativos,
los enteros positivos y el 0.
7 =7 UJzZ*U{o}

Z={.—4-3-2-10+1+2+3 +4.}

Ejemplo 1

Al tomar 0 °C como punto de referencia (temperatura nula), se puede
representar una temperatura de 13 °C bajo cero con el nimero entero
negativo —13 °C y una temperatura extrema de 38 °C como +38 °C.

Ejemplo 2

Para expresar la fecha de ocurrencia de diferentes acontecimientos, se ha
convenido tomar como referencia o punto 0 el afo de nacimiento de Cristo.
Por esta razon, las fechas anteriores al nacimiento de Cristo se escriben
precedidas por el signo menos (—) y, las posteriores, con el signo mas (+).

Por ejemplo, el suceso “Euclides, gedmetra griego, nacié en el afio 306 a. C. y
muri6 en el ano 283 a. C" se puede expresar asi: “Euclides, gedmetra griego,
naci6 en el afio —306 y muri6 en el afio —283'",
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer los elementos del conjunto de niimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan

los nimeros enteros negativos.

Ejemplo 3
En las tablas 2 y 3 se registro la altura y la profundidad (respectivamente) de
algunos lugares del mundo. En ambos casos se emplearon ndmeros enteros.

A Algunos lugares
HEB A ARG Altura profundos del  Profundidad
mundo
mundo

Dhaulagiri (Nepal) +8167 m Pozo de Kola (Rusia) —13km

Montana Perfgracién sub-

Manaslu (Nepal) +8156 m marina (Nueva —2km
Zelanda)

Nanga Parbat M\na del Canon de

(Pakistin) +8125m Bmgham (Estados —12km
Unidos)

Annapurna (Nepal) +8091m f:ﬁg::veex‘r:;)glaw« —603m

Tabla 2 abla3

2.2 Opuesto de un niimero entero

Cada elemento del conjunto de los enteros positivos tiene un opuesto en
el conjunto de los enteros negativos, y viceversa. El opuesto de un nimero
entero a se simboliza como —a.

Ejemplo 4
Se cumple que:
-3 +10 +8 —6
esel opuestode  eselopuestode  es el opuesto de es el opuesto de
+3 —=10 -8 +6
Ejemplo 5

Las expresiones —(—9)y —[—(—7)] son respectivamente equivalentesa +9
y —7, porque el opuesto de —9 es +9 y el opuesto de —(—7) es —7.

2.3 Niimeros enteros en la recta numérica
Los nlimeros enteros se pueden representar en la recta numérica como sigue.
1. Sobre una recta horizontal se marca un punto que represente el 0.

2. Se fija la distancia del 0 al 1. Esta medida se toma como unidad y se traslada
ala derechay a laizquierda del 0 tantas veces como sea necesario (Figura 1).

Figura 1
) 0 1 .
3. Se sitian a la derecha del 0 los nimeros enteros positivos y a la izquierda los
ndimeros enteros negativos (Figura 2).

Cero

4

T S S S S W R
t

-8 -7-6 -5-4-3-2-1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numeros enteros negativos (Z-)

Numeros enteros positivos (Z*)

Fig

Pico Annapurna (Nepal): 8091 m de altura

 Tom on riionfa |
[ Tenencuenta |
El siguiente mapa conceptual representa

la relacién que existe entre los niimeros
enteros y los niimeros naturales.

)
Numeros ‘
|_enteros |

Conjunto formado por

e n NG ~
Numeros (Numeros ‘

{_negativos | naturales |
que son asuvez

formado por

T\ (NG \
[ El cero) Numeros
=) ;

N pOS![\VOS/

que son

(1,234..%)

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1.Pida a los estudiantes que realicen ejercicios
como el siguiente: traza una recta numérica y
ubica los siguientes nimeros en la misma: 3; 8; -
20; - 3; - 5, 25; 12.

a) Mencione el conjunto numérico a los que
pertenecen los numeros negativos. (Los
estudiantes responderan que los ndmeros
negativos a los que se hace referencia en el
ejercicio es a los enteros negativos).

b);Sera el conjunto de los nimeros naturales
un conjunto o subconjunto de los nimeros
enteros? Los estudiantes deben conocer que
los nimeros naturales estan contenidos en el
conjunto de los nimeros enteros positivos por
lo que el conjunto de lo nimeros naturales es
un subconjunto de los nimeros enteros.

c)Pida a los estudiantes que ubiquen en la recta
numérica todos los opuestos a los niimeros dados
en el enunciado del ejercicio. Los estudiantes
ubicaran ademéas el —8;20; 5, —25; —12.

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar la siguiente pagina

web para una mayor preparacion en el contenido:

« http://www.ditutor.com/numeros_enteros/nu-
meros_enteros.html

« http://www.vitutor.com/di/e/a_1.html

UNIDAD
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes que para trabajar en la
recta numérica con los nimeros a la izquierda del cero,
en el conjunto de los nimeros naturales es imposible;
por lo que se hizo necesario ampliar otro conjunto
numérico que contenga a los naturales positivos
y los nlimeros negativos menores que cero en un
solo conjunto. En este caso particular este conjunto
numérico son los enteros. Explique que a los negativos
se les nombra enteros negativos y a los positivos
enteros positivos y el cero.

b. Explique a los estudiantes que el cero es el Unico nimero
en el conjunto de los enteros que no tiene signo por lo
que no es ni positivo ni negativo. Aclare que el conjunto
de los niimeros naturales y los enteros positivos coinciden
y que en ocasiones cuando se escriben los nimeros
enteros positivos se omite el signo +.

c. Reflexione con los estudiantes sobre la necesidad de
conocer que el cero esta justamente en el centro de
los enteros donde define los positivos a su derecha y
los negativos a su izquierda por lo tanto cada nimero
positivo tiene un numero opuesto justamente igual
pero con signo opuesto. Por ejemplo:

2y —2,20y - 20; 100y — 100.

Comunicacién

2. a. +568 b.—6
c. —120 d.—5
e. +500 f.—350

3. Respuesta abierta

Bloque de Algebra y Funciones

\) Nimeros enteros

-
[ Tenen cuenta)
\ -

El cero (0) tardd mucho tiempo
en utlizarse. En la mayoria de los
sistemas NUMEricos antiguos No existia
este nUimero. Se cree que fueron los
hindues los que lo utilizaron por
primera vez hacia el ano 650 d. C.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacién

Ejemplo 6
En la recta de la Figura 3 se marcaron los niimeros enteros 8, —4, =9, 5, —1
y 0. Observa.

+ i +
-9 -8-7-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fig

Ejemplo 7
En la Figura 4 se ubicaron los nimeros enteros comprendidos entre —7y 5.
—t

-7-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5
Figur

iy
Ejemplo 8

En la representacion de la recta numérica se observa que dos niimeros
enteros opuestos estan a la misma distancia de 0, pero en lados contrarios.
Por ejemplo, en la Figura 5 se representan los niimeros opuestos—4y 4 .

4 unidades 4 unidades
b+
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 Figura 5

Se observa que la distancia entre —4y 0 es la misma que entre 0 y 4: 4 unidades.

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Determina el valor de verdad de cada afirmacion. Justifica tu respuesta.

a.El conjunto de los ntimeros naturales esta contenido en el de los
enteros.

b.El 0 es un niimero entero positivo.

cZCZ

d.—[—(=10)] = —10

Solucion:

El valor de verdad de cada afirmacién es:

a. Verdadero. Todo néimero natural es entero positivo.

b.Falso. EI 0 es el iinico nlimero entero que no es positivo ni negativo.
c. Falso. El conjunto Z~ esta contenido en el conjunto Z.
d.Verdadero. El opuesto de [—(—10)] es —10.

2 Escribe un nimero entero que exprese la cantidad 3 Explica el significado de los nimeros enteros utilizados

® mencionada en cada caso.

a. La cima de la montaia esta a 568 m de altura.

b. Pitagoras nacié en el siglo Vla. C.

c. El submarino esta a 120 m de profundidad.
d. La temperatura de la ciudad es de 5 °C bajo cero.

e. Pablo consignd $ 500 en su cuenta de ahorros.

f. Soffa debe $ 350 al banco.

® enlassiguientes expresiones.
a. La temperatura minima registrada hoy fue de —3°C.
b. Elbuzo se encuentraa —50 m.
c. Elalpinista estd a +600 m.
d. El ascensor quedd detenido en el piso —2.

e. La Edad Media comenzé aproximadamente hacia el
afo +476.

f. El estado de cuenta es de $ 700.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y Funciones

Razonamiento

4  Escribe € o &, segiin corresponda.

® a-25..7" b.34... 7"
=67 2" dsg... 2"
e —46.. 0" 31 z*
g —15 z h. 72 z-

5 Indicasi cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).

a. El opuesto de un entero negativo es negativo, ()

b. El opuesto del opuesto de un niimero positivo es
negativo,

. Ladistancia entre dos ntimeros opuestos es el doble
de la distancia entre uno de los ndmeros y el 0. ( )

d. £l opuesto de un nlimero entero positivo es
negativo, )

6 Determina y escribe el nimero entero que debe ir en
cada casilla

b.

Cr6( ()2 ()0 1()3()
o

S5 )5 0 5 ()15 )25 )( )%
d.

80 (360 —so(_)-30( )10 o () 20 ()

‘Comunicacién
7 Ubica los nimeros de cada grupo en la recta numérica
a.5—6—43 -26

[

b. —10,—6,8,4, 2,12

R T e A A N O T
0 2

€ —12,-18,—9,6,15, —

R T e A B N O A
0 3

Razonamiento

8

Resolucién de problemas

(9) Analiza cada siwuaci
.

Observala Figura 13 y resuelve,

a. 1A qué profundidad con respecto al nivel del mar

se encuentra cada uno de los buzos?

b. ;A qué altura con respecto al nivel del mar se
encuentra el avién?

<. i qué profundidad con respecto al nivel del mar
se encuentra el pez amarillo?

. i£n qué punto con respecto al nivel del mar se
encuentra el barco?

e. §Qué distancia separa el avién del pez més
amarillo?

de las preguntas.
a. jQué nimero se encuentra 4 unidades a la
izquierda de —1? ;Cusl es su opuesto?

-

. El entero m esta S unidades a la izquierda de n. Si
n'=—2, cudl es el valor de m?

. Desde a hasta b hay 8 unidades. Sia = —3,;qué
valores puede tener b?

a

. Los enteros m y n estan separados por 10
unidades. Si la distancia de m a 0 es de 3
unidades, zcudles son las posibles distancias de n
a0

e. Un ntimero posiivo esté al doble de unidades

de 0 que un ntimero negativo, y s dos estén

separados por 27 unidades. iCusles son esos
ndmeros?

Para atrapar un pez, dos gaviotas se sumergen en el
mar. La primera se sumerge a 45 cm y la otra, a 60 cm.
i el pez se encuentra a 50 cm de profundidad, zcusl

Razonamiento
4, a. €

S

&
e. &
S
F
V

-

-~ & o
AR M R M

&

de las dos gaviotas estd mas cerca de alcanzarlo?

T —
-80 (70}60 -50

Comunicacién
7.

+
*

-+

-+

-+

-+

-+

w 4+

o 4

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento
8. a. Primer buzo: —20 m

Segundo buzo: — 40 m
b.40m

—50m

d.Om
e.90m

Resolucion de problemas

9. a. —5; opuesto: 5.
b.m=—7
¢ b=—-1ob=5
d.7y10
e.—9y18

10. La gaviota que se sumergio a 45 cm.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los nUmeros enteros incluyen tanto los ndmeros
naturales que ya conocemos (0, 1, 2, 3....), como los
numeros negativos (-1, -2, -3...)

El valor opuesto de un nidmero entero es el mismo

numero pero con el signo cambiado:

el opuesto de -3 es3; el opuesto de 5es -5

« Entre dos 0 mas nimeros enteros positivos es mayor
el de mayor valor absoluto.

« Entre dos 0 mas nimeros enteros negativos es mayor
el de menor valor absoluto, (se encuentra a menos
distancia del origen O, valor cero).

Por ejemplo:

+7 > +3 porque:

|[+7| =7y |+3| = 3 esdecirque 7> 3

—4> —6porque: |—4| = 4y|—6| =64
unidades estan mas cerca del cero que 6 unidades

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Para trabajar con el valor absoluto de un nimero entero
es necesario utilizar la recta numérica para que los
estudiantes identifiquen con mayor facilidad el concepto
de valor absoluto.

b. Explique a los estudiantes que el valor absoluto de un
nlimero negativo siempre sera el nimero positivo que se
encuentre ubicado a la misma distancia del cero que él
pero para la parte contraria por ejemplo el valor absoluto
de —15 es el 15; el de =53 es 53 y asi sucesivamente.

c. Proponga ejercicios donde apliquen los conocimientos
adquiridos en clases como por ejemplo: determina el
valor absoluto de: -54; -1007; 342; -762 y 1000 000. Los
estudiantes determinaran el modulo o valor absoluto
aplicando los conocimientos adquiridos en clases.

Bloque de Algebra y Funciones

Q Valor absoluto de un niimero entero

Ve
Explora

Dos ciclistas parten de un mismo
punto en sentidos opuestos y
hacen un recorrido en linea recta.

« Silos dos van a una velocidad de
50 km/h, jqué distancia separa a
cada ciclista del punto de partida
al cabo de una hora de recorrido?

- J

( Ten en cuenta j\

El valor absoluto de un niimero entero
a se representa simbdlicamente de la
siguiente manera:

a,Sia=0
lal =

—a,Sia<0

La ubicacion de los ciclistas se puede representar en una recta numérica como
la de la Figura 1.

Recorrido del primer ciclista Recorrido del segundo ciclista

- | | | | | | | | | | | (e
—-60 -50 —-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60

t Figura 1

Punto de partida
Seobserva que, después de una hora de recorrido, el primer ciclista se encuentraa
—50 km del punto de partida, mientras que el segundo esta a +50 km. Sin
embargo, los ciclistas estan a la misma distancia del punto de partida, es decir,
50 km.
Se dice entonces que los niimeros enteros —50 y +50 tienen el mismo valor
absoluto, pues en la recta numérica estan a igual distancia de 0.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia que separa al nimero
del cero en la recta numérica. Esta medida siempre es una cantidad positiva.

El valor absoluto de un nimero entero a se simboliza como |al.

Ejemplo 1
El valor absoluto de +14 es 14 porque, en la recta numérica, la distancia de
+14 a0 es de 14 unidades. Se escribe |+ 14| = 14. Observa la Figura 2.

14 unidades

Actividades resueltas
Comunicacion
1 ) Calcula los siguientes valores absolutos. Justifica en cada caso.

® al-¢ b.|+12| c|-7| d.|o|

Solucion:

a.|—6| = 6,ya que —6 esta a 6 unidades de 0 en la recta numérica.
b.|+12] = 12, porque entre +12 y 0 hay 12 unidades de distancia.
c.|=7| = 7, puesto que hay 7 unidades entre =7y 0.

d.|o] = 0, porque entre 0y el mismo hay 0 unidades.

~

Escribe el nimero entero que cumple cada condicion.

a. Su valor absoluto es 7 y esta entre =10y 3.
b. Su valor absoluto es 9.
c. Su valor absoluto es igual al de —4.

d. Es el opuesto del nimero cuyo valor absoluto es 6.

Solucion:
a.—7 b.90 -9
c.4 d.6o—6

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y Funciones

Destreza conciterosde desempefio: o
los nimeros en

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

3 Determina estos valores absolutos

® a3 b. Isd] e lof
d|=(=1m)| e |- (AR EH]
g |l b | i+

4  Calcula el resultado de cada operacion.

® a -3¢ b. [=9] + |13
—25] + |5 d. [=30] = [-10]

e -8 -4 £ -5+ [-10]

g |2+ |-9 h. =24 = Je|

Razonamiento
5 Indicasi cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).

a. Elvalor absoluto de un ntimero siempre es un
entero positivo,

b. €l valor absoluto de 0 es 1 )

. Elvalor absoluto de un niimero entero a positivo
siempre es —a

6 Halla e valor de x para que cada expresin sea

verdadera.

b.|-3=x

d =0

£ l=(=13)| =x
g lx—3l=1 hy=-1

Comunicacién

7. Encuentra, en cada caso, el ndmero entero que cumple
la condicion dada.

a. Suvalor absoluto es 8y estda la izquierda de 0,
b. Suvalor absoluto es 3y est situado entre —4y —2.
<. Suvalor absoluto es igual que ¢l de su opuesto,

d. Suvalor absoluto es 15y es menor que 9.

e. Suvalor absoluo es 4 se representa en la recta
numérica a la derecha de —12.

£ Suvalor absoluto es 12.
g Elvalor absoluto de su opuesto es 7.

®

Responde.
Si.a es un ntimero entero, jcudl es el valor absoluto de

=[=(=a)

anto de nidmeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan

Razonamiento

9 Sefiala con una X si la afirmacién es verdadera o falsa.

v F
a|-1=1 [GED ]

1 C) )
cls—¢=l6—3 [GED ]
dlo-3=p-o0 [GED ]
e|-6+3|=[3—-¢ [GED ]
5| =5 [SED ]

g —ls|=5 C )t
10 Escribe el niimero que cumple simulténeamente estas
condiciones

a. Su valor absoluto es mayor que 5 y menor que 9.
b. Est comprendido entre =10y 7.

. Su valor absoluto es menor que 5y mayor que 3.

11 Explica cusl puede ser la ubicacion de dos puntos Ay B
@ sobrela recta numéica, si

|A—8l=13

Resolucién de problemas

(32) Buscando una direccién, Aleandro camind inicialmente
siete cuadras en una direccion. Luego, se desplazd tres
cuadras en la direccion contraria. iCudntas cuadras
caminé en total?

(13) Valeria hizo la siguiente afirmacion: “Mi-hermano
recorre una distancia de —400 m de la casa hacia ¢l
colegio” ;Consideras que la afirmacién es correcta o
incorrecta? Explica

(1) Un vehiculo sale del estacionamiento y se desplaza
40 m al norte. Luego, se devuelve sobre la misma calle
y se traslada 70 m hacia el sur y,finalmente, se mueve
20 m hacia el sur. ;Cuintos metros recorrié en total el
vehiculo?

(19) Un pijaro elevindose en el are, y un buzo sumergido
@ en el mar, se encuentran a la misma distancia del nivel
del mar. ;A qué altura se encuentra el pajaro y a qué

profundidad el buzo, silos separan 86 m? QP

Ejercitacion
3.a.3 b. 54 c.0
d. 11 e.6 f.5
g.a h. x i. 1
4. a. 24 b. 22
c.5 d 3
e. 32 f. 15

g 18 h. 4
Razonamiento

5.a.V

150x=—15 b.x=3

G
2
x

Il

Il
o

¢ x=—70x=7 dx
e.x=38 f.x=13
g.x=—90x= —15 h.No existe

Comunicacion

7. a. — 8 b.—3
c. Todos los niimeros enteros.
d —15 e.—404

g.—/07

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento

9. a. V b. F

cV d Vv

, —7,—6,6,7,8
b. 4y —4

C. _9, _8, _7, _6, _5; _4; _3; _2; _1: OI
1,2,3,456

11. MUltiples respuestas; por ejemplo:
|20—-7|=13A=20yB=7

Resolucion de problemas

12. 10 cuadras.

13. Incorrecta

14. 130 m

15. El pdjaro se encuentra a 43 m de altura y el
buzo a 43 m de profundidad.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Para comparar nimeros enteros sobre la recta numérica,
se mantiene el mismo criterio que para comparar
nUmeros naturales.
En la recta numérica, todo nimero que se encuentra a
la izquierda de otro es menor que él. Un nimero entero
negativo es siempre menor que cero y que un nimero
entero positivo cualquiera.
Entre dos nimeros enteros negativos, el menor esel que se
encuentra a mayor distancia del cero. Matematicamente
para comparar dos 0 mas nimeros enteros se utilizan los
simbolos > (mayor que) o < (menor que).
Por ejemplo: +5 > -3;

e, 7 <6< 5432 -1<0<+]

<2 <3< +H4 <5< +6 < +7,.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes que en el conjunto de los
numeros naturales el mayor nimero siempre es el
que mas se aleja del cero; mientras mas a la derecha
mayor es el numero. En el conjunto de los niimeros
enteros ocurre lo mismo teniendo en cuenta que en
los enteros negativos mientras mas se acerque al cero
mayor es el nimero.

b. Explique a los estudiantes que en el conjunto de los
enteros negativos, para establecer la relacion de orden,
siempre se tiene en cuenta la posicién respecto al
cero, es decir, mientras mas cerca esté el numero
entero negativo del cero mayor serd; por ejemplo:
entre el — 23y — 50, el docente le realizara la pregunta
a los estudiantes, jcual es el mayor? Justifique. Los
estudiantes deben responder que el =23 > -50 pues
el —23 estd a la derecha del =50 y mas cerca del cero.

Bloque de Algebra y Funciones

4 N
Explora

Soffa registr6 en la Tabla 1 la tem-
peratura de tres cuartos frios de un
laboratorio.

A —2°C
B —8°C
C —5°C

Tabla 1

« Segun esta informacién, jen cual
de los tres cuartos hace mas frio?

J

[ Tenen cuenta )
AN J

El cero es menor que cualquier entero
positivo y mayor que cualquier entero
negativo.

\@ Orden en los niimeros enteros

Para determinar en cudl de los cuartos hace mas frio, se pueden representar las
temperaturas en una recta numérica y luego comparar su ubicacion (Figura 1).

B C A
—
-8 -5 -2 0 Figura

Cuando se comparan dos niimeros enteros en la recta numérica, se deduce que
es mayor el nimero que se encuentra ubicado a la derecha del otro. A su vez, es
menor el que se encuentra ubicado a la izquierda.

De acuerdo con lo anterior, se pueden establecer las siguientes relaciones de orden:
« Como —2 esta a la derecha de —5, entonces —5 < —2.
« Como —5 estd a la derecha de —8, entonces —8 < —5.
» Como —2 esta a la derecha de —8, entonces —8 < —2.

Esto quiere decir que el orden de las temperaturas es:

Temperatura Temperaturadel  Temperatura del
del cuarto B cuarto C cuarto A

' ' '
—8°C < —=5°C <  =2°C

Por lo tanto, en el cuarto B es en el que hace més frio.

Si dos nimeros enteros a y b estan representados en la recta numérica, entonces
a > b, siempre que a esté ubicado a la derecha de b.

Orros criterios que permiten determinar la relacion de orden existente entre dos

ndmeros enteros son:

« Dados dos niimeros enteros positivos, es mayor el que tiene mayor valor absoluto.

« Dados dos ntimeros enteros negativos, es mayor el que tiene menor valor
absoluto.

« Un nlimero positivo siempre es mayor que cualquier niimero negativo.

Comunicacién
(1) Escribe cuatro afirmaciones verdaderas en relacién con la informacion de la
Figura 2.

-14-12-10 -8 =6 —4 -2 0 2 4 6 8 10 12
Figura 2
Solucion:
Algunas afirmaciones que se pueden emitir con respecto a la informacion
de la recta numérica son las siguientes:

+ —8 < —4,yaque —4esta a la derecha de —8.

« 6 es el mayor de los niimeros representados, puesto que esta ubicado a
la derecha de todos los demas.

«3 > —9, porque un niimero positivo siempre es mayor que cualquier
nulimero negativo.

« El orden de los niimeros de menor a mayor es:
—9< —8< —4<3<6

APPLICA © EDICIONES SM
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Desreza con crtris de desempedo:  Establecer rela

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2. Representa cada pareja de nimeros enteros en la recta

© numérica. Luego, escribe > o <, segin sea e caso.

a-3()1
o 1
b. 4 | —6
0 1
«-s()-8
P
-
d6( )3
2 0

3 Escribe el signo > o <, segiin corresponda
® a+i )+ b. =1 -6

£4+5()-9
)% h. —27(" ) —49

i47( )38
k —18(" )36

A 19 )-8

‘Comunicacion
4 Completala Tabla 2
g T—p—
+245
—62
=157

—302

5 Ordena de menor a mayor los nimeros de cada grupo.

© a.25-32,24,-1,0-12
b.12,7,-20,16,~13
€ —54,678,~249,14,~24,0,190
d.32,56,17, 8, ~41

orden en un conjunto de nimeros enteros utilizando a recta numérica y la simbologia

Razonamiento
6 Indicasi cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).
a 3estdentre 1y —1
b. —1estéentre —3y 0.

(
(
c —2estientre0ysS. (
d. 2estdentre =1y 1. (

(

e Jestéentre =575

7 Escribe un nimero que cumpla la condicion que se
enuncia en cada caso

e —4<( )<8

o

Representa en la recta numérica los ndmeros enteros
que cumplan cada una de as condiciones dadas

a. Son mayores que —12 y menores que +6
b. Son menores que +24 y mayores que — 1
<. Son menores que +8y mayores que —7.

d. Son menores que —7y mayores que ~24
Resolucion de problemas 2@?@5

() Enla Tabla 3 se presentan los puntos de ebulicién apro-
ximados de algunos elementos dela tabla periédica

Elemento quimico Punto de ebullicién (o€)
Fitor —188
Hidrégeno ~253
Argén —186
Helio —269
Nitrégeno 196
Neon —246

a. {Cudles el elemento quimico con el mayor punto de
ebullcién? ;Y con el menor?

b. Ordena, de menor a mayor,los elementos peribdicos
dela tabla segiin sus puntos de ebulicién.

(10)Tresfosas marinas tienen una profundidad de —5534m,

fosas marinas tene mayor profundidad? ;Cusl de las
fosas es menos profunda?

® —6524my —4321m,respectivamente. ;Cul de las tres

Ejercitacion

2%
a.

N @

— _z
d.
3. a. >

d <

g <

jo >

m.>

n. <
Comunicacion

4.

Anterior

—-211

b. >
e.<
h. >
k. <
n. >

0.>

Nimero

=210

f.>

>

I <

0.<

Siguiente

—209

+244

+245

+246

—63

—62

—61

+298

+299

+300

—158

—157

—156

—303

—302

—301

oW 3

MATEMATICA

UNIDAD

5. a. —32,—12,—1,024,25.
b. —20,—13,7,12 16.
C. —249, —54, —24,0, 14,190, 678.
d. —41, —8 17,32, 56.

Razonamiento

6. a. F b. V
c. F dF e.V

7Ja.—6<8 b. —3>—-5> -9

c. |—8| = 8 Respuesta Unica
d —21<0<1e—-4<1<8

f. |—8| = 8 Respuesta Unica

-1-10-9 8 -7 6 -5-4-3-2-10 12 3 45

—2-1012 34567 8 9101112131415

S
6543210123456 7

d.

-23 -21 -19 -17 -15 -13 -11 -9 -7
Resolucion de problemas
9.a. Argon y helio, respectivamente.

b. Helio, hidrogeno, nedn, nitrogeno, flor,
argon.
10.La fosa de —6524 m es la de mayor profundidad.
Lafosade —4321meslademenor profundidad.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los nimeros enteros se identifican comUnmente como
los niimeros que tienen signo y son los enteros positivos,
el cero y los enteros negativos. A diferencia de los
naturales, para efectuar la adicion y sustraccion con ellos,
se emplea el valor absoluto y el simétrico de un nimero.

El valor absoluto de un numero es el valor de dicho
numero sin su signo; esto es, el valor absoluto de:

a) Un ndmero entero positivo es el mismo entero
positivo.

b) Un nimero entero negativo es su simétrico.

c) El cero es el mismo cero
El valor absoluto de un nimero se denota mediante el
simbolo | | Elemplos:

a) | 200 | esto se lee “valor absoluto de 200 es 200"

b) | -756 | esto se lee “valor absoluto de -756 es 756"

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes el caso particular del
conjunto numérico que se esta estudiando. En este
caso en particular se tienen enteros positivos y
enteros negativos, o sea para realizar cualquiera de la
operaciones de calculo se debe tener en cuenta los
signos para obtener el resultado esperado.

b. Valore con los estudiantes por ejemplo, la adicién
de los nimeros enteros negativos con signos iguales,
cualesquiera sean los signos; la adicion de los nimeros
enteros positivos, cualesquiera sean sus signos y
la adicion de los nimeros enteros ya sean enteros
positivos o enteros negativos y cualesquiera sean sus
Signos.

Bloque de Algebra y Funciones

\5) Adicion de niimeros enteros

e N\
Explora

Enunaexploraciondelfondomarino,
un buzo se sumerge, en un primer
momento, a 45 m de profundidad y
al cabo de una hora desciende otros
27 m.

« En total, jcudntos  metros
descendié el buzo durante la
exploracion?

G J

S
[ Tenen cuenta |
N )

Lanotacién (+) y (—) para los numeros
enteros positivos y negativos fue pro-
puesta por el matematico aleman Stifel
(1487 — 1567) en el siglo XVI.

5.1 Adicion de niimeros enteros del mismo signo
Para resolver la situacion, se pueden sumar las distancias recorridas por el buzo en su
descenso; es decir, se efectia una adicion de niimeros enteros.

Primer Segundo
descenso (m) descenso (m)

—45 4+ (=27
En la Figura 1 se muestra la representacion de esta adicion.

Segundo descenso Primer descenso
=27

+ + + + + + + + + + + + +

~81 ~72 —63 —54 —45 -36 -27 -18 -9 0 9 18 27

Nivel del mar Figura
Por lo tanto:
—45+ (=27)=—72

Analiticamente, el resultado anterior es equivalente a la suma de los valores absolutos
de los sumandos, precedida por el signo comuin de los niimeros —45y —27. Esto es:

Suma de los valores absolutos de los sumandos
V—‘—\
Sgnocomin —=  — (|—45| +|=27)) = — (45 + 27) = = 72
Se deduce entonces que el buzo descendié 72 m en total.

En la adicion de nimeros enteros del mismo signo, se suman los valores
absolutos de los sumandos y a esta suma se le antepone el signo que tienen en
comun.

5.2 Adicion de niimeros enteros de diferente signo

En la adicion de nimeros enteros de diferente signo, se restan los valores
absolutos de los sumandos y a la suma se le an tepone el signo del sumando que
tenga el mayor valor absoluto.

Ejemplo 1
Para efectuar la operacion —9 + 12 se procede asi:

a. Se calculan los valores absolutos de

los dos surmnandos. [=9l=9yl2] =12

b. Al mayor valor absoluto se le resta el

12=9=3
menor valor.
c. Al resultado se le antepone el signo
del sumando que tenga el mayor va- —9+12=+3

lor absoluto.

La suma —9 +12 se puede representar como en la Figura 2.

e ————— +—
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415

Figura2

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (adicion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

5.3 Propiedades de la adicién de niimeros enteros

La adicién de niimeros enteros cumple con las propiedades que se presentan en
la Tabla 1.

Propiedad Descripcion Ejemplo
Clausurativa La ad\C'IDI’\ de dos o mas ntimeros enteros es (=20) + (=39) = —59
otro nlimero entero.
. En la adicién de niimeros enteros, el orden de | (—25) + 45 = 45 + (—25)
Conmurativa
los sumandos no altera la suma. 20 =20
<(=23+24) + (—4)
Asociativa Se pueden asociar los sumandos de =1+ (—4)= -3
varias formas y el resultado no se altera. =23+ [24 + (—4))
=-23+20=-3
. Todo nimero entero sumado con el 0 da 0+ (=12)=(—=12)+0
Modulativa B o
como resultado el mismo nimero entero. -12=-12

Todo niimero entero sumado con su opuesto | 25 + (—25) = (—25) + 25
aditivo da como resultado 0. 0=0

Invertiva

Tabla 1

5.4 Adicion de varios niimeros enteros

Las propiedades de la adicién de nimeros enteros permiten efectuar la adicion de
tres 0 mas niimeros enteros de dos maneras equivalentes.

« Se suman los niimeros de dos en dos, | « Se suman por separado los nimeros
de forma consecutiva. positivos y los negativos, y luego se

resuelven las operaciones resultantes.
254 (=32) + (—12) + 23

25+ (—32) + (—12) + 23

AN S =25 423+ (—32) + (—12)
-oer3 = 48+ (—44

= 4 _ ]

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

Luis hizo dos compras con su tarjeta de crédito: una por $ 296 y otra por
o $103. Antes de hacer las compras tenia un saldo a favor de $ 229, entonces

abono a la tarjeta $ 130. ;Qué saldo tiene después del abono?

Solucion:

Para resolver el problema, se puede efectuar la siguiente adicion de ntime-

ros enteros aplicando las propiedades.

Saldo a favor  Costo de la primera  Costo de la segunda Abono
compra c(impra l
2219 + (—2l96) +  (—103) + 130
=229 + 130 + (—296) + (—103)
=359 + (—399)
= —40

Por tanto, Luis tiene un saldo en contra de $ 40.

[ Ten en cuenta |

El opuesto de un nimero entero
también se denomina inverso aditivo.

TECNOLOGIAS

de la comunicacién

http://wwwematematicas.net/
openteros.phplop=suma
Practica la adicion de niimeros
enteros.

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Pida a los estudiantes realicen la siguiente adicién

— 24 + (—187) = 7 los estudiantes deben conocer
las reglas de los signos. Por ejemplo en este caso
en particular el docente le explica de forma bien
consistente a los estudiantes que para sumar dos
nlimeros con signos iguales se procede a realizar
la misma y se mantiene el signo, en este caso los
signos de los dos sumandos es el mismo; por
tanto el resultado sera el valor resultante de la
suma con el signo de los sumandos: 211 como
ambos sumandos tienen el signo negativo se
sumay se mantiene el signo. — 211.

2. Solicite a los estudiantes que resuelvan la siguiente
suma de nimeros enteros con diferentes signos:

— 60 + 96 = 7 En este caso los estudiantes cuando
estén en presencia de varios signos y en este caso
en particular de la adicion y sustraccion entonces
se debe restar y colocar le signos del nimero que
tiene mayor modulo por ejemplo: 60 es menor
que 96y 96 tiene el signo positivo por lo tanto el
resultado sera positivo entonces — 60 + 96 = 36

3. Proponga una actividad donde los estudiantes
apliquen sus conocimientos sobre la adicion de
los niimeros enteros, por ejemplo: Analice, resuel-
vay aplique las propiedades de la adicion con nu-
meros enteros que se relacionan a continuacion:

a) — 325+ 325=0 propiedad (invertida)
b) — 423 + 23 =- 400 clausurativa

€) 765 + 0 =765 modulativa

UNIDAD

1




Ejercitacion

Pl

-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7

—
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2

.
—

j.o —90
Comunicacion

4.

La b [ ath [ateh
=5 —16 —21 11
6 —18 —12 24
=12 24 12 —36
18 31 49 —13
=25 =17 —42 —8
31 =41 —10 72

Blogue de Algebra y Funciones

\5) Adicion de niimeros enteros

MatemaTICS

Calcula con niimeros negativos

Identifica en tu calculadora cientifica las teclas @I @ y @M. Estas te permitirén intro-
ducir cualquier adicién de nimeros enteros.

Ahora,observalasecuencia ntucal twarlaoperacién
18+ (=27) + (—19).

00000009
(L L1 1oL o]

Con ello obrendras el siguiente resultado:

1B+(-20 +(-19)

-8
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Comunicacion
2 Relaciona cada adicion con la representacion en la 4 Completala Tabla2.
recta numérica que le corresponde.
N g P N a b a+tb a+(-b)
a —4+(=3) b.6+5
-5 | -16
o -2+7 d -s+5
O 6 | -8
% \\\ -2 | u
[ T T R A O B B
~9-8-7-6-5-4-3-2-10 123 456 7 18 3
) ! -5 | -7
( TN YN 3 | -4
- P

Razonamiento

5 | Escribe, en cada caso, el valor de la letray la propiedad
dela adicion que se utilizo.
a. 15+ (=8 +x) =[15+ (=8)] + (=7)

b.13+y=0
O B 23+ sa=xh (=
— T c =23+ 54=x+(-23)
- I + I + I I I I + |- d27+(-27)=z

“4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6

¥ Ejercitacion

3 Calcula la suma en cada caso, 6 Efectiia las siguientes adiciones.

® a9+ (=12 b —82+9 a. (+4) + (=6) + (=8) + (+10) + (=2)
6+ (~27) d. 18+ (-2) b. (+8) + (=60) + (+16) + (+5) + (—4)
e —8+4 £ =12+ (=11) € (=10) + (=8) + (+1) + (—6) + (—30)
g 37+ (-7 h. =19+ (—13) d. (=10) + (+2) + (=5) + (+6) + (—8)
i. 25+ (=17) jo =89+ (=1) e (+7) +(=2) + (+9) + (+3) + (-2)

T

APPLICA © EDICIONES SM

Razonamiento

5. a.
b.
C.

d.

X = —7; Asociativa

y = —13; Invertiva

X = 54; Conmutativa

z = 0; Invertiva.

Ejercitacion

6. a.
d.

—2 b. —35
=15 e. 15

c.—53
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MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion 11. a. 29

7. Seobtiene 0. Propiedad invertiva. b, — 45

Razonamiento

g Resolucion de problemas

12. $ 55,

29
Bloque de Algebra y Funciones $ 60

Destreza con citeios de desempeio:  Operar en 7 (adicidn) de forma numérica, aplicando el orden de operacian
—16 45

Comunicacién 11 Encuentra y corrige el error en las siguientes adiciones d

o Lt : y $ 115, respectivamente.

#Qué obrienes si al nimero entero 349 le sumas 85 y al a —13+46+ (—17)+ 8+ (+5)
restltado le sumas —434? ;Qué propiedad de la adicién B4 d6t5 s
cumple este resultado?

=30+59 1 3
.
Razonamiento =8 —_— 2
8  Completa la piramide numérica de la Figura 7. Ten en b. =45+ 4+ (=7) +8+(=5)

cuenta a informacién de la piramide de la izquierda. =448+ (=45 + (=7) +(=5) ., .
s Murid en el afo 486 a.C

=4

9.
m Resolucion de problemas 1
4 .

Ol ]O (12) Tres nifias recibieron de sus padres cierta cantidad de
‘ a ‘ b ‘ ‘ O ‘ O ‘ O ‘ 2 ‘ dinero para ir de compras. La primera recibe $ 55, la

segunda $ 5 mésquela primera y a tercera recibe lasuma a b

de las otras dos juntas. ;Cuanto recibi6 cada nifa? ~
‘ 5015 anos.

o de tl manera que s suma de sus colarmnas, fis y @P\ra':goras, famoso flésofoy matemitico grego, nacé en
ingorales seals s elao 571 a. C. Segiin a historia, este personaje murié a
los 85 afos de edad. iEn qué afio murié Pitigoras?
. - 5 | 6 | —8 -8 | 10 | =11 15.
. e (1) a invencién de la escritura data del afto 3000 a. C.
(Cudntos afos han transcurrido hasta hoy?

9 Completa cada cuadrado mégico con ntimeros enteros

| _
e (15) La temperawra acwalmene es de 5 °C pero la radio —4 OC
0 -3 2 dice que descenderd 9 °C ms. ;Cudl serd entonces la —12 1 14 - 6 - 3 0

temperaturaal cabo de un rato?

Tomés abord un ascensor en el primer piso de un 16.

edificio e hizo este recorrido: subié hasta el piso 22, luego 10 —4 =3 =5 —16 )

subid cinco pisos mis, descendid seis pisos, subid tres y,
finalmente, descendi6 nueve. ;A qué piso llegd Tomas?

3 I 3 N ) Tomés llegd al piso 15

o después, la temperatura aumenta 2 °C. A las 11:00 . m. d
10, Escribe V,sila afirmacion es verdadera o s es falsa ¢l termémetro sefiala una temperatura de 19 °C, y res C. .
) horas después marca 13 °C. ;Qué variacién sufio el
a. El opuesto del opuesto de un niimero es igual al termémetro entre as 7002, my s 200p. m? 1 7 .

mismo nimero.

b. Al adicionar nimeros enteros que estén a  izquierda Tiberio Claudio César Augusto Germénico, historiador y

del0,se obtiene un nimero entero negatvo. (1) g politico romano, nacié el 1 agosto del afio 112, C.y murid 7 0 —1 =2 =7 -6
. Lasuma de dos enteros negativos es negativa. () €l 13 octubre del afio 54 d. C. (Cuantos aios vivié? ‘| 4 OC
d. Lasuma de dos enteros posidvos es posidva. ()

La adicién de dos nimeros es ~17. Calcula el nimero
. Dos ntimeros son opuestos s al sumarlos obtenemos menorsiel mayor es -8

o —6| 2 | 10 -9 | =5 | =1 18.

?)

5 i | =3 —4 | —3 | —3 Vivio 65 afos.

19.
10. a. V b.V cV ?

El nidmero menor es —9.
dV e.F
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La resta o la sustraccion es una operacién matematica
que se representa con el signo (-), representa la operacion
de eliminacion de objetos de una coleccion.

Esta representada por el signo menos (-). Por ejemplo, en
laimagen de la derecha, hay 5 — 2 manzanas significando
5 manzanas con 2 quitadas, con lo cual hay un total de 3
manzanas. Por lo tanto,5-2 =3

Ademas de contar frutas, la sustracciéon también puede
representar combinacién otras magnitudes fisicas y
abstractas usando diferentes tipos de objetos: nimeros
negativos, fracciones, numeros irracionales, vectores,
decimales, funciones, matrices y mas.

La sustraccion sigue varios patrones importantes.
Es anticonmutativa, No es asociativa, La sustraccion
también obedece a reglas predecibles relativas a las
operaciones relacionadas, tales como la adicion y la
multiplicacion.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes en el aula que todas
estas reglas de los signos pueden probarse, a partir
de la sustraccion de nimeros enteros y generalizarlas
mediante los nimeros reales y mas alla.

Socialice con los estudiantes que los signos se utilizaran
de por vida. Las operaciones binarias generales
que siguen estos patrones se estudian en el algebra
abstracta. Realizar sustracciones es una de las tareas
numericas mas simples.

Bloque ae Aigepra y runciones

\6) Sustraccion de niimeros enteros

e
Explora

Cleopatra, famosa reina de Egipto,
fallecié en el ano 30 a. C, cuando
tenfa 39 afos de edad.

\ in qué aio naci6 Cleopatra? Y,

CULTURA del Buen Vivir

El servicio

Es una cualidad de algunas
personas que se manifiesta
con la colaboracion
desinteresada hacia los demas.

« Describe dos situaciones en
las que consideres que has
servido a tus comparieros.

Para averiguar el afo de nacimiento de Cleopatra, se puede efectuar la siguiente
sustraccion de niimeros enteros.

Ao en que Edad ala que
fallecio fallecio
—30 - 39

Una sustraccion de nimeros enteros es equivalente a la adicion del minuendo
con el opuesto del sustraendo. En este caso,

—30 — 39 es equivalente a — 30 + (—39)
Por lo tanto:
—30—39=—30+(—39) = —69

Segin el anterior resultado, Cleopatra nacié en el afio 69 a. C.

Siay b son dos nimeros enteros, entonces la sustraccion entrea y b expresada
comoa — besequivalenteaa + (—b).

Ejemplo 1
La sustraccion 23 — 45 se puede efectuar como se muestra a continuacion.
23— 45=123+ (—45) = —22

Ejemplo 2

Una sustraccién de nimeros enteros se puede expresar como una adicion y,
por tanto, se puede representar en la recta numérica. Observa.

a.12—(—100=12+10=22
+12 +10

NN

; PR S T S

4 P
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

b.36 =27 =36+ (—27)=9

B R N A A B R R A A S
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

. =16 = 24= =16 + (—24) = —40 o

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Blogue de Algebra y Funciones Ejercitacién ReSOIuCién de prOblemaS

Destreza con criteriosdedesempefo:  Operar en Z (susiraceion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

Actividad resuelta 2. a. 31 b. _91 6. 17 OC

Resolucion de problemas
@ La temperatura de un refrigerador es de 12 °C bajo cero. Si dicha tempera- ~ ( Ten en cuenta
P ;
tura disminuye 7 °C més, jcudl es la nueva temperatura del refrigerador 3 o o & ¢
Solucion: significados: C 2 1 d 2 0 7 0
La situacion se puede resolver efectuando una sustraccion. it * * o
Temperatura inicial Disminucién de la
del refrigerador (°C) temperatura (°C) 12-(-9)

o ' e. 22 f.—1 8. Enelafo 1817

"
Estoes:

—2-7=-12+(-7)=-19

Se concluye que la nueva temperatura del refrigerador es 19 °C bajo cero.
g. 44 h. —6 9. a .

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Resolucion de problemas

2 Escribe cada sustraccén de nimercs entecs como  (6) Un ermémerr mar as500a.my 12°C

© unaadicién equivalente y resuélvela s al mediodia. ;Cuél fue la variacion de la temperatura?
a1 (-12) b (~82)~ 9 7A 35 38 -3
et dwew ienurasustacconelmingedo s 125 yla iern- c. 32 d. 32

.= £ (=)= (=T1) o ciaes =125, cudl es el sustraendo?

BT AP ) o maeisosmmssedan 4. 7B 28 25 3

@ de 1891,alos 74aos. Cundo nacid este personaje?

3 Efectda las siguientes operaciones.
.

a [(=29) — (+42)] - (- 13) (9) 2 Tabla 2 muestra el nimero de golesa favory en con- 7C 52 43 9

_18) = (=6)) - (=23) & trade los cuatro equipos que participaron en un cam-

b.((~15) peonato de fitbol
C [(+45) = (~4) = (+77)
d.((+27)

c De8S0resta—1070  d.Resta —2945 de —980

ey ) ) ‘Bl'lil"“ Golesa | Golesen | Diferencia
—w - (- favo) tra | d
7A 3sr m:‘x e e 2 7D 46 49 -3
4 Complerala Tabla 1. . - 5 Pltagoras —571 —497 74
Cantidad
" Fecha de Fecha de 7C 52 43
Personaje de afios
e s ol « | o Euclides —330 —275 55 b. 7C
Pitgoras —571 —497
Euclides —275 S5 a, Completa la columna de la diferencia de goles con 7 D 7 A
Zenén —405 & los niimeros enteros correspondientes. , . _ C.
Arquimedes —287 —212 b. ;Qué equipo tuvo la mayor diferencia de goles? Zenon 495 430 65 y
<. 1Qué equipo twvo la menor diferencia de goles?
3
§ (5 Hazloqueseindica en cada caso. d. ;QuE equipo no twvo diferencia de goles? , _ _ a o .
D] ¢ wrmamndem  bA-Serme s Ondereonequpondecesqscbune e Arquimedes 287 212 75 d. Todos tuvieron diferencia de goles
e lugar hasta el que ocup6 el dltimo puesto.
£

@/ 5. a 280 — 200 = 80 e. Partiendo de la diferencia de goles se tie-
nen las siguientes posiciones desde el primer

b. —540 — (—120) = —420 lugar hasta el Ultimo 7 G, 7B,7 Ay 7 D, donde
7 Ay 7 D ocuparon el ltimo puesto.

c. 850 — (—1070) = 1920

d. —980 — (—2945) = 1965
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

En matematicas, un enunciado en el que dos expresiones
(iguales o distintas) denotan el mismo objeto matematico
se llama igualdad matematica. Por ejemplo, la frase «la
suma de dos y dos» y la expresion «cuatro» se refieren
al mismo objeto matematico, un cierto nimero natural.
La expresidn «es igual a» o «es lo mismo que» se
suele representar en matematicas con el signo =. Asi, el
ejemplo anterior suele escribirse como: 2 + 2 = 4

Una ecuaciéon es una igualdad matematica entre dos
expresiones matematicas, denominadas miembros,
en las que aparecen elementos conocidos o datos, v
desconocidos o incognitas, relacionados mediante
operaciones matematicas. Los valores conocidos
pueden ser nimeros, coeficientes o constantes; también
variables o incluso objetos complejos como funciones
0 vectores. Las incognitas, representadas generalmente
por letras, constituyen los valores que se pretende hallar.
Por ejemplo, en la ecuacion algebraica simple:

Primer miembro
—A—

3x — 1 9+ x

Segundo miembro
—A—

La variable representa la incognita, mientras que el
coeficiente 3 y los nimeros 1y 9 son constantes
conocidas. La igualdad planteada por una ecuacion sera
cierta o falsa dependiendo de los valores numéricos que
tomen las incognitas.

Las inecuaciones son desigualdades algebraicas en la
que sus dos miembros se relacionan por uno de estos
signos: menor que (<) mayor que (>), menor o igual
que (=) mayor o igual que (=).

Bloque ae Aigepra y runciones

.\7) Igualdades, ecuaciones e inecuaciones en Z

- ™
Explora
Observa el siguiente esquema.
0+0-0
X + X
0+0=0
« Escribe en cada circulo un niime-
ro entre 1y 5 (todos salvo uno se
usan dos veces) de forma que se

\_ cumplan todas las igualdades. )

Figura 1

7.1 Igualdades

Para solucionar el reto se utilizan igualdades.

En forma horizontal se verifica que: | Por tanto, el problema se resuelve
1+4=5 de esta forma:
3-2=1

3+2=5 @*@Z@

-9-0
@@=

En forma vertical se tiene:
1X3=3
4+2=2
5X1=5

NORS

©
s

Unaigualdad es una relacion entre dos expresiones matematicas que representan el
mismo valor. Las igualdades tienen dos miembros separados por el signo igual (=).

Una igualdad actia como una balanza en equilibrio, como se sugiere en la
Figura 1.

Ejemplo 1
Los siguientes son ejemplos de igualdades matematicas. En todos se obtiene 16
utilizando diferentes operaciones.

(sx2=16) (s+s5+6=16) (32+2=16)

7.2 Propiedades de las igualdades
Si g, b y ¢ son nimeros naturales cualesquiera, tales que a = b, entonces se
satisfacen las siguientes igualdades:
ea+c=b+cparatodoagbyc y a—c=b—cparaa>cyb>c
caXc=bXc y a+c=b=+cparac# 0(aybmltplos dec).

La primera propiedad menciona que al adicionar o sustraer la misma cantidad en
ambos miembros de una igualdad, la igualdad se conserva.

La segunda propiedad indica que al multiplicar o dividir ambos miembros de una
igualdad por la misma cantidad (diferente de cero), la igualdad se conserva.

Ejemplo 2

Dada laigualdad 15 + 3 = 18, al adicionar 6 en ambos miembros de la igualdad
las expresiones obtenidas siguen siendo iguales.
15+3+6=18+6
2%4=124
Igualmente, al multiplicar por 2 ambos miembros de la igualdad, esta se conserva.
2X(154+3)=2X18
2X15+2X3=36
30+ 6 =36
36 =36
Al restar 8 aambos lados de la igualdad, la igualdad se mantiene.
15+3=18
15+3-8=18—-8
10=10

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y Funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Z en la solucion de problemas.

7.3 Ecuaciones

Una ecuacion es una igualdad en la cual hay términos conocidos y términos
desconocidos. El término desconocido se llama incognita y se representa
generalmente por letras minusculas del abecedario.

La ecuacién se resuelve cuando se encuentra el valor o los valores de la o las
incognitas que hacen verdadera la igualdad. Este valor recibe el nombre de solucion.

Ejemplo 3
La igualdad x + 25 = 36 es una ecuacién porque uno de sus términos es
desconocido. La incognita en este caso esta representada por la letra x.

Al reemplazar la incognita por 11 se verifica la igualdad 11 + 25 = 36, lo que
significa que x = 11 es la solucion de la ecuacion.

Ejemplo 4

Paraque 2 X m + 5 = 21, m debe reemplazarse por 8 yaque:2 X 8 + 5 = 21.
Cualquier otro valor de m hace que no se conserve la igualdad.

Por ejemplo, sim = 1,se tieneque2 X 1 + 5noesigual a 21.

7.4 Ecuaciones aditivas y multiplicativas

Existen dos tipos de ecuaciones: aditivas y multiplicativas.
« Las ecuaciones aditivas tienen alguna de las formas:

atx=b a=x=b

« Las ecuaciones multiplicativas tienen alguna de las formas:
axx=b ax=b

Ejemplo 5
La ecuacion x + 15 = 30 es aditiva, mientras que la ecuacion 3 X y = 21 es una
ecuacion multiplicativa.

Ejemplo 6
Para solucionar la ecuacién x + 15 = 30, se resta 15 en ambos miembros de la
igualdad. El resultado es: x = 15.

Ejemplo 7
Para solucionar la ecuacion 3 X y = 21, se divide por 3 en ambos miembros de
laigualdad y se obtieney = 7.

Ejemplo 8

A continuacion se muestra la solucion de algunas ecuaciones.

a38—m=25 b.3Xb+7=28

B—m+m=25+m bX3+7—-7=28-7
38+0=25+m (bx3)+3=21+3
38—-25=25+m—25 b=7
38—25=m+0

1B=m

[ Tenencuenta |
Es posible combinar ecuaciones
aditivas y multiplicativas.

Esas ecuaciones generalmente tienen
laformaa X x+b=c

Calculo mental

Deshacer operaciones

Siquieresresolver ecuacionescombinadas
delaformaa X x + b = ¢, puedes usar
el célculo mental para “deshacer” las
operaciones: primero restas b aambos
lados para deshacer la suma y luego,
divides el resultado del lado derecho
entre g para deshacer la multiplicacion.

e Usa tu calculo para resolver la
ecuacion 5 X x + 8 = 43.

D,

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes que realicen ejercicios
donde apliquen los conocimientos adquiridos en
el tema que se desarrolla, igualdades, ecuaciones
e inecuaciones lineales. Pida que resuelvan las si-
guientes ecuaciones 16 + x = 27; recuerde a los
estudiantes que las operaciones de calculo tienen
sus inversas o contrarias por ejemplo: la divisién
es la operacion inversa de la multiplicacion; y la
sustraccion es la operaciéon inversa a la adicion,
por tanto para resolver estas ecuaciones hay que
tener en cuanta que debemos despejar tanto
como sea posible la x para encontrar el valor que
satisfaga la igualdad, en este caso despeja la x y el
16 que esta en el miembro izquierdo y sumando,
se traslada al miembro derecho con la operacion
inversa en este caso queda de la siguiente forma x
=21 - 16;x = 5. Aclare a los estudiantes la nece-
sidad de comprobar para cada caso porque si el
valor de x no satisface la igualdad no pertenece al
conjunto solucién de dicha ecuacion.

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar la siguiente pagina
web:
htep://www.vitutor.com/ecuaciones/ine/ineActivi-
dades.html

m Actividades colaborativas

Realice un taller donde los estudiantes desarrollen
en el pizarron, ecuaciones e inecuaciones lineales
aplicando el algoritmo propuesto por el docente
para cada una de ellas en particular.

UNIDAD




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes el concepto de ecuacion y
cada uno de los términos que la componen; pregunte
a lo estudiantes qué es una ecuacion; los estudiantes
responderan que una ecuacion es una igualdad donde
a aparece al menos una variable hasta este momento
solo conoceran las ecuaciones lineales por tanto,
comente que el mayor exponente de la variable es uno

().

b. Explique a los estudiantes que en las inecuaciones al
igual que las ecuaciones debe aparecer una variable
pero en este caso no es una igualdad si no una
desigualdad; y el mayor exponente de la variable debe
ser uno (1) también pues estamos en presencia de
inecuaciones lineales.

c. Socialice con los estudiantes las propiedades de las
ecuaciones planteando ejemplos donde familiaricen el
contenido: paraa = by c = 20 entonces
52 + 20 = 20 + 52, 72 = 72; para realizar la
multiplicacién una ecuacion de igual manera se
procede multiplicando ambos miembros por el
mismo numero; y resulta el miembro izquierdo igual
al miembro derecho sin alterar el resultado original,
por ejemplo: 32 + 4 = 36 y multiplicando ambos
miembros por el mismo nimero (4) se obtiene 4 x (32
+4)= 36 x 4; se desarrollan los calculos y se obtiene
quer4x 32 +4x4=36x4 128+ 16 = 144; 144 = 144.

d. Desarrolle  ejemplos, mediante los cuales los
estudiantes se afiancen de métodos de resolucion de
las ecuaciones adictivas y multiplicativas.

ploque ae Aigepra y runciones

)

[
[ Ten en cuenta )

Otros simbolos que aparecen en las
inecuaciones son =y <, que se leen
“mayor o igual” y “menor o igual’, res-
pectivamente.

Cuando aparecen estos simbolos, el
valor extremo hace parte de la solu-
cion. Asf, la inecuacion x + 7 = 12 es
valida para 5 y todos los valores mayo-
res que 5, y su solucion se representa
de la siguiente manera:

01 2 3 4 5 6.

El circulo negro indica que 5 hace parte
de la solucion.

Igualdades, ecuaciones e inecuaciones en Z
7.5 Inecuaciones

Una desigualdad es una expresion que compara dos cantidades que no son
iguales. Asi como la igualdad se representa mediante una balanza en equilibrio,
una desigualdad se representa como una balanza inclinada hacia alguno de los
lados.

Una desigualdad que contiene al menos una variable se denomina inecuacion.

Ejemplo 9

Expresiones como 4 > 3;6 < 10,y 6 + 9 > 8 son desigualdades, mientras
que otras comox + 7> 12,7 < zy5 + m > 13 son inecuaciones.

Las soluciones de una inecuacion son los valores que puede tomar la incognita, de
manera que al sustituirlos en la inecuacion hacen que la desigualdad sea cierta.

Ejemplo 10
La inecuacion x + 7 > 12 es cierta para todos los valores mayores que 5. Si se
tomax = 6 por ejemplo, se tiene que 6 + 7 > 12; pero si se toma un valor menor
que 5, como por ejemplo 4, la desigualdad es falsa porque 4 + 7 < 12.
La solucion de esta inecuacion se puede representar sobre una semirrecta
numérica repasando con un color todos los valores mayores que 5, como se
muestra en la Figura 2.

01 2 3 4 5 6.

Figura 2
El circulo blanco sobre el 5 indica que este niimero no esta incluido dentro de la
solucion.

Para resolver una inecuacion se deben tener en cuenta un par de reglas basicas:
Regla de la suma. Si a los dos miembros de una inecuacién se les suma o se les
resta un mismo ndmero, se obtiene una inecuacion equivalente.

Regla del producto. Si los dos miembros de una inecuacion se multiplican o se
dividen por un mismo niimero natural, se obtiene otra inecuacion equivalente.

Ejemplo 11
Para solucionar la inecuacién 5 + m > 13, se resta 5 a lado y lado de esta, de
maneraque:5 + m — 5> 13 — 5,de donde m > 8.

0123456 7 8 —
Actividad resuelta ‘
Ejercitacion
Resuelve la inecuacion 4 X m + 5= 13.
@ Solucion:
Primero se resta 5 a lado y lado de la inecuacion.
4Xm+5-5=13-5
4Xm=8
Ahora, se divide al lado derecho e izquierdo por 4.
4Xm+=4=8+4
m=2

La representacion gréfica de la solucion se muestra en la Figura 4.

I I
T T * T T T T T I

Figura 4

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Algebra y Funciones

Destrezaconeiterios de desempefc:

ejercicios problemas

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 ) Determinassi cada igualdad es correcta.
® ad5+27=31+36

b.(3X12)=(12+2)

o=

d(e—26+12)=3

e (256 +16) + 14=30X 10

£34+28-19-20+18=32

3 ) Resuelve cada ecuacidn y verifica su solucion

® antx=% b.3Xn=51
c8+y-12=1 d5Xp=30
es0=t—1 f64+8+u=30
gr=2—1+4 hs6+8—7=]

i 543+762+h=2653 . 144+
Comunicacion

2

4 ) Resuelve cada inecuacidn y dibuja su solucién sobre una
semirecta numérica

ax>7 boy+8>11

wn—12>2 dut+s=16

ep+s5=10 ff+12>2

g 4Xr+5=9 h7Xg—4>10
Modelacién

5. Escribe una ecuacién que cumpla as condiciones dadas
encadacaso,

a. Susoluciénest = 14
b. Susolucién esy = 24
<. Esaditivay su solucion eso.
d. Susolucién esf = 14ysuladoizquierdo es5 X f
e. Susolucidn esh = 13y el término dela derecha es

h=12.

Comunicacion

6 Escribe dos inecuaciones cuya solucién sea la que se
representa en cada semirrecta numérica de la figura 5.2
la figura 8.
a /o —At—
b

P e

0 a 8 12 16
B e e
47 B 10 15 20

uaciones de primer grado con una incogaita en Z de manera analitica en la solucion de

Razonamiento

7) Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirmacion
® 2. Todasas igualdades son ecuaciones.

b. Todas has inecuaciones son desigualdades

. Todas las inecuaciones tienen infinitas soluciones.
. Todas las ecuaciones tienen solucién

e. Las ecuaciones equivalentes tienen la misma solucion.

f Lasoluciéndet + 10 = 10est = 1.

=17esh=51

g Lasolucion de la ecuacién h +
h. Las ecuacionesg + 4 = 5yg — 2 = Ttienenla
misma solucion.
Comunicacién
8 Plantea una ecuacion o una inecuacién, segin
corresponda en cada caso, resuéivela y dibuja su solucion
sobre una semirrecta numérica.
a. Ladiferencia entre un niimeroy 8 s 10,
b. £l doble de un niimero es mayor que 18.
< Unniimerosumado a4 esiguala 11
d. €l producto de 9 con cierto nimero es al menos 18
e. Ladiferencia entre un niimeroy 12 es méximo 10.
f. £l cociente de un niimero y 8 es minimo 2.
Razonamiento
9 ) Leey soluciona.
Mauricio Andrés interpretd el enunciado “cinco veces
un nimero més dos es igual a 17" mediante la ecuacion
5 X (p + 2) = 17. Por su parte, Adriana lo interpretd
mediante la expresion 5 X p +2 = 17.
a. jCudl de ellos hizo la interpretacion correcta?
b. Cudl esla solucion de la ecuacion?
10 Resuelve.
® En quées diferente el grifico dey + 5 < 12 con respecto
algrficodey +5=122
Resolucion de problemas

(31) Lis quiere correr por lo menos 20 kiémetros cada
& semana. Representa grdficamente su recorrido semanal

(12) Enunacallecela

& por hora 0 menos. Usa la variable s para representar la
velocidad en kiémetros por hora. Luego, escribe una
inecuacién que describa las velocidades permitidas.

Finalmente, representa la solucion de la inecuacion.

Ejercitacion
2. a. Incorrecta

. Correcta

0

. Incorrecta

(¢

i. h = 1348

Comunicacion

4. a. x>7
c.n>32
ep=>5
g r=1

Modelacion

5. a. Respuesta abierta
c. Respuesta abierta
e1=h—12

Comunicacion

6. Respuestas abiertas

b. Correcta
d. Incorrecta

f. Incorrecta

b.n=17
dp=6
fu=22
h.j=0

js=12

b.y>3
du=38
ff>9

h.g>2

b. Respuesta abierta

d5Xf=70

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento
7. a. F b.V
c F d.F

eV f.F
gV h.F

Comunicacion

8. a.x—8=10 b.2x > 18

cx+4=11 d.9x =18

2 =9
8

e.x—12<10

Razonamiento

9. a. Adriana
b.3

10. La segunda incluye a 7 en la solucion y por lo
tanto el circulo en 7 va relleno.

Resolucion de problemas

11. Verificar validez de la respuesta

12. s =35




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que primero debe leerse e interpretarse el
problema varias veces para determinar en presencia
de qué tipo de problema nos encontramos y luego
proceder de la forma correcta. Una vez analizado e
interpretado el problema analice los datos, los que nos
dice el problema y los que nos pide el problema; para
determinar la incognita.

b. Demuestre a los estudiantes que mediante ejemplos
sencillos y practicos que el lenguaje algebraico se
puede transforman al lenguaje comin v viceversa, en la
resolucion de problemas que conducen a ecuaciones e
inecuaciones se debe transformar del lenguaje comun al
algebraico para desarrollar el ejercicio.

C. Ya seleccionada la incognita, se procede a resolver el
problema utilizando los conocimientos adquiridos en
el tema anterior sobre la resolucién, de forma que solo
transformen del lenguaje comun al lenguaje algebraico
y apliquen los métodos y procedimientos estudiados.

d. Proponga problemas sencillos que conduzcan a la
resolucion de ecuaciones e inecuaciones lineales,
resuelva cada ejemplo de forma simple para demostrar
a los estudiantes que el conjunto solucion debe
seleccionarse seglin la solucion del problema, o sea, si
satisface la ecuacion, si no la satisface no pertenece a
su solucion.

Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar la siguiente pagina
web:
http://www.vitutor.com/ecuaciones/ine/ineActivi-
dades.html

Bloque de Algebra y Funciones

\8) Problemas con ecuaciones e inecuaciones

4 N
Explora

El area de este rectangulo es maxi-
mo de 30 cm’.

b —

]

gura 1
« ;Cual expresion permite interpre-
tar dicho enunciado?

J

( Tenen cuenta )
P,

Ya en el siglo XVI a. de C. los egipcios
resolvian problemas cotidianos con la
ayuda de ecuaciones que tenian que
ver con la reparticion de viveres, de co-
sechas y de materiales.

Como el area A de un rectangulo es el producto de su base por su altura, se tiene
queA=aXb.

Por otra parte, que esta area sea maximo de 30 cm’ indica que es 30 cm? 0 menos,
asi que la expresion buscada es la inecuacion a X b < 30.

El lenguaje matematico se utiliza para plantear y resolver problemas matematicos
a partir de expresiones cotidianas.

En la solucién de cualquier problema que involucre el planteamiento de
ecuaciones o inecuaciones se sugiere seguir estos pasos:

Paso 1. Leer y comprender el enunciado.

Paso 2. Designar la incognita.

Paso 3. Plantear la ecuacion o la inecuacion

Paso 4. Resolver la ecuacion o la inecuacion.

Paso 5. Verificar la solucion.

Paso 6. Contestar.

Ejemplo 1

Marcos saco del galpon entre el lunes y el jueves 78, 72, 87 y 90 huevos,
respectivamente. ;Cuantos huevos debe sacar el viernes para completar por lo
menos 4007

Paso 1: jQué debes encontrar?
Un ndimero minimo de huevos para completar como minimo 400.
Paso 2: Asigna una variable a la cantidad de huevos buscada.
Llamala p.

Paso 3: Plantea una inecuacion.
De acuerdo con el enunciado,

78 + 72 + 87 + 90 + p = 400.
Paso 4: Resuelve la inecuacion.
327 + p =400y obtienes p = 73.
Paso 5: Comprueba la solucion.

Se verifica que a partir de p = 73 se cumple que: 78 + 72 + 87 + 90 + p = 400.
Paso 6: Contesta la pregunta.
Marcos debe sacar del galpon al menos 73 huevos el viernes.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@ Julio y Manuel juegan en el mismo equipo de flitbol. El sabado pasado Julio
marcé 3 goles mas que Manuel, pero entre ambos marcaron menos de 9
goles. ;Cuantos goles pudo haber marcado Manuel?

Solucion:

Sij es el nimero de goles que marco Julio y m es el nimero de goles que
marcd Manuel, entonces j + m < 9.

Pero, ademds, j = m + 3; por tanto, m + 3 + m < 9, de donde:
2 X'm + 3 <9.Alresolver la inecuacion se obtiene m << 3. Por consiguiente,
Manuel pudo haber marcado 0, 10 2 goles.

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de /:\I_ggbra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Resolver y plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones de primer
grado con una incognita en Z e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del . .,
problema. Comunicacion

Desarrolla tus destrezas . .
2. Verificar validez de la respuesta

Comunicacion

APPLICA © EDICIONES SM
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2 | Relaciona las expresiones de la columna de la izquierda
@ con sus correspondientes interpretaciones en el lenguaje
matematico de la columna de la derecha.

El doble de un ntimero. m?
El triple de un niimero. % X'm
El cuadruplo de un niimero. 1 xm

La mitad de un nimero.

Un tercio de un niimero.
Un cuarto de un nimero.

Un ntimero al cuadrado.

% x T xAIEe
33 3

Un ndimero al cubo.

3 | Determinasila ecuacion dada interpreta cada enunciado.
Sies asi, resuélvela.

o

. Cuando dupliqué mi dinero d quedé con $ 400.
Ecuacion: 2 X d = 400

La tercera parte de la edad de Juan, que es t, es 57.
Ecuacion:t X 3 =57

. Sial nimero natural que le sigue a g se le suma 34 se
obtiene 45.

Ecuacion:g + 1+ 34 = 45

La diferencia de un nimero k y 45 es 78.

Ecuacion:k — 45 =78

o

o

o

Resolucion de problemas
Viviana compro algunas cajas de donas. Hay 16 donas en
o cada caja, y ella comprd 80 donas en total. Escribe una
ecuacion que le permita saber a Viviana cuantas cajas de
donas compro.
@ En cierto tiempo, Jaime condujo el doble de distancia
@ que Helena. Si entre los dos condujeron 90 kilometros,
encuentra la distancia que condujo cada uno.
@ El largo de un rectangulo es de 15 cm y su perimetro es
® 50cm. Encuentra el ancho del rectangulo.

@ El perimetro de un lote triangular mide 72 metros. Un
lado mide 16 metros y el otro mide el doble que el
primero. Encuentra la longitud del tercer lado.

iQué edad tiene Amanda si su hijo tiene 12 afos y ella le
lleva 24 afios?

@ iQué edad tiene Camilo si se sabe que dentro de 12 afios
o tendra 64 afos?

Andrés tiene tres

juguetes mas que
Santiago. Si Santiago
tiene 16 juguetes,

jcuantos  juguetes
tienen entre los dos?

@ {Qué nimero tiene que multiplicarse por 17, y al
producto sumarle 34, para obtener 687

@ Si un rollo de cinta cuesta $ 11, jcuantos rollos puede
© comprar Sonia con al menos $ 557

;Cudntas camisas puede comprar Rolando con al menos
o $125sicada una cuesta $ 25?7

@ Jessica necesita un promedio de 85 puntos durante
todo el bachillerato para optar por una beca. Durante
los primeros cinco anos de bachillerato sus promedios
fueron 87, 81, 85,90 y 78. ;Cudl es la nota minima que
debe obtener Jessica para ganar la beca?

@ Siacinco veces un niimero se le incrementa en cuatro, el
o resultado es al menos 19. Encuentra el menor valor que
satisface esas condiciones.

De ocho cachorritos de perros hay mas hembras que
machos. ;Cuantas hembras puede haber?

RS

@ Un camion pesa 875 kg. La diferencia entre el peso del
@ camion vacio y el peso de la carga que lleve no debe ser
inferior a 415 kg. Si hay que cargar cuatro cajas iguales,
jcuanto puede pesar, como maximo, cada una de ellas

para poder llevarlas en el camién?

En una caja hay tornillos defectuosos y no defectuosos.

@ Sisesabe que en total hay 200 tornillos y que el doble de

defectuosos es menor que el niimero de no defectuosos,
jcuantos tornillos defectuosos puede tener la caja?

J

3.

a. $200

b. No interpreta el enunciado

c.g=10 d. k=123

Resolucion de problemas

4.

5

6

Zo
8

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

80 _
16
Helena condujo 30 km y Jaime, 60 km.

@

10 cm

24m

36 afos

52 ahos

35 juguetes

2

Al menos 5 rollos de cinta
Al menos 5 camisas
Al menos 89

3

56,7,u8

115 kg

66




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Una ecuacion puede compararse con una balanza de
platillos. Para mantener el perfecto equilibrio es necesario
tener la misma masa en ambos lados. Si se aumenta la
masa en el platillo de la izquierda, la balanza se inclinara
hacia la izquierda, por lo tanto, para mantenerla
equilibrada sera necesario aumentar a la derecha la
misma cantidad de masa

Si, por el contrario, la masa disminuye, también habra
que disminuir la misma cantidad de masa en el otro
platillo de la balanza.

Este ejemplo aplicado a una ecuacion indica que si
se agrega (suma) un nimero a la derecha, también es
necesario sumar el mismo ndmero a la izquierda para
mantener la igualdad y si se resta, debe hacerse lo mismo
a ambos lados.

Debemos saber que existen ecuaciones de dos tipos:
ecuaciones aditivas y ecuaciones multiplicativas.

Las ecuaciones aditivas tienen la formaa + — x = b.

Ecuaciones multiplicativas tienen la formaa-:x=b

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes que ya familiarizados con el
tema en cuestion, pueden resolver las ecuaciones con
estructura aditiva, solo se suma el opuesto del nimero
que esta en miembro izquierdo acomparnando a la
incognita, con el objetivo de despejarla tanto como
sea posible, solo que de esta forma solo se simplifica
el término que la acompafa y queda completamente
despejada.

Bloque ae Aigepra y runciones

\9) Ecuaciones con estructura aditiva

4 2\
Explora

Violeta tiene una deuda con el
banco.

lsamnes

-

—

_zd

« Si hace un abono de $ 750 y atn
debe $ 800, jcudl era su deuda
inicial con el banco?

(& J

( Tenen cuenta
-—

La propiedad uniforme (de las igualda-
des) establece que si en ambos miem-
bros de una igualdad se suma un mis-
mo niimero, la igualdad se mantiene.

La situacién se puede representar mediante la siguiente ecuacion:

Deuda inicial Abono Deuda actual

X + 750 = —800
Para resolver esta ecuacion, se utilizan las propiedades de la adicion y de las
igualdades como se muestra a continuacion.
Se suma el opuesto de 750 en ambos lados de la igualdad.
x4 750+ (=750) = 800 + (~750)
Se obtiene 0 como sumando en el lado izquierdo (Propiedad invertiva).

x+ 0= —1550

Se despeja x en el lado izquierdo de la igualdad (Propiedad modulativa).
x = —1550

Segln lo anterior, la deuda inicial de Violeta era de $ 1550.

Una ecuacion de estructura aditiva se caracteriza porque su operacion
principal es una adicién o una sustraccion. Estas ecuaciones son de la forma:

x+a=b o x—a=b
La letra x es la incognita de la ecuacion.

Ejemplo 1
Las siguientes ecuaciones tienen estructura aditiva. Observa cémo se resuelven.
«3+tm=-12
3+ (—=3) + m= —12 + (—3)<—>Se suma el opuesto de 3 en ambos lados de
la igualdad.
0+m=-—15 <—Seaplica la propiedad invertiva de la adicion.

Se aplica la propiedad modulativa de la adicion
m=—15 y se obtiene el valor de la incognita.

en—18=-23
n+(—18)+18=—-23+18 %

Se suma el opuesto de — 18 en ambos lados

de la igualdad.
n+0=-5 <—Se aplica la propiedad invertiva de la adicion.
Seaplica la propiedad modulativa de la adicion
n=->5 y se obtiene el valor de la incognita.
Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Al sustraer 14 de cierto niimero, se obtiene 9. ;Cual es ese nimero?

® Solucion:
Si se denomina a al nimero buscado, entonces la ecuacion que modela la
situacion esa — 14 = 9. Asi, al resolver la ecuacion se obtiene:
a+(—14)=9
a+(=14)+14=9+14
a+0=9+14
a=23

El nmero es 23.

APPLICA © EDICIONES SM
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UNIDAD

Razonamiento Modelacién

2. a. Si, tiene incdgnita 5 a 177 —x=79%x=262
b.x —23=40;x = 63
C. 21 +x=103x =82
d.x+7=45x=38
e. x+9=38x=29
fx+ (—=9)=24x =133

b. No, ya que no tiene incégnita.
c. Si, tiene incdgnita

d. No, ya que no tiene incognita

Blogue de Algebra y Funciones

Destrezaconciteriosde desempeio: nes de primer
fexto del

v
Desarrolla tus destrezas

e. Si, tiene incdgnita

Razonamiento Comunicacién
. o . . 5
+ cotoneey e s et ey e S mocrcn cxte f.No, ya que tiene incognita g8.32 —x= —89% x =121
.40+ x=—15 ax—6=-19 b.7=x+(-5)
b.27 440+ 16 =83 € -8+x=32 do17+x=24 p .o . , . . .,
S , , g. Si, tiene incodgnita Comunicacién
7 Indica el error que se cometié al resolver la ecuacion.

d{3+2-0-7)+E+4)} ® Luego, corrigelo.

3 +25+32=-9 [
o 1 pRERYERARY 6. a.x=—13

: o b.x =12
£32-51-36= 55 Comunicacion
c. X =140

dx=7

2=84+x
22+ (—84) =84+ (—84) +x

gy-3=-7

=
@
«n
w
z
Q
L
o
o
]
<
15
o}
=
&
<
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Comunicacién —62=0+x
o —— o 3. a5+x=0 (f)25
®as+x=0 ()25
b —17+x=0 ()27 Resolucian de problemas =] b _ _|_ _ d 7. X = — 61
€30+x=0 ()-5 (8) Cierto niimero més 8 esigual a 24.;Cudl es el ntimero? . 1 7 X = O ) 27
dx+(-27)=0 ()30 é) ,
_ La suma de las edades de dos hermanos es 32. Si el 1
:X,Z:i;i . E ;1735 @ menor tiene 15 afios, jcudntos aios tiene el mayor? C. 30 —+ X = O a ) — 5 ReSOIUClOn de prObIemas
g x+(=300=0 ()-30 Dos nifios recinen nueve libros. Si uno de ellos aporta 8 1 6
.

4 Resuelve las ecuaciones aplicando las propiedades de
la adicién de ntmeros enteros.

ax—3=25 b.x+9=—234
d -15=x-8
fx+6=-22
h. =14 —x=20

j1—-8=623+x

L=9=x-25

Modelacién
5 Traduce cada enunciado en una ecuacion y resuélvela
® .17 menos un niimero es 79
b. Un niimero disminuido en 23 es igual a 40,

c. Sia21sele suma cierto nimero, se obtiene 103.

d. La edad de una persona dentro de 7 afios ser 45

e. La temperatura actual aumentada en 9 grados da
una lectura de 38 grados.

f. Si 2 un nimero se le suma —9, se obtiene 24.

g. 32 disminuido en cierto ntimero es igual a —89.

& cuatrolibros, gcudntos libros aporta el otro?

(37) La suma de dos niimeros enteros es 340. i uno delos
© sumandos es —130, jcudl es el otro sumando?

(32) La suma de dos niimeros es 85, i el mayor es 49, scudl
© eselmenor?

i a—32 paraob
® —8enel resultado?

La edad de un padre sumada con la edad de su hijo es
@ igual a61afios. Si el hijo tiene 15 afios, ;cudl es la edad
del padre?

(15) Con el dinero que tengo y $ 24700 més, podria
® pagar una deuda de $ 52500 y me sobrarian $ 3700.
i Cuinto dinero tengo?

Las edades de Javier y Juanita suman 37 afos. Si Javier
@ tiene 15 afios, ;cudntos afios tiene Juanita?

(17) iCudntos pisos faltan para subir 2l piso 42, si te
® encuentrasen el 177

Q)

d.x+(=27)=0
e.x+35=0

f. =25+x=0
g x+(—30)=0

J.x = —630

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

17 anos

5 libros

470

El menor es 36
24

46 anos

$ 31500

22 afnos

25 pisos




MATEMATICA

\y Evaluacion formativa

Sofia y Gabriela son hermanas que viven a la misma distancia del
panecillo; Gabriela vive 150 km al norte y Sofia vive 150 km al sur.

—_

Responde las siguientes interrogantes:
A. ;Cual de las dos hermanas vive mas cerca del panecillo?

B. ;Si el panecillo es un punto de referencia; a cuantos km vive Gabriela
de Sofia?

2. Mencione a qué dominio numeérico de los que ha estudiado ( N; Z (Z+;
Z-)) pertenecen los siguientes nimeros:

A 43

B. 85

C.-76
D. 65

E. -32
1000

.— 1000

301

Ir O .

[ =301

3. Dados los siguientes nimeros, ordénelos de menor a mayory
represéntelos en una recta numérica.

A.6;-1;8 2 -2;-10.

B.-83;-3,-9,4 1

A.53 = |=53| ()
B.—42>1 ()
Co<—4 ()
D.65 > — 65 ()
E1=—1 ()
F 70=70 ()
G.2<—10 ()
H.0> 100 ()

Efectua las siguientes adiciones.

A5+ 63+ (—43) + (—36) + 100 =

B. (—15) + (-42) + 315 + (—2) =

C. 1000 + (—100) + (-200) + (—300) =
D. (—159) + 84 + ( —361) + 560) =

Resuelve las adiciones y ten en cuenta el signo del resultado final.
A30 + (=2) =

B. 67 + (—100) =

C.(—88)+ (—12) =

D.99 + (—9) =

=
&
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ot}
z
]
v
a
o
©
<
v
=
=
&
<




APPLICA © EDICIONES SM

Solucionario de la evaluacién formativa MATEMATICA

1. Sofiay Gabriela son hermanas que viven a la misma distancia del 4. Determina si es verdadera o falsa cada proposicion.
panecillo; Gabriela vive 150 km al norte y Sofia vive 150 km al sur. A.53 = |=53] (V)
Responde las siguientes interrogantes: B — 4> 1 (F)
A. iCual de las dos hermanas vive mas cerca del panecillo? Las dos )
hermanas viven a la misma distancia del panecillo. 150 km cada una. Co<—4 (F)
B. ;Siel panecillo es un punto de referencia; a cuantos km vive Gabriela D.65 > — 65 (V)
de Sofia? Gabriela vive a 300 km de su hermana Sofia y viceversa. E1=—1 (F)
2. Mencione a qué dominio numérico de los que ha estudiado (N; Z (Z+; R 0=70 (V)
7-)) pertenecen los siguientes nimeros: C.2<—-10 (F)
A. 43 los naturales son enteros positivos por tanto pertenece aambos. Ny Z+ H. 0> 100 (F)

B. 85 los naturales son enteros positivos por tanto pertenece aambos. Ny Z+

C —767- 5. Efectla las siguientes adiciones.

D. 65 los naturales son enteros positivos por tanto pertenece aambos. Ny Z+ A5+ 63 + (—43) + (—36) + 100 = 89

F. 1000 los naturales son enteros positivos por tanto pertenece aambos. Ny C. 1000 + (—100) + (-200) + (—300) = 400

Z+ D. (—159) + 84 + ( —361) + 560) = 124

G. - 1000 Z-
6. Resuelve las adiciones y ten en cuenta el signo del resultado final.

A.30 + (—2) =28
B. 67 + (—100) = —33
C.(—88) + (—12) = —100

H. 307 los naturales son enteros positivos por tanto pertenece aambos. Ny Z+
l. =301 2Z-

3. Dados los siguientes nimeros, ordénelos de menor a mayory
represéntelos en una recta numérica.

A 6-1,82-2-10. =10, -2 1,2 6,8 D.99 + (=9) = 90

B. -83;-3,-9,4,1-9,-8 -3, 1,3, 4

. o .| N.cde N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio i Preguntas N. . ’ .
aciertos | desaciertos | si/no

Reconocer los elementos del conjunto de niimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan los

. ) 1,2y5
nUmeros enteros negativos.
Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros enteros utilizando la recta numérica y la simbologfa 3v4
matematica (5, <, <, >, >). y
Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion y verificar resultados utilizando la tecnologfa. 6

Nota: Si el niimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.

UNIDAD

1
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique a los estudiantes la regla de los signos para
realizar las operaciones de la multiplicacién y division.

b. Desarrolle ejemplos sencillos para mostrar en cada
caso como trabajar con las operaciones y los signos.

c. Analice para cada operacién de calculo ejemplos
especificos con signos iguales y diferentes.

d. Aplique las reglas de los signos en los siguientes

ejemplos: — 5 X (- 10) = 50; demuestre a los
estudiantes que cuando se multiplican dos ndmeros
enteros con signos iguales el resultado siempre sera
positivo; demuestre que para dividir dos nimeros
enteros con signos iguales también el resultado es
positivo. Por ejemplo: — 50: (- 5) = 10.
Concluya que para cualquiera de las operaciones de
célculo que se esta estudiando, la multiplicacion o
divisién, cuando los nimeros enteros que se efecttian
tienen el mismo signo, cualquiera sea la operacion,
el resultado siempre es positivo; si tiene un ndmero
positivo y un nimero negativo, o sea signos diferentes,
para cualquiera sea la operacion el resultado siempre
sera negativo.

e. Realice ejemplos sencillos en el pizarron para que los
estudiantes se familiaricen con el tema y adquieran las
habilidades necesarias para el calculo con nimeros
enteros y apliquen las reglas de los signos teniendo en
cuenta la operacion que realicen obteniendo como
resultado el esperado por el docente.

Bloque ae Aigepra y runciones

@ Multiplicacion de niimeros enteros

4 N\
Explora

Desde las 800 a. m, a un tanque va-
cio se le vierten 28 L de agua cada
hora y se le extraen simultanea-
mente 5 L.

« ;Cuantos litros de agua habra en
el tanque a las 11:00 a. m.?

J

[ Tenen cuenta |
AN /

El signo de la multiplicacién (X) se
puede reemplazar por el punto (-) para
evitar confusiones con otros signos
matematicos. Por ejemplo,

7X8
es equivalente a

78

Una manera de averiguar cuantos litros de agua habra en el tanque a las 11:00 a. m,

consiste en hacer el calculo de los litros que se vertieron durante las tres horas y, a

esta cantidad, restarle la cantidad de litros que se extrajeron en ese mismo tiempo.

« Al representar en la recta numérica la cantidad de litros de agua que se vierten en
el tanque, se obtiene la Figura 1.

P28 b 428 ——F— 428 —
\ \

t t t
0 28 56 84 12 140
f—————— (+3)-(+28) = +84

| Figura

Seg(in loanterior, después de 3 horas se habran depositado 84 L de agua en el tanque.

« Por otra parte, el nimero de litros que se extraen del tanque puede representarse
como en la Figura 2.

= =5 —f— —5—f——5—

I
t t t } t } + t

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
F——(+3)- (=5 = 15— Figura 2

Entonces, al cabo de tres horas habran salido del tanque 15 L de agua.
« Finalmente, para calcular la cantidad de litros que habra en el tanque a las 11:00 am.

se realiza la resta.
84L—15L=69L

Para calcular el producto de dos nimeros enteros, se multiplican los valores
absolutos de los factores. El producto es positivo si los factores tienen el mismo
signo, o es negativo si los factores tienen diferente signo.

10.1 Regla de los signos

Se puede determinar el signo del producto de dos niimeros enteros si se aplica la
regla de los signos, que se resume como sigue.

« El producto de dos numeros |« El producto de dos nlimeros enteros

enteros de igual signo es positivo. de diferente signo es negativo.
(+)-(+)=+ (+) ()=~
() () =+ (=) ()=~
Ejemplo 1

Multiplicar 3 - (—4) significa moverse hacia la izquierda en la recta numérica y
hacer tres saltos, avanzando 4 unidades en cada uno (Figura 3).

20 16 -12 -8 -4 0 4 8 12
39 |

A s
; f f

Figura 3

Asi, 3 - (—4) = —12. Se verifica que, como los factores son de diferente signo, el
resultado sea negativo.
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (multiplicacion) de forma numeérica, aplicando el orden de operacion.
Ejemplo2 Calculo mental
Observa el resultado de estas multiplicaciones. Multiplicar por niimeros cercanos
¢ 7:(=8)=-56 c (=6)-9=—54 a las potencias de 10
o (—12)+(=3)=+36 o 11-4=44 Para multiplicar por 9, 11,99, 101.., es

10.2 Propiedades de la multiplicacion de niimeros enteros

En el conjunto de los nimeros enteros, la multiplicacion cumple ciertas propiedades.
En la Tabla 1 se describe cada una de ellas.

Propiedad Definicion Ejemplo

La multiplicacion de dos o mas nime-
Clausurativa TS enteros es otro NUMero entero. (—2)-(—9)=18
Engeneraa-b=ccEZ

En toda multiplicacion de nimeros

. enteros, el orden de los factores no (—=5)+4=4-(—5)
Conmutativa
altera el producto. —20=-20
Engeneraa-b=b-a
[(=3)-4]-(=7)
Se pueden asociar los factores de =(=12)-(=7)
Asociativa distintas formas y el producto no se =84
altera. (=3)[4- (=7
Engeneral:(a-b)-c=a-(b-c) =(=3)-(—28)
=84

El elemento neutro de la multiplicacion
es 1, pues el producto de un nimero 1-(=15)=(=15)-1
entero por 1 es el mismo niimero. =

Engeneraka-1=1-a=a

Elemento neutro

El producto de un nimero entero con
Elementonulo | OesO. (=5)-0=0
Engeneraba-0=0-a=0

2-(—=15+3)
La multiplicacion de un ndmero por _ v
| Itinlicaci una suma es igual a la suma de los =2 (m1)= 2
a multiplicacion productos de dicho niimero por cada | 2+ (—15) 4+ 2+ 3
con respecto a la
adicién uno de los sumandos. =(-30)+6
Engenerala- (b t+c)=a-b+a-c

= —24

Distributiva de

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Karina tiene ahorrados $ 2 752, pero debe $ 345 a cada uno de sus cinco
amigos. Indica, con un niimero entero, el saldo del que dispone Karina.
Solucion:
« Primero se toma la cantidad de dinero que debe Karina y se multiplica por
5, que son los amigos a los que les adeuda.
(—345)-5= —1725
« Luego, de los ahorros se resta la deuda.
2752 —1725=1027
Por lo tanto, Karina dispone de un saldo de +$ 1027.

decir, por una potencia de 10 menos 1
(o maés 1), se descompone en sumas
o restas de manera conveniente.

Por ejemplo:
28-99=128-(100 — 1)
=2800—28=2772
« Realiza las multiplicaciones.
a.37-9
b. —23-101
c57-1

CULTURA del Buen Vivir

El servicio

Servir y mostrar solidaridad a

los comparieros y comparieras

es fundamental para trabajar en

equipo.

« jPor qué consideras necesario
tener una actitud servicial al
trabajar en equipo?

s,

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1. Pida a los estudiantes que resuelvan los siguientes
ejercicios aplicando las propiedades de la multi-
plicacion con nimeros entero:

+ Mencione con qué propiedades se relacionan los
siguientes ejemplos. Justifica y resuelve:

—101 X 1 = =101 Existencia del elemento neu-
tro. (Todo niimero multiplicado por 1 es igual al
mismo ndmero.

32X (-5+7)= 32X (-5)+32X 7

32 X2 —160 +224
64 64
Distributiva de la multiplicacién respecto a la
adicion

— 43 X (- 8) = 344 Clausurativa. La multiplica-
cion de dos niimeros enteros da como resulta-
do otro nimero entero.

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar las siguientes paginas
web:
« htep://www.vitutor.com/di/e/a_5.html

« htep://www.ditutorcom/numeros_enteros/multi-
plicacion_enteros.html

m Actividades colaborativas

Forme dos equipos en el aula, escriba en el pizarrén
las propiedades a la derecha y enumere ejercicio a la
izquierda para que participen ambos equipos en la
solucion y reconocimiento de las propiedades, apli-
cando ademas las reglas de los signos estudiadas en
clases anteriores. El docente evaluara de forma gru-
pal e individual. El equipo que realice la mayor can-
tidad de ejercicios en menor tiempo sera el ganador.

UNIDAD

1




Ejercitacion
2. a. 32
c. 546
e. —29%4
g —68
i. =95
k. =72
3. a5
c. —60
e. —4
g 1
i. —8
Comunicacion
4.

b. 12
d. 13

4
8

f. 630
h.2016
i —36
| —42

b.8
d.o0
f.—2
h.3

Numero

=13

21

—32

Doble

—26

4

—64

Triple

—39

—63

-9

12

Cuadruple

—52

84

—128

16

5. a. V

c F
Razonamiento

6. a.2:-(=7)y(—14)-1

b. 1520y (—3) - (—100)

C6:1y(=2)-(—3)

d21-(4)y(=7)(—12)
e. 5 (=5 y(=1)--5
f.(—15)-6y30-(—3)

b. F
d F

g (—5)-15y25-(—3)
h. 353y (=7) - (—15)
i. 88-1y(—44)-(—2)

J(=7)7y49 - (=1)

=12 8

16 14

176

Comunicacion
8 a 64
b.6-(—3)
Razonamiento
9. a. =8
c. —32
e. Positivo
10. a. 2700
c. 2135
e. 238
11. a.

b. —16
d. Negativo

b.4
d. —2800
f. —56

b. Otro ndmero entero positivo:

(—9) - (=10) = 90

c. Un ndmero entero positivo: 9 - 3 = 27

Otro nimero negativo: (—7) + 10 = 270

Bloque de Aigepra y FUnciones.

@ Multiplicacion de niimeros enteros

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
.

3
.

Calcula estos productos.

a(=8) (=4 b (=31)-(=4)

o (=13)-(-42) d. (=23)-(-6)

e 42:(=7) f(—18)-(—35)
g.34-(~2) h. (~56) - (~36)
(=919 j (=49

k(—3)-24 L(=7)6

Halla el nmero que falta para obrener el resultado que

se muestra en cada caso.

) =0
+200 = —400

Comunicacion

4
.

5
.

Completa la Tabla 2.

Nimero | -12 | —6 | -13| 21 -3 4
Doble
Triple
Cuadruple

Indica'si cada afirmacin s verdadera (V) o falsa (F).

a. Bl producto de dos nimeros enteros es otro nimero
entero. ()

b. €l producto de dos nimeros enteros negativos es un
nlimero entero negativo.

<. Elnimero 0 esel elemento neutro de la
muliplicacién de los ndmeros enteros. )

d. Lamuliplicacién de niimeros enteros no cumple la
propiedad conmutativa.

Razonamiento

6

Escribe como producto de dos factores los siguientes
resultados (puede haber mis de una solucién).

a —14 b. 300

<6 d 8

e —25 f -9

g —75 h. 105

i.88 j =49

7 Resueive y completa la Tabla 3.

la b | ¢ | abec|ac(-n
-7 —31 9

-9 20 -2

s [ -u] o

2| s | -8

16 14 -1

Comunicacién

8 Escribe la multiplicacién que se representé en cada caso.

a
44~ +4 =+~ +Ha=k +4 =+

0O 4 8 12 16 20 2 28

b.
I =3 =34 =34 -34--34--3

21 18 15 -2 9 6 -3 0 3
Razonamiento
9 Resuelve.
a (=2)-(-2)-(-2)
b.(=2)+(=2)(=2)+(=2)
(=2 (=2 (=2 (-2 (-2)
d. ;Qué signo tiene el resultado de multiplicar
(—2) por si mismo 981 veces?
e. iCuél es el signo del siguiente producto?
(=1 (=2)(=3)* (=4)... - (=1056)

10 Reemplaza en las operaciones las letras por sus valores

correspondientes. Luego, calcula los resultados.
m=-2 n=5 p=-7 g=-10
b.m - (n+p)

d (2m)-p-(2n)-q
fm—a-p

a(m-q)-(n-p)
c(m+p)-(n—aq)
e2p-(a+p)

11 Lee cada situacion y justificala dando un ejemplo.

a. Simultplicas dos ntimeros enteros que no tienen el
mismo signo, iqué resultado obtendrés?

b. Si multiplicas dos nimeros enteros negativos, iqué
resultado obtendrés?

. Simuliplicas dos nimeros enteros, ambos posicivos,
el resultado serd un ntimero entero positivo o un
néimero entero negativo?
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APUICA® EDIONES M.

Destrezaconcriterios dedesempefie:  Operar en 7 (muliplicacion) de forma numerica, aplicando el orden de operacion.

12 Completa as casilas de cac cuacrado con ntimeros enteros,
deformaqueel producto por flas y columnas sea el mismo.

()
@
( J
()

a

oeojooo

oeoljeoe

(J

13 Busca el camino més corto desde el punto A hasta el
© punto B, de tal manera que cada nimero sea el doble del
anterior El camino puede ser de manera vertical, horizontal

o diagonal

A -2 16 35 77 il
-7 24 46 24 12 25
—14 —28 43 56 12 45
28 =56 =12 12 -89 90
56 -1 —224 —448 —1216 457
30 —64 448 —89% | —1792 | 2516
60 128 —235 | —1624 | —3584 B

14 Resuelve. Si py g son nimeros enteros, encuentra las
@ posibles soluciones para cada ecuacién

ap-q=—45 b.p-q=—44g
dp-g=54
epq=8 £p-qg=-9%
15 Encuentra
® deenteros.
a((=1-4-(=17)- @5
=(-68)- 40
=-2720

b [(=5)+4+(=7)- (=8)] - (=3)
=1120-(-3)
=13360

16) Completa las pirémides de las figuras 6 y 7, teniendo
® en cuenta que la casila superior es el resultado de la
multplicacion de las dos casilas inferiores

a

‘ - ‘ : ‘ - ‘ N ‘

()
Y

200
ARAA

020600

NN

Resolucion de problemas.
(1) iCudl es e resitado de la multplcacién ente 2 suma
o de(~7)y(~6)ylaresaentre (~4)y (—4

Si el producto de dos niimeros es —48 y la diferencia
& entre ¢l entero mayor y el entero menor es 16, cudles
sonlos dos nimeros?

En la tienda de don Juan hay una nueva nevera. Si la
. ciende 4 °C cada tad:
Ia méquina, y la temperatura actual es de 16 °C, cul serd
Ia temperatra dentro de ocho horas?

Al triplicar a temperatura registrada en un dia muy
. icud

ial?

Una piscina se llena a razon de 250 L por hora. (Cuéntos

12. a.

|
—
o
—
SN

77

21

12

25

—14

—28 43

112

45

28

—56 =112

—89

90

56

=21 —224

—448

—1216

457

30

—64 | 448

—896

—1792

128 —235

—1624

—3584

2516

UNIDAD

15. a. 2720
b.3 360
16. a.

Resolucion de problemas
17. O

18. 12y —404y —12

e litros de agua tiene la piscina después de 7 horas? @

14. 2. p=5yg=-9 b.p=-112yq=4 20. 23°C

19. —16°C

c.p=32yg=-1 dp=6yg=9 21. 1750 L

fp=8yg=-12
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes el concepto de division
exacta, para algunos estudiantes no es mas que
dividir un ndmero entre otro, sin embargo en
matematica la division exacta es el resultados de
la division, en este caso, de dos nimeros enteros
donde se obtiene como resto cero, y el cociente
es nuevamente un numero entero y teniendo en
cuenta los signos de los nimeros que se dividen,
sera entonces el resultado de la division.

b. Muestre a los estudiantes ejemplos donde se aplique
el contenido estudiado en funcion del nuevo
contenido, por ejemplo: los estudiantes conocen las
reglas de los signos y conocen la propiedad que la
multiplicacion y divisién de dos ndmeros enteros
da como resultado un tercer nimero entero, por lo
tanto para realizar la divisién exacta de dos nimeros
enteros con diferentes signos hay que seguir algunos
pasos, por ejemplo:

—-64:8=-38.

Recuerde a los estudiantes que tanto en la divisidn
como en la multiplicacién si los nimeros tienen
el mismo signo el resultado es positivo si tienen
diferentes signos el resultado es negativo.

c. Realice un ejercicio en el aula donde los estudiantes
observen todos y cada uno de los pasos para la
solucion utilice varios ejemplos donde deba aplicar
la regla de los signos para afianzar el contenido. Por
ejemplo:

-225:25 =9 explique que
9 X —25=225.

Bloque ae Aigepra y runciones

@ Division exacta de niimeros enteros

e
Explora

En cierto experimento cientifico se
debe disminuir la temperatura de
una sustancia a razon de 13 °C cada
hora.

oﬂ‘ -

SWIEdici
L

'
i
/

« Si el experimento da inicio con
una temperatura de 0 °C, jcuantas
horas habran transcurrido cuando
la temperatura alcanza los 78 °C
bajo cero?

(& J

En la calculadora

Dividir nimeros enteros

Para dividir dos ntimeros en la calcula-
dora sin emplear paréntesis, se utiliza
la tecla (@). Por ejemplo, para realizar
la division (—28) + (—4), digita:

00000

« Verifica en tu calculadora los cocien-
tes obtenidos en los ejemplos 1y 2.

Para resolver la situacion, se puede dividir la temperatura final entre la cantidad
de grados Celsius en los que disminuye la temperatura cada hora.

En este caso, se debe dividir una cantidad negativa entre otra cantidad negativa.
Para ello, se efecttia la division del valor absoluto del dividendo entre el valor abso-
luto del divisor, y al cociente se le pone signo positivo.

(—78)+ (—13) = +6

Este resultado significa que habran transcurrido 6 horas desde el inicio del experi-
mento hasta alcanzar la temperatura final.

Para calcular el cociente de dos ntimeros enteros, se divide el valor absoluto
del dividendo entre el valor absoluto del divisor. El cociente es positivo si el
dividendo y el divisor tienen el mismo signo, y es negativo si dichos términos
tienen diferente signo.

La regla de los signos tiene una version correspondiente en la division exacta
de nimeros enteros:

« El cociente de dos ntimeros ente- | « El cociente de dos nimeros enteros
ros de igual signo es positivo. de diferente signo es negativo.

(+)= () =+ (+)= ()=~
(= ()=+ ()= ()=~
Ejemplo 1

La definicion de division exacta permite calcular cocientes como los siguientes.
« 18+ (—6) = —3,yaque (—6) (—3)= +18.

o (—45) = (—9) = +5,porque (—9) - (+5) = —45.

e (—96) +~ 8= —12,pues +8+ (—12) = —9%.

+ 108 + 12 = 9, porque +12 - (+9) = +108.

Ejemplo 2
Si se sabe que el producto de dos ntimeros enteros es 156 y uno de los factores es
—12, para averiguar cudl es el otro factor se efecttia la division:

156 + (—12) = —13
Ejemplo 3
Si un buzo se sumerge en el mar 15 m cada hora, se puede averiguar cuanto
tiempo ha transcurrido si el buzo se encuentra a —75 m efectuando la siguiente
division.

=75+ (=15) = +5

Seguin lo anterior, han transcurrido 5 horas.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Z (division) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

En cierta ciudad se registré una temperatura de 24 °C bajo cero a las 3:00 p. m.
Sialas 700 a. m. del mismo dia la temperatura era tres veces mayor, jcual serfa

la temperatura a esa hora?

Solucién:

Para responder la pregunta, se puede dividir la temperatura presentada a

las 3:00 p. m. entre 3, asi:
(—24) +3=-8

Lo anterior permite concluir que la temperatura presentada en la ciudad

alas 7:00 a. m. fue de 8 °C bajo cero.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Calcula los cocientes.

a2 144+ (—12) b. (—82) +2
¢ (—26) = (—2) d. 18 = (—6)
e (—20)+4 f(=12) = (=12)
835+ (=7) h. (—190) = (—10)
i.25+(=9) j- (=85 +(=5)
k. 98 + (—2) L (-12)+6

3 Completa la Tabla 1 segtin las operaciones indicadas.
® Escribe una X cuando no se trate de una division exacta.

a b a+bhb —2b | a+ (—b)
—24 -3

16 —4

—25 2

—6 66

32 8

6 —18

Tabla

Comunicacion

4 Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

»

Todo ntimero entero dividido por otro entero,
siempre da un ndimero entero. ()

o

Siel dividendo es mdiltiplo del divisor, el resultado
siempre es un NUMero entero. ()

[a}

La division de nimeros enteros es conmutativa. ()

o

La division de ndimeros enteros no es asociativa. ()

o

Para que el cociente sea entero, basta que el
dividendo sea mayor que el divisor. ()

Razonamiento
5 Hallaelvalor de x para que cada expresion sea verdadera.
a. 156 +x =13 b.x+ (=15 =1
C 714+ (=21 =x d —-21+7)=x
Resolucion de problemas

@ iQué cociente se obtiene al dividir el cuadruplo
de (—12) entre (—6)?

@ ;Cual es el numero entero x que dividido entre 4
® dacomo resultado —15?7

Un buzo se sumerge a una velocidad de 20 m por
® minuto. ;Cuantos minutos tarda en alcanzar 900 m de
profundidad?

@ Thomas tiene una deuda de $ 1200 que debe pagar
® en 24 cuotas mensuales iguales. ;Cuanto debe pagar
Thomas mensualmente?

Un avion se aproxima a tierra perdiendo 12000 pies de
@ alwra en 15 minutos. ;Qué altura pierde el avion por
cada minuto?

@ Una piscina tiene 2056 L de agua. Si se vacia a razon
® de 257 L por hora, jcuantas horas demorara en
vaciarse completamente?

@ La familia Martinez estd integrada por cuatro
® personas. Entre todos compraron un automovil por
un costo de $ 38 000, que pagaran en cuotas iguales
durante dos meses. jCuanto dinero debera pagar
cada integrante de la familia el primer mes?

@ Susana comprd tres articulos: A, B y C. El articulo C le
® costd $540; el articulo A le costé el doble del articulo C
dividido en 3,y el articulo B le costd 5 veces el precio de C

dividido en 10. ;Cuanto pagé por cada articulo?

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2. a. —12 b. —41

16 —4 —4 8 4
—25 2 X —4
—6 66 X —132 X
32 8 4 —16 —4
6 —18 X 36 X
Comunicacion

4. a. F b.V c.F d.V e F

Razonamiento
5 a. 12 b. —165 c. —34 d —3
Resolucion de problemas
6. 8
7. —60
8. 45min
9. $50
10. 800 pies
11. 8 horas
12. $4750
13. Costo de los articulos es:
A:$360 B:$270  C$540




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes el concepto de ecuacion.

Recuérdeles que es una igualdad donde aparece
al menos una variable y que necesariamente debe
aparecer el signo de (=) y la variable. Hasta el momento
el mayor exponente de la variable es de 1 porque
estamos en presencia de ecuaciones lineales.

b. Desarrolle varios ejercicios donde se apliquen todos
los contenidos estudiados hasta el momento.

¢. Proponga un ejercicio integrador de forma evaluativa

para que los estudiantes interpreten e interioricen
el trabajo con las ecuaciones y las propiedades
de la multiplicacion. Analice las posibles formas
de resolucién para una mayor seguridad de los
estudiantes.

d. Resuelva ejercicios en el pizarron con la ayuda de

los estudiantes, para que los estudiantes bajo nivel
de asimilacion, observen el procedimiento y lo
interioricen, con la ayuda de todos y sean capaces de
reproducir individualmente y aplicar las reglas de los
signos ademas de resolver ecuaciones lineales a u nivel
reproductivo aplicativo.

Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar la siguiente pagina
web para una mayor informacion sobre el trabajo
con los signos y la reslucion de ecuacines lineales:

« htep://www.profesorenlinea.cl/matematica/Ecua-
cioResolucionde.htm

Bloque ae Aigepra y runciones

12

&)

Explora
El producto de dos niimeros es 300.

« Si uno de los factores es —15,
jcudl es el otro?

P
( Tenen cuenta |
L g

En general, a - b se puede escribir
comoab o ba.

Operaciones con numeros
enteros

Abre la aplicacién Orco y practica
las operaciones con niimeros en-
teros.

(+1)+(-7)
s

—mm e
—TYTTE—

Ecuaciones con estructura multiplicativa

Una manera de encontrar solucion al problema consiste en plantear una ecua-
cion como la que se muestra a continuacion.

(—15) - x = 300
En esta ecuacion, la incognita x representa el nimero que se debe hallar. Para
resolverla, se aplican tanto las propiedades de las igualdades como las de la mul-
tiplicacion de ntimeros enteros.

(—15)-x=300 < Ecuacién

x+(—15) =300 «————————————— Seaplica la propiedad conmurativa de
la multiplicacion.

X+ (=15) = (—=15) = 300 + (—15) <— Sedivide enambos lados de la igualdad
entre (—15).

X+1=—20 «———————————— Se realizan las divisiones indicadas en
ambos lados de la igualdad.

x= —20 Se aplica la propiedad modulativa de la
multiplicacién y se obtiene la solucion.

Por lo tanto, el nimero buscado es —20.

Las ecuaciones de estructura multiplicativa se caracterizan porque su
operacion principal es una multiplicacién o una division.
Sondelaforma:a-x =b ; x + a = b,donde x es laincognita de la ecuacion.

Ejemplo 1
Al resolver ecuaciones de estructura multiplicativa, conviene tener en cuenta
la siguiente equivalencia.
Si: Dividendo | Divisor

Residuo  Cociente
se prueba que:

Dividendo = Cociente - Divisor + Residuo

De acuerdo con lo anterior, para resolver una ecuacion comox + (—9) = 12,
se puede encontrar la multiplicacién equivalente.
X+ (—9) = 12 esequivalenteax = (—9) - 12
Por lo tanto, al resolver la tltima ecuacién se obtiene que:
x=(=9)+12 = —108;es decir, x = —108.

Actividades resueltas
Ejercitacion
1) Resuelve la ecuacién —13x + 65 = 39.
Solucion:
Se observa que la ecuacion propuesta tiene una estructura a la vez aditiva
y multiplicativa. Entonces:
—13x + 65 = 39 «———————————— Ecuacién dada.

— Se adiciona el opuesto de 65 en am-
- — 65 =39 — -—
© T+ 65 —65=39 - 65 bos lados de la ecuacion.

& —13x+ 0= —26 < propiedad invertiva de la adicién.

& —13x= —26 < Propiedad modulativa de la adicion.

Sx-(—13)+(—13)=—26+ (—13)* Se divide por —13 en ambos lados
de laigualdad.

Sx1=26x=2 <« Popiedad modulativa  de  la
multiplicacion.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

Resolucion de problemas

El cociente exacto entre dos niimeros enteros es 134. Si el divisor es —28,

jcudl es el dividendo?
Solucién:

[ Tenen cuenta )

Dos ecuaciones se denominan
equivalentes si tienen la misma
solucion.

Si se designa con x al dividendo, entonces se puede plantear la siguiente D

ecuacion:
X+ (—28) =134
A su vez, esta ecuacion es equivalente a:
x=134"(—28)
Por lo cual,
x= —3752

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
3  Determina cudles de las siguientes expresiones son
® ecuaciones multiplicativas y cudles no. Justifica tu

respuesta.

a. 40x = —120 b. 2+ 60+ x=283
c. x—89 =46 d. 100x = 100000
e x+25=—45 f.—14x =112

4  Relaciona cada ecuacidn con su respectiva solucion.

a. 24x = —48 () —48
b. —2x =9 () 4
C24=x6 () 8
d. 58x = 464 () 5
e 12x=60 () —2
f. 5= —120 () —24
g 36x = —180 () -5

5  Resuelve cada ecuacion. Luego, verifica la solucion hallada.

a =25 b. 2x= —234

c —120=x-8 d. —24x=—9%

e. 68x= —204 f—Sx=—9%—24
g5+ u=5%—7 ho1+4x—3=6x+8

L25x=120—5x+10x j.8 (x—2)=4-(x+3)

Modelacion

6 Traduce los siguientes enunciados en ecuaciones y
resuélvelas.

. El doble de un nimero es 48.

o

Si'a 800 se le resta el doble de cierto niimero, se
obtiene 670.

I

. El triple de un ntimero adicionado con —7 equivale
a—19.

o

. El triple de un nimero disminuido en 12 es igual al
ndmero menos 4.

®

Dos veces un nimero disminuido en 8 equivale a
12.

f. £l duplo de un niimero equivale al mismo nimero
disminuido en 8.

Resolucion de problemas

@ Sial dinero que tengo le dobleyleresto $ 3500,
@ mequedan $ 19000. ;Cuanto dinero tenia?

En una finca se va a construir una piscina de dos metros
@ de profundidad, doce metros de largo y x metros de
ancho. Si el volumen de la piscina seré de 192 m?. ; Cual

sera la medida del ancho de la piscina?

@ iCudl es el drea de un tridngulo que tiene 9 cm de base
® yl18cmdealtura?

Un padre tiene 38 afios y su hijo 10. ;Al cabo de cuantos

@ arnossera laedad del padre tres veces mayor que la edad
del hijo?

Dos ciudades A y B distan 300 km entre si. A las 9 de

® la manana parte de la ciudad A un automovil hacia la

ciudad B con una velocidad de 80 km/h, y de la ciudad

B parte otro hacia la ciudad A con una velocidad de

70 km/h. ;Al cabo de cuanto tiempo se encontraran los

automoviles y qué hora sera en ese momento?

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
3. a. i b. No c. No
d. Si e.No f. Si

4, a. —2 b. —48
c 4 d 8
e 5 f. —24
g —5

5. a.x=5 b.x=-117
¢ x=—15 dx=4
e x=-3 fx=—
g x=4 h.x=—

i X=26 jx=7

Modelacion

6. a. 2x = 48,sol:x = 24
b. 800 — 2x = 670, sol:x = 65
C 3x—7=—19so:x=—4
d 3x—12=x—4,s0x=4
e. 2x-8=12, sol: x=10
f. 2x=x—8sol:x=—8

Resolucion de problemas

7. Tenfa$ 7500

8. 8m
9. A=281cm?
10. En 4 anos

11. Los automoviles se encontraran al cabo de 2
y seran las 11:00 a.m




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Las operaciones combinadas son  actividades
matematicas donde se procede a efectuar mas de una
operacion de célculo, tres operaciones de calculo y hasta
6 operaciones de calculo. Los calculos se desarrollan
por orden segln las operaciones que aparezcan en la
operacion.

Existen diferentes formas de resolver las operaciones
combinadas puesto que en algunas aparecen los
signos de agrupacion con el objetivo de agrupar varias
operaciones y de esta forma te indica el orden para
calcular; y las operaciones combinadas donde solo
aparecen las operaciones de calculo para proceder.

Las operaciones combinadas sin signos de agrupacion se
resuelven respetando el orden operacional, primero, la
potenciacion y radicacion en el orden en que aparezcan,
luego la multiplicacion y division en el orden en que
aparezcan y por ultimo la adicién y sustraccion en le
orden en que aparezcan.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analiza varias operaciones combinadas en el pizarrdn,
propongaa los estudiantes resolver la primera en forma
grupal, teniendo en cuenta que ya los estudiantes
conocen la regla de los signos y conocen el orden
operacional, luego compruebe la solucion repitiendo
en voz alta el ejercicio para que los estudiantes
interpreten el procedimiento.

b. Proponga que los propios estudiantes en grupos
resuelvan el proximo ejercicio en el pizarrén con la ayuda
del docente.

Bloque ae Aigepra y runciones

@ Operaciones combinadas con niimeros enteros

4 N\
Explora

Observa cémo se resuelve la si-
guiente operacion de dos maneras
distintas.

115+ 18 + (—3)
=33+ (-3)
=-1

1115 + 18 + (—3)
=15+ (—6)
=9

« ;Cudl es el resultado correcto de
la operacion?

(& J

[ Ten en cuenta )
L g

Un  polinomio aritmético es una
expresion en la que intervienen varias
multiplicaciones y/o divisiones ligadas
por los signos +y —.

13.1 Operaciones sin paréntesis

Para resolver operaciones combinadas con niimeros enteros, se les da prioridad
a algunas operaciones con respecto a otras; es decir, existe una jerarquia de las
operaciones que indica el orden en que estas deben ser efectuadas.

En este caso, el orden correcto en el que se debe resolver la operacion presentada
es: primero se realiza la division y luego la adicion.

15+ 18 + (=3)
=15+ (=6)=9

Para efectuar operaciones combinadas con nimeros enteros, se sigue este
orden:

1. Se resuelven las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

2. Se resuelven las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

Ejemplo 1
Observa el orden en el que se realizan las operaciones en cada caso.
«12+3-18—29
=12+ 54 —29 <«—————— Seresuelve primero la multiplicacion.

=37 <«——————— Seefecttian la adicion y la sustraccion.

©96+4—2-(=9)

Se resuelven primero la division y la
=24+18 -

=0 -

(=7 (=4 +9-(=3)
=28-27 -

=1 -

multiplicacion de izquierda a derecha.
Se efecttia la adicion.

Se resuelven las multiplicaciones.
Se efect(ia la adicion.

Ejemplo 2
Cuando en un polinomio aritmético hay dos o mas operaciones del mismo
orden, estas se efectuan segun aparezcan de izquierda a derecha, como en el
siguiente caso.

(—30)+5-3

=(—6)+3 <————————— Serealizaprimero la division.

=—-18 <« Seresuelvelamultiplicacion.

Ejemplo 3

Ten en cuenta el proceso para resolver la siguiente operacion.
24+20+5+53+4—-5-4—8+4-2-16+4
=2+4+15+4—-20—8+8—4
=2+4+15+4+8-20-8—4

=33-32

=1

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

13.2 Operaciones con paréntesis

Cuando hay operaciones combinadas en las que aparecen signos de agrupacion,

el orden para resolverlas es el siguiente:

1. Se realizan las operaciones que estan dentro de los paréntesis. Si hay unos
dentro de otros, se empieza por los internos.

2. Se efecttian las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

3. Se realizan las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

Ejemplo 4
Observa como se efectlia esta operacion.
(15=6)+3—[(20 = 5-2) + (5 + 24 + 4)] — (—3)
(15—6)+3—[(20—5:2) + (5 + 24 + 4)] — (—3)

=9+4+3—[20—10) + (5+6)] — (—3)=Se aplica la jerarquia de las

operaciones en los paréntesis.
Se contintia con las operaciones que

se encuentran entre paréntesis.

=94+3-21—(-3) Se resuelven las operaciones de los

corcheres.
=9+3-21+3 <« Seeliminan los signos de agrupacion.
=—6 Se efecttian adiciones y sustracciones.

Ejemplo 5
Ten en cuenta como los signos de agrupacion determinan el resultado de
una operacion combinada con niimeros enteros, a pesar de tener los mismos
términos.
c16—7-2 s (16—7)2

=16—14 =92

=2 =18
Cuando delante de un paréntesis hay un signo menos, el paréntesis se puede
eliminar de dos maneras, sin alterar el resultado de la operacién contenida en él.
« Se efecttian primero las operaciones contenidas en el paréntesis y se halla el

opuesto del resultado.

« Seaplica la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion
y se cambia el signo de los sumandos.

Actividad resuelta

Comunicacion
1 ) Efectia la operacion —3 — (—7 + 12) de dos formas distintas.
@ Solucién:

s 3-(—7+12) -3 (—7+12)

=370 =—3+7-1
=-3-5 - g
= -8

Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion y verificar resultados utilizando la tecnologfa.

[ Tenencuenta |

Los signos de agrupacion se emplean
para indicar que las cantidades en-
cerradas en ellos deben considerarse
como una sola cantidad.

Estos signos se eliminan uno a uno,
empezando por el que esté situado
mas adentro, y siguiendo el orden
propio de las operaciones que hay
que efectuar, es decir, despejar de
adentro hacia afuera.

[ Tenencuenta |

El signo menos (—) antes de un
paréntesis es la forma abreviada de
multiplicar por (—1). Esto es:

—(@+b)=—1-(a+b).

s,

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1.Solicite a los estudiantes que resuelvan
operaciones combinadas donde apliquen los
conocimientos adquiridos en clases, por ejemplo:

0

~32+215:5 X (= 3) + 300.

Analice con los estudiantes las operaciones que
hay que desarrollar en la operacion y el orden en
que se debe proceder. Realice todos los andlisis
correspondientes para que los estudiantes
interioricen e interpreten el contenido. En la
operacion aparecen las operaciones de division
y multiplicaciéon, adicién y sustraccion. Los
estudiantes deben aplicar el orden operacional de
esta forma obteniendo como resultado:

215:5=143;43 X (-3) = - 129.
Una vez realizada la division y multiplicacion se
procede a resolver la adicion y sustraccion en el
orden en que aparece:

—-32"+ (=129) + 300 = =161 + 300 = 139

Solicite a los estudiantes que mencionen las
operaciones de calculo y sus formas de resolucién
en presencia de las demas operaciones por
ejemplo: cuando sumamos dos niimeros enteros;
integrando las propiedades obtenemos; un tercer
nimero entero pero hay que tener en cuenta
los signos, si son iguales mantiene el signos en el
resultado si son diferentes se resta y se coloca el
signos del nimero que tiene mayor médulo.

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar la siguiente pagina
web:

http://www.vitutor.com/di/e/a_10.html

UNIDAD

1




Ejercitacion
2. a. —32
c 22

e.—5

c -3

e. 12

g. —306
Comunicacion
4 a. F

cV

e. F
Razonamiento
5. a.a= -5

b. a=—18

b. 15

d. —87

b.F
d.V

fF

Bloque de Algebra y Funciones

13

MatemaTICS

Operaciones comhinadas con niimeros enteros

Vs

Efectia operaciones combinadas en la calculadora

Con ayuda de la calculadora cientifica puedes observar cémo varia el valor de un polinomio aritmético cuando se incorporan

0 No paréntesis.

« Observa cdmo se efectiia una operacién sin signos de

agrupacion, con ayuda de la calculadora.

Para calcular el valor de 5 + 7 - 2 + 12 + 3,se digita la
secuencia:

(s 1+ 17 x]2l+]1]2]+]3 Jec]

En este caso, las operaciones son efectuadas en orden
jerarquico: primero las multiplicaciones y divisiones que
aparecen de izquierda a derecha, y luego, las adiciones.

De esta manera, se obtiene en la pantalla:

S+Ix2+12+3
23

« Cuando el polinomio tiene signos de agrupacion, son
estos los que determinan el orden en el cual se efectdian las
operaciones.

La secuencia que permite calcular el valor del polinomio
[(5+7) -2+ 12] + 3 eslasiguiente:
[ 15 ] o0
(2 ) [+ 13)
En este polinomio, el orden de las operaciones es definido
por los paréntesis: primero aquellas operaciones que
estan en los paréntesis contenidos en otros, y luego las

operaciones con los resultados de las primeras, en orden
jerarquico.

Con lo anterior, en la calculadora se obtiene:

(5+x2+123+3
2

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 Realiza cada operacion teniendo en cuenta su jerar-

quia.

a. (—15)-2—(—16) = (—8)
b. (—12) + (=9) - 6 + (—2)

c7—=3:(—4)—27+ (-9
d. (—45) = (—49) = 7 (—6)
e (=200 +6- (=5 +(-2)

f.54+(=3)-2—9-(—4)

Calcula el resultado de cada operacion.

a. (3—8)+[5—(-2)]
b.5—[63—2—(12—8)—3+6]

c. 18 +[12+(=2)]
d(5+3-2+6—4)-(4+2—-346)
e.(7—2+4)—-(2-5)
£(=12)-3+18+(—=12+6+8)

g 6-{3-[—9+4(5-3—9)]—3- (40— 8)}

Comunicacién

4  Indica si son ciertas las siguientes igualdades.
a 15+ 18 +3=(15+18)+3
b.96+[(4—2):6]=9%+4—26
c7-(12=9)=7—-12+9
d. 29 + [35 + (=5)] =29 + 35 + (—5)
e 72+ [(—9+3) 6]=72+(-9)+3-6
£.36 = [(=2) = (=8)] =36 + (=2) + (=8)

Razonamiento

5 Sustituye la a por el nimero entero que haga que la
igualdad sea cierta.

a (—15)- (-8 +3)=(—15)-a
b.12+6(—9)+(—2)-8=a—16
c17-(18=12)+(-3)=17—a
d6—4-9+30=6-a

e (—26) (=7 +4)=(—26)-a
f(=6)-(5—4)(=3)=(-6)-a

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion 11.5+5=1
6. a. (10-100) — (100 <+ 10) = 990 (5+5)+((=+5=2

b.(15+5) + (3:5) + (9 = 3) = 21 5—[(5+5+((5B=5)]=3
(15+3)+ Q2+ (—2)+(4-3)—2=14 PoBeEi=A

o

e e d 18+ (3-2)+6-[(-5) +3]=-9 5:(5+5)=5

Ejercitacion . _ 6
6 Ubica los paréntesis donde sea preciso para obtener 11 Obeén los niimeros del 1al 10 combinando la adicién, la 7 a 9 p— 9 b 4 — 4 S 5 . 5 -
cada resultado. sustraccion, la multiplicacion y la division. Utiliza como . . .
2 10-100— 100+ 10 =590 inica ciffa el nimero 5, como se muestra en el
(=9)+(=5)=1 %

b 15+5+3-5+9+3=21

15+3+2 2)+4-3-2 4 Modelacion c 3 3 d 5 5
15+ + (= 3-2=1 3 — —
< =2 12 Escribe una expresion matemética que represente cada o .

d18+(3-2)+6- (=5 +3=-9 situacion. Luego, responde las preguntas.

7 Realzalas operaciones y escrbe elvalor absoluto decada 3 Avaro gand funes § 250l martes duplcesta 5+5 [(5 0 5) + (5 o S)] =8

‘ cantidad y ¢l miércoles obtuvo tanto comoa suma — —
restltado en los circulos de la Figura 1.de tal manera que h : = =
de lo que obtuvo el lunes y el martes. {Cuénto gand .

la suma de cada lado sea 20.

en los tres dias?

a9~ [(240+220)- (19— 19) b. En lamadrugada la temperatura estaba en 5.°C bajo 5 + 5 - (5 - 5) = 9

5625 65—

W

b.29 =20+ 14— 19 cero,alas 8 2. m.|a temperarura aumenté en 7°Cy a 1l =1 h 6 _ 6

[ 63 é habiaa — = =
(=25 — 17 +40) + (35— 16-20) 59.2.m.bajo 3 °C. 1 Qué temperatura habiaa las g. .

delamafiana? _
d2+5+8-7-3 . Gustavo tenia diez canicas, gand cuatro en un dia 5 + 5 =5 10
€34+ (6+5-13)—12+4 y durante los siguientes tres dias perdio dos canicas .
(a5 185 1) 6 204 46— por dia. €l tltimo dia gan tres veces la mitad de la 1 |8| =8
(225418 =45+ 12) = (26 =20 + 46 = 32) cantidad de canicas con as que inici6, Con cuintas .

mes pagué § 350, icuinto debo atn?
L@ A=) 6—4) P B

Iy
8 35-24-35+23 canicas quedd Gustavo?
h.2-4+10)+(6-3) d. Sidebia § 800, el mes pasado pagué $120y en este 6 MOdeIaC|0n

Resolucién de problemas | 7 $
() 0 un conoo resdencil vven 13500 personas Hay 12. a. Alvaro gano 3 1500
@ un roble por cada 90 personas y cuatro pinos por cada
120 personas. ;Cuintos drboles de cada clase hay en el
conjunto residencial?

b. —1°C
Doris recibio § 700 de sueldo el dia lunes y pagd § 110
& que debla. &l miércoles su hermano le devolid § 57 que
le habia prestado, £l ueves, Doris gastd en compras el

doble de lo que le devolvi6 su hermano el dia anterior.

Cuino diet dene dhora Do C. 23 canicas
B

Razonamiento v E
 Comon_cpesions de i, Y d. Debo $330
muliplicacion y civision con signos de agrupacion Sl ) 1
s

cuando sea necesario, para obtener un resultado de 31

9 ' Combinalas operaciones bésicas para obtener 25 como % l . d bl
redkatn oerbe e combimaconesy en fpuns do ) Resolucion de problemas
elas usa paréncess (35) Manuela compro tres cajas de chocolates.En cada una
@ habia dos chocolates rellenos de fresa, tres de pifia,
10 Explica como se puede obtener,a partir de la operacion dos de naranja y tres de uva. Si Manuela regalé cuatro
® 3+8-5-4-6+ 1l nimero 20 como resultado. chocolates de cada caja, jcuantos le quedaron en total? 1 3 H ’I 50 bl N
. Hay robles y 450 pinos.

J Razonamiento

14. Doris tiene $ 533

8. Mdltiples respuestas, por ejemplo.
(20-2) — (18 =3) + (6 +3) — 5= 31 15. 18 chocolates

9. Unasoluciénes 17+ (3 (—2))+ (7:2) =25

10. Realizando primero las multiplicaciones y
luego las adiciones y sustracciones.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Para desarrollar una potencia se tiene en cuenta la base
y el exponente, pues el exponente indica la cantidad
de veces que debe multiplicarse la base para lograr le
resultado final.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Analice con los estudiantes qué es una potencia y qué
elementos la componen.

b. Determine en clases para qué podemos utilizar una
potencia y cdmo podemos desarrollarla conociendo
su base y su exponente. Realice preguntas sencillas
donde los estudiantes puedan vincular las potencias
con la vida practica.

c. Socialice con los estudiantes el desarrollo de una
potencia de base entera y exponente natural. Por
ejemplo:

256=28=2X2X2X2X2X2X2X2

d. Proponga a los estudiantes ejercicios sencillos para la
familiarizacion del tema sobre el desarrollo exponencial
de potencias de base entera y exponente natural.

e. Analice con los estudiantes el signo de cada ejercicio
propuesto pues influye en el resultado final. Por
ejemplo: si la base de la potencia es positiva no
importa la paridad de los exponentes igual el resultado
sera siempre positivo; pero si la base es negativa y
el exponente es impar el resultado sera negativo.
Exponga varios ejemplos a los estudiantes para su
familiarizacion con el tema y su posterior desarrollo
con el trabajo de potencias.

Bloque de Algebra y Funciones

@ Potencias de base entera y exponente natural

4 2\
Explora

En un experimento cientifico, la po-
blacion de cierto tipo de bacterias
se duplica cada minuto.

« Si el experimento da inicio con
un individuo y la poblacién con-
tintia creciendo de la misma for-
ma, jcudl serd la poblacion de
bacterias al cabo de 7 minutos?

- J

P
Ten en cuenta
\ J

Existe otra manera poco usual de hallar
la potencia cuadrada de un nimero sin
utilizar explicitamente dicha definicion.

Por ejemplo:
R=1+3+5=9
E=1+3+5+7+9+11=36

- Halla 22 y 5% con este método.

Para responder la pregunta, se puede realizar el analisis que se presenta en la
Tabla 1.

Tiempo en mi Niimero de bacterias
1 1-2 2
2 2:2 4
3 2:2-2 8
4 2:2-22 16
5 2:2:2:2:2 32
6 2:2+2:2:22 64
7 2:2:2:2:2:2-2 128

Tabla 1
El producto2 -2 -2 -2 -2+ 2 2 se puede escribir como una potencia porque:
27=2-2+2+2-2-2:-2=128
La potencia se representa asf:
Exponente Potencia

7 = 8
Base

Por lo tanto, en 7 minutos habra 128 bacterias en total.

Una potencia es una forma abreviada de escribir una multiplicacion de factores
iguales. La base de la potencia es el factor que se repite. El exponente es el nimero
de veces que se repite.

Ejemplo 1

Observa como se obtienen algunas potencias.
e 5=5:5:5-5-5=3125

(3P =(3)(3) (=3) =2

N EED D= =0

14.1 Potencias de base un niimero entero negativo

« Si la base es negativa y el exponente es par, el valor de la potencia es positivo.
- Si la base es negativa y el exponente es impar, el valor de la potencia es negativo.

Ejemplo 2

a. (=2 =(=2)+(=2)(=2)* (=2) - (=2) = —32,yaque la base es negativa
y el exponente impar.

b.(—=3)=(—3)* (—3) - (—3) * (—3) = 81, puesto que la base es negativa y el
exponente es par.

c. (=77 =(=7) - (=7) = 49, porque la base es negativa y el exponente es par.

d.(—4) = (—4) - (—4) - (—4) = —64, pues la base es negativa y el exponente
esimpar.
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Dot oo s esnpeis_ Colcla I oenci demimeros ntero con expanentesnaturles. ampliacion del conocimiento

14.2 Operaciones con potencias de la misma base [ Ten en cuenta ) 1

. Proponga a los estudiantes que realicen activida-
des donde materialicen el contenido impartido

El ntmero 365 es un nlimero curioso,

El producto de potencias de la misma base es igual a otra potencia de la mis- L
ya que es el (inico que cumple con la

ma base y con el exponente igual a la suma de los exponentes de los factores.

y— p—— - propiedad por el docente sobre las potencias de bases ente-
107+ 112 + 122 = 137 + 142 = 365
an-a'=agntn rasy exponente natural.
.4
| 2. Analice con los estudiantes las propiedades de las
Ejemplo 3 . . ;o .y
Maria tiene un restaurante y quiere saber cuantos platos se utilizan en él, para lo potencias, pues les seran utiles para la resolucion
cual compra 27 estantes, cada estante con nueve divisiones y en el que caben de ejerdcios mas integradores por ejemp|o;
tres platos por division. Una manera de calcular la cantidad total de platos 3 4 Pri_ a7 E ekl | de |
consiste en realizar la siguiente multiplicacion. ax a =a = a . bsta propledad se lee de la
27:9:3=3-F:3=3"2"1=3=729 siguiente manera: producto de potencias de igual
Por lo tanto, en el restaurante de Marfa se utilizan 729 platos en total. base, donde se mantiene la base y se suman los
) ) . ) . exponentes.
El cociente de potencias de la misma base es igual a otra potencia de la misma
base y con el exponente igual a la diferencia entre el exponente del dividendo y 3. Analice con los estudiantes el cociente de poten-
el exponente del divisor. En general, se cumple que: ia de b . les dond . lab
s a=annisia %0 Cla de Dases Iguales donde se mantiene la base y
restan los exponentes ejemplos:
EEMRIoE Al =at~2=g
De acuerdo con la propiedad anterior, el cociente (—5)° + (—5)* se puede 4. Analice con los estudiantes la propiedad de po-

calcular como se muestra a continuacion.

tencia de una potencia donde la potencia esta
elevada a una potencia y se expresa de esta forma:

La potencia de una potencia es igual a la misma base elevada al producto de (a“)z —qx2=—38
los exponentes. En general, se cumple que:

(=5 = (=5 = (=5 "= (=5y =25

[ Tenencuenta |

5. Analice con los estudiantes la propiedad funda-

ticles-22524_recurso_pdf.pdf

(amy=amr Todo ndmero diferente de cero X ,
elevado a la 0 es igual a 1. En general mental de la potencia, todo nimero elevado a la
Ejemplo 5 a’=Tisia#0 cero es igual a 1. Ejemplo: 32° = 1
Para comprender mejor la propiedad anterior, se puede analizar esta secuencia.  CEEEE—"\ 6. Reafirme a los estudiantes que todo numero ele-
LTV = (T e (T e (— T = (— T2 242 = (—T7)6 o . , 5
(7P =70 77 (77 =07) =7 vado a la 1 es igual al mismo nimero. Ejemplo:
) 21"=21
Ejemplo 6
Observa comoresolver a potencia L2 4 [T -(4) 7. Analice con los estudiantes las potencias de expo-
(=24 nente iguales y sus propiedades.
(2P -4t [(2PF- (¥ _ (224 (2@ . .
e — m Actividades TIC
2
% _ (_2)18 . 4“ oy, . . . . . ’
s g e 24 Invite a los estudiantes a visitar las siguientes paginas web:
2 g « htep://www.profesorenlinea.cl/matematica/Po-
o £ o
g < tenciabaseentera.htm
5 | o
° |J « http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/ar-
v
z
<




Libro del alumno

m Actividades colaborativas

Proponga un taller donde los estudiantes apliquen
los conocimientos adquiridos sobre el estudio de
las potencias y puedan mostrar sus habilidades en
las resolucion de ejercicios donde apliquen las pro-
piedades de las potencias estudiadas; escriba en una
esquina del pizarron las propiedades pero incom-
pletas para que los estudiantes las completen, una
ves completas las propiedades, proponga ejercicios
donde apliquen dichas propiedades y realice un
encuentro de conocimiento donde los estudiantes
deban resolver los siguientes ejercicios.

1. Escribe los siguientes productos como
potencias:

a)3x3x3x3x3x3x3x3=3°

b) 2Xx2x2x2x2x2x2x2x2x2=21°

C)3x 3x3x3x3=3°

2. Mencione los signos de cada potencia sin re-
solver las operaciones.

a) (- 4)3= Negativo;

b) (5)4= Positivo;

C) (6)3= Positivo

3. Aplica las propiedades de la potencia y com-
para los resultados

a) 43 y34= 64 <81

b)23 y(-3)2=8<9

Q) (:3)3y (-42)= -27 < 16

4. Expresa el producto como una sola potencia.
a)23x22 Xx2x24 x25=23+2+1+4+5=215
b) 53 x55x56=53+5+6="514

) 76x73x72=76+3+2=711

Bloque de Algebra y Funciones

.\19 Potencias de base entera y exponente natural

14.3 Operaciones con potencias del mismo exponente

Calculo mental

Multiplicar por potencias de 10
Para calcular el resultado de la multi-
plicacién de un néimero por una po-
tencia de 10, se deja el mismo niimero
y se afaden tantos ceros como indi-
que el exponente de la potencia de 10.
Por ejemplo:

—25-10 = =250
53 10° = 5300

7-10° = 7000

o Calcula —12 ‘\O“Z - 10°.

( A
Ten en cuenta )

En la potenciacion:
(@a+b)#a +b"
(a—by#a —b"

El producto de potencias con el mismo exponente es una potencia con el mismo
exponente y cuya base es el producto de las bases. En general, se cumple que:

a b= (a-by

Ejemplo 7
La multiplicacion (—2)* - 3* se puede calcular de la siguiente manera.
(=23 =(-2)(-2):(-2)3-3-3
=(=2-3]" (23] [(-2)-3]
=1-2-3¢
Ejemplo 8
Para efectuar en forma abreviada un producto de potencias con igual exponente, se
aplica la anterior definicion, asf:
(<773 = (=73 = (=21 = 441
El cociente de potencias con el mismo exponente es una potencia con el mismo
exponente y cuya base es el cociente de las bases. En general, se cumple que:
a +b'=(a+b);sib#0

Ejemplo 9
En ladivision (—6)* + 3" el dividendo y el divisor son potencias que tienen diferente
base y el mismo exponente. Para obtener el cociente, se puede proceder as:
(-6 =3 =[(9)(=6)(=6)- (-6) +(3-3:3°3)
=[(=6) = 3]+ [(=6) + 3] [(=6) + 3] [(=6) + 3]
S GOEE
Ejemplo 10
Para efectuar en forma abreviada un cociente de potencias con igual exponente, se
aplica la anterior definicion, asi:
(4 +2=(—4+20=(—20=—8
Actividad resuelta
Ejercitacion
1) Resuelve.
a. (4P + (~4) =321+ (=6 c[(=5)P + (=5~ (=5
Solucion:
3. (4 = (4P = (~4p = (~4)
b.[(=3)- 2]+ (=6 =[(=3)-2)'~(-6)

[
= (=6 + (-6
= (-6 =(-6)
=—6
=P =57 (=5 = (=51 + (=57
= (=5 = (=5)
— (_5)1273
=(-sy
=625
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MATEMATICA

UNIDAD

1

Ejercitacion 7. a. 2" b.(=7)”
2. a. Negativo c.(—10)° d o
b. Positivo
c. Positivo e (=5)° Elgl= s
3. a.2 b. (—8)° Comunicacion
S (—4)? d. 5¢ 8. a.8ly—64 b.32y25

Desarrolla tus destrezas e. 103 f —1)3
FR— (=1 c.16y —16 d. Ambas dan —27

2 Indica el signo de cada potencia sin efectuar la operacion. (9 ) Aplica las propiedades de la potenciacién para
a (-3 b (5" c(~ap simplificar las siguientes expresiones. 4.

Bloque de Algebra y Funciones

o

.
3 Escribe los siguientes productos como potencias. P )l )
® 222222 b.(=8)- (~8) - (~8) 4 (=)

o does o L7097 Potenciacion Base Exponente Potencia Razonamiento

e 10-10- 10 £(=1)- (1) (=1) 2+ (=2 (=37

4 ComplealaTabla2. 9y (=5)? —5 3 125 9. a (_5) 45
Base  Exponente | Potencia 3+ (=5) (=5’ .
2 —2 128
b, (=2) - 2
243

-5 10 Completa la expresion para calcular ¢l nimero de (
cubos que forman a pirimide de a Figura 1. (
( 64 c (—=5)-3°

(-3 1+ +59=)
3 —64

)
_3)5 -3
)

()

10. 1+ 3% + 52 = 35, hacen falta 125 cubos pe-

(o))
™
(o)}
N O\ N [w |u |

5 Expresa cada potencia como producto y calcula su valor. Sila base de la Figura 1 es una de las caras de un cubo, ( — -I )6 — -I -I
© a(op bt s icuéntos cubos pequeios hacen falta para completar .
. B el cubo més grande? uenos
d(-3y e2 13 2 q .
: : : 1) Hala el valor de la x en cada caso, de tal forma que las 3 3 9
&(-8) h.3 L igualdades sean ciertas.
6 Completala Tabla 3, Observa el eiemplo. a (=2 (<2 = (=) = = —
L 5. a. 169 b. 64 c. 129 1M ax=2 b.x= -3
(=97 [(=9)T = (=9
2202 =2 g6 4= .32 =(-6] — =
S d. —2187 e.256 f.0 cx=2 dx= -2

£ (—ay-(—ay=x

Resolucién de bl - i
oyt — S g —8 h. 243 L e x=14 fx=—4

& cada uno; cada caja tiene tres bolsas,y cada bolsa, dos
lapices. ;Cuantos lipices trajo Sonia de su viaje? 6
.

7. Expresa como una sola potencia (13) En origami se toma una hoja de papel y se dobla por fa

® a2 b~ @ mitad, determinando asf dos regiones. Luego, se vuelve Resoluci(,)n de pl’ObIemaS

(—10) - (=2 5 da+a 2 doblar una vez ms y se obtienen cuarro regiones. N "
< ) ¢ >! e Si se continta el procedimiento hasta hacer ocho . . Sin apllcar
e =Sy + (=5 (=5)  fabo dobleces cudntas regiones se obtienen? Ap]lcando propledades .
Comuricacén () 0 ura nvesigacin respeco a cémo auments propiedades 12. 54 lapices
8 | Resuelve cada par de potencias y compara los resultados. s nimero de conejos con el tiempo, se comienza con ' p
(=3 y(—ap b.2ys tres conejos que se triplican al mes. (Cusntos conejos

=2y ac3y-3 habré a los cuatro meses si la poblacién confinta 3 +4t2 =929 =1051) 8164 =512

creciendo de la misma forma?

13. 256 regiones.

Q) (3P +1+35(=3F=729 | 9-(—3)-(~2)=72
(=3 =(=3p=—2 9:(=3)=227 14. 243 conejos
(—2)* =(—2)? = 40% (16) = 4096

(7 =(7p=d | (~16807)+(—343)=49

(=2-3f =3 =(—2y 3" +3

=(-2¥-3"=16

129 +81=16
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Cuando se habla de radicacion no se pude dejar de
mencionar la raiz cuadrada como la operacién inversa
de la potencia. La radicacion se utiliza para determinar
bases exactas de numeros que al multiplicarse por él
mismo varias veces se obtiene una base exacta tal es el
caso de 16 su raiz cuadrada es 4 porque 4 x 4 = 16; 25
sus bases exactas son 5 x 5; 100 sus bases exactas son 10
x 10 y asi sucesivamente. Podemos encontrar el 4, 9, 36,
49.64, 81 etc.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Analice con los estudiantes el concepto de raiz
cuadrada para que los mismos puedan interpretar
para qué les sirve y como utilizar las raices cuadradas
en las operaciones de calculo.

b. Utilice la potenciacion como operacion inversa de la
raiz para familiarizar ambos términos en la resolucion de
operaciones combinadas.

c. Demuestre con ejemplos sencillos que la raiz cuadrada
exacta de un nimero es otro nimero que multiplicado
por el mismo se obtiene dicho resultado.

d. Explique a los estudiantes que todo nUmero que
tenga una raiz exacta tiene dos raices cuadradas por
ejemplo: 144 tiene como raiz cuadrada 12 x 12 = 144
y (-12) x (-12)= 144.

e. Identifique con los estudiantes las raices cuadradas
de varios nimeros que no sean las mas conocidas y
estudiadas para obtener mejor destrezas a la hora de
encontrar sus raices.

Bloque de Algebra y Funciones

@ Raices cuadradas

4 1\
Explora

Se dispone de un espacio cuadrado
de 25 cm de lado para ubicar una
pintura.

« Si la pintura, también de forma
cuadrada, tiene un area de 400 cm?,
jes posible ubicarla en el espacio

\_ disponible?

Signo radical
Ind n
ndice = fa = b <—Raiz

Radicando

[ Ten en cuenta )
\_‘enencuenta

La radicacién es una operacion inversa
de la potenciacion, con la cual se busca
la base conociendo el exponente y la
potencia.

\C Ten en cuenta |

Para hallar raices cuadradas es
importante conocer los cuadrados
perfectos.

Si se quiere calcular el cuadrado de un
nimero, solo hay que multiplicarlo
por si mismo.

15.1 Raiz cuadrada exacta

Para modelar la situacion, es preciso recordar que el area de un cuadrado de lado L
viene dada por:
Area = ?
En este caso,
400 =L?
Entonces, para calcular el valor de L, se puede hacer uso de la radicacién. Es decir:
L =+/400
Lo anterior significa que se debe hallar un niimero cuyo cuadrado sea 400.
El niimero buscado es 20, ya que 20” = 400 ..

Esto quiere decir que el lado de la pintura es 20 cm. Seglin esto, se deduce que sf se
puede ubicar la pintura en el espacio disponible.

La raiz cuadrada exacta de un niimero es otro niimero que multiplicado por sf
mismo sea igual al primer ndimero. Se expresa asi:

Ja=brbi=g
Hallar la raiz de un nimero g significa encontrar un nimero b que, multiplicado
por sf mismo, sea igual a a.

Ejemplo 1
El nimero 36 tiene dos raices cuadradas, ya que hay dos niimeros, 6 y —6, que
cumplen que 6 = (—6)* = 36.

Ejemplo 2
Comose sabe que5+ 5 =25y (—5) - (—5) = 25 entonces:
La raiz cuadrada positiva de 25 es 5. Se escribe: V25 = +5
La raiz cuadrada negativa de 25 es —5. Se escribe: \/E =-5

15.2 Raiz cuadrada entera

La raiz cuadrada entera de un niimero es el mayor entero cuyo cuadrado es
menor que dicho niimero.
El residuo de la raiz cuadrada entera de un nimero es la diferencia entre el
nimero y el cuadrado de su raiz cuadrada entera.
Las raices cuadradas enteras son aquellas en las que el resultado no es exacto y, al
igual que en la division, tienen un residuo.

Ejemplo 3

Para hallar la raiz cuadrada de 18, se tiene que los cuadrados mas cercanos son
4 =16y 5 = 25. Se toma 4’ porque no excede al 18. Entonces, el residuo es
la diferencia entre el radicando y el cuadrado de la raiz entera, 18 — 16 = 2. Por
tanto,v/18 = 4y su residuo es 2. Graficamente se representa asf:

@ .+ Sobran2

cocoo
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de nimeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

15.3 Producto de raices cuadradas

En el producto de raices cuadradas se multiplican los radicandos y se man-
tiene el indice de la raiz. En general, se cumple que:

Va-Jo=\a-b
Ejemplo 4
En las siguientes operaciones se verifica la propiedad anterior.

o T =57 =5 b0\ = 205 =00 = =10

Ejemplo 5

El producto 5 - \/18 - 4 - V8 se puede calcular efectuando primero el pro-
ducto de los nimeros y, a continuacion, el producto de las raices cuadradas.

5 J18-4-V8=5-4-18-8=20-144 =20 12 = 240

Ejemplo 6

En ocasiones se hace necesario invertir la regla. Observa.
J25 6= o5 - Jig=5-4=20

Ejemplo 7

Para resolver la operacion NER (\/g - \/5) seaplica la propiedad distributiva.
NN ) BN N -
=18 -Vo=v9-v2-J6=3.42-6

15.4 Cociente de dos raices cuadradas exactas

En el cociente de raices cuadradas se dividen los radicandos y se mantiene el
indice de la raiz. En general, se cumple que:

\/;+\/E:\la+b;sib¢0
Ejemplo 8

En la division V18 + \/5, el dividendo y el divisor son raices cuadradas. Para
obtener el cociente, se procede asi:

Vis+\2=1s8=2=9=3

( Ten en cuenta )
N ,/

La radicacion no es distributiva con
respecto a la adicion y a la sustraccion.

Ja+b#a++b
Ja—b#a—b

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1. Proponga a los estudiantes que reconozcan
cuales de las siguientes raices son exactas o tienen

residuos:
a)/36 = Raiz exacta

0)4/3 = Residuo

b)\/49 = Raizexacta
d)/2 = Residuo
f)\/ 7 = Residuo

?)

)

)

e)\/625 = Raiz exacta
g)/8 = Residuo h)J/9 = Raizexacta
i) V16 = Raiz exacta )[4 = Raizexacta

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar las siguientes paginas

web, para una mayor fuente de apoyo que sirve a

demas para el adquirir conocimientos y habilidades

sobre el estudio de las raices cuadradas exactas y no

exactas:

« htep://www.disfrutalasmatematicas.com/nume-
ros/cuadrados-raices-cuadradas.html

« htep://www.aulafacil.com/cursos/110762/cien-
cia/matematicas/potencias-y-raices/operaciones
-con-raices-cuadradas

m Actividades colaborativas

Proponga actividades a los estudiantes donde enlacen
las propuestas de raices exactas y no exactas que el
docente le proponga en el pizarrén. En la izquierda del
pizarron el docente les propondra las siguientes raices
35; 64; 49; 121, 144, 625, 16, y al otro lado del pizarron
ubicara cuadrados para que los enlacen por ejemplo
ubicard el 8 4; 11; 12; 25. los estudiantes deben enlazar
las respuestas correctas y el docente evaluara el nivel
de asimilacién respecto al tema impartido que han
adquirido los estudiantes.

UNIDAD
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Comunicacion

2. aSi

d. S
Ejercitacion
3. a. 12

d. 25

4. a. Raiz

b. Raiz

c¢. Raiz
d. Raiz =

e. Raiz =

f. Raiz
5. a. 231

d. 153

b. No c. Si

e.No f.Si

b. 11 c.9

el f. 14

7; residuo = 8
6; residuo = 3
3; residuo = 4

7; residuo = 6

10; residuo = 10

8; residuo = 2
b. 688

e.229

Razonamiento

6. a. Entera
¢. Exacta
e. Entera
g. Entera

i. Entera

b. Exacta
d. Entera
f. Exacta
h. Exacta

j. Entera

c. /84

Bloque de Algebra y Funciones

—_—
[ Tenencuenta |

15 Raices cuadradas

15.5 Potencia de una raiz cuadrada

Al elevar una raiz cuadrada a un exponente m, se obtiene otra raiz cuadrada
con el radicando elevado a m. En general, se cumple que:

Ejemplo 11

(o =

Para comprender mejor la propiedad anterior, analiza las siguientes opera-
Si @ es un nlmero entero y m es un ciones.
ndmero natural, entonces:

b{) = - -

.4
Actividad resuelta

Resolucién de problemas
Mariana tiene un terreno de forma cuadrada, con un area de 169 m”
Como desea cercarlo, necesita saber cuantos metros de malla metélica

debe comprar.

Solucion:

Como el terreno tiene forma cuadrada y se sabe que el area del cuadrado
se halla elevando al cuadrado la longitud del lado: A_ = lado?, entonces
se tiene que 169 = !y, por tanto, | = V169 = 13. Esto significa que el
lado del terreno mide 13 m.

Por Ultimo, para saber cuantos metros de malla metalica debe comprar
Mariana, es necesario calcular el perimetro del terreno. Como el perimetro
eslasumadelos lados 0 4 - |, tenemos que 4 + 13 = 52 m.

Mariana tiene que comprar 52 m de malla metalica.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2 | Indica si son o no cuadrados perfectos los siguientes
© numeros.

a. 64 b.70
c. 100 d. 225
e 111 f. 144

Ejercitacion

3 Calcula las siguientes raices.

© a. 144 b.v/121

c 81 d.\/625
e 1 f. 196

4 Calcula la raiz cuadrada entera y el residuo de los si-
guientes nimeros.

a. 57 b.39
c 13 d.s5
e. 110 f. 66

5 Averigua a qué ntimeros se les hallé la raiz cuadrada

para que se obtuvieran las siguientes raices enteras y
residuos.

a. Raiz = 15, residuo = 6
b. Raiz = 26, residuo = 12
c. Raiz = 28, residuo = 0
d. Raiz = 12, residuo = 9

e. Raiz = 15, residuo = 4

Razonamiento

Indica si las raices cuadradas de los siguientes niime-
ros son exactas o enteras.

a. 68 b. 169
€36 d.82
e. 56 f. 81
g 72 h. 100
i 24 j. 75

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

7. a. Vv b. F Resolucion de problemas

c F dV 11. Deben pasar 9 afios. En el tercer milenio hay
10 afios que son cuadrados perfectos.

Bloque de Algebra y Funciones
R ———— e. F f.F
7 Indica s cada afirmacion es verdadera (V) o fasa (F). Resolucion de problemas 12. 140 m
a. £l producto de dos cuacrados perfectos es un (1) Cuslesel menor nimero de afos que deben transcurri \Vi
cuadrado perfecto. ) @ desde el 2016 para que el afio sea un cuadrado perfecto? g

Cuintos afios del tercer milenio son cuadrados
b. La suma de dos cuadrados perfectos es un cuadrado £

perects O e 13. 11 cm

¢ Laraiz cuadrada exacta de un cuadrado perfectoes  (12) Sequiere alambrar una parcela cuadrada de 1225 metros 8. a. N ()
élmismo, () ' cuadrados de superficie. ;Cuintos metros de malla
mecdlica hay que comprar?

d. Elresiduo de una raiz cladrada eactaes 0. () o , . 14. 269 péginas.
edE =28 () () se quiere constnir un cuadrado con cuadraditos de b. Porque a| mUlUpl icar dOS ndmeros |gua|es

& un centimetro de lado. ;Cuintos centimetros mide el

ta=Jb=atb ) lado del cuadrado que se construye con 121 cuadraditos? . d .. 1 5 6
& Voi = x8 O €l ntmero de paginas de un libro es un cuadrado slem pre a pOSItIVO' S' 9 mm
8 Analiza cada stuacion y responde las preguntas ®  perfectomas 13,ysise e suma 20, se obtiene el cuadrado

) perfecto siguiente. ;Cuantas péginas tiene el bro?
a. ixiste un nimero entero que elevado al cuadrado

de =Ty —41.Y =9 (15) Un grupo de estudiantes va a construi unas sefiles C. DOS 1 6. 2 5 m

b. 2Por qué no existe un nimero entero que & informativas que tengan forma. cuadrada. Deben
hacerlas de forma que su drea sea de 355216 mm’

cortespondaa la raiz cuadrada de un entero
iCuéntos milimetros debe medir el lado de cada sefial?

negativo?

d. Porque (—2)* =16 17. 2cm

. (Cudntas raices cuadradas tiene 1217 iCuil es la méxima distancia, en linea recta, que podra
& recorrer un jugador en un campo de fitbol de 20 m de

- iComosse puede justficar que —2 es una a7 cuarta largoy 15 m de ancho? (Aplica el Teorema de Pitigoras:

deer b =a+ b) ,
e. El cubo de un cuadrado perfecto,ges otro cuadrado e. Si 18. 64 m
perfecto? (17) Se quiere constrir un rablero cuadrado que tenga una

) & superficie de 576 cm’y quea suvez contenga 144 casillas
Resuelve apiicandolas propiedades de la radicacion. iguales. Cunto mecird el lalo de cada casila?

o TS5 bV + 6 9. a. 20 b. 4 19. 72 km

El drea de un terreno de forma cuadrada es 256 m’.

©

(V& )‘ a3 N7 s iCuinto medir ¢l perimetro del tereno?
e (V2 )‘ 16 NN La mitad del cuadrado de la distancia que recorre un d

: ) cicista en 30 minutos s 162 km, Cudntos kilémetros c. 216 .64 20. 84 cm
g 2503652 h.v3600 recorteré e ciclsta en 2 horas?

i 100+ 449 36 .

Un cuadro tiene un érea de 400 <. i se aumenta un
Determina el niimero por el que se debe sustiwir laletra @ cendimetro por lado, cul seré el perimetro del nuevo e 4 f 27 2
X para que sean ciertas las igualdades. cuadro? ° *

36 - V4 =x
a iV (21) Un dlbum se llena con 180 liminas y tiene 20 piginas.
b+ V@ =16 ® Sicen cada pigina hay el mismo nimero de liminas 6 h. 60
dispuescas en igual nimero de columnas y de filas, g. b

cax=3 icudntas liminas hay en cada columna?

d Jx =i =16
I - i. 35 j- 216

W,

3

-

. Tres laminas en cada columna.

10. a. x = 144 b.x = 784

¢X=9 dx=4
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La jerarquia, es el orden que se debe seguir para lograr
un objetivo propuesto y mas si el objetivo, tiene que
realizarse siguiendo un determinado algoritmo de
trabajo.

En la jerarquia de las operaciones mucho tiene que ver
el orden operacional pues se debe seguir el mismo para
obtener el resultado correcto.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique a los estudiantes nuevamente el orden a
seguir cuando para cuando se realiza una operacion
combinada con signos de agrupacion.

b. Analice con los estudiantes que en presencia de los
signos de agrupacion primero se deben realizar la
operaciones que se encuentran dentro del signo del
medio para ir eliminando los signos de adentro hacia
fuera y teniendo en cuenta el signo que se encuentra
delante de cada signos de agrupacion, si el signo es
negativo cambian todos los que estan dentro del signo
de agrupacion cuando se elimina, si el signo es positivo
se mantiene todos los signos dentro de ese signo de
agrupacion.

c. Explique a los estudiantes que independientemente
a los signos de agrupacion que se encuentren en la
operacion combinada hay que mantener el orden
operacional dentro de ellos, por lo que primero se
realiza la potenciacion y la radicacion en el orden en
que aparezcan, multiplicacion y division en el orden en
que aparezcan y la adicion y sustraccion en el orden en
que aparezcan.

Bloque de Algebra y Funciones

y Jerarquia de las operaciones con potencias y raices

Ve
Explora
Sandra debe solucionar la siguiente
operacion combinada:
16— 3+4-3— (-2 2-7)}+
(3+6-6-3)+3—(6-2+2)
Como no sabe como empezar, le
pide ayuda a su amigo Luis.

+ ;Qué le responde Luis a Sandra?

[ Ten en cuenta D
\

Si un paréntesis que no tiene potencia
va precedido del signo +, se suprimira
manteniendo el signo de los términos
que contenga.

Si un paréntesis que no tiene potencia
va precedido del signo —,al suprimir el
paréntesis hay que cambiar el signo a
todos los términos que contenga.

TECNOLOGIAS

de la comunicacién

http://escuela2puntoO.educarex.es/
Matematicas/Matematicas-ESO-
Extremadura/Numeros_enteros.__
Jerarquia_de_las_operaciones
Refuerza el tema de jerarquia
de las operaciones.

- J

Luis le dice a Sandra que para este tipo de ejercicios matematicos, donde intervienen
paréntesis y varias operaciones, lo primero que se resuelve son las potencias, asi:

U—3+4-3-[(-22-7p+EF+6-6-3)+3-(6-2+2)
=14—3+43-[42-7)}+(©0+6-6-3)+3-(6—-8+2)
Luego, se calculan los productos y cocientes como se muestra a continuacion.
=U—3+12- (8=} (O+6—18)+3—(6—4)
Finalmente, se calculan las sumas y diferencias; primero las que estan dentro de los
paréntesis y después las que se obtienen de izquierda a derecha.
=14—{15—1}+(-3)+3-2
=141+ (=3)+3-2=—2

Para efectuar operaciones combinadas con potencias y raices, se sigue este
orden:

« Se efecttian las potencias y raices.

« Se resuelven las operaciones que estén dentro de los signos de agrupacion. Si hay
varios, unos dentro de otros, se empieza por los internos.

« Se realizan las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

« Se calculan las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

Ejemplo 1

Alresolver laoperacion [(—2)* + (—36) + \/5], se verifica el orden mencionado.

1.Se resuelve la potenciay laraiz. =4* + (—36) + 3

2.Se realiza la potencia y la division. =64+ (—12)
3.Se calcula la suma. =52
Ejemplo 2

Para solucionar la operacion 300 — (V1214 (=3)] + 122 + 24

se aplica la jerarquia de las operaciones.

1.Se efecttia laraiz y las potencias. =300—[11+ 9] + 144 + 16

2.Se resuelve el corchete y la division. =300—20+9
3.Se calcula la diferencia y la suma. =289
Ejemplo 3

Observa como se resuelve la siguiente operacion.
2-(3=5p+ 12123+ 6 (—2¢—12)
=2- (-2 + 129+ 6-4—12)
=2-(—8)+[12:3 +6-4— 12
=—16+[36+6-4—12)

=—16+[6-4—12)
=—16+ 24— 12)
=—16+12

=—4
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de /:\I_ggbra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de niimeros enteros no negativos en la solucion de ejercicios numéricos con operaciones combinadas,
atendiendo la jerarquia de la operacion.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Pedro recibi6 de su padre $ 6 250 y de su madre $ 350. A la mitad de lo
® que recibio, él agregd $ 520 para pagarle a su hermana Claudia una deuda.
;Cuanto dinero le debia Pedro a Claudia?

Ejercitacion
3. a. 44 b. 19

Solucion:
Para responder la pregunta, se realiza el siguiente procedimiento.

c. 67 d. —10

6250 + 350

Dinero que recibe Pedro de sus
padres.

(6250 + 350) + 2 Mitad del dinero que recibio e. 4 f.—1

Pedro.

[(6250 + 350) + 2] + 520 ~—— Pedro agreg6 $ 520 ala mitad
del dinero que recibié.

3. a. Hierro: 1538 °C

El valor de la expresion anterior se halla como sigue.

[(6250 + 350) + 2] + 520 = [6600 + 2] + 520

b. Calcio: 842 °C

= 3300 + 520
o
_ c. Cobre: 1083 °C
=3820
Por lo tanto, Pedro le debfa a su hermana § 3 820.

d. Azufre: 115 °C

Desarrolla tus destrezas

o
Ejercitacion Resolucién de problemas e. Oro: 1064 °C
2| Resuelve las siguientes operaciones. @ Laura y Lina han resuelto cada una la siguiente expre-
. . sion: 5 + 3 -4 + 10 — 2 - 3. ;Cudl de las dos la ha A
a ~{=[@8 =7)- (44 = 4 resuelto correctamente? Razonamiento
b. (=7 + 4) + 3t — 25 - (=2)
. 4 _ Laura I Lina
CoF3 28 ta-2- (=4t 2 S+314+410—2-3 | 5+3-4+10-23 4 170
d.=5—{[(=3) + O] — 12+ (~} + 4 8:4+10—2-3 | s+12+10-6
(=16 —4) =24 (—13—3) = 4] +9-6+ 2+10-2-3 { 17+10-6 Iy
elCr-9r2+ (B3 +4+5-6+18 a3 ; S Resolucion de problemas
f(—8+3)-4—35+(-3-2)+8-6+4 i
403 ¢ 21
3 Determina el punto de fusion de los siguientes ele- 120 1 5 Lina

mentos quimicos (medidas dadas en grados Celsius.
a. Hierro: (2 - 10°) — 462
b. Calcio: (9 - 10> — 13) — (9 5)

@ Amanda recibe cierta cantidad de dinero, que se tripli-
® ca con respecto a la cantidad recibida el dia anterior. 6 $ 1210
Si el primer dia Amanda recibe $ 10, ;cuanto dinero *

c. Cobre: 10° + (10-9) — 7 recibira al cabo de cinco dias?
d. Azufre: (2 - 100) = 9’ + (—4) @ Andrea desea comprar un libro. Ella tiene $ 12, su papa 7. $ 26
e. Oro:10°+ (9-8) — 8 @ le duplicd esta cantidad, pero ella gastd $ 2 con sus
. amigas. Luego, recibio6 la mitad de lo que tenia en ese
Razonamiento . A , .
momento su mama. Si la mama tenia en ese instante 8. 20
4 | |dentifica el error de la operacion y corrigela. $ 8, ;cuanto dinero tiene Andrea para el libro?

3:9-5+48-3-8+62 @yp, Un autobus hace tres paradas: en la primera se suben
=27-5+144-8+6-2 W @ trece personas, en la segunda se bajan siete y se suben
=27-5+144-2-2 nueve, y en la tercera se suben cinco pasajeros. ;Cuan-
=27-5+144—4=162 tos pasajeros quedan después de la tercera parada?

APPLICA © EDICIONES SM
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\1) Evaluacion sumativa

1. Ordenando de mayor a menor -9, 15,28, 11,-7,0, -3, 5 la respuesta
correcta es:

A.=9280 —3,51511,7.
B. 2815 11,50 =3, =7, —9.
C.28,1511,0,5 —9, —7,—3
D.15,11,28 =9, =7, —3,5,0

2. Realizalo que se indica en cada literal.

A. ;Qué niimeros enteros estan asociados con los puntos a, b, ¢, d, e
y f, en la siguiente recta numérica?

-10 -8 -5 0 5 10

B. Utiliza la informacién de la siguiente tabla para hallar:

Volcanes en Altura en Volcanes en Altura en
Ecuador metros Ecuador metros
V. Altar 5319 m V. Cotopaxi 5898 m
V. Carihuairaz 5020m V. Cusin 4012 m
V. Cerro del Callo {3169 m V. Cuicocha 3377 m
V. Chimborazo 6310 m V. Mojanda 4290 m

A. La diferencia entre el volcan mas alto y el méas bajo de los
registrados en la tabla.

B. La diferencia entre el volcan Altar y el volcan Cusin.
C. La diferencia entre el volcan Mojanda y el volcan Chimborazo

D. La diferencia entre el volcan mas bajo y volcan Cuicocha.

Calcula aplicando propiedades de las igualdades.

A.32+21=53  Multiplicaambos miembros por 3

B.25+5=30  Divide ambos miembros por 5

Cl1+1=2 Resta 2 a cada miembro

D.15x3= 45  Adiciona 5 a cada miembro.

Realice las siguientes operaciones.

A. 25787 + 12556 + 13654

B. (158-79) x ( 95- 88) x (16 -9)

C. (129 = 34 + 19) x (155 — 117)
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Escribe el signo >, < e = seglin corresponda a cada expresion.

A8 1-79 .
B45{ 1 -17

C -9 163

D 124, 278
E245] 1245
F-9678] 19678

Calcule utilizando la definicion.
A. 22 =

B (—4p =
C (=5p =

Resuelve inecuacion y representa el resultado en una semirrecta numeérica.

7 X p+5=40

Resuelve el siguiente problema.

Al sustraer 16 a cierto nimero se obtiene 32. ;Cual es el nimero?

10.

Resuelve cada inecuacion y dibuja su solucion sobre una semirrecta

numérica.
A—7>x
B.h—15>10
Cmx5< 15

D.p+36>18 X3

Resuelve la inecuacion y representa su resultado en la semirrecta
numeérica.

y —35>10




MATEMATICA

Arturo 'y Miguel presentaron la evaluacion
de admision para el colegio “Sucre”. Si Arturo
contestd bien quince de 18 preguntas y Miguel
contestd ocho de doce preguntas, jcual de los
dos obtuvo mayor puntaje?

Se sabe que Andrés escribié Unicamente
numeros que corresponden a fracciones con
denominador 10 y Camila escribio los que
corresponden a fracciones con denominador
100. ;Quién de los dos escribid mas cifras?

A. Encierra con rojo los nimeros decimales que
escribio Camila y con azul los que escribio
Andrés.

0,34 567,8 456,6 7899
89 67,89 07 57,4
35,67 45 496,89 789

B. Halla las sumas de los niumeros que escribid
cada uno.

3.

Representa los siguientes niimeros en la recta
numeérica.

A.47,-80 -3 %;x/ 25 ;81

B.V 16 ;-23;3;,-8;8,9:0, -9
3.2

C. 14, -14,16, 16, =, — <,
6" 7

Los siguientes numeros (-4; 5; 3,2; %; —%; 80
54; —2) ordenados de mayor a menor son:

A.5; g; ~32,8,0,54 -2 4

B.54 85 32; g; 0, ~2 4

C.54:8; %; 5320, =4 2 —%
Si(3x+2) — (x—4)=x+ 12, el valor de x es:
A.5 B.6

C.=-72 D. 42

Al resolver (=3) = (=10) + (=6,5) — (-2,4)-
(=3), se obtiene:

A.189 B.-189

C. 59 D.-173

7. Cuatro que comparten un apartamento

compran una computadora de escritorio en
$ 952, un televisoren $ 1000, una computadora
portatil en $ 756 y un refrigerador $ 750. El
monto total lo pagaran por partes iguales en
40 mensualidades. Cada amigo debe aportar
mensualmente:

A.$ 22,00
B. $ 21,61
C.$ 21,00
D.$ 20,50

El resultado de la operacion,
6+36+6+5-6x6+4~-85es:

A.10 B. 155

C. =235 D. 20

El resultado de la operacion:
(4=7) x (=34 |-5+3] =1) = (32 x 1) es:

A3 B. 1,875

C.-2 D. -3
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Proposito de la unidad

Bloque de algebra y funciones

En esta unidad se abordaran los nimeros racionales,
donde los estudiantes aprenderan a reconocer las
fracciones equivalentes e irreducibles, estudiaran
los ndmeros decimales exactos y los decimales
periodicos, estudiaran ademas la fraccion generatriz
de una expresion decimal exacta, de una expresion
decimal periddica pura, y de una expresion decimal
periédica mixta.

Estudiaran los numeros racionales y su aplicacion
en las cuatro operaciones de célculo por ejemplo:
utilizaran la adicién y sustraccion de numeros
racionales en expresion fraccionaria, adicion de
ndmeros racionales en expresion decimal asi como
la multiplicacion y division de niimeros racionales en
expresion fraccionaria y la multiplicacion y division de
ndmeros racionales en expresion decimal.

Se especificara el concepto del conjunto numérico
de los numeros racionales sus propiedades vy
caracteristicas, representaran los nimeros racionales
en la semirrecta numérica aplicando los nuevos
conocimientos. Estudiaran el orden de los nimeros
enteros y el uso de los signos de agrupacion para la
resoluciéon de problemas y ecuaciones utilizando
ademas, las propiedades de la potenciacion vy
radicacion, resolveran las operaciones combinadas
teniendo en cuenta la regla de los signos y aplicaran
sus conocimientos en cuanto a la simplificacion de los
signos de agrupacion.

Evaluaciones

Diagnostica

La evaluacion diagndstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que
se estudiaran, permite anticipar los conceptos en los
que se pueden encontrar dificultades. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las
clases y proponer la metodologia mas conveniente
para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por lo que se
proponen diferentes actividades para asegurar las bases
para un excelente desarrollo, por parte del docente y
comprension por parte de los estudiantes. Se evaluaran
temas correspondientes a los dominios numéricos ya
que en la unidad se introducen los niimeros enteros
donde estan incluidos los naturales.

Formativa

Para desarrollar las destrezas con criterios de desempe-
fio, enfocado a los dominios numéricos, los nifios debe-
ran identificar cuando se esta en presencia de los ente-
ros negativos y los enteros positivos, se les evaluaran los
conocimientos adquiridos para el trabajo con los signos,
y la introduccion de las igualdades, ecuaciones e inecua-
ciones con una incognita y de primer grado, resolveran
las operaciones de calculo atendiendo a las caracteristi-
cas de los temas evaluados.

Se les evaluaran los conocimientos adquiridos en la re-
solucion de problemas que conducen a ecuaciones e
inecuaciones lineales con una incégnita.

Sumativa

Para evidenciar si los nifios desarrollaron las destrezas
con criterio de desempefio propuestas en esta unidad se

MATEMATICA

UNIDAD
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evaluaran los temas impartidos mediante la misma con
ejercicio sencillo e integradores donde los estudiantes
seran capaces de aplicar los nuevos conocimientos
y desarrollar las destrezas adquiridas sobre los temas
evaluados.

Evaluacion diagnostica

15 5 . 8 2
1. Arturo B ; Miguel T ?.Arturo obtuvo mayor

mayor puntaje: 0, 8333333333

2. A. Verificar validez de la respuesta.

B. Camila 0,34 + 3567 + 67,89 + 496,89 = 600,79; Andrés
89 + 5678 + 456,6 + 0,7 + 7899 + 57,4 + 789 = 1960,2

3. Verificar validez de la respuesta,

6 1

4. 54, 85,32, 7,’ 0, — 7; -2, -4

5.6

6.59
7.$ 21,61
8.-235

9.1,875




Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
algebra y funciones
m]
NUmeros racionales
Expresion decimal Fraccion NUmeros racionales Relacién de orden en los __, Adicién de nimeros
de los nimeros correspondiente a una en la recta numérica ndmeros racionales racionales
racionales expresion decimal
Ndmeros Fraccion generatriz Adicion de
decimales exactos y de una expresion | Numeros racionales
periddicos decimal exacta, en expresion
periddica pura 'y fraccionaria
periodica mixta
Adicién de
—O  nUmeros racionales
en expresion decima
Propiedades de la
—O adicion de nimeros
racionales

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La confianza

La confianza es la seguridad que alguien tiene en si mismo, en otra persona o en algo.
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MATEMATICA

Bloque de
algebra y funciones

Sustraccion de
ndmeros racionales

Multiplicacién y Ecuaciones con Potenciacién de Radicacién de ntimeros Operaciones
—  division de nimeros , . Y i i combinadas con
: ntmeros racionales ndmeros racionales racionales : '
racionales ndmeros racionales
Multiplicacion de Proplede}dgs de Proplt?da(%ies de '
. aifieies Edsneles la potenaaa'on de la radlcacpn de Orden operacional
en expresion numeros racionales numeros racionales

fraccionaria y decimal

Propiedades de la
—O  multiplicacion de
numeros racionales

Division de

—O  nUmeros racionales

en expresion
fraccionaria

= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad vy la aplicacion del nuevo conjunto numérico, los estudiantes
se sentiran en confianza de resolver problemas donde los resultados de las operaciones no sean
resultados exactos y ellos tengan la confianza que con la aplicacion de este nuevo conjunto y la com-
probacion de la operacion realizada esté correcta sin miedo a cometer errores. Ademas este nuevo
contenido les servira para aplicarlo en la vida practica cuando tengan que encontrar alguna parte de
un numero y de ella conocer su resultado como expresion decimal.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 2: nimeros racionales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCGMe6. OM42.

. La confianza

0l14.1. - 0Ol4.12.
CEMA4.1. .M.4.1.4.

Objetivos de la unidad

- Interpretar los niimeros racionales mediante ejemplos seleccionados de la vida practica para una mayor familiarizacién y aplicacion de los mismos con el medio en que viven.
+ Resolver problemas que conduzcan a la resolucion de ecuaciones lineales con una incégnita, en los niimeros racionales, mediante el método deductivo a un nivel reproducido-aplicativo.

« Aplicar los conocimientos adquiridos en el orden operacional en el conjunto de los niimeros racionales, mediante la resolucion de operaciones combinadas con y sin signos de agrupacion.

Bloques .. . . . - . Actividades de
Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodolégicas Indicadores de logro A
curriculares evaluacion
+ Reconocer el conjunto de los nimeros
racionales Q e identificar sus elementos. o , '
, « Socialice con los estudiantes el concepto de conjunto.
- Representar y reconocer a los nimeros Actve o bre | i dind Actividad: resuelve
racionales como un nimero decimal © Active el cpnoamuento sobre los conjuntos estudiados y sus - A ——
> caracteristicas dentro de los racionales. - Reconoce situaciones reales en las que se
y/o como una fraccion. T , . conducen a la
- Converse con los estudiantes sobre el orden de la metodologia utilizan los ntimeros racionales. R
+ Representar y reconocer a los nimeros | o lineal R g Aplica las operaciones con nimeros resolucion de
el e B e s, para resolver una ecuacion lineal con una incognita en qtros P! p . ecuaciones lineales
conjuntos estudiados; pregunte a los estudiantes: ;Cémo  racionales en la resolucion de problemas. con ndmeros
- Establecer relaciones de orden en Iy . y
resolver una ecuacion en el conjunto de los ndmeros racionales

el conjunto de numeros racionales
utilizando la recta numeérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, 2).

naturales, enteros y racionales?
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Bloques . . ] " a4
curriculares Destrezas con criterios de desempeiio Orientaciones metodolégicas

- Operar en Q (adicion) resolviendo
ejercicios numericos.

« Operar en Q (sustraccion) resolviendo
ejercicios numericos.

« Operar en Q (multiplicacion y division)
resolviendo ejercicios numéricos.

- Resolver ecuaciones de primer grado
con una incégnita en Q en la solucion
de problemas sencillos.

« Calcular  potencias de  nUmeros
racionales con exponentes enteros.

+ Calcular raices de nimeros racionales
no negativos en la solucién de ejercicios
NUMEricos.

« Realizar operaciones combinadas en Q
atendiendo la jerarquia de la operacion.

- Aplicar las propiedades algebraicas para
la suma y la multiplicacién de nimeros
racionales en la solucion de

« gjercicios numéricos.

Haga alusion al algoritmo de solucion y a la comprobacion
a realizar en otros conjuntos numeéricos y aclare la necesidad
de realizarla en el conjunto e los racionales.

Pidales que mencionen los pasos a seguir para resolver una
ecuacion lineal.

Pidales que mencionen los pasos a seguir para cuando estan
en precensia de un problema donde su resolucion nos
conlleve a una ecuacion lineal.

Solicite a los estudiantes que resuelvan problemas que
conducen a la aplicacién de las ecuaciones lineales en el
conjunto de los nimeros racionales. Y pida que traigan para
el proximo encuentro un problema con dichas caracteristicas
elaborados por ellos mismos en el conjunto de los nimeros
racionales.

Indicadores de logro

Actividades de
evaluacion

«+ Aplica los algoritmos de la suma, la resta,

la multiplicacién 'y la division, efectta

operaciones combinadas con ndmeros
racionales. Instrumento: registro

descriptivo.

Técnica: observacion.

Aplica las reglas de potenciacion y radicacion
en lasimplificacion de expresiones numéricas.

Recursos: Graficas de diferentes funciones. Conjuntos numéricos estudiados. Pasteles. Naranjas. Frutas que se puedan represenatar como una parte del todo.

Bibliografia: Libro de texto matematica octavo grado. http://html.rincondelvago.com/numeros-racionales.html

htep://www.vitutor.com/di/r/a_10.html

http://definicion.de/numeros-racionales/

http://www.sangakoo.com/es/temas/expresion-decimal-de-numeros-racionales




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Llamamos niimeros racionales al conjunto formado por
todos los nimeros enteros y todos los fraccionarios, se le
designa por Qy se lo denomina conjunto de los nimeros
racionales. Numero racional es el que se puede expresar
como cociente de dos numeros enteros, es decir, en
forma de fracciéon. Los nimeros enteros son racionales,
pues se pueden expresar como cociente de ellos mismos
por la unidad: a = a/1. Los nimeros racionales no enteros
se llaman fraccionarios. El conjunto de todos los nimeros
racionales se designa por Q.

Asi como en el conjunto Z de los nimeros enteros
cada numero tiene un siguiente (el siguiente al 7 es el
8, el siguiente al =5 es el —4), no pasa lo mismo con los
racionales, pues entre cada dos nimeros racionales existen
infinitos nimeros. Q= {m/n, m Z, n Z,n =0 }Los niimeros
racionales pueden sumarse, restarse, multiplicarse y
dividirse y el resultado es un ndmero racional.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes que los numeros
racionales sirven para expresar medidas, ya que al
comparar una cantidad con su unidad el resultado es,
frecuentemente, fraccionario. Explique que al expresar
un numero racional, no entero, en forma decimal se
obtiene un nimero decimal exacto o bien un nimero
decimal periédico.

b.Muestrealos estudiantes que sila fraccién esirreducible
y en la descomposicion factorial del denominador
sélo se encuentran los factores 2 y 5, entonces la
fraccion es igual a un nimero decimal exacto, pero si
en el denominador hay algln factor distintode 2 0 5 la
expresion decimal es periodica.

Bloque de Algebra y Funciones

.\9 Niimeros racionales

g N\
Explora

Dos buses escolares transportan

cada uno 24 estudiantes. En el

primero, % de los pasajeros son

ninas y en el segundo, o lo son.

« ;Qué se puede afirmar con res-
pecto a la cantidad de nifas que
se transportan en cada bus?

(& J

( Tenen cuenta |
L )

« Para simplificar una fraccién, se
dividen tanto el numerador como el
denominador por un divisor comdn
aambos.

« Cuando parasimplificar se elige justo
el maximo comun divisor, la fraccién
que se obtiene es irreducible.

En la calculadora

Simplificar fracciones

Para simplificar %—46 usando la calcula-
dora, sigue esta secuencia.

000000

« Simplifica las fracciones 4 y 18 .
108 © 54

1.1 Fracciones equivalentes y fracciones irreducibles

Si en cada bus se hacen grupos de tal forma que en cada grupo haya el mismo
numero de estudiantes del mismo género, en el primero se pueden constituir
cuatro grupos con seis estudiantes, en uno de los cuales solamente habra nifas;
entretanto, en el segundo grupo se pueden hacer doce grupos con dos estudiantes
y en tres de ellos habra solo nifias, para un total de seis nifias. Por consiguiente,
ambos buses transportan la misma cantidad de ninas.

Figura

a2 - 3
4 12
Se denominan fracciones equivalentes aquellas fracciones que representan la
; ) a [ :
misma cantidad o parte del todo. En general, - solosia-d=b-c.
Ejemplo 1
A 9 . 1 :
Al simplificar la fraccion 57 %€ obtiene 3 Quees equivalente a la primera
fraccion.
.9 1
Esdecir, — = —.
27 3

Se denominan fracciones irreducibles aquellas fracciones en las que el maximo
comun divisor entre el numerador y el denominador es 1; o, de otra forma,
aquellas que estan simplificadas al maximo.
Ejemplo 2
S . . y 30 48 - PRSI
Para escribir fracciones irreducibles a BV halla el maximo comun divisor

del numerador y del denominador en cada caso.

_ 30+15 _ 2

Como m. c.d. (30,45) = 15, entonces B 15 3
_ 824 2

Como m. c.d. (48, 72) = 24, entonces S ES TR

Observa que en ambos casos se ha obtenido la misma fraccion irreducible, asf
30 _ 48 _

M~ "3

1.2 El conjunto de los niimeros racionales

Un numero racional es el conjunto de todas las fracciones equivalentes a una
dada. Se toma como representante de este ntimero la fraccion irreducible.
El conjunto de los niimeros racionales (Q) esta formado por los nimeros de la

a . ) .
forma——, en donde ay b son niimeros enteros y b es diferente de 0. Este conjunto
contiene a los niimeros enteros que, a su vez, contiene a los naturales, tal como se
muestra en la Figura 2.
Q e

(
(-2 (-2
\ T8

~
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los niimeros racionales Q e identificar sus elementos.

Para determinar el signo de un nimero racional, basta con observar los signos [ Ten en cuenta |
del numerador y del denominador: si son iguales, el racional es positivo;sinolo -

son, el racional es negativo.

Para saber si un racional es positivo o
negativo, se aplica la ley de los signos.

Ejemplo 3 _
’ L ) M_, O_,
Los ndimeros racionales 5 Y T35 SOn positivos, ya que tanto el numerador (+) (=)
. . . . —8 -
como el denominador tienen el mismo signo. En este caso, el racional 3 ) _ =) __

— 8
puede escribir simplemente como =

. . 7 =1 .
Por su parte, los nimeros racionales 7Y 3 SOn negativos, pues el nu-

3 =) (+)
N/

merador y el denominador tienen signos distintos. Estos racionales se pueden

escribir como — % y— % respectivamente.

Actividad resuelta

Resolucién de problemas

2 - .
Leonardo consume — de litro de agua a la semana. ;Cuanta agua con-

© sume en un mes?
Solucion:

Para averiguar la cantidad de litros de agua que consume Leonardo en

. . e 12
una semana, primero se realiza la simplificacion de la fraccion %

12 _ x4 3,
4 d=4 1

Entonces, Leonardo consume tres litros de agua a la semanay 4 - 3 = 12

litros de agua al mes.

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion
2 Escribe cada expresion como un néimero racional.
a. El numerador es el doble del denominador, que es 4.
b. El denominador es el triple del numerador disminuido

en 2y el numerador es el menor multiplo de 5
diferente de 0.

[al

El numerador es cuatro veces menor que el
denominador, que corresponde al resultado de 8 + 2.

o

El denominador es la quinta parte de 25 y el
numerador es el minimo comun mdiltiplo de 3y 4.

]

El numerador es el cociente de dividir 8 entre 2,y su
denominador es el primer mdiltiplo de 6 diferente de 0.
Ejercitacion

3 Escribe tres nimeros racionales equivalentes a cada

racional dado.
2 1 2 9 3
2y bty ey dy ey
4 Halla la fraccion irreducible equivalente a cada niimero
racional.
24 18 16 3 12
*w My s Y9 oy

Razonamiento
5 Clasifica cada niimero racional como positivo o negativo.
° 1 0 3 1 _s
a — b. — = d— e —
4 ) 4 7 6
6  Identifica el nimero racional que no pertenece a cada
® conjunto de fracciones equivalentes.

N {1, 235 4 3}
4 8 12 20 16 15
b {22 % 0 0 7]
2 4 6 9 10 12
7 Completa cada equivalencia.
o, 4_ % b2 U
G @ ST 44
Resolucion de problemas
Un quinto de los 125 espectadores de una pelicula salieron
satisfechos. ;Cudntos no salieron satisfechos?

@ En un hospital se atienden diariamente doce personas de
la tercera edad por cada cuatro nifos. ;Cuantas personas
de la tercera edad fueron atendidas en el mes, si durante
ese tiempo se atendieron 120 nifios?

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion
2. 28 bS5 74 d12 e 4
4 13 16 6
Ejercitacion
]
3. a.l b.—£=—2 c.l d.l e— —
2 1 3 3 3
4 8 _2 _ 3. _4
4. a. ﬁ;_sy% b 14; 2.])/ 28
(4 6 T2 4B Y 3%
6’9 718 107157 20
L6 _9 12
"G 6 8
Razonamiento

5. a. Racional positivo.
L . 0
b. Ni positivo ni negativo, (_—9) =0.

c. Racional positivo.

d. Racional positivo.

e. Racional negativo.

4 32 12 _ 48
b == == —

6 8> T @

Resolucion de problemas

8. 100 espectadores

9. Se atendieron 360 personas de la tercera
edad.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes que todo nimero racional
puede expresarse en base decimal. Esta expresion
es, por decirlo coloquialmente, lo que la mayoria de
las personas entienden por un nimero con coma.
Muestre brevemente con el siguiente ejemplo:

El nimero racional 1/2 puede escribirse como 0,5. Y
entonces leemos cero coma cinco en vez de un medio.
Esta expresion es Util si nos estamos refiriendo, por
ejemplo a un precio o longitud, donde es necesario
hacerse una idea del valor del niimero racional.

b. Explique que esta expresién en base decimal no puede
ser siempre exacta ya que por ejemplo 1/3=0,33333...
y deberfamos escribir infinitos 3, lo que nos llevaria
demasiado tiempo. En este caso se mostrara que el
resultado es cero coma tres periddico. Siempre que
digamos periddico nos referiremos a que el niimero debe
ser repetido infinitas veces. Lo escribimos poniendo una
barra encima del nimero periédico. En nuestro ejemplo
1/3=03.

Muestre a los estudiantes que el periodo no tiene por
qué involucrar todos los nimeros detras de la coma.
El periodo también puede ser un niimero de mas de
una cifra. Por ejemplo: 1/55=0,018181818...=0,018".
En este caso el periodo es 18 y el cero no pertenece
a él. Deberfamos leer cero coma cero con dieciocho
periodico. Explique que dado un niimero con periodo
podemos recuperar la expresion como cociente
utilizando el procedimiento que aparece en el texto.

Bloque de Algebra y Funciones

\) Expresion decimal de los nitmeros racionales

- N

Explora

La profesora Andrea escribio en el
tablero las siguientes expresiones:

s 10 [}

0’ 100 ¥ 1000

« ;Qué caracteristicas tienen en co-
mun esas fracciones?

& J

o
( Tenen cuenta |
. s

Un ndmero mixto esta formado
por un ndmero entero y un nimero

9 . 1
racional, por ejemplo: 2 % 0 —4 -

Al observar las cantidades que escribi6 la profesora, se puede ver que cada
denominador es una potencia de 10; es decir, son fracciones decimales.

Cuando se efecttian los cocientes indicados en cada caso, se obtiene 08; 0,1y 0,013,
los cuales se conocen como decimales exactos.

2.1 Niimeros decimales exactos

Un nimero decimal exacto es aquel que tiene una cantidad finita de cifras
decimales y corresponden a fracciones decimales o a fracciones equivalentes a
una fraccion decimal.

Ejemplo 1

104 27 i i
A partir de las fracciones 76’ 000" € Y 3¢ % obtienen los decimales exactos

0,1;0045; 04 y 04375, en su orden.

Observa que tienen como denominador una potencia de 10,

1, 45
0 Y 7000
mientras que % y % se pueden amplificar por 2 y por 625, respectivamente,

i 4, 4375
para obtener las fracciones decimales 36 Y 16000°
2.2 Niimeros decimales periédicos

Un niimero decimal periédico es un nimero racional caracterizado por tener
un periodo (cifras decimales que se repiten indefinidamente). Este periodo
puede constar de una o varias cifras.
Ejemplo 2
£l ntimero racional 22 es equivalente a un decimal en el que la cifra 3 se repite de
manera indefinida. Para notar ese hecho se ubica un arco encima de dicha cifra.
B =13+3=43333.=43
Ejemplo 3
Los nimeros decimales 0,1314; 027 son periodicos. En el primero se repiten las
cifras 1314 y en el segundo, el nimero 7.

Los niimeros decimales periédicos puros son aquellos que presentan el periodo
inmediatamente después de la coma, en tanto que en los periddicos mixtos el
periodo no aparece inmediatamente después de esta.

Ejemplo 4

El nimero decimal 4,§ es puroy su periodo es 8, mientras que 3,4 672 es mixto,
pues su periodo, que es 672, no aparece inmediatamente después de la coma.
En este ndmero la cifra decimal 4 que no se repite se denomina anteperiodo.

La Figura 1 resume la clasificacion de los nimeros racionales en su expresion

decimal.
25
( Exactos J——> =
Exactos Ejemplo: § 025
Decimal Se clasifican en

—> Ejemplo: 4,3

Periodicos puros
Se clasifican en

Periédicos

Figura
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de /:\I_ggbra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Representar y reconocer a los niimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccion.

Actividad resuelta Célculo mental

Resolucién de problemas 3
P P i ) Denominador 9, 99, 999, 9999.. . .,
Para cocinar una torta, Maria utilizara los ingredientes que se mencionan ; ) - Comunicacion
L . . X Si el denominador de una fraccién
© abajo. ;Cudl bolsa contiene cada ingrediente? i
esta compuesto por nueves, el

a. Harina: % de kilogramo b. Sal: % de kilogramo ntmero decimal correspondiente 2. a. 2,6 b _2,6
c. Mantequilla: % de kilogramo d. Azdcar: % de kilogramo STy SU paieED HEE _

tantas cifras como nueves hay en el c. 0 /43 d —06
. ) . /]

denominador.

e. —9 £.172

) _ =
9= 02
« Expresa como nimero decimal los
Solucién: o ndmeros racionales ;—; y 9%59 g _O;S h 01043
Se toma la fraccion que indica la cantidad de cada ingrediente y se efec-
tla la division que corresponde para hallar su expresion decimal. L1 2]‘] b= 7'23
a.Harina: % de kilogramo = 3 + 4 = 0,75 kilogramos
b.Sal: % de kilogramo = 4 +10 = 04 kilogramos k 4,72 | 0,639
c. Mantequilla: % de kilogramo = 1 + 8 = 0,125 kilogramos
q . .
d.Azdcar: % de kilogramo = 1 + 5 = 0,2 kilogramos Ejercitacion
Asi, la harina esta en la Gltima bolsa, la sal en la tercera, la mantequilla en
. , q 3. aF b.V
la primera y el azlicar en la segunda.
Desarrolla tus destrezas c.F d.V
Ejercitacion Comunicacion
2 Escribe la expresion decimal correspondiente a cada 4  Relaciona cada fraccién con su expresiéon decimal. 4 1 5
® uno de los siguientes nimeros racionales. ° - A z (O' 5)
13 _13 5
a b. 5 ¢
_s _e n 8
d-3 e -6 £l b. y (2)
_5 43 Al
AT " 7000 " 70
~
L 723 472 639 1
F " 00 g L 500 C. G (0,16)
Razonamiento Resolucién de problemas >

3 Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F). @Andrea, Natalia, Juan, CarISS y Fernanda desean

a. La expresion decimal de %3 es15. ) @ ingresarala“Casaencantada’,ala cual pueden ingresar
personas con al menos 1,60 metros de estatura.

Razonamiento

L 5. Natalia, Juan y Fernanda
b. —3,45 es la expresion decimal de — %S). () Decide cules de ellos pueden ingresar si sus estaturas ! J Y
2 son:
C. — 7345 €sequivalentea —3.2.
100 q 0) Andrea % de metro, Natalia % de metro, Juan % de
d. 45,6 es la expresion decimal de 456 ()

70 metro, Carlos % de metro y Fernanda % de metro.
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

. Explique a los estudiantes que como todo nimero
racional puede escribirse como fraccion, admite
también una representacion decimal, que es la que se
obtiene al dividir el numerador entre el denominador.
De esta forma se pueden comparar sus expresiones
decimales. Por ejemplo 1/2 tiene como expresion
decimal 05y 1/3 = 0,3333..

1 0 2 1 0 2
0 10,5 2 0 (0,33
2

Esto da lugar a dos tipos de expresiones decimales, las
de periodo cero y las de periodo diferente de cero.

. Muestre varios ejemplos para que se familiaricen con el
tema, por ejemplo: 1/2 = 0,50 representa una expresion
decimal de periodo 0. Observe que el periodo es 0, pues
después de la cifra 5 siguen infinitos ceros. 1/3 = 03
representa una expresion decimal de periodo diferente
de 0. El periodo es 3 y se puede representar escribiendo el
ndmero y una raya encima .

. Explique otro caso, analice y muestre otra expresion
decimal por ejemplo: 1/7. Al dividir uno por siete se
obtiene 0,142857 donde el periodo es 142857. Siempre
que el periodo sea distinto de cero estara formado por un
numero finito de cifras diferentes. Podriamos preguntarnos
isi toda expresion decimal es un niimero Racional?

.Explique a los estudiantes que existen expresiones
decimales no periddicas que no se pueden expresar en
forma de fraccién. Por ejemplo podemos construir el
numero 97,18312917.... donde las cifras decimales no
se repiten nunca de la misma manera, es decir no hay
una ley de formacion.

Bloque de Algebra y Funciones

\) Fraccion correspondiente a una expresion decimal

-

Figura 1

En la calculadora

Fraccion generatriz de un niimero
decimal

En la calculadora puedes utilizar la
tecla para calcular fracciones
generatrices. Si quieres hallar la fraccion
generatriz de 1,8, digita la secuencia:

- ] 8 Joxe]—]
« Comprueba con la calculadora

los resultados obtenidos en los
ejemplos 1y 2.

Sien el recipiente se vierte agua hasta la marca 0,5, se habra ocupado la mitad
de su capacidad; asi que % =05

Cuando se divide 1 entre 2, se obtiene 0,5. Por tanto, se dice que la fraccion %

es equivalente al niimero decimal 0,5.

La fraccion generatriz de un nimero decimal es una fraccion en la que al di-
vidir el numerador entre el denominador arroja como cociente ese ndmero.

3.1 Fraccién generatriz de una expresion decimal exacta

La fraccion generatriz de un decimal exacto tiene como numerador el ni-
mero sin decimales y como denominador, la unidad seguida de tantos ceros
como cifras decimales tiene el nimero decimal.

Una vez obtenida la fraccion generatriz, se simplifica si es posible.

Ejemplo 1
Para hallar la fraccion generatriz de 0,345 se sigue este procedimiento:

1.Se escribe el nimero sin decimales en el numerador.

345

0345 =
@

2.Se escribe en el denominador la potencia de diez con tantos ceros como
cifras decimales tenga la expresién decimal dada (en este caso, 3).

_ 34
0345 = 7000

3.Se simplifica hasta obtener una fraccion irreducible.

_ 345 _ 69
0345= 7006 = 200

Entonces, la fraccion generatriz de la expresion decimal 0,345 es % .

Ejemplo 2

Para hallar la fraccion generatriz de 43,78 se procede asf:

1.Se escribe como numerador la expresion dada pero sin coma.
4378

O

2.Se escribe como denominador la potencia de diez con tantos ceros como
cifras decimales tenga la expresion decimal dada.

43,78 =

_ 4378
B378= 55

3.Se simplifica hasta obtener una fraccion irreducible.

_ 4378 _ 2189
B78= 00 T 50

Asi, la fraccion generatriz de la expresion decimal 43,78 es 2;—39 .

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Representar y reconocer a los niimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccion.

3.2 Fraccion generatriz de una expresion decimal
periddica pura
La fraccion generatriz de un decimal periédico puro cuya parte entera es 0,
es una fraccién que tiene como numerador el mismo periodo y como deno-
minador tantos nueves como cifras decimales tiene el periodo.
Ejemplo 3
Para hallar la fraccion generatriz del decimal puro 0,25 se procede asi:

1.Como la parte entera del decimal es 0, se escribe en el numerador el perio-
do del decimal.

025 = E_SJ
2.Se escriben tantos nueves en el denominador como cifras tiene el periodo.
= 25
025 = —
99
., . ~ 25
Por tanto, la fraccion generatriz de 0,25 es %

Ejemplo 4

Para determinar la fraccion generatriz de 4,75 se siguen estos pasos:

1.Se escribe el nimero como la suma de la parte entera mas la parte decimal.
475 =4+015

2.Se halla la fraccion que corresponde a la parte decimal.

= _ 15 5
‘] = = = =
01 =5 =3
3.Se escribe el nimero mixto correspondiente y se expresa como una frac-
cion impropia.

5 5 137

4+ — =4— = =

4 33 33 33

. B - 137
Asi, la fraccion generatriz del nimero decimal 4,15 es 3
3.3 Fraccion generatriz de una expresion decimal
peridodica mixta
La fraccion generatriz de un decimal periédico mixto tiene como nume-
rador las cifras hasta completar un periodo, menos las cifras hasta el ante-
periodo, y como denominador tantos nueves como cifras tenga el periodo
seguidos de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo.
Ejemplo 5
Observa cémo se halla la fraccion generatriz de 8413.

S 841384 _ 8329
8413 = 990 990

Por consiguiente, la fraccion generatriz del nimero 8413 es 8937%9 .

[ Tenen cuenta |

Para expresar un niimero mixto como

fraccion, aplica los siguientes pasos:

a.Multiplica el nimero entero por el
denominador.

b.Al resultado anterior, simale el
numerador.

c. Construye la fraccion escribiendo el
resultado anterior como numerador
y deja el mismo denominador.

b o3 _ 11
Ejemplo: 2 F=%

CULTURA del Buen Vivir

La confianza

En matematicas es importante
confiar en los algoritmos
establecidos a través del
tiempo para resolver diversos
problemas, por ejemplo, para
hallar la fraccion generatriz de
una expresion decimal. Asf
como debes confiar en tales
operaciones, debes confiar

en las normas o reglas que se
han mantenido a través de los
anos en nuestra comunidad,
colegio, ciudad o pas.

« iEn tu diario vivir, qué reglas
0 normas has asumido
con total confianza
para conservar una sana
convivencia?

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Pida los estudiantes que demuestren lo que han
aprendido y apliquen sus conocimientos en la
resolucion de los siguientes ejercicios:

a) Determina la fraccion generatriz de las siguientes
expresiones: 0,435. Los estudiantes deben aplicar
los métodos indicados por el docente; deben
convertir esta expresion en una fraccion equiva-
lente a la misma, por ejemplo los estudiantes de-
ben colocar en el denominador la potencia de 10
con tantos ceros como indiquen los lugares des-
pués de la coma quedando de la siguiente forma;
435/1000 los estudiantes deben simplificar tanto
como sea posible hasta obtener una fraccion irre-
ducible 87/ 200 por tanto la fraccion generatriz de
la expresion 0, 435 es 87/200.

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar las siguientes paginas
web:
« http://www.educ.ar/recursos/ver?lid=14950

« http://gaussianos.com/expresar-un-numero-deci-
mal-en-forma-de-fraccion/

m Actividades colaborativas

Proponga una actividad donde los estudiantes
consoliden los conocimientos adquiridos sobre las
expresiones decimales, mediante la elaboracion
de varios equipos y la participacion de todos sus
miembros. Elabore tarjetas con varias expresiones
decimales para que los estudiantes en el pizarron
encuentren la fraccion generatriz de todas las expre-
siones propuestas por el docente.

UNIDAD




Comunicacion
2. Respuesta abierta 3. Respuesta abierta
4. Respuesta abierta

Ejercitacion

5. a.
b.

> 0Q

k.

. Numero decimal periodico puro,

Numero decimal periddico puro, 2522

Numero decimal periodico puro, ggg
324

. Numero decimal exacto, 7ggq

329923

. NUimero decimal exacto, 7000

40

p " 23010
Ndmero decimal exacto, 7000

. Numero decimal periédico puro, 240

963

. NUmero decimal exacto, 7000

Numero decimal periddico puro, 1

Ndmero decimal exacto, %7-

Numero decimal periédico puro, 2

o3
[O8]

NUmero decimal exacto, %

Comunicacion

6. a.

b.

(3

304.3004. 3044 30404
100 1000 1000 10000
9690069 . 696096, 69906
70000 1000 100
123663 . 1236663, 12 366663

1000 10000 100000
321091 317912 320802

9999 © 9900 © 9990
10091 10101 9091

999 " 1000 = 900

7. a.F b.V c.F

Bloque de Algebra y Funciones

\3_) Fraccién correspondiente a una expresion decimal

Actividad resuelta

Razonamiento

1 )Relaciona cada niimero decimal con la fraccion generatriz que le corres-

© ponde.
a. 055
OB
Solucion:
a.055
()3
MatemaTICS

b. 238 ¢ 1,4 d. 039
119 11 16
()5 ()3 )5
b. 238 c 1,45 d. 039
119 1 16
(b) %0 (a)z—o (c) 7

Halla expresiones decimales con la calculadora cientifica

Cuando se usa la calculadora para hallar la expresion decimal de un niimero racional, es necesario tener presente que esta
mostrard una cantidad determinada de digitos después de la coma (esto depende del modelo de la calculadora).

Para hallar la expresion decimal del nimero racional

%, se digita la secuencia:

L1 L1 L1 Joc]

El resultado con diez cifras decimales aparece en la
pantalla asi:

=N
0.0909030303

El periodo en este caso es 09, asi que la forma de expre-

sar el nimero decimal es 0,09.

Para convertir — % a expresion decimal, se digita:

00000

El resultado que muestra la calculadora en la pan-
tallaes:

R
-1.0909890909°0

Como se observa, aparece el nimero 1 al final.
Esto no significa que el periodo ha cambiado, sino
que la calculadora ha redondeado el valor. Por
tanto, la forma de expresarlo es —1,09.

7

Desarrolla tus destrezas

Comunicacién

2 Explica qué entiendes por periodo en los nimeros
® decimales. Escribe cinco ejemplos.

w

Explica qué es una fraccion generatriz. Escribe tres
ejemplos.

a0

Sefala la diferencia entre nimeros decimales puros y
ndimeros decimales mixtos.

Ejercitacion

5 Clasifica las siguientes expresiones decimales y
determina la fraccion generatriz correspondiente.

a. 33,02 b. 1,001 . 0324
d. 329923 e 44 f. 23010
g —039 h. 0,963 i. 09

j- 12,02 k. 281 I 17,52

6 Halla la fraccion generatriz de cada una de las
expresiones decimales.

a. 3,043,004 3,044 y 30404

b. 969,0069; 696,096 y 699,06
C. 123,663; 123,6663; 123,66663
d. 32,1123;32,1123; 32,1123

e. 10,101;10,101; 10,101

7 Indica si las afirmaciones son verdaderas (V) o falsas

(F).

a. La fraccion generatriz de 34es % ()
b. 1%3 es la fraccion generatriz de 7,32. ()
c. La fraccion generatriz de —7,27 es % . ()

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Razonamiento

8

Halla la fraccién generatriz del niimero decimal 05 y
luego fracciones equivalentes a esta que satisfagan la
condicién enunciada en cada caso.

a. Una cuyo denominador sea 8.

b. Una que tenga como numerador el niimero 15.

. Una cuyo numerador sea 36.

d. Una que tenga un nimero primo como numerador.

e. Unaen la que la suma del numerador y el
denominador sea 120.

Halla la fraccion generatriz del nimero decimal 0,75.
Luego, escribe fracciones equivalentes a esta que
cumplan las condiciones que se citan en cada caso.

»

Una cuyo numerador y denominador sean
negativos.

o

. Una con numerador 9.

o

. Unaen la que la suma del numerador y el
denominador sea 14.

d. Una cuyo denominador sea una potencia de 10.

e. Una que tenga como denominador el niimero 28.

Determina si los siguientes niimeros son iguales o no.
Justifica tus respuestas.

a. 66,196y 66,196
b. 3147 y3,1474

¢ 21121 y21,12121
d.532y5322

e 418 % 418

Modelacion

mn
[ ]

Colorea el cuadrado de la Figura 2 como se indica.

-

Figura 2

a. Con azul 05 del cuadrado.

b. Con verde 0,125 del cuadrado.

c. Con amarillo 0046875 del cuadrado.
d. Con morado 0,0625 del cuadrado.
e. Con rojo 0,25 del cuadrado.

12

13

14

Representar y reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccién.

Colorea el circulo de
la Figura 3 segin las
indica ciones.

a. 0,3 con azul
b. 0,16 con verde

c. 0083 con amarillo

Figura 3
Estima la fraccién del circulo que quedd sin colorear en la
actividad anterior y escribela en su expresion decimal.

Observa en la Figura 4
cémo Mario colore6 con
azul dos de las tres partes
en las que dividio un circulo.
iSe puede afirmar que él
colored aproximadamente
O,g del circulo?

Figura 4

Resolucion de problemas

@ Un andlisis quimico indicé que % mL de una sustancia

era gasolina, mientras que un segundo estudio concluyd
que 0572 mlL de la sustancia correspondia a ese
combustible. ;Cudl de los dos andlisis mostré mayor
cantidad de gasolina? Justifica tu respuesta.

% de los estudiantes del curso 7A son hombres y en

7B la expresion decimal de los estudiantes de ese género
es 04. Si ambos cursos tienen la misma cantidad de
estudiantes, ;cudl curso tiene mas hombres? Justifica tu
respuesta.

@ Un libro de ciencias indica que % de la superficie de

la Tierra esta cubierta por agua, mientras que en una
enciclopedia se lee que 0,71 del planeta est4 cubierto por
ese liquido. Seglin estudios oficiales, el 70 % del planeta
esta cubierto por agua. Con base en la informacion de
los estudios oficiales, indica cudl de los dos textos (el de
ciencias o la enciclopedia) brinda la informacion mas
cercana a la realidad.

?)

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento

8. Fraccion generatriz: %

[
—_
()]

8
_ 36

72
_ 40

80
9. Fraccion generatriz: %

3 _—6 b

- 4 b

5

= [\)l;

Q
o
|

N
an &

®
NERVES

9

a.

3 3

4 -8 4 12

2.6 a3
4 8 4

3 _21

4 28

100

Razonamiento

10. a.No b.No cSi d.Si e No

11. a. b. C. d. e.

S

12. Verificar validez de la respuesta.

5 _
13.05 = 0416

14. Si se puede afirmar. Verificar validez.

Resolucion de problemas
15. El segundo andlisis, porque 0,572 > % :
16. Elcurso 7A tiene mas hombres, porque % >04.

17. El libro de ciencias brinda informaciéon mas
cercana a la realidad.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes los conjuntos numéricos
estudiados y su representacion en la recta numérica
ya fuesen enteros positivos, ubicandose a la derecha
del cero, o los enteros negativos a la izquierda del cero.
Muestre a los estudiantes que los conjuntos numericos
estudiados hasta el momento son subconjunto de
los nimeros racionales y que esa relacion se puede
representar.

b.Proponga a los estudiantes ejemplos sencillos
donde apliquen los conocimientos adquiridos de los
conjuntos numéricos estudiados y proponga que los
ubiquen en la recta numérica; por ejemplo: pidales
que ubiquen en la recta numérica los nimeros 16; —16;
3:-3, 7,7, 10, =10y 0.

¢. Analice el orden en que los estudiantes representaron
los nlmeros naturales y enteros en la recta ahora
introduzca los nimeros racionales de forma sencilla
para que los estudiantes asimilen el procedimiento,
por ejemplo pidales que representen las siguientes
fracciones: 5/2;5/5; - 4/7; 8/3; 0;-9/10; - 3/2;5/3; - 5/3.

Naturales

N=1{0123.}
Enteros

Entero negativo

Racionales Z=1{-1,-2-3-4}

Fracciones negativas y positivas

Bloque de Algebra y Funciones

\) Niimeros racionales en la recta numérica

S~
Explora

En la Figura 1 se observa el peso de
cinco costales

SM Ediciones

a5

Figura 1

« ;Como podria representarse en
la recta numérica el peso de cada

costal?
J

o
( Tenen cuenta
\ /

Al representar un ndmero racional
dado (en su forma fraccionaria) en
la recta numérica, cada unidad debe
dividirse en tantas partes iguales como
indique el denominador.

Para representar el peso de cada costal en la recta numérica, primero se debe
expresar cada peso en fracciones con el mismo denominador.

p— 3=-12 1326 21 - 42 26
2 8 2 8 4 8 4 8 4
Posteriormente, se divide cada unidad de la recta segin lo que indica el
denominador (ocho partes iguales) y se toman tantas partes como indique el
numerador. La representacién de los pesos en la recta numérica se observa en la

Figura 2. 4 12

o]

o[S
®f&
@[

S
-
ol
~
w
=3
IS
o)
s
o
=R
~

Figura 2

Los nimeros racionales se ubican en la recta numérica tanto a la izquierda como
ala derecha del 0. A la derecha se hallan los racionales positivos y a la izquierda los
racionales negativos.

Cero

Racionales negativos Racionales positivos

Figura 3

Ejemplo 1
Si se divide en dos partes iguales cada segmento unidad en la recta numérica,
podemos representar los niimeros racionales cuya representacion fraccionaria

tenga como denominador 2. En la recta numérica de la Figura 4 se observa la

representacion de los niimeros racionales % % - % y— %

—-4 -3 .3 =2 -1-1 0 13 2 3 7 4
2 2 2 2

Ejemplo 2
De igual manera, si se divide en cuatro partes iguales cada segmento unidad en la
recta, se pueden ubicar los niimeros racionales cuya representacion fraccionaria

tenga como denominador 4. Observa como se ha ubicado — % sobre la recta
numérica de la Figura 5.

\
}
-1 3 0 1 2
4 gura 5
También se pueden representar los nimeros racionales en la recta numérica
considerando su expresion decimal y ubicando estos decimales en forma
aproximada en la recta.

Ejemplo 3

Para representar los racionales %, %, —% y —%, se pueden hallar sus

expresiones decimales (07; 2,26, —1,285714 y —34, respectivamente) y ubicar
de manera aproximada cada punto sobre la recta (Figura 6).

e |
—4 ,%—3 -2 *%" 0

|
1 23
1

i e
[& e
w
IS

v
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Destreza con criterios de desempefio: Representar y reconocer a los niimeros racionales en la recta numérica.

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Relaciona cada punto de la recta numérica de la Figura 7 con el nimero
racional que le corresponde.

=1 0 1 2
Figura TECNOLOGIAS
2 1 1 1 1 de la comunicacion
a b.; c.17 d*j e.—1—
https://eskhanacademy.org/
Solucién:

math/arithmetic/fractions/mixed_
En este caso, conviene expresar cada numero racional con una

fraccion cuyo denominador sea el minimo comun multiplo de los
denominadores.

numbers/e/fractions_on_the_
number_line_3
Representa niimeros racionales
al b 2 c. > 4 - e — El en la recta numérica.

4 4 4 4 4
Luego, se ubican los puntos correspondientes a cada niimero racional
tal como se muestra en la Figura 8.

e d b c a
A B B e FE A S B e e S S
=1 0 1 2

Figura 8

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion . i | .
4  Encierra con un circulo azul los niimeros que se ubican

2 Representa en la recta numérica cada ntimero racional. . ,
® enlarecta numéricaa la derecha del 0y con un circulo

a % b, — % ¢ - % verde, los que se sitdian a su izquierda.
7 2 3 _B E 3
d 5 e g [ a—1 b. 75 [l
Razonamiento _9 A 23
d -3 e —3¢ f 3

3 Califica cada afirmacién como verdadera (V) o falsa (F).

a. El ntmero racional — % se ubica en la recta entre Resolucin de problemas

—3y—4 v @ Para facilitar la ubicacién de las pesas del laboratorio,
@ se ha decidido organizarlas de la mas pesada a la mas

b. En la recta, el niimero racional % coincide con el i

nimero 3. v VAN e

2
. . . = ks
c. El ndimero mixto 8? se ubica en la recta entre 8y 9. 5 J 1
v 2 . =0 A% 1y

d. El nimero racional — % se ubicaen larectaala S i R

derecha de —2. E 3

H Figura 9

e

. En la recta, el nimero racional %4 coincide con el
nimero —4. " a. Representa en una recta numérica los pesos

. ) 8 .. indicados en la Figura 9.
f. En la recta, el nimero racional > coincide con el
F

P b. Escribe la expresion decimal correspondiente a

cada uno de los pesos.
g. El nimero racional — % se ubica en la recta entre

c. Expresa en gramos cada uno de los pesos, sabiendo
—ly—2 F

que 1 kilogramo equivale a 1000 gramos.

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
22
3
a. 5
Pl bbb b b bbb
=i =i 0 1 2
6
b. 4
I I o [ e o B O R R A I
=2 =i 0 1 2
2
S 8
i
=i =1l 0 1 2 3
d N T P SO I I YN N N N A |
. e e e e o o B N R R |
=2 =i 0 1 2
I
e. b
=2 =1 0 1 2 3
_3
f 7
. A
=1 =1l 0 1 2 3

3. a.V b.V cV
d F e F f.F

g F h.V

Comunicacion

4. Verificar validez de la respuesta

Resolucion de problemas

id 2

8\% /5
B o L e o o
={ =il 0 1 2 3

b. 1;0,4; 0,25; 0,1254, respectivamente.

c. 1000, 400, 250 y 125, respectivamente.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes los criterios sobre los nimeros
racionalesy la relacion de orden que se debe establecer para
su representacion, por ejemplo, en una recta numerica.

b. Determine con los estudiantes los criterios que se

deben tener en cuenta para establecer el orden de
varias fracciones y a su vez representarlas en una recta
numérica, por ejemplo:
Muéstreles que en toda fraccion donde sus
denominadores sean iguales es mayor la que tiene
mayor denominador, es recomendable demostrarselo
como expresion decimal, por ejemplo:

Como expresion decimal donde 6 075y 3.

0,375 por tanto el resultado de la division de la primera
fraccion, donde el primer numerador es mayor que el
segundo numerador con los denominadores iguales,
es mayor que el resultado de la segunda division queda
demostrado de la siguiente forma 0,75 > 0,375. Por lo
que queda demostrado el criterio de denominadores
iguales en las fracciones positivas.

c. Aplique ejemplos similares para demostrar cada
uno de los criterios que aparecen en el libro de
texto, por ejemplo plantee a los estudiantes que: si
dos nimeros racionales (fracciones) positivos tiene
iguales numeradores es mayor el que tiene menor
denominador proponga ejemplos para socializar
el criterio. Por ejemplo 5/9 y 5/ 11 por el criterio ya
los estudiantes deducen que 5/9 es mayor pero es
recomendable llevarlas a expresiones decimales.

Bloque de Algebra y Funciones

\5) Relacion de orden en los niimeros racionales

4 A\
Explora

El profesor Camilo pregunté a sus
32 estudiantes acerca de su deporte
favorito y anoté la fracciéon de los
que eligieron cada deporte en la
Tabla 1.

Deporte Fraccion
0 4
Fatbol %
4 3
Natacion 8
T 4
enis 4
" 4
Béisbol 3

Tabla
+ ;Cudl es el orden de popularidad
de los deportes?

J

( Tenen cuenta
J

% < %,yaque % estaalaizquierda
4. _3 5 _4

de 5 pero — < > S porque

— = estaala derecha de — %

u|w

De manera analoga:

% < %,pero—% > —%.
En resumen: al comparar dos ndme-
ros racionales, el menor es el que esta
a la izquierda del otro, cuando se los

ubica en la recta numérica.

Para responder la pregunta, se puede construir una recta numérica como la de
la Figura 1y ubicar en ella cada fraccion. El orden de mayor a menor preferencia
corresponde a las fracciones ubicadas de derecha a izquierda.

INER LY

o
Bl 4
wlw 4

~

Figura 1
De acuerdo con el criterio indicado, el orden de los deportes desde el de mayor
aceptacion al menos popular es: primero natacion, luego tenis y futbol (con el mismo
grado de acepracion), y por Ultimo, béisbol.

Dados los niimeros racionales % y % se verifica una y solo una de las siguientes
relaciones: % > % % < % o % = %

Para comparar dos niimeros racionales, se deben tener en cuenta varios criterios:

« Todo nlimero racional positivo es mayor que cualquier racional negativo.

« Todo niimero racional negativo es menor que 0.

« Sidos ntimeros racionales positivos tienen igual denominador, es menor el que
tiene menor numerador.

4

5

Si dos numeros racionales positivos tienen el mismo numerador, es menor el

que tiene mayor denominador.

Por ejemplo: % < %

Si- dos numeros racionales tienen distinto denominador, se debe buscar

una fraccion equivalente a cada una de las fracciones dadas, con el mismo

denominador, y compararlas teniendo en cuenta los criterios anteriores.

Por ejemplo: % <

.

.

Ejemplo 1

Para comparar los niimeros racionales % y % se pueden seguir estos pasos:

« Se encuentra el minimo comun multiplo de los denominadores; esto es, 90.
« Se amplifican las fracciones para expresarlas con denominador 90.

339 _ 27 1 _1-10 _10

0°70-9 " 90Y9 T9-10 ~ %0

10 - 27 13
Como % < 5o entonces < 0

Si se quiere comparar dos niimeros racionales escritos en su forma decimal, se
pueden hallar sus fracciones generatrices y proceder a compararlas de acuerdo
con alguno de los criterios mencionados. También se pueden ubicar sobre la recta
numérica, o bien, se pueden comparar sus partes enteras y decimales hasta donde
difieran.

. 4,25 4,21
Ejemplo2 . i—4
Para comparar las expresiones decimales 2=9
425 'y 421, se comparan sus cifras de 5>1
izquierda a derecha hasta donde sea Por lo tanto, 4,25 > 421
necesario.
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Bloque de Al_g_ebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Establecer relaciones de orden en el conjunto de niimeros racionales utilizando la recta numérica y la simbologia
matematica (=, <, <, >, 2).
Actividad resuelta . . .z
. Ejercitacion
Resolucion de problemas

En una competencia de patinaje, los tres competidores que se disputaban -

el paso a la final registraron los siguientes tiempos: Juan =- de hora, Camilo ' 2. a < b = c <
% de hora y Fernando % de hora. ;Cual de los tres llegd en primer lugar?

. < e.> f.<

Solucion:

Para resolver el problema, se amplifican las fracciones correspondientes a
los tiempos de los competidores para obtener fracciones homogéneas con
denominador el minimo comdn mltiplo de los denominadores que es 60.

A 3 =3715 45 1 _ 130 30 8 _ 84 _ 3
"4 T 415 T 60’ 2 T 2-30 60’ 15 154 60

Luego, se escoge la menor de todas las fracciones obtenidas, que es % = %,
ya que corresponde al menor de los tiempos. De esta forma, Camilo fue quien
lleg6 en primer lugar por haber gastado el menor tiempo.

$2UOLIPT WS

_ 4 _8 2 14

GH
Desarrolla tus destrezas 14 ’ 30 ’ 49 ’ 18
Ejercitacion Resolucion de problemas
2 Escribe >, < 0 =, seglin corresponda. @ Responde las preguntas a partir de la informacion de 2 2—7 Q E

¢ a,%@% b.%@% la Tabla 2. SETK _IS; 21; 2%

A Cantidad aproximada
3 7 1 1 s
c25(J2g d 5 (2 Ao de calorias Razonamiento
a E 2 1 ) 127
e.32©24 f. 3©23 Papas fritas 50 4 Zi <2Q b 1 < i
3 Ordena de menor a mayor los nimeros racionales de - a 4 11 ° ? 1 0
cada lista. Gaseosa personal % 3 1 9
3,152 1 2 A 2
a 21,21 - » C. > > d2< > =
Porcién de pizza 4 4 5
b2 13,1 10 75
6°10°°5"1 .
120
: % - %‘ ~ 35 % Hamburguesa %0 5. a. =05 0,05 1,75, 4,5 4,55; 4,5
d 32 527 9 Tabla 2
T 217247157 12

b. —56;,1,07,1,2,1,2;1,7;3,3.

»

Razonamiento iCudl es el alimento que tiene menos calorias?

4 Escribe un nimero natural en cada espacio vacio, de b. ;Cuél es el alimento con mayor cantidad de — ~ 3 —
tal forma que se satisfaga la desigualdad correspon- calorfas? C. _0;66; _0;6; —- 0;6; 0;63
diente. . ; . 5
@ c. Entre la hamburguesa y la porcion de pizza, jcual
a2l < 2[% b = <% tiene més calorfas? Resolucion de problemas
; ; 5 @) d. ;Qué combinacion tiene menos calorfas, la
== d2=> < gaseosa y las papas fritas o la gaseosa y la porcion 2
Q72 a7 de pivsa? 6. a. Papas fritas b. Hamburguesa
Ejercitacion :
5 Ordena de menor a mayor cada grupo de nimeros. @ Para el disefo hidraulico de un edificio, el ingeniero C Hamburguesa d Gaseosa y papas ﬂ'i[as

a. 05 —05; 1,75 4,55 45 4,5 0 ® utilizard tuberfa de tres didmetros diferentes: tuberfa
tipo A, de media pulgada; tuberia tipo B, de tres
A N octavos de pulgada, y tuberia tipo C, de tres cuartos
c %; 0,6; O,@; —0,6; —0,6A6 de pulgada. ;Cudl es el orden de menor a mayor de los
tres tipos de tuberia, de acuerdo con la magnitud de
su didmetro?

b. 12121071733 =56

7. Tuberia B, tuberia Ay tuberia C.
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Socialice con los estudiantes las propiedades para
realizar la suma de los nimeros naturales y enteros
como método de aseguramiento del nivel de partida
para introducir dichas propiedades en la adicion de
los niimeros racionales.

b. Analice cada propiedad con ejemplos sencillos
de forma que los estudiantes se familiaricen con la
operacién de adicion en el conjunto de los racionales
y las interioricen para luego aplicarlas y obtener los
resultados esperados al concluir cada ejercicio.

c. Explique a los estudiantes el algoritmo para resolver
una adicion de numeros racionales, cuando estan
en presencia de una expresion fraccionaria. Indique
a los estudiantes la necesidad de interpretar e
interiorizar las propiedades de la adicion de numeros
racionales para aplicarlas en la solucién de las sumas
de fracciones para cada ejemplo planteado por el
docente.

d. Explique a los estudiantes el algoritmo para resolver
las adiciones con nimeros raciones en expresion
decimal. Enfatice con los estudiantes que para realizar
la adicién con expresiones decimales deben colocar
coma debajo de coma, parte entera debajo de parte
entera y parte decimal debajo de la parte decimal.
Se recomienda siempre a los estudiantes que la suma
se realice en forma vertical para poder ubicar cada
parte del niimero correctamente.

Bloque de Algebra y Funciones

\6) Adicion de niimeros racionales

4 A
Explora

Las entradas para un partido de futbol
se vendieron asf:

% para los hinchas del equipo rojo,

% para los hinchas del equipo azuly

% para hinchas de otros equipos.

« ;Qué parte del estadio estuvo

ocupada durante el partido?

&

6.1 Adicion de niimeros racionales en expresion
fraccionaria

Para saber qué parte del estadio estuvo ocupada, se puede hacer uso de una recta
numérica como la de la Figura 1. Primero, se divide la unidad en nueve partes iguales;

luego, se ubica el punto que corresponde a %; apartir de este punto se cuentan % méas
ysellegaa % Por dltimo, a partir de % seavanza % masy sellegaa 1.

Como % corresponde a la ocupacién total, significa que los hinchas de los tres

equipos ocuparon todo el estadio.

H. rojos H. azules Otros h
4 | | | | J | | . 4
+ t t t t T t t 1 +
5 8 9 o
5 5 3 Figura

Para sumar dos nimeros racionales con el mismo denominador, se suman
los numeradores y se mantiene el mismo denominador.

Ejemplo 1

Para calcular % + % se procede asf:

1.Se suman los numeradores y el resultado es el numerador de la fraccion suma.
1 6 _1+6 _ 7
sTST O

2. Se deja el mismo denominador, que sera el denominador de la fraccion suma.

7
$He=t=1
Para sumar dos niimeros racionales con diferente denominador, se buscan
fracciones equivalentes a los nimeros racionales dados, que tengan el mismo
denominador; luego se adicionan las fracciones equivalentes obtenidas como
en el caso anterior.

Ejemplo 2

1

3

1.Se hallan racionales equivalentes a los dados, cuyo denominador es el minimo
comUn multiplo de los denominadores, que en este caso es 24.

2 . -
Para resolver la suma [*gj + — sesigue este procedimiento:

2-3 6

_5 1_-18_ 3
83 % YV 3T38 7

ol

2.Se suman las fracciones obtenidas.
s +§:7_6+8:£:i
24 24 24 24 12
2 D I
Portanto,( 3) 3= o
Ejemplo 3
Marfa prepard arroz con leche. Ella usé la media libra que habia en una bolsa y el
cuarto de libra que quedd en otra. Para saber cuanto arroz uso, ella suma asi:

1,.1_2 ,1_3
24T 4T T

Entonces, Maria usd % delibra de arroz en su preparacion.
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MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Bloque de i\lg_ebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Operar en Q (adicion) resolviendo ejercicios numéricos.

6.2 Adicion de niimeros racionales en expresion decimal

2 . B . . En la calculadora
Para sumar dos nimeros racionales en expresion decimal, se sigue el

Suma de expresiones decimales

1.Solicite a los estudiantes que resuelvan las

siguientes sumas:
procedimiento que se indica a continuacion: g

APPLICA © EDICIONES SM
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« Se escriben los sumandos en posicién vertical, garantizando que las comas Para resolver 385 + 237 en la calcula- 4 3 . .
queden una debajo de la otra. dora, digita la secuencia: a) —z+ =; pararealizar las sumas los estudiantes
0000 5 2

« Se resuelve la suma como si se tratara de nlimeros enteros.

« Se ubica la coma de la suma alineada con la coma de los sumandos.

Ejemplo 4

Para hallar 45,67 + 3,8:

Se escriben los sumandos en posicion vertical, de tal forma que las comas
queden alineadas una debajo de la otra. En el segundo sumando se puede
escribir 0 en el lugar de las centésimas para que ambos niimeros queden con

(2] - 13 [7 Jec]

« Verifica con la calculadora los

ejemplos de la pagina.

deben encontrar el divisor comun entre el 5
y el 2 que en este caso es el menor divisor y es
precisamente el 10 quedando como fracciéon la
siguiente suma en el numerador con 10 como
denominador comun para dicha suma;

la misma cantidad de cifras decimales. 8 +15 23
4567 ——=; = =, vy de esta forma se resuelve esta
+ 380 10 1077 .
YY) suma fraccionaria y todas las que tengan igual

Por tanto, 45,67 + 3,8 = 49,47

Ejemplo 5
Para llegar al colegio cada mafiana, Teresa recorre 507 km en su patineta y
1,4 km en taxi. Para saber cuantos kildmetros recorre Teresa en total, se debe

fectuar | 507 + 1,4
efectuar la suma 507
+ 140

6,47
Teresa recorre en total 6,47 km hasta el colegio.

PPy

6.3 Propiedades de la adicion de niimeros racionales

Pr Enunciado Ejemplo

La suma de dos nimeros
Clausurativa | racionales siempre es un
numero racional.

IV,

a 2 1
- |l=—2=—=
()5
El orden en el que se suman dos

1 1 1 1 1

A il e e e e

Conmutativa | nimeros racionales no alterala | 2 ( 3) ( 3] 2 6
suma.

La suma de todo nimero
racional con 0 da como

3
Modulativa | resultado el mismo ntmero _9) 9 9
racional. El 0 es el médulo de la 7J F0=0+{77)=~ 7

[ Tenen cuenta

El opuesto aditivo de un nimero

a

; a :
racional 3 es otro racional — 7, de

a a
manera que - +|——|=0.

b

desarrollo.

b) Pida a los estudiantes que sumen los siguientes
numeros racionales en expresion decimal para
que apliquen los conocimientos adquiridos y
encuentren las semejanzas y diferencias en sumar
ntmeros racionales tanto en fraccién como en
expresion decimal por ejemplo:

1.1- 35,5 + 3,4 es conveniente que los estudiantes
planteen estas sumas con expresiones decimales

en forma vertical para que se observe con mayor
claridad el algoritmo de trabajo donde deben

adicion. L plantear coma debajo de coma, parte entera de-

Todo nimero racional sumado 2 (1 bajo de parte entera y decimal debajo de decimal.
Invertiva con su opuesto aditivo da 9 + Ty )=0 B o

como resultado 0. En este caso quedarfa de la siguiente forma

C!/Jandosesumanmésdedos i+(l+ﬁ):[§+l)+i

numeros raaona\es, estos se 5 4 3 5 4 3

pueden agrupar sin importar el 3 4
Asociativa orden y siempre se obtiene el 2+ (7) = [7) + 2
mismo resultado. 5 3

Tabla

J

c) Pida a los estudiantes que resuelvan las siguientes
sumas y que una vez realizada la suma de las frac-
ciones la expresen como expresion decimal: 7/2 +
9/2; 6/8 + 9/4 y que comparen el resultado de la
primera fraccion y el de esta suma 3, 5 + 4,5.




\6) Adicion de niimeros racionales

- ~ Actividad resuelta
[ Tenencuenta | .,
| Resolucion de problemas

En la antigliedad los egipcios escri- Para ir de una ciudad A a una ciudad B en tres dias, Santiago hace los

ploque ae Aigepra y runciones

bian las fracciones como una suma ® .. . . . . 2 .
. - siguientes recorridos: el primer dia recorre 5 de km, el segundo dia
E'ercitaci(’)n de varias fracciones con numerador 9 17
) igual a 1. Por ejemplo, escribfan avanza de km mas, y el tercer dia recorre 7 de km mas que el primer
dia. ;Cudl es la distancia entre la ciudad A y la ciudad B?
2. a _ﬁ b ﬁ C 2 2 como + + . =
. . 63 . 75 . 9% 15 3 5 Solucién:
.4 Para responder la pregunta, se suman los recorridos diarios que realiza
9 > Santiago, y de esta manera se obtiene la distancia entre las dos ciudades.
d. — E &, 1—4 f. - E Entonces, la distancia entre las ciudades A y B es:
8
24 2+(1+£]=48+63+7+8= 8 _ 43
7% 47 28 28 14
11 h 127 -4
g- - T == l. — Por lo tanto, entre las ciudades Ay B hay Bmo 3,07 km.
20 63 391 4
11 Desarrolla tus destrezas
: % Ejercitacion Ejercitacion
2 Resuelve las siguientes adiciones y simplifica el resulta- 5 Relaciona cada operacion de la izquierda con el resul-
©® do cuando sea posible. © rtado que le corresponde a la derecha.
i _543 8 412 Z 4347 79
Razonamiento a—g+3 b »x t i a5+t 4+ 3 (b) %
4 5 15 1 3 4 9 n
. [ d -2+ 5 b. >+ 2+ + = (c) 7
3. Respuesta abierta w0 o2 s .
e.%3+12—4 1‘.—%+3—O cetnty () 55
4. ReSpueS[a abier[a g — % + (—%) h 7% + (— ;1] 6  Realiza las siguientes adiciones entre decimales.
© a18+54 b. 22,167 + 3,18
A (-0 j 10, 4
. . .2 17 46 12 15 c.375+5 d. 213 + 2320
Ejercitacion
R . e. 22,167 + 23,18 f. 3,405 + 5,04
azonamiento
79 33 79 3 Construye una operacion en la que uses las propieda-
= = = 7 Calcula el peri de los triangulos de la Fi 2,si
5 a (b) 24 b (C) 12 = (a) 12 des de la adicion de nimeros racionales que se indi- aeuia e perm?e[ro € s nangu os delatigara &
las medidas estan dadas en centimetros.
can en cada caso.
6 a 72 b 25,347 c. 875 a. Propiedad asociativa y propiedad modulativa. S
. . /) . 2D, e

b.

2533

7,2

25,347

e. 45347

f. 8445

b. Propiedad modulativa, propiedad invertiva y pro-
piedad clausurativa.

c. Propiedad clausurativa, propiedad conmutativa y
propiedad modulativa.

4  Lee yresponde.
Andrés afirmé que todas las propiedades de la adi-
cion de nimeros enteros se satisfacen también en
los nimeros racionales. ;Por qué puede asegurar eso
Andrés? ;Se satisfacen todas las propiedades de la adi-
cion de niimeros racionales en la adicion de nimeros
naturales?

/\
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MATEMATICA

UNIDAD

2

Razonamiento c. Se sumo en vez de restar.

Blogue de Algebra y Funciones 8
.

Destrezaconeiterios de desempefo:

a. 508 d. Todos los racionales son mayores que 0, asi

f— F— que la suma no puede ser 0.

8 Completa as pirdmides de las figuras 3 y 4,sabiendo que EnlaFi ] deal '
Gmbr el coeponde s e s 8B se mucsanospesoscedunesalmeos 152 (144 3 -
el s Folh 0 pess commdos de s s ue e e. Solo se sumaron los dos primeros racionales

indican en cada caso 8’6 6,8 7,6

5] [27] [e1] [33

a. Arroz lechey café

b. Caféy leche

c. Arrozy harina b
d Harina, leche y café

Ejercitacion

11. a. 092 b. 2383

289 c. 1542 d. 144
(33) César realizd las siguientes compras en el supermercado -I 0 e. 1 ’9 5

0325 kg de naranjas

15 kg de came de cerdo 1 8 1 1 1 P
25 kg gansbra = | = Resolucion de problemas
05 kg de pechuga de pollo 1 O 1 O

13 kg de mandarinas

9 Determina si cada igualdad es correcta o no.
a.52+16=18
b. 46 + 3444 = 8044
€302+ 114=416

4333+ 104 = 008 2. {Cudnto pesan todas las frutas que compré? 2 86 25 12. a E kg b 4 kg

e 23456 -+ 0003 = 200869 b. {Cuinto pesaron en toral todas s carnes?

£ 58+ 362 = do . iCuinto peso todo e mercado que hizo César? 10 10 10 10 5
10" Indica el error que se cometi en cada caso. Para ayudar a una fundacién, algunos estudiantes de 1 ,I _l ,I 4
AR ER R c % kg el kg

5 5 grado séptimo decidieron reunir alimentos y donarlos.
a-=+0= —
7

Andrea aport6 25 kg de arroz, Mateo lle & kg de 10 % 10 10

b 24 (-2)_ 2% 20
9 ) 9 fi¢ol Catalina ayud6 con - kg de aroz y Juan coopert
S +[ 7] s con 375 kg de fréjol.
o 2>+|-2)= . i
4 4 a. ;Cuénto arroz y cuinto fréjol recogieron en toral?
o 9. a. Incorrecta b. Correcta 13. a. 4,125kg b.2 kg
683
3,1,2_01 De un depdsito con agua se sacan 1845 litros, después
R @ se sacan 12875 litros y luego se sacan 84,5 litros. Al final & COI’FECEa d. lnCOI’reCta C. 6125 ]<
Fiercitacio quedan en el depésito 160 liros. ;Qué cantidad de agua - 5 g
jercitacion
habia en el depdsito? B pal

11 Halla el nimero decimal que falta para complear cada

o e. Incorrecta f. Correcta - .
T 14. a. 2,83 kg de arroz y 5,75 kg de fréjol, para un
e [ o 10 total de 83853

APPUCA B EDICIONES 1

/ a. Se aplico mal la propiedad del elemento
neutro o modulativa.
b. Se aplicé mal la propiedad de opuesto aditivo.

b. Recogieron mas fréjol que arroz.

15. 557,75 litros.

=
@
«n
w
z
Q
L
o
o
]
<
15
o}
=
o
<




Libro del alumno

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes que resuelvan las
siguientes sustracciones aplicando los criterios
estudiados y que finalmente comparen todos
los resultados y los representen en una recta
numérica:

a) 546 — 4, 38. Recuerde a los estudiantes que en
este grado y por los contenidos impartidos deben
saber aplicar la regla de los signos y que ellos
pueden restar en este orden o restarle al menor el
mayor teniendo en cuenta que el resultado lleva
el signo del nimero que tiene mayor modulo,
porque el conjunto numérico se los permite. Por
tanto el resultado es 1,08. En el siguiente caso
se procede de igual manera pero al resultado se
coloca el signo del nimero tiene mayor modulo
por ejemplo: 49, 32 — 63,8 = - 14,48

b) il % recuerde a los estudiantes el
procedimiento para trabajar con fracciones,
analice cual es el menor divisor comUn entre el
3y el 4 que son los denominadores y el menor
divisor es el 12 por lo que el 12 es el menor divisor
que los contiene a los dos por tanto el resultado
es 9— % =-7en este1caso se simplifica el 12
entre 6y el resultado es -

¢) Pida a los estudiantes que finalmente representen
en la recta numérica los re1$ultados de los incisos
anteriores (1,08; - 14,32 —7).

ploque ae Aigepra y runciones

~

Explora

Andrea recorre 10 de kilémetro en
linea recta de su casa a la oficina.
Ella siempre hace una parada para
recoger a su companero Carlos, que
vive a 2 de kilémetro de la oficina.
« ;Cudl es la distancia entre la casa

de Andrea y la de Carlos?
- J

( Ten en cuenta )
. Y

. g ¢ o 8
Si — y — son nmeros racionales,
entonces se cumple que:

a_(\_a,c
) d) b d
@ el & _ &
: b+[7gj_b d
L

Representacion y adicion de
ntimeros racionales

Abre la aplicacion Fraction Bingo
y practica la representacion
de fracciones y la adicion de
nlimeros racionales.

’w

€ JC )

( dia JCS J
i Y/
|

\7) Sustraccion de niimeros racionales

7.1 Sustraccion de niimeros racionales en expresion
fraccionaria

El recorrido de Andrea se puede representar como se muestra en la Figura 1.

Casa de m Oﬂcinai
Carlos i g,

b ————————————————
N AN AN AN AN AN AN A I I

Figura 1

En este recorrido se han marcado puntos cada % dekilometro. Los arcos rojos indican

la distancia de la oficina a la casa de Carlos, % de km, y los azules la distancia entre la
casa de Andrea y la de Carlos, que corresponde a Z de km. H resltado anterior se

. . . .10
puede obtener sin ayuda de la Figura 324 resolviendo la sustraccion %" % .
Para sustraer nlmeros racionales con igual denominador, se restan los
numeradores y se deja el mismo denominador.

Ejemplo 1
La sustraccion propuesta para solucionar la situacion inicial se realiza asi:

0_3_10=3_7

i 4 4 4
Para sustraer racionales con diferente denominador, primero se hallan fracciones
equivalentes a los niimeros racionales dados que tengan el mismo denominador;

luego, se procede como en el caso anterior.
Ejemplo 2

3 1 .
Para hallar S T 5 sesiguenestos pasos:

2

1. Se hallan fracciones equivalentes a los nimeros ra-

cionales dados cuyo denominador sea el minimo
comun mdiltiplo de los denominadores.

—

n|w

2. Se restan los racionales de igual denominador. 6 _ 5
10 10 10

3 _ 1
Por tanto, S 2 0
7.2 Sustraccion de niimeros racionales en expresion decimal

Para sustraer expresiones decimales, se escribe el sustraendo debajo del minuendo
de tal manera que queden alineadas las cifras del mismo valor posicional; luego, se
resta como en los niimeros enteros. A la diferencia se le agrega la coma debajo de
las comas.

Ejemplo 3
Observa como se sustrae 34,28 de 124,85.

12485 <—— Minuendo

— 3428 <—— Sustraendo

9057 <«—— Diferencia
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Operar en Q (sustraccion) resolviendo ejercicios numéricos.
. . .7
Ejercitacion
o T ———
Actividad resuelta ( Ten en cuenta )
Resoluclonsde problemas Toda fraccién de la forma %, donde 5 3 ’| 4
@ Los 75 de los empleados de una empresa son mujeres. ;Cual es la fraccion a#0, representa la unidad o el todo. 2. a. = b.— —
de los empleados que son hombres? B 90 1 5
Solucién: C 1 9 d _ 1
. Lo 12 o . —
La totalidad de los empleados de la empresa se representa con la fraccion e 20 6

Para calcular la fraccion de los trabajadores que son hombres, se debe efectuar

la sustraccion: 37 f @

25 _ 7
212 12 12 4
Por lo tanto, la cantidad de hombres que tiene la empresa corresponde a Z
7 49
del total de empleados. 3 a. —— b 2
B " 60
Desarrolla tus destrezas 1 59
Ejercitacion Ejercitacion s _los C. ? d' g
2 Resuelve las siguientes sustracciones. 5 Escribe los ntimeros
° 8 3 3 1 que faltan en las - - - 389
29 7 0 Y casillas verdes de la (5
3 5 4 5 Figura 2 para que se - = 306
[ [**) d. [——j - (**J cumpla cada igualdad. .
[ERRRY 9 18 - - Razonamiento

er-(-2) 3-(- AEEEE 4 av b.F CF

gura 2

Resolucién de problemas

APPLICA © EDICIONES SM
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mismo denominador. ()

correspondientes a las superficies del continente
mas grande y del més pequeno?

° a 6 _ 4 1 () 1 @ Una botella de 1,5 L esta llena de agua. Si se consumen 5.
13 6 3 2 0,330 L de agua, jcuantos litros de agua quedan en la 150 - |08 = |07
b, 7 _ [,3), 3 () 49 botella?
6 5 4 60 @ La superficie de Africa esta cerca de los 30221000 km?. - - -
c [_E) — (_ZJ () 59 @ Enla Tabla 1 se muestra la fraccion aproximada de
3 6 5 superficie que le corresponde a cada uno de los demas 09| - |40 = |=31
FEEREN 2 (- 7 continentes.
Ls)Ls ° Continente | Superficie | - - -
e[-Z2)-(-Z ()= E 1 '
3 3—4 5 306 uropa 3 0,6 — _3’2 = 3,8
R: i América 14
azonamiento .7
. . -, L Resolucion de problemas
4 Determina en cada caso si la afirmacion es verdadera Oceant 17
(V) o falsa (F). ceania 6
a. Siempre que se sustraen dos nlimeros Asia 148 6. 1,17L
racionales se obtiene otro nimero racional. () 100
- 23 SM Ediciones
b. La diferencia de dos nimeros racionales Antértida 50 e )
siempre es menor que el minuendo y que el i R R o . 7. a. Oceania b Asia
sustraendo. () a. ;Qué continente tiene la menor superficie?
o . . -
c. Para que sea posible sustraer dos niimeros b. iQué contienente tiene la mayor superficie? 359
racionales estos siempre deben tener el c. ;Cudl es la diferencia de las fracciones °

300




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Analice con los estudiantes una multiplicacion en los
numeros enteros por ejemplo:
15 x 4; el resultado ciertamente es 60; pero recuerde a
los estudiantes que todo nimero natural (N); entero
(2); estan representados en su forma simple, o sea su
denominador es 1 por ejemplo: 1/1; 2/1; 3/7; 4/1; 5/1
y asi sucesivamente solo que no es necesario colocar
el denominador pues la propiedad modulativa
planeta que al multiplicar y dividir todo numero,
independientemente el conjunto que sea, el resultado
final siempre es el mismo nimero por lo que todas
esta divisiones anteriormente planteadas el resultado
es el mismo nUmero. Asi en los racionales ocurre lo
mismo salvo que el denominador de las fracciones no
siempre es 1y cuando esto ocurre ya deja de ser una
fraccién excepto se trate de una expresién decimal.

b. Explique a los estudiantes cada una de las propiedades
de la multiplicaciéon en el conjunto de los nimeros
racionales, mediante ejemplos sencillos para que los
mismos puedan familiarizarse con las propiedades
y afianzar el contenido lo suficiente para resolver
ejercicio de multiplicacion y division y aplicarlas las
propiedades en su totalidad.

c. Proponga a los estudiantes ejercicios en los cuales
apliquen todos los conocimientos adquiridos en
todos los conjuntos numeéricos y evalle de forma oral
y escrita el aprendizaje de los mismos, teniendo en
cuenta su nivel de desarrollo.

ploque ae Aigepra y runciones

\8) Multiplicacion y division de niimeros racionales

N
Explora

. 1
José vende vasos de gaseosa de 7
de litro cada uno.

> "‘\ ~ e
« Si el domingo vendio nueve vasos
de gaseosa, ;jcuantos litros vendio

en total?
N J

Calculo mental

Multiplicar nimeros racionales
Antes de efectuar productos de nlime-
ros racionales, conviene simplificar al
maximo. Por ejemplo:

4 2 _ 2 1

6 8 3 4
Luego, se simplifica 2 'y 4 entre 2 y se
obtiene que:

8.1 Multiplicacion de niimeros racionales en expresion
fraccionaria

Para saber cuantos litros de gaseosa vendio José, se suma nueve veces el contenido de
gaseosa de un solo vaso.

101
.11 -
44

LN AU SO RO IO )
4 4 4 444 4

1
Sumar nueve veces el niimero " equivale a multiplicarlo por 9, asi que:
1.9 1909

41 41 4

9
Por lo tanto, José vendid 20 225 litros de gaseosa.

a c . a ¢ _ac
Dados PRAP € Qsetiene que b 4 bd
Ejemplo 1

La constructora Miraceti construird una nueva sede para sus oficinas en un terreno

15 121
que mide S m deanchoy - m de largo. jCudl es el area con que cuenta para
construir el edificio?

Lo 15 an dsmeimo 1815 363
2 s 2-5 10 2

363
El area del terreno es de > m’; es decir, 181,5 m’.

Para multiplicar tres 0 méas niimeros racionales en su expresion fraccionaria, se
multiplican los numeradores entre si'y los denominadores entre si.
Ejemplo 2
39 1
Hallael productode — + — « —.
P 8 5 2

3:9-1 _27
8-5-2 80

3.9 .1
8 5 2
8.2 Multiplicacién de niimeros racionales en expresion decimal
Para multiplicar expresiones decimales, se efecttia la multiplicacion como si se
tratara de niimeros enteros, y se separa en el producto tantas cifras decimales como
tengan entre los dos factores.

Ejemplo 3

Observa como se realiza la operacion 4587 - 35.

4 i 8}47 Tres cifras decimales
2 9 3 5

d 3761

I NORONE)

Tres cifras decimales

2
7
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Destreza con criterios de desempefio: Operar en Q (multiplicacion y division) resolviendo ejercicios numéricos.

8.3 Propiedades de la multiplicacion de niimeros racionales

La multiplicacion de ntimeros racionales cumple las propiedades que se enuncian
en la Tabla 1.

Prop Explicacion

Clausurativa | El producto de dos o mas ntimeros racionales es otro niimero racional.

Conmutativa | El orden de los factores no altera el producto.

Al'multiplicar tres o més nimeros racionales, estos se pueden agrupar

Asociativa
de diferentes formas y el producto no se altera.
La multiplicacion de un niimero racional con el niimero 1, da como
Modulativa .
resultado el mismo ntimero racional.
Invertiva El producto que se obtiene al multiplicar un ndmero racional por su
inverso multiplicativo es la unidad.
Anulativa Todo ntimero racional multiplicado por cero da como resultado cero.

El producto de un nimero racional por una suma de ntimeros
Distributiva | racionales es equivalente a la suma de los productos del nimero
racional por cada sumando.

Ejemplo 4
Observa como se aplican dos de las propiedades de la multiplicacion de niimeros
racionales expresados en forma fraccionaria y decimal.

a.Propiedad conmutativa

NA_4A (N _Z (—18) = (—15)- 63 = —
(’g]' 14 [,J : 63+(—15) = (—15)-63= —945

b.Propiedad distributiva

= -(1+3)=(5-1]+[3~3) 54-(43+2)=(54-43) + (54°2)

s 3) \4s5) (43

3 13 3 1

2224 - S63= +

T ko w 5463 =2322+108
13 13
= == 4,02 = 34,
2 -2 34,02 = 3402

8.4 Division de niimeros racionales en expresion fraccionaria

Para dividir dos niimeros racionales, se multiplica el dividendo por el inverso
multiplicativo del divisor. En general, se cumple que:

a a
Si—y — € Q entonces — +

< d
b d b d c

a.,
b
Ejemplo 5

Julian tenia en su nevera % de kilogramo de queso y lo dividio en porciones
de % de kilogramo cada una. Para saber cuantas porciones obtuvo, es necesario
dividir % entre %

48 4

Julian obtuvo seis porciones de queso.

3.1 _3 8 _2
1

En la calculadora

Para multiplicar ntimeros racionales
en su expresion fraccionaria en la
calculadora, se utilizan las teclas €3
i <

1 2
Asi, para multiplicar — por 3 %€
digita esta secuencia:

1 3% Tx Lo N s Toc)

En la calculadora, se observa:

TLuBx23
e

« Utiliza la calculadora para efectuar
el siguiente producto.
6 3

74
N

[ Tenen cuenta |

. a . .
Si b es un ntmero racional diferente
de cero, entonces su inverso multipli-
. b
cativo es — y el producto de ambos
a

es .

— i '
SM Ediciones . /

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Pida a lo estudiantes que resuelvan los siguientes
ejercicios aplicando las propiedades de la multi-
plicacion en los niimeros racionales.

a) Calcule aplicando la propiedad conmutativa y
plantee el resultado como expresion decimal.
35/ 8 x 24/7. (Los estudiantes deben tener en
cuenta para realizar cada multiplicacion que las
fracciones se pueden simplificar tanto como sea
posible, ya sea numerador con denominador en
la misma fraccién o numerador con el denomi-
nador de la otra fraccién. Explique a los estudian-
tes que la multiplicacion y la division de fraccio-
nes permite realizar simplificaciones para trabajar
cémodamente y obtener el mismo resultado de
forma mas abreviada y sencilla por ejemplo en
este caso el 35 es multiplo de 7 por lo que 7 x
5 = 35. Por tanto se plantea 7 / 7 = 1y desapare-
ce el denominador 7 y seguidamente 35 / 7 = 5.
Analice que siempre para realizar la simplificacion
hay que dividir ambos nimeros que se vayan a
simplificar por el mismo néimero en este caso el
propio 7. Por tanto el 24 y el 8 también se pue-
den simplificar quedando como resultado 3 de la
misma simplificacion se obtiene 5x3=3x5 yse
aplica la propiedad conmutativa que plantea que
el orden de los factores no altera el producto.

2. Proponga a los estudiantes ejercicios como los
siguientes, en cada caso aplique la propiedad
correspondiente.

UNIDAD




Libro del alumno

Explique a los estudiantes al terminar cada ejercicio,
otros procedimientos para obtener el mismo resul-
tado, ya que todo ejercicio generalmente tiene mas
de una via de solucion.

a) Calcule y aplique las propiedades de la multiplica-
cién en cada caso:

6/4x 3/8=3/8x6/4= 18/32=simplificando se
obtiene 9/ 16 = 0,5625 (conmutativa y clausurativa).

37/ 93 x93/ 37 = 1 propiedad invertida

4/3x5/8x2/9=(4/3x5/8)x2/9064/3x (5/8 x2/9)
=40/ 216 = 10/54 = 0,1851 propiedad Asociativa.

3/8x(5/3+2/9)=3/8x5/3+3/8x2/9= (eneste
caso los estudiantes pueden multiplicar y al final
simplificar o sencillamente ir simplificando para que
les sea mas facil resolver la multiplicacién por ejem-
plo:3/8x5/3=5/8y 3/8x2/9=1/12 por tanto

5/8+1/12 = (15 + 2)/ 24 = 17/24 = 0,7083 en este
caso se aplica la propiedad distributiva de la multi-
plicacion respecta a la adicion.

3. Solicite a los estudiantes que resuelvan la siguien-
te division en los racionales. 24/5 : 8/25 demuestre
a los estudiantes que la division de dos fraccion es
igual que multiplicar la primera por el reciproco
de la segunda quedando de la siguiente forma:
se mantiene la primera fraccion tal cual 24/5 y se
multiplica por el reciproco de la segunda o sea
de 8/25; 25/8 'y se procede a la multiplicacion
donde se aplica la propiedad clausurativa: 24/5 x
25/ 8 =15

Bloque de Algebra y Funciones

.\8_) Multiplicacion y division de niimeros racionales

,
[ Tenen cuenta

Una fraccion compleja es aquella
en la que tanto el numerador como
el denominador son fracciones. Las
fracciones complejas son equivalentes
a una division, por ejemplo:

11

n.3
s 7

W |n

Calculo mental

Dividir entre una potencia de 10
Para dividir un ndmero decimal entre
una potencia de 10, basta con escribir
el nimero decimal y correr la coma
a la izquierda tantos lugares como
ceros tenga la potencia de 10. Por
ejemplo:
1,38 +~ 100 = 0,0138
« Realiza la division 25,74 < 1000.

Ejemplo 6
=
su alcoba. jQué fraccidon de pintura us6 en cada pared, si en cada una utilizé la

misma cantidad?

Andrés disponia de de litro de pintura para pintar las cuatro paredes de

Para saber la fraccion de pintura que usé Andrés en cada pared, se debe encontrar
el cociente de % + 4.
_ 5

Alresolver, se ti SN oL
resolver se tiene que: =+ + 33 2

.5 ’ ;
Andrés usd T de litro de pintura en cada pared.

Ejemplo 7 0
Z4+Z
Observa como se resuelve la operacion 13 37 X
5 10
2,2 3%
4 3 -2 Se resuelven las operaciones del
B — l K numerador y del denominador.
5 10 10
35 17 X .
= E - B <+ Seexpresa la fraccion compleja como

una division.
=%, 1030 _ 15
12017 204 102

Se dividen las fracciones y se simplifica
el cociente.

8.5 Division de niimeros racionales en expresion decimal

Para dividir dos niimeros racionales en expresion decimal, se eliminan las comas
decimales multiplicando el dividendo y el divisor por una misma potencia de 10.
Luego, se efecttia la division entre los ntimeros enteros obtenidos.

Ejemplo 8
Al efectuar la division 0,3 + 0,8 se tiene en cuenta lo siguiente:

Como ambas expresiones decimales tienen una sola cifra decimal, se multiplica
cada una por 10 para obtener ntimeros enteros (03 - 10 = 3y 08 - 10 = 8). Los
nuimeros enteros obtenidos se dividen, como se muestra en la Figura 1.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
En la fiesta de cumpleaiios de Juana, se
© sirvio jugo para los invitados en vasos de
0,25 L. Sien total se tienen 2,5 litros de jugo,
ipara cuantos invitados alcanzé?
Solucion:
Para responder la pregunta, se debe dividir el total de jugo disponible entre la
capacidad de cada vaso.
25+025=250+25=10
Por lo tanto, el jugo alcanzé para diez invitados.

APPLICA © EDICIONES SM
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Operaren @ v

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 Realiza las siguientes operaciones.
. 3 4 a2
“‘[ 7)7 12 byrg
5,4 7,4
TR d5T3
1 1 19 12
o T t-=||-=
SR 6
(22 wg-(Y)
857972 s 4) 4 3
3 Resuielve las operaciones con expresiones decimales que
® sepresentan a continuacion.
215035 b.62-01
c (—014)+2 d. (—27,778) + 215
e.(—3425)- 17 f(—434-25)+37

Comunicacién
4 Explica a tus compatieros qué entiendes por inverso
©  multiplicativo. Apoya tw exposicién con dos ejemplos.
5 Indica, en cada caso, cusnas cifras decimales se deben
@ separar en el producto l muliplicar cada par de factores.
2. Cada factor tiene dos ciffas decimales.
b. Un factor tiene tres ciffas decimalesy el otro dos
ciffas decimales.
. Un factor tiene dos ciftas decimales y el otro una cifia
decimal
d. Un nimero entero negativoy un ntimero decimal
con dos cifas decimales.
Razonamiento
6 Une con una linea cada operacién planteada en la
izquierda con el cociente que e correspondea la derecha.

2. Un sexto dividido tres 3
1
b. Dos novenos dividido dos 5
|
. Tres medios divicido un medio 5
8
d. Seis octavos dividido un tercio B
9
. Tres quintos dividido un sexto b
9
£ Doce tercios dividido un cuarto o
g Un décimo dividido un noveno 16

7. Explica el enor que se comeid en el desarrollo de la
division y corrigelo.

8 Resuelve.

1 2
I 612
Aldjandroescribié 5 + =

T8

2. jQué propiedad queria aplicar Alejandro con esta
expresion?

b. Se puede aplicar esta propiedad a la division?
Explica tomando como base la igualdad que planted
Alejandro.

C iHay alguna propiedad de la multiplicacion de
ntimeros racionales que se cumpla en esta division?
Explica con ejemplos;

9 Escribe los nimeros que satisfacen cadagualdad.
a(-05)-(J=5  b10o-()=375

2 .0)-= S () I
ep(J=n  d5 [6)7 o

_B) O -2 ((O)(3)= 2
(567 G
gors+()=025 h(-08+()=-2

Resolucién de problemas

eey responde las preguntas.

a. Setienen dos pliegos y medio de carton que se deben
cortar en octavos de pliego. ;Cuéntos octavos se
pueden cortar?

|
b. jCudntos vasos de “ de litro se pueden servir de un

galon deagua que contiene - de fro?

. .8 .
<. Un automvil recorrié o de kilometro en nueve

minutos. §Qué fraccién de kildmetro recorié en tres

minutos?
6

d.Se reparten - de pizza en partes iguales ente seis
personas. ;Qué fraccién de pizza le correspondié a
cada persona?

3

e. Oscar dispone de — de hora para resolver tres
problemas de matemiticas. ;Qué fraccion de la hora
le debe dedicar a cada problema si quiere usar ¢l
mismo tiempo para cada uno? ;En cudntos minutos
resuelve cada problema?

Ejercitacion

2. a.

3

€8

14
5

0,525

—0,07
—5,8225

Comunicacion

4. Respuesta abierta

5. a.

S

Cuatro

Tres

Razonamiento

6. a.

N (O8]
[0¢]

3o vl

b. 205
66

d 21
20

(57
14

135
88

b.0,62

d. —1292
f. —29324

b. Cinco
d. Dos

aQa o
O Ao v|-

o™
=

3

a.

b.

(g]

g.

4 . 9 _

MATEMATICA

UNIDAD

Il
©
oS

2 —4.2 _88
9 27

N

Conmutativa

No se cumple para la division.

Ninguna

—10 b. 00375

20 d—_1

3 h. 04

Resolucion de problemas

10. a.

b.

)

20 octavos

9 vasos

4

— dekm
15

% De pizza para cada uno

1 de minuto
4




\2) Evaluacion formativa

1. Resuelve las siguientes sumas..

AL+ s+ D

742
B2+ 3 +14
2 N2
6 19,15
Lo 14 19, 16
C5t7% "3
11, 16,22
16 4 22

Pl Ets

2. Resuelve las siguientes restas.

3. Representa los siguientes nimeros en una recta numérica.

ANZ+1 B.g c3+1 D3 E3V2 E@
2

En cada caso, compara las siguientes expresiones. Determina cual es

menaor.

A3y 223607 B.V20y V21
cN10y V12 D. 1414214y 2
E-V17y 18 F —14y 3741657

El valor aproximado del nimero de oro Lig es 1,618033989.
;Cuadl de las siguientes fracciones tiene la expresion decimal mas
aproximada al niimero de oro?

144" 610 ' 987" 89

Halla el resultado de cada operacion.

1315
A 13 %15
6~ 26
B. 12 63
27 " 14
18. 4
Ca2T%
66 . 77
D-% ﬁ

=
&
«n
ot}
z
]
v
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o
©
<
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1.

Solucionario de la evaluacién formativa

MATEMATICA

Resuelve las siguientes sumas.. 4. En cada caso, compara las siguientes expresiones. Determina cual es

menor.
L SR X A, g.

742 A3y 223607 B.V20 y V21
B. 2+ 2 +14
cNoy V12 D. 1,414214y /2
C. % + % +£
E.-v17y V18 F —J/14y3,741657
1,16 .22
D. 4+ 16
15 45 5

5. El valor aproximado del nimero de oro ﬁ es 1,618033989.

Resuelve las siguientes restas. . - : . - . .
& :Cual de las siguientes fracciones tiene la expresion decimal mas

A 121 36 aproximada al nimero de oro?
"4 11
233 987 1597 144
110 _ 43 = == = —
B. —— ==
9 27 144 610 987 89
c. 316 _ 121 Halla el resultado de cada operacion.
15 10
13 o 15
1522 816 A3 x b
Representa los siguientes nlimeros en una recta numérica. B. 12 63
27 14
18 . 4
ANZ+1 B.g cV3+1 D3 E3V2 Eg CH¥e
2
66 . 77
D. =+ %%
5 72

. | N.° de N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.
aciertos | desaciertos | si/no

Operar en Q (adicion) resolviendo ejercicios numéricos.

Operar en Q (sustraccion) resolviendo ejercicios numéricos. 2
Operar en Q (multiplicacion y division) resolviendo ejercicios numéricos. 5y6
Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la solucion de ejercicios numéricos. 3y4

UNIDAD

2

Nota: Si el niimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza. @




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Una ecuacion es una igualdad donde aparece al menos
una variable y en dependencia del exponente de la
variable se plantea el grado de la ecuacion, por ejemplo,
si el mayor exponen de la variable es 1 se dice que es
una ecuacion de primer grado, si es 2 el exponente
mayor se dice que es una ecuacion de segundo grado
y asi sucesivamente para el valor del exponente en
las ecuaciones. Las ecuaciones pueden ser: simples,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas, con
radicales etc.

En este caso se estudiaran las ecuaciones fraccionarias en
Qy su forma de célculo.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique a los estudiantes ;qué es una ecuacion
;cémo se resuelve una ecuacion? y ;como determinar
el conjunto solucion de la ecuacion fraccionaria? en
cuestion.

b. Muestre a los estudiantes, mediante ejemplos sencillos,
que para resolver una ecuacion fraccionaria se procede de
forma facil pues ellos ya conocen la adicién y sustraccion
de los racionales y en este caso de las fracciones por lo
que le sera mucho mas facil de resolver.

c. Socialice los términos de las ecuaciones fraccionarias
con los estudiantes para que puedan reconocer la
incognita y despejarla tanto como sea posible para
calcular el valor que satisfaga la igualdad planteada en la
ecuacion o sea que el miembro derecho de la ecuacion
sea igual al miembro izquierdo.

Bloque ae Aigepra y runciones

\9) Ecuaciones con niimeros racionales

e
Explora

&

Carlos puede comprar los

~

3
4de

una torta, que completa cuesta $ 20.

o

« Si Juan cuenta con dos veces la
cantidad de dinero que tiene
Carlos, jcuanto dinero tiene Juan?

( Tenen cuenta
-/

La propiedad uniforme de las igual-
dades indica que para los racionales

a c, e
b'd’f
cumple que:

b

a _
, tales que —~ =

£SE
a4’

Para determinar cuanto dinero tiene Juan, primero se averigua cuanto tiene Carlos.
Con este fin, se hallan los " de $ 20, que corresponde al valor de la fraccion de
torta que puede comprar Carlos. Al hacer el calculo, se obtiene que Carlos tiene
$ 15,y dado que Juan tiene el doble de esa cantidad, él cuenta con $ 30.

En la solucion de este problema se hallé un valor desconocido a partir de algunas
condiciones.

Las ecuaciones son igualdades en las cuales se desconocen uno o varios términos,
denominados variables o incognitas. Para representar las variables se emplean
letras mindsculas.

Ejemplo 1
. 2 11 " N
La igualdad — 4 x = — es una ecuacion en la que a la incégnita se le ha
3 3 2 m
llamado x, y debe ser tal que sumada con 3 dé 3 como resultado.
s2_n

9 2
) = S t3 =7
En este caso, el valor de x es 3 yaque 3 3 3

. o . 9
Se dice entonces que la solucion de la ecuacion esx = 3" 3

Para solucionar una ecuaciéon con nimeros racionales, se debe aplicar la
propiedad uniforme de las igualdades.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
. . . . 1 .
Sisa tomo una bolsa de harina y usé 3 de su contenido para preparar
® galletas; luego empled 1,5 kg para hacer Una torta y adin le quedaron 2,5 kg.
;Cudnta harina habia en la bolsa inicialmente?
Solucion:
Para resolver el problema se debe plantear una ecuacién, en la que hay un
término desconocido (x) que indica el peso inicial de la bolsa de harina.

1 <
X— —x—15=25 Se plantea la ecuacion.

2 < 1
—x—15=25 Se efecttia la operacion x — ? X

2
?X —15+15=25+15 * Se adiciona en ambos lados de la

ecuacion el opuesto aditivo de (—1,5).

X=4 Seoperaaambos lados de la ecuacion.
Se multiplica a ambos lados

de la ecuacién por el inverso

multiplicativo de 2 .
3

Se resuelven las operaciones indicadas.

La bolsa inicialmente contenia 6 kilogramos de harina.

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Algebra y Funciones

APUICA® EDIONES M.

Destrezaconciterios e desempefi:  Resalver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucion de problemas sencillos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion 6 Relaciona cada ecuacién con su respectiva solucion.
2 Resuelve las siguientes ecuaciones,

ax+18=53 () 81
2 _ 1 s _ 3
axt == boo =<+
*e=3 3=7 bx-1=-4 () 35
2 1 _ 1 13 3 °
et +—-=—--zdm--=7% 7
8 4 2 75 2+ 21=183 ()
e 24l 21,3 2 3 1 15S
B T e A
<73 9 7% 9 d >x+2=— ()=
bl W s Cat :
&5 7 ex—di= ()-203
3 Halla el valor de x en caca caso. PR, (e
a 560+ 17=3276 b 43x—42=54 3
C 18 = 426 4 X =g Modelacién
- : " 23

7 Escribe una ecuacion para cada enunciado.
Razonamiento . 3

a. Un nimero menos - esiguala 4
4 Identifica el error en cada caso y corrigelo,

5
a  x-62=-8 b. La cuarta parce de un némero aumentado en -
X—62—62=-8-62 esiguala %
x= =142 8
<. El riple de un nimero es —
b. “x+45=7 27
4
—x+45-45=7-45 d. Un nimero mis - esigual a2
—2x =25

—x-(-2)=25+(-2)
x=-5 Lee y resuelve.

Resolucion de problemas

P ® 4. Juliana penss en un nmero, lo multiplicé por

s1o3
< T T ¢ yalresultado e sumo . Sial final obtuvo
rL_1_5,1 =, jcudl fue el nimero que pensé Juliana?
2 278 2 2

2

=2 b. Mario pensé un nimero y lo muliplicé por -
8

para obtener . ;Qué nimero pens6 Mario?
5 Marca verdadero (V) o falso (F),segin corresponda
. Sial trple de un nimero se le suma su mitad, se

Ecuacion Solucion | v | E obtiene 60.;Cusl es el ndmero?
3

. 1 7 d. Francisco utilizé = de la superficie de un terreno

PEGEANL =2
2 s para sembrar hortalizas. ;Qué parte del terreno

s 2 » esté sin sembrar?
S0+ 2=y 8
RN =3
PR 5 e. En el centro comercial, Andrés compré un
3T %3 a= 3 videojuego por $ 24. Si esta cantidad equivale a

Pa— o las - partes de lo que llevaba, icuinto dinero

YTE T [T tenia? ;Cuanto dinero le quedd?

Y

Ejercitacion

2. aax=— b.y==

_ @ 74
36 br=35

= 145 __77
g t= c h. x =

en

3. a. x = 5546428571
C. X=236

b. x = 2,23255814
d. x = 2414

Razonamiento
4, a. x=-—18 b.x = —125

Ecuacion Solucion V F

2 38
10 15

13
10 3 15

17 11
10

MATEMATICA

UNIDAD

6. a. 35

Modelacion

_ 3 _ 1
7. a. x % 4 b.4
8

c.3x=§ 5

Resolucion de problemas

8. a. El numero que pensd Juliana es %

b. El nimero que pensd Mario es %

c. El nimero es 120

d. % del terreno

e. Tenfa $ 36, le quedd $12




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Analice con los estudiantes las propiedades de las
potencias. Muestre ejemplo de las propiedades en los
naturales para la lograr una mejor interpretacion de las
propiedades en los racionales.

b. Explique alos estudiantes las propiedades de las potencias
para cuando la base es negativa y el exponente es par y
para cuando la base es negativa y el exponente es impar.
Muestre ejemplo para su interpretacion en los racionales.

. Analice con los estudiantes las propiedades donde la
base es positiva y el exponente es negativo impar, donde
el estudiante debe dominar, por conjunto numeéricos
anteriores, que a-n = 1/ an. Analice detenidamente esta
propiedad con los estudiantes ya que en el conjunto
de los nimeros racionales y especificamente en las
fraccionarios aplicar dicha propiedad en una fraccion el
resultado es el siguiente por ejemplo:

(3/5)% = 1/(3/5)* donde esto se convierte en la division
de dos fracciones y deben aplicar la propiedad para
la divisién, mantener la primera y multiplicar por el
reciproco de la segunda; por tanto aqui se convierte en
los racionales en lo siguiente (3/4)?en (4/3)*.

d. Proponga ejercicios integradores donde los estudiantes
apliquen las propiedades de la de la potenciacion
para su familiarizacion con el tema. Utilice medios
de ensefianza para el desarrollo de las habilidades
digitales en el tema de las potencias de los nimeros
racionales.

Bloque ae Aigepra y runciones

@ Potenciacion de niimeros racionales

~ I
Explora

Diana recibi6 una hoja de papel con
la medida de la arista de dos cubos
y otra con sus correspondientes vo-
limenes, pero la segunda hoja se le
perdio.

= Sien la primera hoja aparecen
2 L

los datos o cmy o cm qué
informacion contenia la segunda

hoja?
)

( Tenen cuenta )
. Y

« Las potencias de exponente par son
siempre positivas.

« Las potencias de exponente impar
tienen el mismo signo de la base.

Para responder la pregunta del problema, se debe hallar el volumen de cada cubo
multiplicando las medidas de sus tres dimensiones, as:

1 1 1 1
C— . —_ . —_ = — 3
Volumen del cubo 1: 7 M- om- S am= - am

2 2 2 8
| | 22— —cm —cn= — n’
Volumen del cubo 5 [« 5 [« 5 [ 5 cm

. . 1 8 ,
Por tanto, la segunda hoja contenia los datos n am’y IS cm’. Estos volimenes
3 3

]
se pueden expresar como {7) y 5 respectivamente.
2

La potenciacién permite escribir de manera simplificada el producto de varios
factores iguales.

10.1 Potencia de un niimero racional

a

Si b € Qy n es un nimero natural, entonces:
aY_a.4a a,  a_da
b b b b " b b
1 veces
Ejemplo 1

Observa como se calcula la siguiente potencia.
_2)o(2).(2 .[,g):_i
5 5 5 5 125
10.2 Propiedades de la potenciacion de niimeros racionales

El producto de potencias de igual base es otra potencia con la misma base y con
el exponente igual a la suma de los exponentes.

a n m+n
Si % €Qynym EZ,entonces:(gJ o [%) = (%)

Ejemplo 2
2 4
Ca\cula[—é) (=32
7 7
SR Y G D UYO  §  C)  72
7 7 7 7 7 117649

El cociente de dos potencias de la misma base es otra potencia con la misma
base y con el exponente igual a la diferencia entre los exponentes del dividendo
y del divisor.

T Y (a Y
Si b E@,ynymEZ,en[onces.(;j T[bj _(b]

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Calcular potencias de niimeros racionales con exponentes enteros.
Ejemplo 3
4 3
4 4 . 4
Observa como se calcula [—7 ===
9 9

EET RS

La potencia de una potencia es otra potencia con la misma base y con el ex-
ponente igual al producto de los exponentes.

si L € Q ynym € Z, entonces: ﬂm - ﬂm-".
2 b) | \b

Ejemplo 4

woe (]
E)]-)-()-5- 52

Una potencia con exponente negativo es equivalente al inverso multiplicativo
de la base elevado al mismo exponente, pero positivo:

e QyneN, entonces:(ﬂj =% .
b b a

Ejemplo 5

Observa la aplicacion de la propiedad anterior.
—4 4 -7 -3 3
RN
13 6 5 7 2

10.3 Potenciacién de niimeros racionales en expresién
decimal
Si a es una expresion decimal y n un nimero natural, entonces:

a'=a-a-a-a-.-a
n veces

Ejemplo 6

En cierto experimento, una poblacién de bacterias se reduce, quedando
0,25 partes cada hora. ;Qué parte quedara al cabo de tres horas?

Para responder la pregunta es necesario calcular (0,25)?, asf:

(025 =025-025- 025 = 0015625

APPLICA © EDICIONES SM

[ Tenen cuenta :

Si % y % € Qym E Z, entonces
se cumple que:

(@65
() - (-6

[ Tenen cuenta )

Cualquier nimero racional diferente
de 0 elevado al exponente 0 es igual
al

0
Si % €qQ, entonces[ﬂ) =1
b

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

htep://wwwuitutorcom/di/r/a_13e.
heml

Realiza ejercicios aplicando las
propiedades de la potenciacion.
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MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Pida a los estudiantes que aplicando las propie-
dades de las potencias en los nimeros racionales
resuelvan los siguientes ejercicios:

a)calcula y aplica la propiedad que corresponda y
mencionela:
[(6/8)2]3 = los estudiantes deben mencionar;
potencia de potencia y deben aplicar lo que esta
propiedad plantea; multiplicar las potencias man-
teniendo las bases por ejemplo:
(6/8)2x3 = (6/8)6 = en este caso el estudiante
debe dominar el procedimiento para elevar una
fraccion a cualquier exponente, debe aplicar
el exponente al numerador y al denominador
por ejemplo; 66 /86. El docente debe explicar a
los estudiantes la forma mas simple de resolver
la operacion pero igual debe mostrarle las posi-
bles vias de solucion a cada ejercicio. En este caso
si efectia la operacion y desarrolla la potencia
ejemplo (0,75)6 = 0.17797852 y como desarrollo
de exponente quedaria de la siguiente forma: 66
/86. quedaria el resultado asi 46656/ 262144= 0.
17797852 por lo que queda demostrado que por
cualquier via se resuelva el ejercicio el resultado ha
de ser el mismo.

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar las siguientes paginas
web:

« htep://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/mate-
matical/potenciacin_de_nmeros_racionales.html

« http://e-cativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/
repositorio//500/547/html/Unidad01/pagina_4.
html

UNIDAD

2



Ejercitacion

220

343 b, 24071
729 81

C.—243

d e f1
4 729

g 117649  h 729 _ 1
15625 117 649

15625 243 | 16
117 649 32768 "9

81 n 65636
6561

j

10000

3. a.[zjzﬂ_‘ﬂ bl1] = 1

10 1000 2 16

3
81 (22 = 970299
2 & 10 1000

7Y
e | —

21\
=5929 (21} = _ 4084101
10/ 100 10

100000

Lado (1) Volumen (B)

2 8
5 cm 15 cm?

1,5¢cm 3,375cm’?

5 125
ey 2P cm’®

g cm
1953,125 cm?

12,5cm
64

cm 343 cm?

125
o

IN[VRINIEN

I}
3

5.

a. 42,875 b. 42,875 b. 64,36343
c. 11,390 d. 1

Resolucion de problemas

6.

9.

El volumen de la caja es

(1) _ 19 _ 6859 _ ;
V—(Sj = —E—S4,872cm yes

menor que 64 cm?. Por lo tanto, la obra cabe
en la caja que ofrece la agencia de envio.
4 dobleces

a.

Blw
00~

1
2

Q-

b. No, porque siempre recorre la mitad de lo que falta.

12 columna: unidad (u); 22 columna: % devy;

32 columna: 4 de u; 42 columna: 38 deu
9 27

Blogue de Algebra y Funciones

miciones s

i

Destreza conciterios de desempefi:  Calcular La potencia de nimeros racionales con exponentes enteros

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2, Calculaelvalor de cada expresion usandolas propiedades
de la potenciacion correspondientes

"

3 Expresa cada decimal en su forma fraccionaria y calcula
cada potencia.
a. (13) b. (05) < (—45)
d. (99 e (77 £ (-21p

4 Completa la Tabla 1 con el volumen del cubo, daca la
o longitud de su ado.
Lado (1) Volumen (P)

2
5

15cm

5
3

125em

4
7 cm

5

7 m

5) Resuelve cada una de las siguientes operaciones con

decimales
a (35 + 35F b, (23 + (23F
¢ [(—15)F d (25

Resolucién de problemas
Camila quiere enviar por correo una pieza de arte de
& forma cbica. La agencia de envios cuenta con cajas de
cartén clbicas de 64 cm’ cada una. Si cada arista de la
obra e arte mide 2 cm, iesta cabrd en l caa con a

que cuenta la agencia?
(3) Después de doblar una hoja de papel por la mitad, luego
& doblarla de nuevo por la mitad y asf sucesivamente, se
obtienen cuadrados cada uno con un drea equivalente a

16 delasuperfci nicial de a hoj

Cuantos dobleces se le realizaron a la hoja?

Una tortuga debe partir de 0y llegar hasta el punto 1
@ Durante ¢l primer segundo llega hasta la mitad del
segmento,al siguiente segundo avanza hasca la mitad del
segmento que e resta por recorrery, de esa manera, cada
segundo avanza hasta la mitad del segmento que atin le
queda por transiar.

a. Enla Figura 1, marcay escribe os ntimeros a los que
llega a tortuga después de caca segundo.

b. iLlegaré latortuga hasta el punto 17 Explica
(9) Para sostener una placa sobre un rio se han instalado
& cuatro columnas, donde la longitud de cada columna
equivale a los 5 de la columna anterior. Tomando

como unidad a medida de la columna mis larga, 2 qué

fraccién de esta corresponden las demés columnas?
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Bloque ae Aigepra y runciones

\19 Radicacion de niameros racionales

( N\

Explora

Mateo compré un terreno con for-

225
ma cuadrada de == m? de super-
ficie y desea cercarlo con una malla
para llevar a pastar sus vacas.

« ;Cuantos metros de malla nece-
sita Mateo para cercar todo el
terreno?

J

Para determinar la cantidad de malla que requiere Mateo para cercar el terreno, se

debe calcular el perimetro. Es necesario entonces hallar la longitud del lado de un
225

cuadrado de vy m’.

La superficie de un cuadrado se halla elevando al cuadrado la longitud de uno de sus

2
15 225 15
lados. Asi que, como(7) = = m? entonces el lado del cuadrado mide 5 m

60
y su perimetro 5 m:-4= 5 m=30m.

Por lo tanto, Mateo necesita 30 m de malla para cercar el terreno.

Cuando Mateo hallé el nimero que multiplicado por si mismo dio el valor de la
superficie, él calculd la raiz cuadrada de esta.

. a c c_a . -[a "= <
Si b y p EQ,ynEN,entonces,\/;— b siy solo si (b] a°

a . o aq . . c .
A D se le denomina raiz enésima de la cantidad subradical 7 Y1 nimero

mayor que 1, es el indice de la rafz.

11.1 Raiz de un niimero racional

Para hallar la raiz enésima de un nimero racional, se calcula la raiz tanto del
numerador como del denominador.

Ejemplo 1

. Jﬁ
Observa como se calcula 125
Joi _les _ 4

4 e[ 4) = &
125 g5 s PES) T s

Si el indice del radical es impar, la cantidad subradical puede ser positiva
o negativa. Si el indice es par, solo se pueden calcular raices de cantidades
positivas.

Ejemplo 2

Observa cémo se calculan las siguientes raices.
[r_a 47 1 N N _
ai—=—of—=——,yaque |- | = —y|——| = —
6 2N 27 ) T ) T e

1 . N . .
b. 4|—— noexiste, porque ninglin niimero elevado ala cuarta potencia es negativo.
16

P2 oY 202000 »
: ER e Y AP RPN

243 3-3-3-3 243
2 (=) (—-2) (— 8
dsl_ 8 :__,puesmque(,zj = (2 (== 8
5 5 5 5.5-5 125

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Muestre a los estudiantes que, como en los conjunto
numéricos estudiados anteriormente, la radicacion
siempre sera la operacion inversa de la potenciacion
por tanto, una vez que estemos en presencia de la
potenciacion indudablemente haremos alusion 'y
aplicacion de la propiedades de la potenciacion y
radicacion.

b. Muestre a los estudiantes todas las propiedades de
la radicacion en ejemplos sencillos, para lograr un
mayor nivel de familiarizacion y a su vez una mejor
interpretaciéon del tema para desarrollar ejercicio
integradores donde apliquen dichos conocimientos.

¢. Analice ejemplos resueltos del libro de texto, aplicando
varias vias de solucion para que los estudiantes
socialicen el tema y puedan llegar a la misma solucion
por diferentes vias, ya que todos no tienen el mismo
nivel de asimilacién y lo que resulta dificil para
algunos les puede resultar facil a otros, por lo que
se le recomienda al docente resolver el ejercicio por
diferentes vias para que los estudiantes selecciones la
mas adecuada de acuerdo a su nivel.

d. Desarrolle ejercicios integradores, donde una vez
aplicada las propiedades de la potenciacion, deban
aplicar la radicacion para obtener un resultado que
satisfaga la operacion que se desarrolla en el ejercicio
propuesto.




m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Pida a los estudiantes que aplicando las propie-
dades de las potencias en los nimeros racionales
resuelvan los siguientes ejercicios:

36
25
5/729
27
o) 625 + V1296
d) 8 - 81

2. Calcule aplicando las propiedades de la
radicacion:

e L

367 \16
_56
84

a)
b)

a)
b)

m Actividades TIC

Invite a los estudiantes a visitar las siguientes paginas
web:

« http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/mate-
matical/radicacin_de_nmeros_racionales.html

« http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/mate-
matical/propiedades_de_la_radicacin.html

Blogue de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de niimeros racionales no negativos en la solucién de ejercicios numéricos.

11.2 Propiedades de la radicacién de niimeros racionales ( Tenen cuenta |

Si % y % € Q,ymyn €N, entonces la radicacién de nimeros racionales S % € Qyn €N, se cumple que:
cumple las propiedades que se muestran en la Tabla 1. -
a
Raiz de un producto Raiz de un cociente (b] b
a c,JE(ﬁ /E‘E’Q/E'(ﬁ
o) \a) Vb Va b d \b Vd
Raiz de una potencia Raiz de una raiz
ey (o) z_w\n/E
b) b b) Vb

abla 1

Ejemplo 3 [ Tenencuenta

Observa como se aplican las propiedades de la radicacién en cada caso. Para calcular la rafz de una expresion

[ 8 1 ) 8 1 2 7 1 decimal, lo mas conveniente es ex-
Azl —— — =3l — 3] — |=|—=| - |- |=—— -
27 64 ( 27) (64] ( 3] (4) o presarla primero como una fraccion.
Por ejemplo:
1 1

DR R et

49 25 49 25 7 5 28 14
4

Y =L -y TR
256 256 256 4
Ejemplo 4
Observaque,zis . i: % . % = 310 pero é*—é;& % + %
Actividad resuelta

Razonamiento
1 ) Calcula cada raiz y relacidnala con el valor que le corresponde.

[ J
125
a. 2 b.3— L d. 2
36 64 49 81 4
5
()

5 3 10
( )7 (3 o ( )a
Solucién:
®> @ @ @
4 2 6 63

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de niimeros racionales no negativos en la solucién de ejercicios numéricos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Halla cada raiz. Si no es posible, explica la razon.
°
L b 54 A
o " V100 “N\s
8 49 16
3= — —_— —_—
d. e e\ f. %
3 Calcula laraiz de las siguientes expresiones decimales.

2.4/036 b. /0,04 ¢ o343
d ¥~0,027 e. 10,0081 £ /0,008

4 Escribe el (los) nimero(s) que falta(n) en cada caso para
® que se cumpla laigualdad.

U

O_2 o__3
"\E_s d’\E_ 4
\/@,_3 P I
e D— 3 . 675

5 Aplica las propiedades de la radicacion de niimeros
racionales y resuelve.

2
81 [ﬂ]’
25 27
a —FF——— b —F——
144 E ¢
36 4

O
|
o |un
o

211
2

Razonamiento

6 Califica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa (F).

»

Laraiz cuadrada de un niimero racional negativo
siempre es un nimero racional negativo. ()

o

La raiz ciibica de un niimero racional siempre es
menor que su raiz cuadrada. ()

I}

. La raiz ciibica de un nimero racional positivo
siempre es un niimero racional positivo. ()

a

Laraiz cuadrada de un niimero racional positivo
siempre es un nimero racional negativo. ()

Resolucion de problemas
@ Una caja con forma de cubo tiene un volumen de

ry cm?. ;Cuanto mide el lado de la caja?

Natalia se desplaza diariamente a su trabajo de la

@ siguiente forma: recorre 25 km en linea recta, luego giraa

su derecha 90° y recorre otros 15 km mas en linea recta.

Si se construyera una carretera que uniera con una linea
recta la casa de Natalia con su trabajo,

»

jrecorrerfa menos distancia que en la actualidad?

o

scuantos kilometros recorreria Natalia en esa nueva
carretera de su casa al trabajo?

o]

Comenta con tus comparieros como resolviste los
anteriores interrogantes.

@ La diagonal d de un rectangulo se calcula con la formula
® 4=F +w’ Sisesabequeelvalorde/=20yw = 15,

icuanto mide la diagonal del rectangulo?

iCuanto mide el lado y el perimetro del terreno de la
@ Figura 1 que es de forma cuadrada?

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2. a - b 8 3 d—-2
3 10 5 6
e. L
9

f. No es posible porque la raiz cuadrada
de un niimero negativo, no existe en los
numeros racionales.
3. a. 06 b.0,2 c0,7 d —03
e. 009 f =02
4. a.25 b. 4 2

d 2 e. 22 £625
16 36

e. =

Razonamiento

6. a. F b. F
cV d.F

Resolucion de problemas
7. 15 cm
2

8. a. Si, recorreria menos distancia

b. 29,15476 km
c. Respuesta abierta

9. 25

10. Lado: 8 dam:; Perimetro: % dam




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Analice con los estudiantes una operacion combinada
con numeros naturales que se haya resulto
conjuntamente con el tema de las operaciones
combinadas en ese conjunto numeérico; analice
de igual forma y como aseguramiento del nivel de
partida el procedimiento para resolver una operacion
combinada en el conjunto de los nimeros enteros.

b. Muestrealosestudiantes las semejanzas en el algoritmo
de solucion de las operaciones combinadas en cada
conjunto numérico estudiado. Analice la diferencia
de resolver una operacién combinada con signos de
agrupacion donde se trabaja eliminado primero los
signos y resolviendo las operaciones que ellos nos
indican y las diferencia cuando estén en presencia de
una operacion combinada sin signos de agrupacion y
deban desarrollar primero la potenciacion y radicacion
en el orden en que aparezcan, multiplicacion y division
en el orden en que aparezcan y suma y resta en el
orden en que aparezcan.

c. Realice las siguientes preguntas a los estudiantes: ;qué
diferencia notaron en la resolucién de las operaciones
teniendo en cuenta los diferentes conjuntos
numéricos?, ;qué semejanzas percibieron en las
resolucion de dichas operaciones en los diferentes
conjuntos NUMéricos?

d. Proponga a los estudiantes ejercicios donde apliquen
los conocimientos adquiridos en clases sobre el
algoritmo de solucién de las operaciones combinadas.

Bloque ae Aigepra y runciones

@ Operaciones combinadas con niimeros racionales

/ A
Explora

Un bus tiene capacidad para 40 per-
sonas y hace cuatro paradas en su re-
corrido. En la primera parada, recoge

% de su capacidad; en la segunda

. 4
dejaa — de las personas que reco-
gi6; en la tercera recoge a 8 personas,
y en la tltima parada recoge una can-
tidad equivalente a la mitad de las
personas que recogio en la primera
parada.

« ;Con cuantas personas llega el

bus al final de su recorrido?

CULTURA del Buen Vivir

La confianza

Ala hora de resolver una
operacion debes confiar en
tus conocimientos; asi mismo,
cuando tienes un conflicto
con algiin compariero debes
confiar en el apoyo que te
puedan brindar tus maestros
para buscar la mejor solucion.

« En i opinion, jqué
caracteristica debe tener
una persona para ser buena
mediadora de conflictos?
Comparte tu respuesta con
un companero de clase.

Para determinar cuantas personas llegan al final del recorrido, se deben efectuar uno
auno los calculos que se indican en cada parada del bus.

Parada 1. El bus recogio % de 40 personas; es decir, recogio 20 personas, ya que

1 _
> "40=20.

Parada 2. Dejo % de las 20 personas que recogio; esto es, % + 20 = 16 personas.

Parada 3. Recogié a ocho personas.
Parada 4. Recogio a tantas personas como la mitad de las que recogié al comienzo,

|
Osea,recogioa - - 20 = 10 personas.

Sise quiere saber cuantas personas llegaron a la Ultima parada, se efect(ia esta cadena
de operaciones:

;
(E-WJ—(g-m]+8+(%-mJ=ZO—16+8+10=E

Por tanto, a la Gltima parada llegaron 22 personas.

Los polinomios aritméticos con numeros racionales son expresiones que
combinan nimeros racionales con adiciones, sustracciones, multiplicaciones,
divisiones, potencias y raices.

Para solucionar un polinomio aritmético en el que no hay signos de agrupacion,
se deben realizar las operaciones que lo integran en el orden que se muestra a
continuacion.

1.Se calculan las potencias y las raices.
2.Se resuelven las multiplicaciones y las divisiones de izquierda a derecha.

3.Se efectlian las adiciones y las sustracciones de izquierda a derecha.

Ejemplo 1
Observa como se resuelve un polinomio aritmético en el que no hay signos de
agrupacion.

3 5.1 7

4
Syt /4
4 2 2 8 3

3,40 4 _71
+ 2+t =
34 28 3 84

EN
EN[V

Si en un polinomio aritmético hay signos de agrupacion, se realizan en primer
lugar todas las operaciones indicadas dentro de dichos signos, comenzando por
el mas interno; luego, se procede como en el caso anterior.

Ejemplo 2
2 M

El polinomio EX + —(— —] + E se resuelve asi:
4 3. 23) 8

L6321

3 2 5\_ 3 . 169 _ 583
=2 4 [ Z42 =2 4 Z = 2=
4 ( * ] A
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de Algebra y Funciones

Destrezas con criterios de desempefio: ~ Realizar operaciones combinadas en Q atendiendo la jerarquia de la operacion.
Aplicar las propiedades algebraicas para la suma y la multiplicacién de nimeros racionales en la solucion de
ejercicios numéricos.

Actividad resuelta
Resolucién de problemas
La fundacion Amigos del Manana quiere realizar un nuevo proyecto. Para
ello, tiene una donacion por un valor equivalente a los % de $ 12800,y

. 1 3 5
en el banco tiene unos ahorros de — de los = de $ 25400. ;Con cuan-
to dinero cuenta la fundacion para el proyecto?

Ejercitacion
Solucién:
La expresion matematica que representa la situacion y su solucién se
muestran a continuacion. 443 41
: - 2. a--— b, AL
(74230% + (»—-25400) 180 3600
5 8 5
= (10240) + {%) (25400) c l 5749
' 60 . 4116
= (10240) + 1905 = 12145
La fundacion cuenta con $ 12 145 para desarrollar el nuevo proyecto.
3. a.Vv b.F
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Razonamiento G [F d \
2 Calcula el resultado de cada operacion. 4  Coloca los paréntesis en el lugar adecuado para que se
° cumplan las siguientes igualdades.
a 22422+ 2 e F
9 4 52 3 L 2SS 11
6 8 6 24
2
1
b~[z—[31ﬂ73 b l_1.4.,3_35 .
4 \2s R N 17 Razonamiento

Q3 _{2+[(2+§)_(1+1ﬂ} c3.2_1_m 4. \Verificar validez de la respuesta

5. Samuel al final del juego acumulé 68 puntos,

o|(5]-(2+9) R A
7) a3 por lo tanto no lo logro.
o . 3 . 4 3 2 8
3 Indica si cada igualdad es verdadera (V) o falsa (F). e N + T = "%
°
a__i+l+(_§]:_% ()
3 2 9 Resolucion de problemas
2 4 T 29 @ Samuel inicia su juego favorito “Viaje Extremo” con 60
b. < [—gj T 9 T 5 () puntos. Al superar cada uno de los cuatro niveles del
juego, obtuvo los siguientes resultados: en el primer
2
- (_%) + (75] - _ ;_? () nivel logré % de sus puntos de inicio, en el segundo
8 nivel obtuvo % de esos puntos, en el tercer nivel per-
d L. _é) 5= () di6 el doble de los puntos que gand en el primer nivel
B 2 2 8 y en el Ultimo nivel gané 5 puntos.
g S 3 N, o3 343 Si para ganar se requieren 100 puntos al final del Ulti-
g e g - + = T T () mo nivel, explica si Samuel lo logro.
S
g
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\2) Evaluacion sumativa

1.

Calcula la fraccion generatriz de los siguientes nimeros decimales

A 4,37 =
B.0,35=

C.5461=

Realiza las siguientes operaciones con 3 cifras decimales por exceso

y por defecto.

ANI0-5
BAN13 17
C.AB7 ++50
D5 -2
EA10 - V20
FA17 -5

Representa en una recta numeérica los resultados de las siguientes

operaciones:

>
+

@®
+

LN N[%!

Q)
Wl PN e

Ol
Rl

o
v

4.

Resuelve las operaciones planteadas.

3Y(8 4 (36 48), 13
Aﬂﬂ&+d %WJﬂo
Bg6_W3+ﬁ_i:j

5 5)5 15 |\5) 15

Resuelve las siguientes operaciones.

6,5 _13,1_9
Aﬁ+% 2 513
B8 +10_36 L 1 _ 19

3 7 5 10 7

>

|

U'||UJ
[~
oo}

|

w] oo
~——

)
|
—
wlo
~—
m
|
—
~|w
~—

(8]
X

X
i
>

N
(YAl
[}
W
N
W

—
N
(WAl
()

N

w
w
—
N

N
N
[Vl
—_
N
[Vl
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7. Lasolucion de B+£+ 10
49 49 9

1109 B. 268

336 " 336
1109 _ 704
= 336 b 305

Resuelve las siguientes ecuaciones.

3 _ 3
Ax—3 =—3
X0 10
13112
L3 =2
By tg=3~m

Realiza las siguientes operaciones con 3 cifras decimales por exceso

y por defecto.

A4
B.V121
c.343
D.3/512
E.3125
F144
c.}216
H.~/10 000

10.  Calcula las raices y ordénalas de menor a mayor. Luego, descubre el
nombre de un animal.

P Y P A S G G A -
|08 S ST 28 U P | SR SO
625 \/@ % 3729 If 36 Jaoo L a9 8

11. Representa en una recta numérica los siguientes nimeros.

12, Aplica la regla del producto para hallar el valor de la incégnita.

A.%=1
B.%—M
C.%=8




MATEMATICA

Daniel y su hermano construyen una caja con
las siguientes caracteristicas.

12 vértices, 8 caras y 18 aristas.

;Qué forma tiene la caja qué construyeron?

A. Prisma pentagonal

B. Piramide pentagonal

C. Prisma hexagonal

D. Piramide hexagonal

El terreno donde estan los tapires tiene la forma
y las dimensiones que se observan en la figura.

:Cual es el perimetro del terreno?

A.20m 45m 5m
B.22m 5
C.185m

4,5m 6m
D.195m

Las lineas que estan resaltadas en el
monumento son:

A. perpendiculares B. paralelas.

C. oblicuas D. cerradas

4. Laforma de la pista de atletismo donde
Bernardo trota diariamente esta representada
en el siguiente plano:

B J A

C D
Una de las parejas de segmentos paralelos en
el plano de la pista es:

A.BAy (D
B.AFy (D
C.BCyBA
D.BCyAF
5. Unadelasparejasdesegmentosperpendiculares
en el plano de la pista es:

A.BAy AF
B.BCy (D
C.FEy(D
D.BCyAF

Si se observa la representacion de la pista de
atletismo se puede afirmar que la unidad mas
adecuada para medir su superficie es:

A. el decimetro cuadrado
B. el centimetro cuadrado
C. el milimetro cuadrado

D. el metro cuadrado

Las dos rectas resaltadas en la ilustraciéon de
una casa son:

AN

A. oblicuas B. paralelas

C. perpendiculares  D. secantes

El corral del criadero de pavos del abuelo de
Tomas tiene forma de rombo. La figura que
mejor representa el corral es:

A. B.

APPLICA © EDICIONES SM
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Proposito de la unidad 3

Bloque de geometria y medida

En esta unidad se abordaran los temas relacionados
con las figuras planas y los cuerpos geométricos. Se
demostrara a los estudiantes la diferencia entre ambos
conjuntos pues las figuras planas tienen todos sus
puntos contenidos en un mismo plano y los cuerpos
geométricos no. Conoceran sobre la historia de las
matematicas al abordar algunos cientificos matematicos
como referencia para desarrollar determinados temas.

Aprenderan a distinguir y reconocer entre una figura y
un cuerpo, ademas de conocer el nombre con que se
estudian ambas ramas dentro de la matematica; la parte
de la geometria que se dedica al estudio de las figuras
planas se llama geometria plana ¢ planimetria y la que
se dedica al estudio de los cuerpos es la geometria del
espacio.

Se especificaran los conceptos de poliedros, poligonos,
cuerpos geométricos, cuerpos redondos no se
especificaran los cuerpos como el cilindro, cono y
esfera; se enfatizara en los conceptos de cuadrilatero,
paralelogramo; ademas de tratar en la unidad los
elementos, propiedades, semejanzas y caracteristicas
tanto de las figuras como de los cuerpos a tratar.

En esta unidad se hard énfasis en los conceptos,
caracteristicas, elementos y propiedades de las figuras
planas y los cuerpos geométricos como aseguramiento
para desarrollar posteriormente el calculo de areas de
ambos conjuntos y el volumen de los cuerpos asi como
su desarrollo, utilidad e importancia en la vida practica.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagnéstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que
se estudiaran, permite anticipar los conceptos en los
que se pueden encontrar dificultades. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las
clases y proponer la metodologia mas conveniente
para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por lo que se
proponen diferentes actividades para asegurar las bases
para un excelente desarrollo, por parte del docente y
comprension por parte de los estudiantes. Se evaluaran
temas correspondientes al reconocimiento de las figuras
planas y los cuerpos geométricos de forma simple y a
modo de recordatorio pues algunos temas han sido
abordados en grados anteriores.

se evaluaran ademas algunos elementos geométricos asi
como el paralelismo entre rectas. se evaluara también el
nivel de fijacion de contenidos antes estudiados por los
estudiantes, como es el caso del calculo de perimetro
contenido que desde grados anteriores se viene
trabajando con los estudiantes.

Formativa

Para desarrollar las destrezas con criterios de desemperio,
enfocado a los cuerpos geométricos y las figuras planas,
los estudiantes deberan identificar cuando se esta en
presencia, atendiendo a sus caracteristicas y elementos,
de un cuerpo geométricos o en presencia de una figura
plana. Aplicaran los conocimientos adquiridos en la

interpretacion de los conceptos y los elementos que los
distinguen a demas de reconocer, observando el dibujo,
si es el de una figura plana o un cuerpo geométrico.

Sumativa

Para evidenciar si los estudiantes interpretaron bien los
conceptos, planteados por el docente y teniendo en
cuenta el programa y plan de estudio, se desarrollaran las
destrezas con criterio de desempefio propuestas en esta
unidad, se evaluaran los temas impartidos mediante
la misma con ejercicios sencillos e integradores donde
los estudiantes seran capaces de aplicar los nuevos
conocimientos y desarrollar las destrezas adquiridas
sobre los temas evaluados.

Evaluacion diagnostica
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
geometria y medida
m]
— Poliedros — Primas — Piramides — Poliedros regulares
—0 Definicion —O Clasificacién —O Definicion —O Definicion
—O Clasificacion —O Definicion —O Clasificacion —O Troncos de piramides —O Clasificacion
—O Propiedades —O Caracteristicas —O Elementos —O Caracteristicas
—0 Elementos —O Elementos

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La cooperacion

El valor de la cooperacion consiste en trabajar en equipo con el fin de lograr un objetivo
en comun.
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MATEMATICA

—  Cuerpos redondos - — Poligonos — Cuadrilateros
P —O Cilindro 8
—O Clasificacion —1° Cono —O0 Clasificacion —O Trapecios
Rombos, cuadrados,
rectangulo y
L romboide )

—O Definicion —0 Esfera —O0 Paralelogramos —O Trapezoides

Propiedades

—O  Troncos de cono —O Definicion

Clasificacién segun el
numero de lados

—O  Casquetes esféricos —0

—O0 Elementos

= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad los estudiantes serdn capaces de aplicar los temas en la vida
cotidiana relacionando los cuerpos geométricos con figuras conocidas, aprenderan a reconocer las
similitudes y diferencias entre los cuadrilateros, y a cooperar con sus compareros para que puedan
interpretar de manera rapida y sencilla los nuevos contenidos.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 3: cuerpos geométricos y figuras planas

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM2. - OCGM3. OM45.

« La cooperacién

0148. - Ol4.12.
(13, 14.)
CEMA46. .M.4.6.3.

Objetivos de la unidad

« Identificar paralelogramos y trapecios a partir del analisis de sus caracteristicas y propiedades.

- Clasificar poligonos regulares e irregulares segiin sus lados y angulos.

- Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

- Reconocer prismas y piramides en objetos de su entorno y afianzar la adquisicién de modelos geométricos y sus caracteristicas.

- Reconocer, comparar y clasificar poligonos regulares e irregulares como conceptos matematicos y como parte de los objetos del entorno, que permiten una mejor comprension del espacio que
lo rodea y para la resolucion de problemas.

« Reconocer, comparar y clasificar poligonos regulares e irregulares como conceptos matematicos y como parte de los objetos del entorno, que permiten una mejor
comprension del espacio que lo rodea y para la resolucién de problemas.

Bloques . . . . . . Actividades de
. Destrezas con criterios de desemperio Orientaciones metodologicas Indicadores de logro L
curriculares evaluacion

« Socialice con los estudiantes el concepto de cuerpos de
revolucion.

- Active el conocimiento sobre los triangulos rectangulos, los

rectangulos etc. .
& Actividad: establezca

- Clasificar poliedros y cuerpos - Converse con los estudiantes sobre el eje en el que debe - Clasifica poliedros de acuerdo a sus [a relacién entre
de revolucidn de acuerdo a sus girar el triangulo rectangulo para llegar a engendrar el cono; caracteristicas. los cuerpos y las
caracteristicas y elementos. muestre a los estudiantes que se hace girar el triangulo - Identifica cuerpos redondos. caracteristicas que los

rectangulo sobre unos de sus catetos. Pregunte a los
estudiantes: ;Como obtener un cilindro?, ;Qué figura plana
utilizamos para aplicar el procedimiento de hacerla girar
sobre su lado mas largo y convertirla en un cilindro? Muestre
a los estudiantes ambas transformaciones.

conforman.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloques . . . . L . Actividades de
; Destrezas con criterios de desemperio Orientaciones metodologicas Indicadores de logro L)
curriculares evaluacion

« Aclare los términos de cuerpo de revolucion ya que
son ambas figuras planas conocidas que ha sufrido
- Clasificar poligonos regulares e transformaciones y se ha convertido en cuerpos

: : . G « Calcula elementos de poliedros y cuerpos Técnica: observacion
irregulares seguin sus lados y angulos. geometricos. p y Querp

redondos. Instrumento: registro

. Clasificar cuadrilateros seg(in sus lados ~ + Muestre a los estudiantes la relacion existente entre el . ) ; -
+ Reconoce distintos tipos de poligonos. descriptivo

y angulos. volumen del cilindro y el volumen del cono.

- Pidales que mencionen los cuerpos geométricos estudiados,
sus caracteristicas y propiedades.

Recursos: Balones de futbol, cajas de cartén pequenas, medianas y grandes de embase de medicamentos y alimentos; laminas con los paralelogramos. gorros de cumplearios de forma cénica.etc.

Bibliografia: Libro de texto basico de matematica octavo grado.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes el concepto de poligono,
ya que una de las caracteristicas fundamentales de los
poliedros es que es un cuerpo geomeétrico limitado
por poligonos, por tanto es necesario abordar de
forma simple el concepto de poligono como la
porciéon del plano limitada por una linea poligonal
cerrada que incluye a esta poligonal, para que los
estudiantes logren interpretar el concepto de poliedro
y se familiaricen con el tema.

b. Muestre a los estudiantes varios ejemplos de poliedros
relacionados con la vida practica para una mayor
asociacion del tema con lo practico y social. Recuerde
que es una linea poligonal cerrada.

c. Analice con los estudiantes los elementos que
componen a los poliedros, estos son: las caras que
son los poligonos que lo limitan; de ahi la necesidad
del concepto; los vértices, que son los puntos donde
concurren los poligonos, o sea, las caras y finalmente,
las aristas que son los lados de las caras, en este caso de
los poligonos.

d. Socialice con los estudiantes la clasificacién de los
poliedros segiin la medida de sus angulos. (Recuerde
los términos cédncavo y convexo en el estudio y
clasificacion de los triangulos para asegurar el nivel de
partida del tema). Muestre a los estudiantes ejemplos
de poliedros concavos y convexos como los del libro
de texto pagina 114 ejemplos 3,4, 5y 6.

Bloque de Geometria y Medida

@ Poliedros

Explora )
En las narraciones de partidos de
futbol, usualmente los comenta-
ristas se refieren al balén como “al
esférico”; sin embargo, la realidad
es que este baldn no es totalmente
esférico, sino que esta limitado por
poligonos.

«+ jQué tipo de poligonos forman

un balon de fatbol?

- J

Elementos de un poliedro

7 Vértices

Aristas

| > caras

Figura 2

[ Tenen cuenta |
N J

Las cajas en las que se empacan algu-
nos productos de la canasta familiar
tienen forma de poliedros.

Elbalon de flitbol es un cuerpo geométrico de 32 caras poligonales, doce pentagonos
regulares y 20 hexagonos regulares, que se curvan cuando el balén esta bien inflado.
Las 32 caras de este cuerpo se obtienen al truncar un cuerpo geométrico llamado
icosaedro, el cual esta formado por 20 triangulos equilateros (Figura 1).

/7 0\

Icosaedro Icosaedro truncado Balén de futbol
Figura

Un poliedro es un cuerpo geométrico limitado por cuatro o mas poligonos.
En la Figura 2 se identifican los elementos de un poliedro.
« Las caras, que son los poligonos que lo limitan.
« Las aristas, que son los lados de las caras.
« Los vértices, que son los puntos donde concurren tres 0 mas caras.

Los poliedros se clasifican segtin la medida de sus angulos en convexos, si todos
sus angulos diedros son convexos, y en concavos, si alguno de sus angulos diedros
es concavo.

Ejemplo 1

En las figuras 3 'y 4 se observan dos poliedros concavos, y en las figuras 5 y 6 dos
poliedros convexos.

a. b. c d.
»

En los poliedros convexos existe una relacion entre el nimero ¢ de caras, el niimero
v de vértices y el niimero a de aristas:
ctv=a+2

Esta igualdad se llama relacion de Euler.

Actividad resuelta
Ejercitacion

1 )Comprueba que los poliedros de las 5
figuras 7 y 8 cumplen la relacion de Euler. 0
Solucién:
PoledoAictv=a+2=7+7=12+2

PoliedroBc+v=a+2=9+14=21+2 o Figura 8
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Bloque de Geometria y Medida
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Identifica en tu salén de clase tres objetos que tengan

o forma de poliedro convexo y comprueba que se cumple
la relacion de Euler en cada uno de ellos.

3 Indica cudles de los cuerpos geométricos de las figuras
® 9 a 14 son poliedros. En caso de serlo, clasificalos en
cONCavos y convexos.

4 Completa la Tabla 1 con los elementos de poliedros
® convexos. Utiliza la relacion de Euler.

Niimero de Nitmero de Niimero de
caras vértices aristas
6 12
16 10
5 9
14 24
8 18
7 12
Tabla 1

Razonamiento

5  Comprueba la relacion de Euler para cada poliedro de las

o figuras15a17.
c

gura 16 Figura 17

a b.
ura 15

Comunicacion

6 Observael poliedro de la Figura 18.

a. ;Como esta formado este poliedro?

b. Comprueba si se cumple o no la relacion de Euler.

7 = Determina si un poliedro convexo puede tener

a. ocho caras, diez aristas y ocho vértices.

b. cinco caras, cinco aristas y cinco vértices

. quince caras, veinte aristas y diez vértices.

d. cuatro caras, cuatro vértices y seis aristas.

8  Indicasi las siguientes afirmaciones son verdaderas (V)
o ofalsas (F).

. En un poliedro, el menor niimero de aristas que
concurren en un Vvértice es tres. ()

o

o

Para cualquier poliedro el niimero de caras, vértices
y aristas siempre es par. ()

n

. En cada vértice de un poliedro siempre concurren
el mismo niimero de aristas. ()

o

El nimero de aristas de un poliedro siempre es
mayor que el numero de vértices. ()

Resolucion de problemas

@ Dos poliedros son conjugados cuando tienen el
mismo ndmero de aristas y el niimero de caras de uno
esigual al nimero de vértices del otro, y viceversa.

Dibuja dos poliedros conjugados.

Carolina recorté uno de los vértices de un cubo para
1/

construir un adorno navidefio (Figura 19). -

Si contintia recortando todas las esquinas del cubo,
a. jcomo estara formado el poliedro obtenido?

b. jen el nuevo poliedro se cumple larelacion de
Euler? Comprueba.

?)

MATEMATICA

UNIDAD

3

Ejercitacion

2. Respuesta abierta

3. a.Poliedro convexo b. Poliedro convexo
c. Poliedro concavo  d. No es poliedro
e. No es poliedro f. Poliedro concavo

Niamero de Niumerode Niumero de

caras vértices aristas
6 8 12
16 10 24
5 6 9
12 14 24
8 12 18
7 7 12
Razonamiento

5.a.5caras, 5 vértices y 8 aristas: 5 + 5 =8 + 2
b. 6 caras, 8 vértices y 12 aristas:6 + 8 = 12 + 2
c. 5 caras, 6 vértices y 9 aristas: 5 + 6 =9 + 2

Comunicacion

6.
a. Es la union de dos poliedros de seis caras
cada uno.

b. Caras: 10, Vértices: 12, Aristas: 20 Si se cum-
pleque 10+ 12 =20+ 2

7. a.No b.No cNo d.Si
8 a.V b.F cF dV
Resolucion de problemas

9. Elcuboy el octaedro

10. a. 14 caras, 24 vértices y 36 aristas
b. Si se cumple porque 14 + 24 = 36 + 2




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes los conceptos estudiados
hasta el momento de poliedroy poligono, cuando son
céncavos y cuando convexos, para asegurar el nivel
de partida del tema refrescando los conocimientos
adquiridos en las clases anteriores.

b. Proponga a los estudiantes, una vez analizado el
concepto de prisma, que comparen los elementos de
los poliedros con los elementos del primas; poliedros
(vértice, caras y las aristas); los prismas (las bases son
dos poligonos congruentes y paralelos, la altura que
es la distancia establecida entre las bases, y las caras
laterales que son paralelogramos).

c. Muestre a los estudiantes la clasificacion de los
prismas segln sus bases, proporcione ejemplos de
la vida cotidiana de los mismos para una mayor
familiarizacion del contenido con lo cotidiano.
Muestre a los estudiantes que su libro de matematica,
la caja de tizas de la profesora, la computadora, la caja
de colores y los bloques de letras, representan prismas
en la vida cotidiana.

d. Analice detenidamente con los estudiantes que los
prismas se denominan por el nimero de lados de los
poligonos de sus bases, asi si sus bases son triangulos,
se llama prisma triangular; si son cuadrilateros,
cuadrangular; si son pentagonos, pentagonal. Muestre
a los estudiantes un prisma regular o recto donde sus
bases sean un triangulo equilatero, un cuadrado, un
pentagono regular entre otros.

Bloque de Geometria y Medida

2] m
Prismas
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Explora

Maria desea construir una caja para
empacar el regalo que le dara a su
hermano en su cumplearios; para
ello, recorté un cartén en la forma
que lo indica la Figura 2.

Figura 2

« ;Qué poliedro obtendrd al cons-
truir el empagque? ;Como son sus
caras? )

N

" Ten en cuenta )

Un prisma es convexo si el poligono
de sus bases es convexo. En caso
contrario, el prisma es concavo.

Radio

/ Apotema
Figura 5
TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

heepy/ wwmundoprimariacom/juegos/
matematicas/figuras-geometricas/3-
primaria/132-juego-figuras-geometricas-
caras/indexphp

Obtén mas informacion acerca
de los prismas y sus desarrollos.

Aldoblary pegar el carton se obtiene el prisma
de la Figura 1, el cual esta formado por dos
pentagonos congruentes y cinco rectangulos
congruentes. Como los pentagonos son las
bases del prisma, el poliedro obtenido recibe
el nombre de prisma pentagonal. Figura 1

Un prisma es un poliedro que tiene dos poligonos congruentes y paralelos que
se llaman bases. Las caras restantes son paralelogramos, y se denominan caras
laterales. La distancia entre las bases es la altura del prisma.

Los prismas se nombran segtin el poligono de sus bases como triangular, rectangular,
pentagonal, hexagonal, etc, y se clasifican en rectos, si todas sus caras laterales son
rectangulos, u oblicuos, si alguna de las caras laterales no es un rectangulo.

Ejemplo 1

Enlas figuras 3y 4 se observan dos prismas hexagonales, uno recto y otro oblicuo,
respectivamente. La altura del prisma recto coincide con las aristas laterales, mientras
que laaltura del prisma oblicuo es menor que la longitud de las aristas, ya que en los
prismas oblicuos las aristas laterales no son perpendiculares a las bases.

Altura

a.

Altura

Figura 4

Los prismas también se pueden clasificar segin la forma de sus caras laterales y segin
la forma de sus bases, tal como se muestra a continuacion.

1.Si la base es 0 no un poligono regular.
En los prismas regulares se distinguen dos elementos nuevos: la apotema, que es el
segmento que une el centro de la base con el punto medio de uno de los lados de
dicha base, y el radio, que es un segmento que une el centro de la base con un vértice
de lamisma (Figura 5).

2.Silas bases son o no paralelogramos.
Un paralelepipedo es un prisma cuyas caras, incluidas las bases, son todas
paralelogramos. Seglin el tipo de paralelogramo que formen sus caras, los
paralelepipedos se clasifican como se muestra en las figuras 6a 9.

Ortoedro boied boed Cubo

Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 9
Las caras son Las caras son Las caras son Las caras son
rectangulos. romboides. rombos. cuadrados.
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Actividad resuelta
Comunicacion
1 ) Nombra los prismas de las figuras 10 a 12 y clasificalos.

f Ten en cuenta |
N J

A la reunion de las caras laterales de
un prisma se le denomina superficie
lateral; mientras que a la reunion
de las caras laterales y las dos bases
de un prisma se le conoce como

a. v b. 0 C
/ superficie total.
./

Figura 10 Figura 1
Solucién:

a.Prisma triangular convexo y recto.
b.Prisma cuadrangular convexo y oblicuo.
c. Prisma hexagonal concavo y recto.

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

2 Clasifica cada una de las siguientes afirmaciones como
verdadera (V) o falsa (F).

a. En todo prisma regular, la longitud de la apotema
es menor que la longitud del radio. ()

b. Laaltura de un prisma es una arista del prisma. ()
c. Siun prisma es recto, todas las aristas laterales son
iguales. )
Ejercitacion
3 Calcula la suma de las medidas de los angulos de las caras
que concurren en los vértices indicados en las figuras 13

y 14. Ten en cuenta que los prismas son regulares y sus
caras laterales son rectangulos.

a.

Comunicacion

4 Determina qué prisma se forma con los desarrollos en el
plano de las figuras 15y 16.

a. b.

Figura 15 Figura 16

Figura 12

Razonamiento

5 Calcula el nimero de caras de un prisma que tiene doce
aristas y ocho veértices. Luego, responde.

a. ;Es posible saber qué prisma es?

b. Si todas sus caras son rombos, ;Como se llama el
prisma?

Resolucion de problemas

@ Un envase tetrapack de leche mide 10 cm de largo,
6,5 cm de ancho y 165 cm de alto. En un paquete se
empacan seis de ellos.

 65cmpf10em

S == I = \‘I
I \ lﬁ"
‘ Leche \r! Leche !‘! Hi65cm
- 1k
S =l L=
\!\ 2 S gura 1

a. ;Qué cuerpo geométrico forma el paquete?

b. Dibuja el desarrollo en el plano del paquete e indica
sus dimensiones.

@ Para la semana de la ciencia, Pilar y sus comparieros de
® clase van a construir poliedros con los que decoraran el
aula. ;Como deben dibujar el desarrollo en el plano de

los siguientes poliedros?

a. Un prisma cuadrangular de base 5 cm.
b. Un tetraedro de 8 cm de lado.

c. Un cubo de 6 cm de lado.

J

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento
2. a V b. F cV

Ejercitacion
3. a.240° b. 288°

Comunicacion
4. a. Prisma hexagonal convexo

b. Prisma triangular convexo

Razonamiento
5. Seis caras

a. Si, un paralelepipedo
b. Romboedro

Resolucion de problemas

6. a. Ortoedro

b. Respuesta abierta

7. a. b.

8cm —|




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Denominamos piramide al cuerpo geométrico limitado
por un poligono cualquiera de n lados, contenido en
un plano e y por n triangulos, uno por cada lado del
poligono, los cuales concurren en un vértice comun que
no pertenece al plano eo.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Menciona a los estudiantes que una de las siete
maravillas del mundo son las piramides de Egipto,
construidas hace mas de 5000 afios; en la construccion
de dichas piramides se empled el trabajo de mas
de 100 000 hombres y su construccién durd
aproximadamente treinta afos.

b. Muestre a los estudiantes figuras que representen
piramides. Pida que nombren las pirdmides. Los
estudiantes para nombrarlas, primero deben plantear
el vértice la base y después el vértice en que concurren
sus aristas laterales. Asf la piramide obtendra el nombre,
por ejemplo de ABCDE. Muestre a los estudiantes una
figura con estas caracteristicas para que determinen
sus elementos.

¢. Mencione a los estudiantes la definicion de piramide
regular: es una piramide recta cuyas bases son poligonos
regulares, es decir, un poligono que tiene todos sus
lados de igual longitud y todos sus angulos interiores
de igual amplitud, por ejemplo: un tridngulo equilatero,
un cuadrado, un pentagono regular, etc. Las caras de
una piramide regular son triangulos isésceles iguales. La
altura de estos triangulos recibe el nombre de apotema.

Bloque de Geometria y Medida

Q Piramides

Explora

En la antigliedad, diversas civili-
zaciones construyeron piramides
principalmente con fines religiosos
o funerarios.

« ;Qué caracteristicas en comun
tienen estas construcciones?

Elementos de
una piramide

Apotema
de la
pirémide Caras

P
[ Tenen cuenta |

La pirdamide del Sol, descubierta en el
2005, es la mas grande del mundo. Esta
se encuentra en Bosnia-Herzegovina y
su altura es de 220 m.

Algunas de las piramides mas antiguas y conocidas son las piramides de Guiza, la
piramide Cestia y la piramide Roja.

Piramides de Guiza Piramide Cestia Piramide Roja de Seneferu
(Egipto) (Roma) (Egipto)

En las fotograffas se observa que estas construcciones tienen cinco vértices, ocho
aristas, una base cuadrada y cuatro triangulos que corresponden a sus caras laterales.

Una piramide es un poliedro cuya base esta determinada por un poligono y sus
caras laterales estan formadas por tridngulos que concurren en un mismo punto
llamado vértice.

En la Figura 1 se observan los elementos de una piramide de base cuadrangular.

« La base es un cuadrado, y sus cuatro caras laterales son triangulos isosceles que
concurren en el vértice.

« Laaltura de la piramide es la medida del segmento perpendicular que va de su
vértice a su base.

« La apotema de la piramide es la altura de cada una de las caras laterales de la
piramide.

3.1 Clasificacion de las piramides

Las piramides se pueden clasificar como triangulares, rectangulares, pentagonales,
hexagonales, etc, o en concavas y convexas, segun el tipo de poligono de la base.
También pueden ser rectas, si sus caras laterales son triangulos isosceles, u oblicuas,
si alguna de las caras no es un triangulo isésceles.

Ejemplo 1
En las figuras 2 ala 4 se muestran una piramide triangular, una piramide hexagonal
y una piramide pentagonal, respectivamente.

a. ‘ b. | [
Figura2 Figura 3 Figura 4

3.2 Troncos de piramide

Si se corta una piramide por un
plano paraleloalabasey selequitala
parte de arriba, el cuerpo resultante
es un tronco de piramide (Figura 5).
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Actividad resuelta
Comunicacion

1 ) Nombra las piramides de las figuras 6 a 8 y clasificalas segiin sean conca-
® vas o convexas, rectas u oblicuas.

a. b.

N

Figura 6

Solucion:

a. Piramide heptagonal, convexa y recta.

f

gura7

b.Piramide cuadrangular, convexa y oblicua.

c. Piramide pentagonal, concava y recta.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2 Relaciona cada piramide con la descripcion que le co-

© rresponde.

xa y oblicua.

[ Piramide hexagonal, conve-

Piramide hexagonal, conve-

Xay recta.

cavay recta.

Piramide cuadrangular, con-

cavay recta.

[Pira’mide pentagonal, con-

Razonamiento

)

Figura 8

Ejercitacion

CULTURA del Buen Vivir

La cooperacion

Las personas que cooperan
siempre act(ian pensando en
un bien comin, dejando de
lado sus intereses particulares.

« Menciona un acto de
cooperacion que sea
importante en tu familia.

4 Completala Tabla 1.

N.°de = N.°de | N.°de
aristas = vértices = caras

\

Figura 15

Figura 16

YA

Figura

Resolucién de problemas

Tabla 1

@ Miguel y Felipe fueron de campamento el fin de se-

3 Determina qué tipo de piramide resulta de los desa-

rrollos de las figuras 13 y 14.
a. b.

Figura 13

mana. Miguel asegura que la carpa tiene forma de pi-
ramide, mientras que Felipe afirma que tiene forma de
prisma. A partir de la Figura 18, decide quién tiene la
razon. Justifica tu respuesta.

Comunicacién

2.

Piramide hexagonal,
convexa y oblicua.

Piramide hexagonal,
convexa y recta.

Piramide pentagonal,
céncava y recta.

Piramide cuadrangular,

céncava y recta.

Razonamiento

MATEMATICA

UNIDAD

3

Figura 11

3. a.Piramide triangular regular.

b. Piramide triangular irregular

Ejercitacion

4.

8 5 5
15 10 7
Razonamiento

N.° de N.° de

aristas  vértices

N.° de
caras

5. Felipe tiene la razén, la carpa es un prisma

triangular.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Socialice un poco de historia de las matematicas con los
estudiantes, mencione que Johann Kepler (1571 - 1630),
fue originario de Wurtemberg, uno de los numerosos
estados alemanes de aquella época, fue un inminente
astrénomo y matematico. El dedicé practicamente toda
su vida al estudio, desarrollo y propaganda del sistema
heliocéntrico de Copérnico. Analizando un enorme
material de las observaciones astrondmicas de platén, en
los afios 1609-1619; descubrid las leyes del movimiento
de los planetas que llevan su nombre.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Socialice con los estudiantes la definicién de angulo
poliedro: es la regidn del espacio limitada por tres o
mas planos que se ordenan sucesivamente, segun
rectas que concurren en un mismo punto.

Un angulo poliedro es convexo si esta a un lado de
cualquiera de sus angulos planos.

b. Muestre a los estudiantes que en la practica se encuentran
ejemplos de angulos poliedros, por ejemplo, cada esquina
del aula es un ejemplo de un angulo triedro, en el vértice
de la pirdamide se forma un angulo poliedro.

c. Analice con los estudiantes los elementos que
componen a los poliedros estos son: las caras que
son los poligonos que lo limitan; de ahi la necesidad
del concepto; los vértices, que son los puntos donde
concurren los poligonos o sea las caras y finalmente las
aristas que son los lados de las caras, en este caso de
los poligonos.

Bloque de Geometria y Medida
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Explora

Los poliedros regulares convexos
se conocen también como sélidos
platénicos, pues en la Grecia clasica
fueron objeto de estudio por parte
de Platon. Este filésofo asocié los
poliedros regulares con los cuatro
elementos de la naturaleza y con el
universo.
= ;Cudles son los cinco solidos pla-
tonicos y con cuél elemento fue-
ron asociados en la antigtiedad?

S
[ Tenencuenta |
{ J

Salvador Dali pintd en 1995 en un
dodecaedro  una  representacion
moderna de la obra de Leonardo da
Vinci conocida como La Ultima Cena.

Poliedros

Abre la aplicacion iCross Lite 'y
observa los elementos de algunos
poliedros.

@ Poliedros regulares

Los cinco sélidos platonicos son: el tetraedro, el cubo, el octaedro, el dodecaedro y
el icosaedro. A continuacién se muestra una representacion de los cinco poliedros
regulares convexos realizada por Johannes Kepler, con su respectiva asociacion con
los elementos que forman el universo.

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
(Fuego) (Tierra) (Aire) (Universo) (Agua)

Un poliedro es regular convexo si todas sus caras son poligonos regulares
congruentes, sus angulos diedros también son congruentes, y en cada vértice
concurre el mismo niimero de caras y de aristas.

Ejemplo 1
Las caracteristicas y elementos de cada poliedro regular se enuncian en la
Tabla 1.

Poliedro = Poligonodesus  Nimerode Nimerode Nimero
regular caras aristas vértices | de caras
Tetraedro Triangulo equilatero 6 4 4
Cubo Cuadrado 12 8 6
Octaedro Triangulo equilatero 12 6 8
Dodecaedro | Pentagono regular 30 20 12
Icosaedro Triangulo equilatero 30 12 20
Tabla
Ejemplo 2
Los poliedros que se observan en las figuras 1
Y 2 son convexos regulares porque:
1.Las caras de ambos poliedros son poligonos
regulares congruentes. En este caso, son Figura

triangulos equilateros.

2.En todos los vértices concurre el mismo
numero de caras y de aristas. En la Figura 1,
en cada vértice concurren tres caras y tres
aristas, mientras que en la Figura 2 en cada
Vvértice concurren cuatro caras y cuatro
aristas.

Figura 2

Actividad resuelta
Razonamiento

1 ) Comprueba que el poliedro de la Figura 3 no es regular.
Solucion:
Las seis caras del poliedro son tridngulos equilateros congruentes; sin
embargo, no es un poliedro regular porque en los vértices A y B concurren
tres aristas y tres caras, mientras que en los dems vértices concurren cuatro
aristas y Cuatro caras.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Desarrolla tus destrezas

Modelacion

2 Unecon unalineacada poliedro regular con surespectivo
©® desarrollo en el plano.

Dp

=

A G

Comunicacién
3 Explica por qué no son regulares los poliedros de las
figuras4y 5.
b.

o

Figura 4 Figura §
4  Responde las preguntas.

a. ;Se puede obtener un poliedro regular uniendo dos
piramides cuadrangulares por sus bases?

b.Si tu respuesta es afirmativa, jqué poliedro se obtiene?

Modelacion

5 Dibuja tres desarrollos diferentes de un tetraedro.

Razonamiento
6 Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
a. Existe un poliedro regular cuyas caras son
hexagonos. ()
b. El poliedro regular formado por el mayor niimero
de triangulos equilateros es el icosaedro. ()
c. En cada vértice de un poliedro concurren al menos
tres caras. 0
d. Toda piramide de base triangular es un poliedro
regular. ()
7  Leeyresuelve.

® i se realizan cortes planos y a la misma distancia de
cada vértice de un sdlido platdnico, se obtienen los
solidos truncados. En la Figura 6 se observa el tetraedro
truncado.

o

il tetraedro truncado es un poliedro regular? Justifica
T respuesta.

o

;Cudntas caras, vértices y aristas tiene el tetraedro
truncado?

[a}

Describe las caras del tetraedro truncado.

a

Explica la relacion entre el nime ro de caras, vértices
y aristas del tetraedro y los elementos del tetraedro
truncado.

e. Dibuja el desarrollo del tetraedro truncado.

Resolucion de problemas
La fluorita es un mineral utilizado en el proceso de
fundicion del hierro y del acero, y al cristalizarse se
encuentra en la naturaleza adoptando diferentes formas
poliédricas. Indica el tipo de poliedro que es la fluorita de
la Figura 7. N

MATEMATICA

Modelacion

2. Verificar validez de la respuesta

Comunicacion
3. Sus caras no son poligonos regulares con-
gruentes.

Sus angulos diedros no son cogruentes,
ademas en cada vértice no concurren el mis-
mo nuimero de caras ni de aristas.

4. a.Si  b.Octaedro

Modelacién

5. Respuesta abierta

Razonamiento
6. a.F b.V
cV dF

7. a.No
b. Ocho caras, doce vértices y 18 aristas.
c. Cuatro hexagonos y cuatro triangulos.

d. El tetraedro truncado tiene el doble de
caras, el triple de vértices y el triple de aris-
tas que el tetraedro.

€3

Resolucion de problemas

8. Octaedro

UNIDAD

3




MATEMATICA

\3) Evaluacion formativa NOMIDIEE v

1. Lacaneca de basura que esta a la salida del almacén tiene la 4. Diga si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones

siguiente forma: ‘ . . )
A.Un prisma es un poliedro que tiene dos poligonos congruentes

y paralelos que se llaman bases. ()

B. Los prismas se nombran segtn el poligono de sus bases como
triangular, rectangular, pentagonal, hexagonal o circular. ()

C. Los prismas se clasifican en rectos, si todas sus caras laterales

Esta corresponde a: ) ‘ ‘
son rectangulos, u oblicuos, si alguna de las caras laterales no es un

A. Una piramide B. Un prisma rectangulo. ()
C. Un cubo D. Un poligono
2. Encierra los objetos que tienen forma de prisma rectangular. D. Un paralelepipedo es un prisma cuyas caras, incluidas las bases,

son todas paralelogramos. ()

B. C D.

5. Completa las frases de tal manera que sean verdaderas.

las bases.

3. Observa la siguiente figura y responda cada uno de los literales. ”
B. Los cuerpos E:::% son el cono, el cilindro y E:j )
[S— -
T2
C.Laapotema es[:::}de los tridngulos isésceles congruentes

[D = que determinan las caras larerales deuna| |

A. Determina la cantidad de cuerpos geométricos que se

encuentran en ella.

B. Menciona los mas repetidos.
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Solucionario de la evaluacién formativa MATEMATICA

; . P . . . . UNIDAD
. 1. Lacaneca de basura que esta a la salida del almacén tiene la 4. Digasison verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones 3

siguiente forma: _ . _ )
A. Un prisma es un poliedro que tiene dos poligonos congruentes

y paralelos que se llaman bases. ()

B. Los prismas se nombran segln el poligono de sus bases como
triangular, rectangular, pentagonal, hexagonal o circular. ( )

C. Los prismas se clasifican en rectos, si todas sus caras laterales

Esta corresponde a: , . .
son rectangulos, u oblicuos, si alguna de las caras laterales no es un

A. Una piramide B. Un prisma rectangulo. ()
C.Un cubo D. Un poligono
2. Encierra los objetos que tienen forma de prisma rectangular. D. Un paralelepipedo es un prisma cuyas caras, incluidas las bases,

son todas paralelogramos. ( )

B. Cm D. E__
[{’ !@ 5. Completa las frases de tal manera que sean verdaderas.
"’ A. Las %:X} de un prisma son @ a

las bases.

3. Observa la siguiente figura y responda cada uno de los literales.
B. Los cuerpos [::] son el cono, el cilindro y [:] .
S — 1 -
A
C.Laapotema es[::jde los triangulos isdsceles congruentes

[D = que determinan las caras laterales deuna.

A. Determina la cantidad de cuerpos geométricos que se
encuentran en ella.

B. Menciona los mas repetidos.

.. . . | N.° de N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N. . . ,
aciertos | desaciertos | si/no

Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

1,2,34,5
preguntas
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Nota: Si el niimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Ampliacion conceptual

Un cilindro circular recto es un cuerpo de revolucion.
Se llama cilindro al cuerpo geométrico que tiene por
bases una figura plana curvilinea y esta limitado por una
superficie desarrollable en un plano.

Los cilindros circulares forman un subconjunto propio
del conjunto de los cilindros. La superficie lateral de un
cilindro circular recto es un rectangulo, uno de cuyos
lados tiene la longitud de una generatriz (y , por tanto,
es igual a la altura del cuerpo) y el otro, la longitud de la
circunferencia que limita las bases.

Un cono circular estd limitado por un circulo y una
superficie curva desarrollable en un plano y concurrente
en un punto, llamado vértice del cono.

El circulo es la base y la superficie curva es la superficie
lateral del cono. La recta determinada por el centro de la
base y el vértice es el eje del cono circular.

La superficie lateral de un cono circular contiene
segmentos determinados por el vértice y cada uno de
los puntos de la circunferencia que limita la base; estos
segmentos son generatrices del cono.

Al igual que los cilindros circulares, los conos circulares
pueden clasificarse segun la posicion relativa del eje y la
base: si el eje es perpendicular a la base se trata de un
cono circular recto; en otro caso es oblicuo. Un cono
circular recto es un cuerpo de revolucién.

Los cilindros circulares y los conos circulares son de gran
utilidad para el desempefio de las labores del homhre.
se utilizan ademas para la realizacion de experimentos
cientificos y la utilidad de los mismos es muy importante
para el desarrollo social.

Bloque de Geometria y Medida

Explora

Algunas construcciones arquitec-
tonicas y varios objetos de la coti-
dianidad tienen forma de cuerpo
redondo.
« ;Cudles son los cuerpos redon-
dos mas conocidos? ;Qué cons-
trucciones u objetos tienen tales
formas?

| Tenencuenta |
N )

En un cilindro, la superficie que forma
la generatriz al girar recibe el nombre
de superficie lateral del cilindro.

@ Cuerpos redondos

Los cuerpos redondos mas conocidos son: el cilindro, el cono y la esfera. En la
Tabla 1 se observan algunas edificaciones y objetos que tienen forma de estos
cuerpos redondos.

Cuerpos

Cilindro

Esfera

Lugares |
de Alberobello - Italia| SkyView — Londres
=
} \
‘ ¢
ii‘i T —4

Cajas de attin Conos de trénsito Balones y pelotas
Tabla 1

Objetos

Los cuerpos redondos son solidos que tienen al menos una cara curva. También
se denominan sélidos de revolucion porque se generan haciendo girar una
figura plana alrededor de una recta que se llama eje de rotacion o eje de giro.

5.1 cilindros

T
-
N

Figura 3

Un cilindro recto es un sélido de revolucion que se obtiene al girar un
rectangulo alrededor de uno de sus lados.
En la Figura 1 se observa el rectangulo ABCD y el cilindro recto que se obtiene al

girar el rectangulo alrededor del lado CD.
Radio

@ L Altura
h

Generatriz|

Eje de giro

—_ Bases

igura 1 Figura 2
En un cilindro se distinguen los siguientes elementos:

+ Los circulos que generan los lados AD y BC son las bases.

+ Loslados AD y BC son los radios.

« La distancia entre las bases, que coincide con el lado (D, es laaltura.

« Ellado AB se denomina generatriz.

Ejemplo 1

El desarrollo en el plano del cilindro se obtiene separando las bases y cortando
la superficie lateral por la generatriz. En este desarrollo se obtienen dos circulos
y un rectangulo (Figura 3).

La base del rectangulo es la longitud de la circunferencia de la base del cilindro,
es decir, 2. La altura del rectangulo es la longitud de la generatriz, esto es, g.
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poliedros y cuerpos de revolucién de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Ejemplo 2

Un cilindro se construyé haciendo girar un rectangulo de 5 cm de largo
por 12 cm de ancho alrededor del lado mas largo. Se obtuvo asi la Figura 4, cuya
generatriz mide 12 cm y la longjtud de la circunferencia de su base es 101 cm.

5.2 Conos
Un cono recto es un sdlido de revolucion que se obtiene al girar un triangulo
rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

En la Figura 5 se observa el triangulo BAC rectangulo en el XA, que gira alrededor

de su cateto CA. ' \

De la Figura 5 se pueden deducir los elementos de un cono, especificados en la
Figura 6:

= Elpunto Ces el vértice del cono.

« El circulo generado por el lado AB se llama base.

« Ellado AB esel radio.

« Laaltura AC es la distancia del vértice a la base.

« Lahipotenusa BC,en cualquiera de sus posiciones, es la generatriz.

« Lasuperficie que genera la hipotenusa es la superficie lateral.

5.3 Troncos de cono

Si se corta un cono por un plano paralelo a la base y se quita la parte de arriba se
obtiene un tronco de cono (Figura 7).

LA, o>
o
Figura
El ronco de cono también puede obtenerse al girar un trapecio rectangulo alrede-
dor del lado perpendicular a las bases. En la Figura 8 se observan las dos bases circu-

lares del tronco de cono obtenido al girar el trapecio ABCD alrededor del lado CB
(que es la altura del tronco), la generatriz AD y los radios de sus bases (AB y D).

2,5cm
P v
Al cortar el cono de la Figura 9 con un = 8cm
plano paralelo a la base 2,5 cm abajo del
vértice, se obtiene un tronco de altura
55cm,yaque8cm —25cm = 55cm.

Elementos de un cono

-

Generatg/

Radio

[ Tenen cuenta )
\ p)

La generatriz de un cono se halla
mediante la expresion g = \/h*+ r?,
donde h es la altura y r el radio del
cono.

Generatriz

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1. Pida a los estudiantes que relacionen los siguien-
tes elementos con sus cuerpos geométricos que
los contienen.

Radio (esfera)
Vértice (cono)
Cuerda (esfera)

Eje de rotacion

Esfera (esfera)
Polos (esfera)
Radio (cilindro)
Centro (esfera)
Cono

Base (cilindro)
Didmetro (esfera)
Generatriz (cono)
Cilindro Radio (cono)
Generatriz (cilindro)

Altura (cono)

Base (cono)

Altura (cilindro)

Los estudiantes deben asociar los elementos con
sus cuerpos y deben tener en cuenta que los tres
cuerpos tienen radio, que el cono y el cilindro
tienen bases y en ocasiones tienen bases iguales.
Explique a los estudiantes la relacion que existe
entre ambos cuerpos para cuando sus bases son
iguales y también su altura, y es que el volumen
del cono es la tercera parte del volumen del cilin-
dro. Demuestre esta relacion mediante las figuras
de plastico el cilindro y cono.

UNIDAD
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Socialice con los estudiantes el concepto de esfera

como el cuerpo limitado por una superficie cuyos
puntos equidistan de un punto fijo llamado centro
de la esfera. La distancia de un punto de la superficie
al centro de la esfera recibe el nombre de radio de la
esfera.
Muestre a los estudiantes que las secciones planas de
una esfera son circunferencia; si la seccion contiene el
centro de la esfera, el diametro de la circunferencia es
igual al diametro de la esfera.

b. Proponga a los estudiantes ejemplos donde relacionen

los cuerpos con sus caracteristicas y propiedades, por
ejemplo, pida que relacionen los siguientes elementos
con algunos de los cuerpos que se han hecho alusion
en el desarrollo del tema: radio, generatriz, bases y
altura. Los estudiantes pueden confundir el cuerpo
geométrico, que en este caso es el cilindro, con la
esfera, o el cono solo por estar presente el radio.
Por tanto en necesario que el docente, proporcione
la informacibn mas acertada sobre los cuerpos
geomeétricos y sus elementos para que los estudiantes
logren reconocer los cuerpos y sus elementos.

c. Proponga a los estudiantes relacionar los cuerpos
estudiados con sus caracteristicas y elementos,
con figuras del entorno y la vida practica para una
mayor interpretacion y familiarizacion de los mismos.
Establezca la relacion que existe entre el cilindro y el
cono.

Bloque de Geometria y Medida

@ Cuerpos redondos

[ Ten en cuenta |
-

No es posible hacer un desarrollo en el
plano de la esfera.

Elementos de una esfera
P

Eje de rotacién
Figura 1

(Ten en cuenta |

Al cortar una esfera por un plano
que pase por su centro se obtienen
dos casquetes esféricos congruentes
denominados semiesferas

(Figura 15).

Figura 15

TECNOLOGIAS
de lainformacion y la
comunicacion
hteps://luisamariaariaswordpress.
com/matematicas/tema-14-
cuerpos-geometricos-volumen/
Refuerza tu conocimiento de
los solidos geométricos.

5.4 Esferas

Una esfera es un sdlido de revolucion que resulta al girar un semicirculo alrededor
de su diametro.

EnlaFigura 10 se observa como se genera una esfera al girar el semicirculo de radio OP

alrededor de su didmetro PP'.
'
P Eje de giro

(]

Figura 10

P
En la Figura 11 se observan los elementos de una esfera, que se explican como sigue.

= Superficie esférica Se genera al girar la semicircunferencia alrededor del eje PP".
= Centro de la esfera. Es el centro del circulo maximo.

« Radio de la esfera. Segmento que se obtiene al unir el centro de la esfera con
cualquier punto de la superficie esférica.

« Cuerda Segmento que une dos puntos cualesquiera de la superficie esférica.
« Diametro. Cuerda que pasa por el centro de la esfera.

« Polos. Puntos de corte del eje de giro con la superficie esférica.

5.5 Casquetes esféricos

Al cortar una esfera por un plano resultan dos casquetes esféricos, como se observa
enlaFigura 12.

Figura. 12

Comunicacion

(1 ) Indica en cada uno de los sélidos de revolucién si es un cilindro o no. Explica tu

o respuesta.

—————— -4 Figura13 Figura 14

Solucién:
a. Esun dilindro, ya que sus bases son circulos congruentes.

b. No es un cilindro, pues sus bases son circulos de distinto radio. El solido es
un tronco de cono.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento

2

3

Dibuja el desarrollo en el plano de los cilindros de las
figuras 16y 17 con sus dimensiones.

8cam 6 cm|
2cm _l_
Figura 16 Figura 17
Lee y responde.

Si se gira un rectangulo de base 7 cm y altura 11 cm
tomando como eje de rotacion la altura,

a. ;qué sdlido se forma?

b. ;cuanto mide la generatriz?

c. jcuanto mide la longitud de la circunferencia de la
base del sélido?

Indica cudl de los siguientes desarrollos corresponde a
un cono.

S 2

Figura 18 Figura 19

Ejercitacion

5

Dibuja un cono de 3 cm de radio y 4 cm de altura.
Luego, calcula la longitud de la generatriz.

Halla la longitud de la circunferencia que se determina en
la superficie esférica al cortar una esfera de radio 9 cm
con un plano que pasa por el centro.

Comunicacién

7

Clasifica cada afirmacién como verdadera (V) o falsa (F).
a.Los cilindros no son poliedros. ()
b.Si se corta un cilindro recto por un plano
paralelo a sus bases se obtienen dos conos de la
misma altura. ()
c.En un cono recto, la generatriz, la altura y el radio de
la base forman un tridngulo rectangulo isosceles. ()
d.Una esfera tiene infinitos didmetros. ()
e.Al cortar una esfera por un plano se obtiene una
circunferencia. ()
f.Si se gira un circulo alrededor de una cuerda se
obtiene una esfera. ()

Paralelos<—
sur

Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.

Resolucion de problemas

iCuanto mide el diametro de la circunferencia de la

base del cono que se obtiene al girar el tridngulo ABC
de la Figura 20 alrededor del lado CB?
/ f

WL <l

20

igura 20
AlT———8

@ Un cono es intersecado por un plano paralelo a la base

como se ve en la Figura 21.

igura 21

Halla el valor de x.

La galleta que enrolla un cono de helado tiene 14,5 cm

de generatrizy 14 cm de altura. Calcula el radio maximo
de la bola de helado que se puede poner en este cono.

Meridiano'de
Greenwich

®

Indaga cudl es la longitud de la circunferencia de la
Tierra en el paralelo del Ecuador y en el meridiano
de Greenwich. Compara los resultados. ;Es posible
afirmar que la Tierra tiene forma de esfera?

o

Al realizar un corte imaginario por el Ecuador, ;qué
solidos se obtienen?

0

. ;Cudl es el radio de la circunferencia de la Tierra
sobre el Ecuador?

o

;Cudl es el radio de la circunferencia de la Tierra
sobre el meridiano de Greenwich?

L/

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento

3. a. Undilindro. b. 11 cm

c. 14mcm
4. Ninguno
Ejercitacion
5. 5cm

6. 18mcm

Comunicacién
7. a. V b. F
c. F d VvV

e F f. F

Resolucion de problemas

8. 32cm
9. x=7cm
10. 3,7749 cm

11. a. 40076 km y 40009,152 km, respectivamente.
La Tierra no tiene forma de esfera.

b. Dos semiesferas.
c. r =63815km
d.r=6371km
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Muestre a los estudiantes otros conceptos de
poligonos para una mayor interpretacion del tema por
ejemplo: en la pagina 128 del libro de texto se plantea
que un poligono es el resultado de la union de varios
segmentos tales que ningln par se interseca, excepto
en sus extremos, y ninglin par con un extremo comun
es colineal. El docente podria planear de forma mas
simple para el estudiante que, un poligono no es mas
que una linea poligonal cerrada que forman vértices
en sus extremos y que teniendo en cuenta la cantidad
de segmentos que lo conformen recibira un nombre
en particular.

b. Muestre a los estudiantes diferentes ejemplos de
poligonos para que se familiaricen con los mismos.

c. Realice a los estudiantes preguntas como la siguiente:
isera posible construir un poligono de dos lados?, ;Cual
sera el poligono cerrado mas pequefo que se puede
construir?, ;Conocen el nombre de una figura que sea
una poligonal cerrada de cuatro lados?, Mencione los
poligonos que han estudiado en grados anteriores y
diga algunas de sus propiedades.

d. Proponga a los estudiantes que, seglin los conceptos
propiciados por el docente y las caracteristicas de
los poligonos, construyan varios poligonos en sus
cuadernos para una familiarizaciéon con los mismos.
Solicite que construyan poligonos de 4, 5,y 7 lados y
los clasifiquen seglin su nimero de lados.

Bloque de Geometria y Medida

@ Poligonos

/Explora

En Ecuador se utilizan tres tipos
de sefales de wansito: preventi-
vas, reglamentarias e informativas.
Las figuras 1 a 3 presentan algunos
ejemplos.

Senal preventiva

&

Figura 1

Senal reglamentaria

Sefial informativa

Figura 3

« ;Qué tienen en comun estas se-

fiales de transito?
J

P —
[ Tenencuenta |
\ J

La palabra poligono viene del griego
Polys (muchos) y génia (angulos).

La sefial preventiva tiene forma de rombo, la reglamentaria tiene forma octago-
nal y la sefial informativa es rectangular.

De acuerdo con lo anterior, estas sefales de transito tienen forma de poligonos.
Un poligono es el resultado de la unién de varios segmentos tales que nin-

gUn par se interseca, excepto en sus extremos, y ningin par con un extremo
comdn es colineal.

Ejemplo 1
En la Figura 4 se presentan algunos ejemplos de poligonos.

v/

Figura 4

Aqui se observa que los segmentos que forma cada poligono se intersecan
solo en los extremos y ningtin par de segmentos consecutivos es colineal.

6.1 Elementos de un poligono

Los poligonos constan de los siguientes elementos.

« Lados: cada uno de los segmentos que forman el poligono.

« Angulos internos: cada uno de los ngulos formados por lados consecutivos.

« Angulos externos: cada uno de los angulos formados por un lado y la prolon-
gacion de un lado consecutivo.

« Vértices: cada uno de los puntos de interseccion de dos lados consecutivos.

- Diagonales: segmentos que unen dos vértices no consecutivos.

lado . N Diagonal

Angulo
exterior

B/
Angulo -

interior T Vértice

A

igura’s
Para nombrar un poligono se emplean las letras que identifican sus vértices.
El poligono de la Figura 5 se nombra poligono ABCDE.

Ejemplo 2
En el poligono ADCB de la Figura 6 se identifican estos elementos:
« Vértices: A, B,CyD
« Lados: AB, BC, CD % DA
« Angulos internos: XA, X.B, X.Cy %D
+ Diagonales: AC y BD

Figura 6

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poligonos regulares e irregulares segiin sus lados y angulos.

6.2 Clasificacion de poligonos segiin su forma [ Tenen cuenta | R T — que marquen con una )
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Los poligonos se clasifican seglin su forma en concavos y convexos.

« Un poligono es concavo si al menos uno de sus angulos internos es mayor que
180°y al trazar las diagonales no todas quedan en el interior del poligono.

= Un poligono es convexo si ninguno de sus angulos internos es mayor que 180°
y al trazar sus diagonales, estas quedan totalmente contenidas en el interior del
poligono.

Ejemplo 3
« El poligono de la Figura 7 es concavo, pues las diagonales trazadas estan en el
exterior del poligono.

Figurs

« Por su parte, el poligono de la Figura 8 es convexo, ya que todas sus diagonales
quedan en el interior del poligono.

Los poligonos también pueden clasificarse en regulares e irregulares.

« Los poligonos regulares tienen todos sus lados congruentes y sus angulos de la
misma medida.

= Los poligonos irregulares son aquellos que no cumplen las condiciones anteriores.

Ejemplo 4
« En la Figura 10 se presentan algunos poligonos regulares. Cada poligono tiene
todos sus lados congruentes y todos sus angulos de igual medida.

Figura 11

Un poligono convexo de n lados
se puede descomponer en n — 2
triangulos trazando todas las diagonales
desde un mismo vértice. Por ejemplo,
en el poligono ABCDE de la Figura 9
se trazaron las diagonales desde el
vértice A y resultaron tres triangulos.

[ Tenen cuenta |

Para indicar que dos o mas seg-
mentos o angulos son congruentes,
se hace una marca sobre la figura.
Por ejemplo, en el triangulo MNS,
que se simboliza AMNS, se tiene

quem ‘:“I\TSyAMEAS.
N

los elementos de un poligono.

a) Vértices

b) lado

Q) Diagonal ____

d) Aristas

e) Angulo interior ___
f) Angulo exterior ___
g) Ceneratriz____

h) Radio

. Determine si son verdaderas o falsas las siguientes

proposiciones:

a) Un poligono es concavo si sus diagonales se
cortan perpendicularmente

b) Un poligono es convexo cuando todas sus dia-
gonales quedan en el interior del poligono

) Los poligonos regulares tienen todos sus la-
dos congruentes y sus angulos de la misma
medida.

d) Los poligonos irregulares son aquellos que
cumplen las condiciones anteriores

e) Un poligono de seis lados se llama
Pentagono.

f) La suma de los angulos interiores de un poligo-
no de n lados se puede determinar mediante la
formula (n -2) x 180°.

g) La amplitud de los angulos interiores de un
pentagono es de 180°. ___




Libro del alumno

m Actividades colaborativas

1. El docente propondra realizar un encuentro de
conocimiento entre dos equipos previamente
seleccionados. El equipo niimero 1 mencionara,
seglin la boleta seleccionada, el nombre del
poligono dibujado por el docente. El equipo
numero 2 mencionara el concepto del poligono
y lo dibujard en la pizarra y asi se desarrollara
la actividad de forma que los dos equipos,
reconozcan y dibujen cada poligono seleccionado
por el equipo opuesto.

El docente, una vez terminada la actividad,
desarrollara un taller donde realizara preguntas
de forma grupal para evaluar individualmente
a los estudiantes. Realizara preguntas como las
siguientes: ;Sera el aula un poligono?, ;qué tipo de
poligono?, mencione el concepto de poligono y
sus elementos principales. Nombre ejemplos de
la vida préctica que sean poligonos y sean ademas
utilizados por el hombre a diario.

2. El docente formara dos equipos en el aula donde
desarollard actividades como la siguiente a un
equipo le correspodera clasificar y nombrar todas
las caracteristicas de los poligonos que tienen
sus lados pares comenzando por los de cuatro
lados, el otro equipo clasificard y nombrara los
poligonos que tengan sus lados impares. Una
vez resuelta la orientacion por los estudiantes se
realizara un debate en el aula para intercambiar
informacion, por lo que el docente evaluara de
forma grupal y de forma individual.

ploque ae Leometria y /ivieaiaa

@ Poligonos

e Y
C Ten en cuenta |

Un poligono con n lados se llama
n-gono. Esta manera de nombrar los
poligonos es (il para mencionar aque-
llos de 13 lados o mas; por ejemplo:

“13-gona’, “14-gono”, “21-gono’, etc.

Figura 12

6.3 Clasificacion de poligonos segiin su niimero de lados

Seguin su numero de lados, los poligonos se clasifican como se muestra en la Tabla 1.

Triangulo Cuadrilatero Penta Hexa
| [ r \\
‘ ) | \
| | |
‘ /| K J
N
Tres lados Cuatro lados Cinco lados Seis lados
Heptag Octagono Nona Decagono
Siete lados Ocho lados Nueve lados Diez lados
Tabla 1
Ejemplo 5

« Para calcular la cantidad de diagonales de un poligono de n lados, se utiliza la
10173 A el ntimero de diagonales de un nondgono seré:
9-(9-3) _ 54
2
« Lasumadelosangulosinteriores de un poligono de rnlados se puede determinar
mediante la formula (n — 2) - 180°. Asi, la suma de los angulos interiores de un
pentagono es (5 — 2) - 180° = 3 - 180° = 540°.

formula

=27

A partir de la férmula anterior, se puede llegar a deducir que cada uno de los

angulos interiores de un poligono regular de n lados mide (=2 180 prg
n

significa que la medida de cada angulo interior de un pentagono regular es
(5=2)-180° _ 540° _ 4000
5 5

Actividad resuelta
Razonamiento

1 ) Leey responde.
Es posible recubrir el plano con un poligono regular cuando la medida de cada
uno de sus angulos interiores es divisor de 360°.
De acuerdo con esta informacion, jse podra recubrir el piso con triangulos
equilateros, cuadrados, pentagonos regulares o hexagonos regulares?
Solucion:
Al calcular la medida de un angulo interior de cada poligono regular;, se
encuentran los siguientes resultados.

Poligono regular Tna,n SUIO liadrado) |[ieaeonoN(RhExeEong
equilatero regular regular
LR beth 60° 90° 108° 1200
angulo interior

abla 2

Por consiguiente, se puede recubrir el plano con todos estos poligonos, excepto
con el pentagono regular, ya que 108° no es divisor de 360° (Figura 12).
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar poligonos regulares e irregulares segiin sus lados y angulos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Determina cudles de las figuras 13 a 16 son poligonos y
© cudlesno.

3 Observa la Figura 17 e
® identifica los elementos que
se indican a continuacion.

a. Los lados
b. Los vértices

c. Las diagonales

4  Clasifica los poligonos de las figuras 18 a 21 en convexos
® 0 concavos, segin corresponda.

a. b.

Razonamiento

5 Responde, teniendo en cuenta la formula para hallar la
suma de los angulos interiores de un poligono de n lados,
las siguientes preguntas.

a. ;Cudl es la suma de los angulos interiores de un
decagono?

b. ;Cuanto mide cada angulo interior de un eneagono
regular?

Comunicacion

6  Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
a. El rombo es un poligono regular. ()
b. £l cuadrado es un poligono irregular. ()
c. El cuadrado tiene dos diagonales congruentes. ()

d. Un poligono es concavo cuando todos sus angulos
internos son menores que 180°. ()
7  Construye una tabla como la de la muestra y registra los
datos correspondientes, del tridngulo hasta el decagono.

Suma de las = Medida
Poligono ' Namerode medidasde @ decada

regular  diagonales losangulos = angulo
interiores | interior

Triangulo
equilatero

Cuadrado

Pentagono

Tabla 3
8 Leey resuelve.

« Seglin la medida de sus lados, un triangulo es
isosceles si tiene dos lados congruentes, equilatero si
tiene sus tres lados congruentes, o escaleno si los tres
lados tienen distinta medida.

« Seglin la medida de sus angulos, un triangulo es
rectangulo si tiene un angulo recto, acutangulo si
tiene sus tres angulos agudos, u obtusangulo si tiene
un angulo obtuso.

Clasifica cada triangulo de acuerdo con la medida de sus

lados y de sus angulos.
a b.
/’f\\\
/X/ o .
- - O
Figura 22 Figura 23

[d d.

X =~

| ks ¥

2 Figura 25
Resolucion de problemas

@ Construye un cuadrado sobre cada uno de los lados de
@ un hexagono regular. Une los vértices sueltos mediante

segmentos. ;Qué obtienes?

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2. a.Si b.No cSi d.No

3. a. Lados: ﬁ, E, 5, AD
b. Vértices: A, B, CyD.

c. Diagonales: AC y BD

4. a. Convexo b.Convexo
c. Concavo d.Cdncavo

Razonamiento
5. a. 1440° b. 140°

Comunicacion

6. aaF b.F cV dF

7.
Tridngulo equilatero |0 |[180° |60°
Cuadrado 2 [360° |90°
Pentagono 5 [540° |108°
Hexagono 9 [720° [120°
Heptdgono 14 [900° |128,6°
Octagono 20 [1080°]135°
Nonagono 27 [1260°]140°
Decagono 35 [1440°|144°

8. a. Isosceles, obtusangulo.
b. Escaleno, rectangulo.
c. Equilatero, acutangulo.
c. Isosceles, acutangulo.
Resolucion de problemas
9. Dodecagono
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Ampliacion conceptual

De acuerdo con el tema desarrollado, un poligono
es una poligonal cerrada de varios lados por lo que el
cuadrilatero es una poligonal cerrada especificamente
de cuatro lados y cuatro angulos, donde la suma de las
amplitudes de sus angulos interiores es de 360°.

Atendiendo al paralelismo de sus lados los cuadrilateros
convexos se clasifican en: paralelogramo; trapecios y
trapezoides.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes la definicion de cada
cuadrilatero a estudiar en el tema. Paralelogramo. Es
un cuadrilatero convexo que tiene sus lados opuestos
paralelos e iguales.

b. Muestre a los estudiantes la clasificacion de los

paralelogramos, seglin sus lados y angulos. Mencione
las propiedades de cada paralelogramo. Cuadrado
(tiene sus cuatro lados iguales, los cuatro angulos
iguales, con una amplitud de 90° cada uno.
Sus diagonales se cortan perpendicularmente y en
su punto medio. El rectangulo es un paralelogramo
convexo que tiene sus lados opuestos paralelos, y sus
angulos interiores con un amplicud de 90° cada uno.
El rombo cumple las mismas propiedades del
cuadrado solo que sus angulos no son iguales y sus
diagonales no se cortan en su punto medio solo
perpendicularmente. El romboide es un cuadrilatero
convexo que tiene sus lados y angulos opuestos
congruentes.

Bloque dae Leometria y /vieaiaa

4 N\
Explora

Un cuadrilatero es un poligono de
cuatro lados.

= ;Se puede afirmar que la figura
ABCD es un cuadrilatero?

(& J

[ Tenen cuenta )
L -

La suma de los angulos internos de un
cuadrilatero es 360°.

Poligonos
Abre la aplicacion Las figuras
geo-métricas e identifica las
propiedades y elementos de los
poligonos.

@ Cuadrilateros

De acuerdo con su definicién, un poligono esta formado por segmentos que no se
intersecan mas que en los extremos y, si dos de ellos tienen un extremo comin, no
son colineales.

En este caso, la Figura 1 esta formada por cuatro segmentos, pero AD y BC se
intersecan en el punto P, que no corresponde a ninguno de los extremos de estos
segmentos. Por lo tanto, la figura ABCD no es un cuadrildtero.

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados. En este se identifican pares de
lados opuestos (que no tienen puntos en comun) y pares de lados consecutivos
(que tienen un punto en comun, el vértice).

En un cuadrilatero dos angulos son opuestos si solo comparten dos vértices del

cuadrilatero, y consecutivos si comparten un lado del cuadrilatero.

Ejemplo 1

En el cuadrilatero de la Figura 2 se identifican los siguientes elementos:

Q

Los lados (PQ, QR, RS y SP).
Las diagonales (PR y QS ).

Los vértices (puntos RQ Ry S). R

Losladosopuestos(PQ y RS, QR y PS ).
Los pares de lados consecutivos [ 9%0° 60°

(PQy QR, RS y SP son s figua2 P
algunos de ellos).

.

.

Los angulos interiores del cuadrilatero (X.P, X.Q, %Ry X.S); con 360° como la
suma de sus medidas.

60° + 90° + 90° + 120° = 360°
« Los angulos opuestos (X.Sy X.Q) y los angulos consecutivos (XS y X-P).
El cuadrilatero PSRQ se simboliza CIPSRQ.

Los cuadrilateros se clasifican en paralelogramos, trapecios y trapezoides.

7.1 Paralelogramos

Un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos son paralelos.

Los cuadrilateros de la Tabla 1 son paralelogramos.

Cuadrado Recténgul Rombo Romboide
J [ L
A
eyl
PN
1 [ 1 ]
Todos sus lados son Los angulos y los
congruentes y todos | Todos sus angulos | Todos sus lados lados opuestos son
sus angulos tienen | son rectos. sOn congruentes. | respectivamente
la misma medida. congruentes.

abla 1

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar cuadrilateros segiin sus lados y angulos.

7.2 Propiedades de los paralelogramos

-

.La diagonal de un paralelogramo
define dos triangulos congruentes.
En la Figura 3, la diagonal QN del
paralelogramo NMQP determina:

AMQN = APQN
D | c
2.Los lados opuestos de un
paralelogramo son congruentes. € €
En la Figura 4 se observa que: .
M=BCyAD=0 4 ” 5

3.Los angulos opuestos de un
paralelogramo son congruentes.
En el paralelogramo PSRQ de la
Figura 5 se tiene que:

AP= ARy xS=%Q

4.Las diagonales de un paralelogra-

MO se intersecan en un punto ~ diagonal

medio. En la Figura 6 se observa menor

que las diagonales MQ y PA se diagonal
mayor

intersecan en T. De acuerdo con
esta propiedad, se tiene que:

Figura 6
AT = PT y MT = QT

5.Pares de angulos consecutivos de
un paralelogramo son suplementa-
rios, es decir, la suma de sus medidas
es igual a 180°. En la Figura 7:
mA.D + mx.E = 180°
mAE + mAF = 180°
mAF+ mx.G = 180°
mx.G + mX.D = 180°

Ejemplo2
La Figura 8 muestra el paralelogramo PQSR con mX.P = 120°. Como el angulo Q
es suplementario con el angulo P, entonces:

mX.Q = 180° — 120° = 60°
El angulo S es el suplemento del angulo Q; por tanto:
mX.S = 180° — 60° = 120°
Como los angulos opuestos de un paralelogramo son congruentes, se tiene que:
mXR=mxQ = 60°

[ Tenen cuenta |

Si las diagonales de un cuadrilatero se
bisecan y son perpendiculares entre si,
entonces el cuadrilétero es un rombo.

Figura 8

)

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes sefialen si son verdaderas
o falsas las siguientes afirmaciones.

a) Silos lados opuestos de un cuadrilatero convexo
son iguales, entonces es un paralelogramo.

b) Si un par de lados opuestos de un cuadrilatero
convexo son iguales y paralelos, entonces es un
paralelogramo.

¢) Si los angulos consecutivos (tomados de dos
en dos) de un cuadrilatero convexo suman 900
entonces, es un paralelogramo.

d) La paralela media es paralela a las bases y su
longitud es iguala la semisuma a las longitudes de
las bases.

2. Pida a los estudiantes que enlacen las propieda-
des mencionadas con los cuadrilateros convexos
que cumplen las mismas.

1. Dos pares de lados | Paralelogramo (1)

paralelos Rectangulo.(1)
2. Lados no paralelos | Cuadrado(4)
iguales Rombo(5)

3. Dos angulos rectos Trapecio(6)

4. Lados y angulos

Trapecio isosceles (2)
iguales

Trapecio

5. Sus cuatro lados rectangulo(3)

iguales ;

8 Trapezoide no
6. Un par de lados siréries,
paralelos

UNIDAD
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m Actividades colaborativas

Realice un seminario en el aula donde solicite
que cada estudiante deba traer de sus casas, un
ejemplo de cuadrilatero, ya sea en una foto o
fisicamente. Proponga que cada estudiante realice
una descripcion del cuadrilatero que presente en
el aula ademas que mencione las caracteristicas,
propiedades y elementos que lo conforman. En caso
de que varios estudiantes coincidan con algunos
cuadrilateros forme un equipo para que entre todos
describan al mismo. Una vez creados los equipos
evallie de forma grupal la participacion de todos e
individual, el cumplimiento de la actividad indicada
por el docente.

Proponga a los estudiantes realizar un resumen de
forma organizada y con la participacion de todos los
estudiantes, sobre los cuadrilateros. Ordenadamente
realice preguntas sobre los cuadrilateros para que los
estudiantes respondan y se complete la informacion
esperada por el docente.

Proponga una actividad donde el estudiante deba
responder verdadero o falso, evalle de forma
individual, realice preguntas como las siguientes.

iTendra el trapecio isosceles dos lados parelelos y
un angulo recto?, jqué nombre recibe el trapecio
que cumple esta propiedad?, mencione las
caracteristicas de los trapécio rectangulos. pregunte
a los estudiantes las propiedades y carateristicas de
un trapecio isosceles.

De esta forma el docente logra que el estudiantes
memoricen y razonen de forma simple y se
familiaricen con este contenido.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

@ Cuadrilateros

7.3 Trapecios

El trapecio es un cuadrilitero que tiene exactamente dos lados paralelos
denominados bases. A la distancia entre las bases se le conoce como altura.

M [———Base menor-

=

/ ;
/ Altura ———

H! - - I
I Base mayor |

Los trapecios se clasifican como se muestra en la Tabla 2.

caleno S

|

/ * X

|

Sus cuatro lados son de | Sus lados no paralelos son | Dos de sus angulos son

diferente medida. congruentes. rectos.

Tabla 2
( Tenen cuenta | .
L ) 7.4 Trapezoides
El trapezoide simétrico tiene un eje de
simetria que coincide con su diagonal Los trapezoides son cuadrilateros que no tienen pares de lados paralelos.
mayor. Los trapezoides asimétricos no

poseen ejes de simetria Los trapezoides se clasifican en simétricos y asimétricos como se muestra en la Tabla 3.

N i ST 0 (o

X

X
A

Tiene dos pares de lados congruentes. | Sus cuatro lados tienen distinta medida.

Tabla 3
Actividad resuelta
Razonamiento
@ Dibuja dos trapecios isosceles, traza sus diagonales y deduce una propiedad de
® estos cuadrilateros.
Solucién:
En la Figura 10 se observan dos trapecios
isosceles con sus respectivas diagonales.
Al medir con una regla las diagonales |
de los trapecios, se obtiene que tienen |
la misma medida; por esto la propiedad
que se puede establecer es: "En todo
trapecio isosceles las diagonales son
congruentes'

igura 10

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar cuadrilateros segiin sus lados y angulos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Clasifica estas figuras segin el tipo de cuadrilatero al que
® corresponda cada una.

3 Escribe qué tipo de cuadrilatero aparece en la Figura 11.
® Indica sus caracteristicas.
D

B Figura 11
Modelacion
4 Dibuja cuadrilateros que cumplan las condiciones dadas.
© a. Las medidas de dos angulos son 1240y 56°.
b. Las diagonales son congruentes y perpendiculares.
c. Todos sus angulos miden 90° y sus lados miden 3 cm.

d. Una de las diagonales determina dos triangulos
equilateros.

e.Tres lados son congruentes.
Razonamiento
5 Analizay responde.

° . . '
a. ;Cudles de los paralelogramos tienen diagonales
congruentes?

b.;Cuantas diagonales se pueden trazar en un
paralelogramo?

c. {Cudles de los paralelogramos tienen diagonales
perpendiculares?

d.;Todo cuadrado es un rectangulo?
e. jAlglin rombo es cuadrado?

f. ;Todo rombo es cuadrado?

Ejercitacion
6 Observa la Figura 12, que esta formada por el cuadrilatero

DFEB y el triangulo ADB. ;Cuanto mide el angulo E y el
angulo D?

7 Indica si cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F).
Dibuja las figuras que creas pertinentes.

»

. En todo paralelogramo siempre se cumple que los
angulos consecutivos son suplementarios. ()

o

Al unir los puntos medios de los lados de un rombo,
se obtiene un cuadrado. ()

[a}

Si en un cuadrilatero las diagonales son
perpendiculares, el cuadrilatero es un cuadrado. ()

d. Todos los angulos de un cuadrado miden 90°. ()
e.Las diagonales de un rectangulo son perpendiculares

entre i ()
f. Los angulos consecutivos de un rombo son

congruentes. ()
g. Todo romboide es un rombo. ()

Resolucion de problemas

En el cuadrilatero de la Figura 13, ;cuanto mide el angulo
® exterior x?

4o

Figura 13
@ Observa en la Figura 14 el plano de una casa e identifica
@ el cuadrilatero correspondiente a cada lugar.

Hab. 1/ Cocina
Comedor I
Pasillo g
i 9 Alcoba &
Habitacion 2 2 principal

Figura 14

7,

MATEMATICA
UNIDAD

Ejercitacion
2. a. Romboide b. Trapecio escaleno
c. Trapezoide asimétrico

d. Cuadrado

f. Rectangulo

e. Romboide
g.Trapezoide asimétrico

h. Trapecio rectangulo i. Romboide

3. Es un Rombo. Tiene los cuatro lados iguales
y sus angulos son congruentes dos a dos.

Modelacion

4. Respuesta abierta

Razonmiento

5. a. Cuadradoy rectangulo
b. Dos  c.Romboy cuadrado d.Si
e. S f.No

Ejercitacion

6. mXE=80% mxD = 20°

7. a. Vv b.F c.F d.V
e. F f.F g F

Resolucion de problemas

8. x=72°

9. Habitacion 1: Romboide
Cocing, pasillo y habitacion 2: Trapecio rectangulo.
Comedor: Rectangulo.

Aseo y alcoba principal: Rectangulo.
Terraza: Trapecio isosceles.
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Evaluacion sumativa NOMBIE: o
Grado:................. Fecha:..........
1. Determinasi los poligonos son regulares o no. Justifica tus 4. Dibujay escribe el nombre de la figura.
respuestas.

A. Figura geométrica que tiene
U Q m O un par de lados paralelos.

B. Figura geométrica sin ninglin
par de lados paralelos.

2. Une consecutivamente los puntos dados en cada cuadricula.
Escribe el nombre del poligono dibujado en cada una, seglin sus
lados.

C. Figura geométrica con dos
pares de lados paralelos.

6. Enlasiguiente figura, mencione el nombre y las propiedades del
cuadrilatero que representa el techo de la casita que dibujé Andy.

3. Un centro polideportivo esta construido sobre un terreno que tiene
la forma y las dimensiones dadas en la siguiente figura.

El terreno del polideportivo tiene forma: m

A. cuadrangular

B. triangular

C. pentagonal

D. hexagonal

APPLICA © EDICIONES SM
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T . , [—— 10m
5. En cierto tramo del recorrido se observan terrenos cortados y cercados en B. Encuentra el area de uno de

forma poligonal, como se observa en la figura. los tridngulos.
Una de las formas de los terrenos de la pregunta anterior, con seguridad, no
corresponde a:

C. Dibuja una pista octogonal

A. Unaelipse
B. Un cuadrado

C. Un rombo -
) 8. Lafigura cuyos veértices tienen las coordenadas (2,2); (6, 3); (6,8) y (2,9) es:
D. Un rectangulo

7. Entre las comodidades que brinda el Silver Shadow, esta una gran pista de
baile con forma de hexagono regular de 10 metros de lado y 8,70 metros de A. cuadrangular

apotema, tal como se muestra en la figura. :
B. triangular

C. pentagonal

1 A . D. hexagonal
A. Divide la pista en seis

triangulos iguales.
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MATEMATICA

1. Encuentra el valor de la incognita en las 4. Beatriz tiene un terreno de forma cuadrada, 7. Enlos siguientes prismas, todas las aristas
siguientes proporciones: con un area de 196 m2 Como desea cercarlo, de las bases son iguales, uno es un prisma
N 3 necesita saber cuantos metros de malla concavo y otro es oblicuo, jcual es un prisma
AT X metélica debe comprar. regular?
B.L2=X A. B,
25 10
c=1y
/ S . ey 5. Completa las siguientes igualdades:
D=7 y 25
T 23dam = dm = mm C
2. Encuentra las potencias siguientes: —S0rmmm = - . ‘
5= >
192= 6. Determina cuéles de los poligonos que se >
132= presentan a continuacion son regulares. 8. En las siguientes piramides, una es una con-
7 cava y otra es oblicua, ;cual es una piramide

regular?

3. Completa. A. B.

A. ij B. j i

J64 = porque: C E‘:::I D. /\ \

J225= porque: < > /1

J1225= porque: <L \> %
E

/1000 = porque:

C =
&

]

z

i )
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Proposito de la unidad 4

Bloque de geometria y medida

En este bloque los estudiantes estudiaran las figuras
congruentes y las semejantes a partir de las medidas de
los angulos y la relacion entre las medidas de los lados.

Aprenderan sobre el Teorema de Tales examinando
las proporcionalidades entre segmentos de dos o mas
paralelas cortadas por dos transversales.

Conoceran sobre los criterios de semejanza de
triangulos, vinculados a fendmenos donde estos
adquieren significado, como la medida de profundidad
de un pozo, determinacion de la altura de un edificio,
medicion de distancia sobre un terreno horizontal, del
radio y la sombra de la tierra, entre otros que pueden
generar la curiosidad de la blsqueda de medidas
donde no se tiene acceso. Igualmente estudiaran la
construccion de poligonos semejantes, homotecias,
lineas de simetria en figuras geométricas, y su presencia
en la naturaleza, en disefios artisticos o arquitectonicos.

Asimismo trabajaran con el perimetro de figuras planas,
en situaciones y contextos de la practica. Ademas,
profundizaran en las unidades de superficie y el area
de figuras planas. También trataran el Teorema de
Pitdgoras, familiarizandose con sus aplicaciones y
generalizaciones.

De igual forma, en este bloque lidiaran con el area de
poligonos regulares, las longitudes y areas de figuras
circulares, asi como el area de prismas, piramides,
cilindros y conos.

Evaluaciones

Diagnostica

Se realizard la evaluacion diagndstica a los estudiantes
aplicando ejercicios donde tengan que calcular el valor de
unaincognita en proporciones, lo que aportara informacion
valiosa para el trabajo con el Teorema de Tales y la semejanza
de triangulos. Igualmente, se chequeara si los estudiantes
entienden y manejan las operaciones de elevar un nimero
al cuadrado y de obtener la raiz cuadrada de un niimero,
fundamental para el tratamiento del Teorema de Pitagoras.
También los estudiantes tendran que realizar conversiones
simples de medidas de longitud del metro, sus multiplos y
submdltiplos en la resolucién de problemas, aspecto que
brindara un examen que sera til para el tema de calculo
de areas con multiplos y submultiplos del metro cuadrado.
Asimismo se diagndstica la identificacion de poligonos
regulares, asi como de prismas y piramides regulares, por su
incidencia en el calculo de areas de estos.

Formativa

Se realizara la evaluacion formativa para obtener infor-
macién del avance que ha adquirido cada estudiantes en
cuanto a los contenidos impartidos. Se realizaran ejer-
cicios de identificar figuras geométricas semejantes de
acuerdo a las medidas de los angulos y a la relacion entre
las medidas de los lados, donde es importante la inter-
pretacion del Teorema de Tales. Igualmente se evaluara la
aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras
semejantes, donde se recomienda que se varie el centro
de la homotecia y el signo del factor de proporcionali-
dad. De igual forma se aconseja potenciar el reconoci-
miento del metro cuadrado como unidad de medida
de superficie, como en el ejercicio 6 donde el estudiante
puede hacer el trabajo con centimetros cuadrados.

Sumativa

La evaluacion sumativa se realizarda en funcion de
constatar que los estudiantes hayan adquirido las
destrezas para calcular longitudes en la solucién de
problemas geométricos y aplicar el Teorema de Pitagoras
a la resolucion de triangulos rectangulos. Se recomienda
que se traten problemas que impliquen indirectamente
el célculo del perimetro de poligonos y que se presenten
ejercicios integradores para calcular el area de prismas
y piramides regulares, asf como de cilindros y conos.

Evaluacion diagnostica

lax=2 bx=6 cy=90y=-9; dy==

2%
2.a.25;b.144; c. 169; d. 343

3. a. 8 porque 8x8=64; b. 15 porque 15x15=225; c. 35
porque 35x35=1225; d. 10 porque 10x10x10=1000.

4.56m.

5. a.2300dm=230000mm; b. 75cm=0,75m.
6.A,ByD

7.A

8.A




Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
geometria y medida
m}
: Lineas de simetria en
Figuras congruentes L
figuras geométricas
Figuras semejantes Con una linea de Con mas de una linea
simetria de simetria
Construccion de
Teorema de Tales , )
poligonos semejantes
Criterios de Razén de semejanza
semejanza de de figuras y areas
triangulos S
Homotecias

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La curiosidad

El valor de la curiosidad es aquel que impulsa al ser humano a adquirir conocimientos

mediante la experiencia o la investigacion.
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MATEMATICA

Perfmetro de figuras

Unidades de superficie
planas
l l
) o ) o
| Perfmetro de Perfmetro de Mdltiplos y | Areas de figuras
poligonos regulares poligonos irregulares submultiplos del planas
metro cuadrado
Longitudes de figuras » -
o g 8 Conversion —O Teorema de Pitdgoras
circulares .
de unidades de
superficie
5 Lgngitud de !a o Area de poligonos
circunferencia regulares
) | o
Longitud de un arco i 5
de circunferencia Area de prismas y Area de figuras
piramides circulares

= Compromiso a lograr

En esta unidad se abordan temas muy importantes que se relacionan directamente con lo cotidiano, y que se manifiestan en la vida practica de manera muy frecuente
por lo que estan en correspondencia con los conocimientos, destrezas y actitudes que deben alcanzar los estudiantes, de ahi que contribuyen a lograr que estos ad-
quieran el valor indicado en la unidad. Aprenderan a utilizar la aproximacion geométrica de manera que se ilustre que para un nimero lo suficientemente grande de
lados en un poligono regular la longitud de la circunferencia circunscrita se aproxima al perimetro del poligono. Igualmente conoceran sobre criterios de semejanza
de tridangulos, vinculados a fendmenos donde estos adquieren significados que pueden generar la curiosidad de la bisqueda de medidas donde no se tiene acceso.
Estudiaran la construcciéon de poligonos semejantes, lineas de simetria y su presencia diferentes contextos. De tal forma durante las clases se haran continuas reflexiones
sobre descubrir cosas nuevas sin miedo a equivocarse, de la bisqueda con confianza de respuestas a problemas derivados de la realidad.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 4: semejanza y medicion

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM2. - OCGM3

0Ol.44. - Ol45. - 01.48. - OL49.

OMA45. - OM46.

« La curiosidad

(1., 14) = (13)

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion

CEMA45.

M.45.1. - LM4.52.

(o) vos de la unidad

+ Resolver problemas sobre semejanza y medicion de figuras geométricas a partir de las medidas de los angulos y la relacién entre las medidas de los lados, desde fendmenos de la vida cotidiana
donde estos adquieren significado, para contribuir a lograr que los estudiantes desarrollen el interés por explorar y descubrir respuestas a problemas derivados de la realidad, en funcion de
estimular su creatividad.

.

Bloques . o
. Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

Definir e identificar figuras geométricas
semejantes de acuerdo a las medidas de los
angulos y a la relacion entre las medidas de
los lados.

Definir e identificar figuras geomeétricas
semejantes de acuerdo a las medidas de los
angulos y a la relacion entre las medidas de
los lados, determinando el factor de escala
entre figuras semejantes (Teorema de Tales).

Definir e identificar figuras geométricas semejantes
de acuerdo a las medidas de los angulos y a la
relacion entre las medidas de los lados.

Definir e identificar poligonos semejantes
de acuerdo a las medidas de los angulos y
a la relacién entre las medidas de los lados,
utilizando la tecnologia.

Aplicar criterios de semejanza para reconocer
triangulos rectangulos semejantes y resolver
problemas.

Orientaciones metodoldgicas

Reactive fundamentalmente las condiciones previas
relacionadas con el calculo de incognitas en proporciones, asf
como las operaciones de elevar un nimero al cuadrado y de
obtener la raiz cuadrada de un nimero, fundamental para el
tratamiento del Teorema de Pitagoras. Igualmente, recuerde
el trabajo con conversiones simples de medidas de longitud
del metro, sus multiplos y submultiplos en la resolucion
de problemas, ademas de trabajar en la identificacién de
poligonos, prismas y piramides regulares.

Indicadores de logro

« Aplica las formulas del area de poligonos
en la resolucion de ejercicios.

« Calcula el perimetro de distintas figuras
geométricas.

+ Aplica el teorema de Pitagoras en la
resolucion de tridangulos rectangulos.

« Aplica el teorema de Tales en la
resolucion de problemas.

Actividades de
evaluacion

Actividad: Identifique
figuras geométricas
semejantes de acuerdo
a las medidas de los
angulos y a la relacion
entre las medidas de
los lados.
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Bloqu: . .
4 Destrezas con criterios de desempeiio
curriculares

+ Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras
geométricas para completar o resolver figuras
geométricas

« Aplicar la semejanza en la construccion de figuras
semejantes, el calculo de longitudes y la solucion de
problemas geomeétricos.

« Resolver problemas que impliquen el calculo del
perimetro de poligonos irregulares.

« Realizar conversiones simples de medidas de
longitud del metro, mltiplos y submdiltiplos en la
resolucién de problemas.

« Reconocer el metro cuadrado como unidad de
medida de superficie, los submultiplos y mdltiplos, y
realizar conversiones en la resolucion de problemas.

+ Calcular el area de triangulos en la resolucion de
problemas.

« Calcular el area de figuras planas en la resolucion de
problemas.

« Aplicar el Teorema de Pitagoras a la resolucion de
triangulos rectangulos

« Calcular el area de poligonos regulares por
descomposicion en triangulos.

« Calcular longitudes de figuras circulares en la
resolucion de problemas.

« Calcular longitudes y areas de figuras circulares en la
resoluciéon de problemas.

« Construir piramides y prismas a partir de patrones
en dos dimensiones (redes) para calcular el area
lateral y total de piramides y prismas.

« Construir piramides y prismas a partir de patrones
en dos dimensiones (redes) para calcular el area
lateral y total de piramides y prismas.

« Construir conos y cilindros a partir de patrones en
dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral
y total de conos y cilindros.

Orientaciones metodoldgicas

Abarque la mayor diversidad posible de situaciones
diferentes en que se requiera o tenga sentido el uso de la
semejanza y la medicion de figuras geométricas. Brinde
oportunidades para la explicacion de todas las posibles
variantes mediante la reflexion individual o colectiva de cada
posible via de solucion. Propicie que los estudiantes busquen,
discutan y analicen sobre las diferentes formas de proceder
y las multiples posibilidades de modelar situaciones bajo la
sistematizacion y actualizacion de los conocimientos.

Involucre a los estudiantes en la construccion de medios de
ensefianza-aprendizaje para activar y motivar el proceso.

Plantee aplicaciones practicas para resolver problemas de la
vida cotidiana, en funcién de que los estudiantes entiendan
el porqué de su estudio, en qué situaciones van a poder
utilizarlas y qué utilidad tienen en sus vidas.

Indicadores de logro

Actividades de
evaluacion

Reconoce lineas de simetria en
figuras geométricas.

Dibuja figuras geométricas

semejantes.
Técnica: observacion

Instrumento: registro
descriptivo

Aplica las férmulas del area de
poligonos en la resolucién de
€jercicios.

Calcula el perimetro de distintas
figuras geométricas.

Recursos: mapas de una misma region a diferentes escalas, modelos de ferrocarriles, aviones, pequerios dibujos a escala, vehiculos (juguetes) o fotografias adecuadas, laminas de diferentes tamarios de
un mismo objeto, hojas de papel o cartulina, software geogebra, hilo de coser, piezas de rompecabezas, papel cuadriculado.
Bibliografia: Enciclopedia autodidactica interactiva Océano. (2001) t lll. Barcelona: Ed. Océano SA, — Bue, J. C, Candio, D, Lagreca, N, & Martinez, M. D. L. (2015). 1301-15 MATEMATICA
Proporcionalidad-Semejanza-Razones Trigonométricas. — Hernandez Fonnegra, J. C, Garcia Duran, M. T, & Pérez Florez, Y. D. (2015). Comprensién del concepto de congruencia como caso particular
de la semejanza mediante el doblado de papel. — Maldonado Rodriguez, L. (2013). Ensefianza de las simetrias con uso de geogebra segtin el modelo de Van Hiele




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Presente actividades que lleven a los estudiantes al
reconocimiento, a la comprension, al andlisis, sintesis
de los conceptos necesarios para que pueda llegar a
reconocer figuras congruentes y distinguir aquellas
que son semejantes.

b. Emplee el estudio de mapas de una misma regiéon a
diferentes escalas y su relaciéon con los conceptos de
semejanza, razon y proporcion.

c. Motive para el estudio de la semejanza a partir de
experiencias practicas de los estudiantes, relacionada
con sus intereses. Para esto pueden resultar adecuados
los modelos de ferrocarriles, aviones, pequerios dibujos
a escala, vehiculos (juguetes) o fotografias adecuadas.
También pueden servir laminas de diferentes tamafios
de un mismo objeto.

d. Presente los temas inicialmente a un nivel de
visualizacién, donde acerque a los estudiantes
al reconocimiento del espacio y los conceptos
geométricos involucrados, como su vocabulario y a
identificar sus formas (dngulos, lados,...).

e. Lleve luego a los estudiantes a que empiecen a discernir
sobre las caracteristicas de las figuras, sus propiedades,
partes y relaciones entre ellas.

f. Presente parejas de figuras planas (algunas congruentes
0 semejantes y otras no), y pidales a los estudiantes
que identifiquen las parejas que son congruentes o
semejantes. Utilice hojas de papel o cartulina para
superponer las figuras congruentes.

Bloque de Geometria y Medida

@ Figuras congruentes y figuras semejantes

1.1 Figuras congruentes
Ve N Al calcar la Figura 1y superponerla a la Figura 2, se observa que coinciden exac-
Explora tamente, excepto en su posicion, tal como se observa en la Figura 3.
\ . ’

Calca la Figura 1y comparala con
la Figura 2. \ " @ r O -
S S ¥ 8 |

igura 3
Las figuras tienen la misma forma y el mismo tamano; ademéas, sus lados
correspondientes son congruentes (tienen la misma medida) y, a su vez, sus angulos
correspondientes con congruentes.

Dos figuras son congruentes si tanto los angulos correspondientes como los lados
correspondientes son congruentes. La relacién de congruencia se simboliza con =.

Ejemplo 1
Los triangulos de las figuras 4 y 5 son congruentes, ya que se cumple que:

* {Qué encuentras cuando compa- 1.AB = 23 cm = DE BC = 44 cm = EF AC = 40 cm = DF. Por lo tanto,
ras su forma y tamafio?

/ AB = DE, BC = EF y AC = DF.
2. mAA =84°=mxAD;mXB = 53°=mxXEmxC = 43°= mXF. Entonces,
XA=XD XB=XEyXC=XF

1.2 Figuras semejantes

Dos figuras son semejantes cuando los angulos correspondientes son
congruentes y los lados correspondientes son proporcionales. El cociente entre
los lados correspondientes se llama razon de semejanza o escala. Se designa por
la letra k.

Actividad resuelta
Comunicacion
Explica por qué los cuadrilateros de las figuras 6 y 7 son semejantes. Indica
o cudleslarazon de semejanza.

Wl— 44 mm——|Z_
o 0 ‘\
D}_ 22mmC / 103 103
- o
[ 030 1030\ /
22mm 22mm /
(o 1\74" . &
[ Tenen cuenta Ak 33mm—I8
- )
- gura 6
Dos figuras congruentes son seme- - F
igura 7
jantes. En tal caso, la razon de seme- Solucién: )
janza es 1. En las figuras se observa que XA = XX, XB= XY; XC= XZ XD= XW,

AB _ BC _ (D _ DA _ 1
YAUEXY TN Tw T WX T 2
Es decir, los angulos correspondientes son congruentes y los lados

correspondientes son proporcionales. La razon de semejanza es %

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Geometria y Medida
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Destreza con criterios de desempefio: Definir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los dngulos y a la

relacion entre las medidas de los lados.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Copia en tw cuaderno cada poligono y traza otro
® congruente a este en diferente posicion.
a. b.

Figura 1

3 Calcula la razén de semejanza de dos triangulos
® semejantes, si un lado del mas pequerio mide 4 cmy el
lado correspondiente del mas grande mide 6 cm.

4 Identifica cudl de las figuras de la parte inferior no tiene
una pieza congruente en el rompecabezas.

- N
NN

5 Halla la medida de los lados de un triangulo semejante a
otro cuyos lados miden 5 cm, 9 cm'y 12 cm, con razon de
semejanza igual a 3.

6 Leey hallalo que seindica en cada caso.

Un rectangulo de 8 cm de altura y 20 cm de base es
semejante a otro rectangulo de 6 cm de altura.

a. Larazon de semejanza.

b. La base del otro rectangulo.

c. Las areas de ambos rectangulos.
Razonamiento

7 Construye cuadrados de diferentes medidas e indica si
son semejantes. Justifica tu respuesta.

8 Determina si un rectangulo que mide 6 cm de largo por
8 cm de ancho es semejante a uno de 15 cm de largo por
24 cm de ancho.

9 Comprueba si el paralelogramo ABCD es semejante al
paralelogramo XYWZ.

X Y
7 - /

6 crmh 8cm /

//\60° L s

Dl 8cm —IC Z| 12 ecm ——IW

10 Indica si son 0 no congruentes los cuadrilateros que se
muestran a continuacion.

f——10cm -

Resolucion de problemas

@ Halla el valor de x en cada caso, si se sabe que cada par de
@ tridngulos son semejantes. “55 par

—28dm—

Figura 15

o
-l

Sk o2m A -
L 3m—o

Figura 16

@ En una fotograffa, Luis y Nancy miden 2,7 cm'y 2,5 cm,
@ respectivamente. En la realidad, Nancy tiene una altura
de 1625 cm.

a. ;A qué escala estd hecha la foto?
b. ;Qué estatura tiene Luis en la realidad?

@Dado un segmento de 20 cm, se construye otro
® semejante a él aplicando una escala k = 02. ;Cuanto

mide este Ultimo?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2. Respuesta abierta

3. Larazén de semejanza es 1,5
4. Eltrapecio

5.15cm, 27 cmy 36 cm.

6. 2. 8 =3=075

8 4
b. 200,75

15cm
c. 160 cm”y 90 cm?, respectivamente.
Razonamiento
7. Sison semejantes.
8. No essemejante.
9. No son semejantes.
10. No son congruentes.
Resolucion de problemas
11. a. x = 56 dm
b.x=45m
12. a. 1:65
b. 1755 cm

13. 4cm




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Introduzca los temas de una manera dindmica de
manera que los estudiantes exploren y conjeturen
con la utilizacion del software geogebra y utilicen el
teorema para justificar sus conjeturas en la resolucion
de problemas.

b.Realice una ejercitacion de forma gradual vy
sistematica. Brinde oportunidades para la explicacion
de todas las posibles variantes mediante la reflexion
individual o colectiva de cada posible via de solucion.
Propicie que los estudiantes busquen, discutan y
analicen sobre las diferentes formas de proceder y las
multiples posibilidades de modelar situaciones bajo la
sistematizacion y actualizaciéon de los conocimientos.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Plantee un problema donde se tenga que obtener la
alturade un objetoinclinado, de manera que primero
los estudiantes exploren las proporcionalidades entre
segmentos, para notar que, aungue en este caso
el triangulo no es rectangulo, igualmente se puede
calcular la longitud del segmento BC, conociendo
las de los segmentos AC y AE, luego se puede pasar
a la demostracion de las proporciones.

2. Generalice los resultados a tres o mas paralelas
cortadas por dos transversales, para lo que puede
plantear un problema que requiera la utilizacion
del Teorema de Tales y realizar actividades de
exploracion en funcion de elaborar conjeturas.

Bloque de Geometria y Medida

Q Teorema de Tales

e N
Explora
En la Figura 1 se observa que los la-
dos del triangulo ABC miden 4 cm,
6cmy8cm.

« Si C’B’ es paralelo a CB einter-
seca los otros dos lados del trian-
gulo ABC en su punto medio, jse
puede afirmar que los triangulos
ABCy A'B'C’ son semejantes? )

-

e p——
( Ten en cuenta )

Si dos rectas paralelas son cortadas por
una secante, se determinan cuatro pa-
res de angulos correspondientes que
son congruentes. En la Figura 3 se tiene
quea=a,b=b,c=cyd=d"

b' La'

Figura 3
.4
— ~

| Tenen cuenta |

. /

Dos triangulos estan en posicion de
Tales si tienen un angulo comin y los
lados respectivos opuestos a este an-
gulo son paralelos. Los triangulos en
posicién de Tales son semejantes.

% TECNOLOGIAS
de la informacién y la
R _comunicacion

http://wwweduc.ar/sitios/educar/
recursos/ver?id=15219
Realiza mas actividades sobre
el teorema de Tales.

Para responder la pregunta, se pueden seguir estos pasos.
1. Se determina la congruencia de los angulos.

AAy %A’ son congruentes porque indican el mismo dngulo. X By A8,y X.Cy %.C’
son respectivamente congruentes, por ser angulos correspondientes entre paralelas.

2. Se determinan las proporciones.

BC _ AC _ AB 4 _6_8 ,
BC T AC 3 5% <

A8 T2
Delos pasos 1y 2, se concluye que AABCy AA'B'C’ son triangulos semejantes. Esto se
simboliza ast: AABC ~ AA'B'C’. En este caso, 2 es la razén de semejanza.

El resultado anterior permite generalizar el que se conoce como el teorema de Tales.

Si'en un triangulo se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se obtienen
dos triangulos semejantes.
Otra forma de enunciar el teorema de Tales es la siguiente:

Si dos rectas secantes son cortadas por tres 0 mas rectas paralelas, entonces los
segmentos determinados sobre las rectas secantes son proporcionales.

En la Figura 2 se observan dos rectas secantes (r y s) cortadas por varias rectas paralelas
(abyc)

Rectas paralelas

gura 2

Rectas
secantes
A’\, g\ \

Segtin esta forma de enunciar el teorema de Tales, los segmentos determinados sobre
|a recta r son proporcionales a los segmentos determinados sobre la recta s. Es decir:

AB _ AC _
il radlre

BC

Actividad resuelta
Ejercitacion

1) Calcula la longitud del segmento A'B' de la Figura 4, si AR I I._’F| .
o

Figura 4

Solucion:

Los segmentos determinados sobre AC y A'C" cumplen las condiciones del
teorema de Tales. Por tanto,
AB BC 18 _ 12 18-
X

N i =7 =R2-x=18"11=x= )

=165cm.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Geometria y Medida
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Destreza con criterios de desempefio: Definir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los dngulos y a la relacion entre las
medidas de los lados, determinando el factor de escala entre figuras semejantes (Teorema de Tales).

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion
2 Analizay responde.

;Los triangulos formados por una farola, un poste ver-
tical y su sombra estan en posicion de Tales?

Razonamiento

3 Dibuja un triangulo rectangulo de catetos 15 cm y
8 cm. Al unir sus puntos medios, ;jresulta un trian-
gulo semejante a este? Justifica tu respuesta.

4 Traza en un triangulo ABC una recta paralela al lado
BC desde un punto B', de manera que AB' = 0,25A8.
iCudl es la razén de semejanza?

5 Observa la Figura 6, donde al unir los puntos medios
de los lados del triangulo se forma otro. ;Cuanto mi-
den los angulos del triangulo pequefio?

Ejercitacion
6 Aplica el teorema de Tales para hallar la longitud de
los segmentos que faltan en cada caso.

a allbllclld borfls [t flullv
‘,‘.’

6

R

Figura 8

dellf g llh

IS
9

F3+—9——6—5- Fre-—18—-6-]

Figura 9 Figura 10

Razonamiento
7 Contesta las siguientes preguntas.

a. Si dos triangulos tienen dos angulos correspon-
dientes congruentes, ;son semejantes?

b. Si dos tridngulos tienen dos lados proporcionales,
ison semejantes?

8 Analiza y responde.

iQué valor debe tener k para que el triangulo MNO
sea semejante al triangulo PQR?

M/

/ \ 5

15cm 16 cm / \
4k + 10 cm

10cm
\ \ igura 11

Yo 50°) & 50° )\
w 12cm 10 R gm——I0

Resolucion de problemas

@Sabiendo que Patricia tiene una altura de 158 cm, ha-
@ llalaaltura de la farola de la Figura 12.

h
T im — 15m—]
Las dimensiones de una fotografia son 6,5 cm por

® 2,5cm.Sise quiere ampliar de manera que el lado ma-
yor mida 26 cm, jcuanto medira el lado menor?

)

Figura 12

@En un triangulo ABC,a = 6cm, b =8cmyc = 10cm.
® Calculalos lados de un tridngulo A’B’C’ semejante al
triangulo ABC, de perimetro igual a 36 cm.

@ Una fotografia rectangular de 10 cm de base por 15 cm
® dealtura se enmarca dejando una franja de 1cm de an-
cho por todo el borde, como muestra la Figura 13. ;Son
semejantes los rectangulos que se forman al interior y al
exterior? i

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion
2. S

Razonamiento

3. Sison semejantes.
4. Larazdn de semejanza es 4.

Razonamiento

5. MXP = 44% mXM = 44°% mxN = 92°
Ejercitacion

6. a. x=44;y=3

b.x=10;z=24;w

Il
©
foN

ca=12b=8yc=

w|3
Il
O

[&)]

d u=21;t=14

Razonamiento
7. a. Si b.No

8 k=1

[€)

Resolucion de problemas
9. h=2=263m
30

10. 10 cm
1.a" =9,b' =12yc’ =15

12. No son semejantes




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Presente el tema vinculado a algunos fendmenos
donde adquiere significado el concepto de semejanza
de triangulos, como pueden ser: medida de
profundidad de un pozo, determinacion de la altura
de un edificio, medicion de distancia sobre un terreno
horizontal, medicion del radio y la sombra de la tierra,
en topografia (representacion de mapas, planos vy
maquetas).

b. Introduzca situaciones en las que los estudiantes tengan
que reconocer series de segmentos proporcionales,
elegir razonadamente cuando dos segmentos son
proporcionales, argumentar por qué algunos segmentos
son o no proporcionales, y resolver problemas donde
involucren segmentos proporcionales.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Sabemos que los angulos interiores de un trian-
gulo SUMAN necesariamente 180°. Si tenemos
un triangulo que tiene dos de sus angulos respec-
tivamente iguales a dos de otro triangulo, ;como
sera el tercer angulo? ;Son semejantes estos trian-
gulos? ;Por qué? Respuestas: los terceros angulos
seran respectivamente iguales y los tridangulos son
semejantes.

2. Si tenemos dos tridangulos equilateros de diferente
tamano, jcomo seran sus angulos? ;Son semejan-
tes estos triangulos? ;Por qué? Respuestas: Todos
los angulos son iguales (60°) y los tridngulos son
semejantes.

Bloque de Geometria y Medida

\) Criterios de semejanza de triangulos

4 N\
Explora
Observa las figuras 1y 2.

A

<
62°

« iEs posible determinar si los
triangulos ABC y A'B'C" son

semejantes?
J
A /\
4 cm] 6cm
ck 5cm 4B
Ay\
12cm

8cm
j e
cl 10m—————|8

Figura 6

Al superponer los triangulos de tal forma que A
el X.C coincida con el X.C’, se observa que los
triangulos ABC y A'B'C’ estan en posicion de \
Tales (Figura 3) porque: \a

62°,

1. 4.C= X.C', yaque tales angulos son comu- o
nes a ambos triangulos.
2. AB es paralelo a A'B’, pues los angulos co- s c=c
rrespondientes Ay A’ son congruentes. Figura 3
Luego, AABC ~ AA'B'C’.
Para determinar si dos triangulos son semejantes, basta con comprobar si cumplen
algunos criterios que exigen menos condiciones que la definicion.
« Criterio 1: Angulo — Angulo (AA)

Dos tridngulos ABC'y A’B"C' son semejantes si tienen dos de sus angulos correspon-
dientes congruentes.

Ejemplo 1
Los triangulos de la Figura 4, son semejantes, pues cumplen el criterio
angulo-angulo. o
A _
[ 74°
XA= XA 74°
B= xB' . 36°
AB= c ¥/ 5 o [ g

« Criterio 2: Lado — Angulo — Lado (LAL)
Dos tridngulos ABCy A’B'C’ son semejantessi tienen dos pares de lados correspon-
dientes proporcionales y los angulos comprendidos entre ellos son congruentes.

Ejemplo 2
Al observar la Figura 5, se puede afirmar que AABC ~ AA’B'C’, ya que se cumple
2
-
A

. JIN

[/
7.5cm/ 750 10,5cm

el criterio 2. La razén de proporcionalidad es

5cm’/ 750 N 7m
< Ve
c B
« Criterio 3: Lado — Lado — Lado (LLL) Figura 5
Dos tridngulos ABC y A'B'C" son semejantes si sus lados correspondientes son pro-
porcionales.

Ejemplo 3

Los lados del triangulo A'B'C” de la Figura 6 miden el doble que los lados correspon-
dientes del triangulo ABC, por lo cual se cumple que los lados de los triangulos son
proporcionales.

Seguin el criterio LLL, se deduce que AABC ~ AA'B'C'.
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Destreza con criterios de desempefio: Definir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los angulos y a la relacion entre las

medidas de los lados.

Actividad resuelta
Razonamiento

@ Lee y resuelve.

CULTURA del Buen Vivir

® Enun tridngulo ABC, mX.A = 35%, AB = 3 cm y AC = 6 cm. En otro tridn- La curiosidad
gulo DEF, m4.D = 35°, DE = 6 cm'y DF = 12 cm. ;Son los tridngulos ABC La curiosidad es el valor

y DEF semejantes?

que nos lleva a aventurar y
descubrir cosas nuevas en la

Solucién: )
Los dos triangulos tienen, respectivamente, un angulo congruente: XA = X.D. vida.
Los lados correspondientes que determinan tales angulos son proporcionales: + Escribe unasituacion

AB _AC 3 _ 6

DE=DF %6 = 12°
Por tanto, seglin el criterio 3, AABC ~ ADEF.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacién

2 Determina si cada par de triangulos son semejantes
® o no. Indica el criterio que aplicaste en caso de que

lo sean.
a g J
t 7
10 / in .
Hp——8 —— Kf—a4—]
Figura
A
b. % & &
6 s2cm
cm 72 1C3 A720 )
/ B A—3m —C
¢ Figura 8
v
C B /:_/
«
7\ 24
1280 ! )
60" 40/ 60 507/
R T u w
Figura 9
d.

Razonamiento

3 Construye un triangulo isésceles en el que el angulo

© desigual mida 52°, y otro tridngulo isdsceles cuyos
angulos congruentes midan 64° cada uno. ;Son
semejantes los dos triangulos construidos?

donde tu curiosidad pueda
enriquecer los conocimientos
de tus comparieros y los
tuyos.

Ejercitacion
4 Observa la Figura 11y calcula AD y DE, si se sabe que
DE es paralelo a BC.

Al 24cm E12em —lg

/5450 m

’»sn m—] 125 m ‘\
Resolucion de problemas

@ En la Figura 13 los triangulos ACD y CBD son semejan-
@ tes. ;Cuanto mide h?

c
P

Figura 13
A — B
[am-f 16

m
@ Calcula la altura de la torre de la iglesia.
. L

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion
2. a.Son semejantes (LAL).

b. Son semejantes (LAL).

c. No son semejantes.

d. Son semejantes (LAL).
Razonamiento
3. Son semejantes los triangulos por el criterio AA.
Ejercitacion
4. AD =192cmyDE = 112cm
Razonamiento
5. a=150myb= 92m
Resolucion de problemas
6. h=8m

7. 90m




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Introduzca el concepto de poligonos semejantes de
manera intuitiva para luego dar una definicion mas
precisa. Ejemplo: se pueden dibujar tres rectangulos en
la pizarra. Hacer que dos sean semejantes, quizas con
lados de razon 1 a 2. El tercer rectangulo debera ser muy
diferente, tal vez con lados en razén de 1 a 10. Pregunte
iQué rectangulos se parecen mas? Asi al principio la
nocion de semejanza se desarrollara intuitivamente.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Proponga a los estudiantes situaciones de aprendi-
zaje en las que tengan que reconocer la semejanza
de poligonos cuando las medidas de los lados de
uno no son multiplos enteros de las medidas del
otro, en funcién de atender esta posible fuente de
error en la que se utiliza la adicion para la amplia-
cién, con el fin de evitar la multiplicacion por una
fraccion.

2. Plantee actividades en las que los estudiantes
tengan que construir al menos tres poligonos
semejantes a uno dado. Después, los estudiantes
mediran al menos tres longitudes en cada figura y
poner todas las medidas en una tabla para hacer
las comparaciones entre las mismas. Realice algu-
nas comparaciones mediante razones.

18
12 6

Bloque de Geometria y Medida

.\@ Construccion de poligonos semejantes

Explora

Paula quiere saber como puede cons-
truir una figura semejante a otra dada.

« ;Qué debe hacer Paula?

P
[ Tenen cuenta

A partir de la definicion de triangulos
semejantes, se puede deducir una para
poligonos semejantes:

"Dos poligonos son semejantes si tie-
nen los lados correspondientes pro-
porcionales y los angulos correspon-
dientes congruentes'".

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacion

http://wwwwitutorcom/geo/eso/
ss_Sehtm|

Aprende mas acerca de la
relacion entre las areas de dos
figuras semejantes.

Figura 6

Paula debe seguir los siguientes pasos para construir poligonos semejantes.

1.Dado un poligono cualquiera, se trazan las se-
mirrectas que unen un vértice con todos los de-
mas. En la Figura 1 se trazaron las semirrectas a
partir del vértice A; de esta manera, se obtiene el ;
poligono ABCDE descompuesto en triangulos. €

Figura

2.A partir del vértice A se mide la longitud del lado
del poligono que va a ser semejante al poligono
dado y se ubica un punto. Desde ese punto se
trazan paralelas a los lados del poligono. En la
Figura 2 se observa el poligono A'B'C'D'E, el
cual es semejante al poligono ABCDE.

EE A=A

Figura 2
Los poligonos son semejantes porque los triangulos en los que estan descom-

puestos estos poligonos estan en posicion de Tales.

Para construir un poligono semejante a otro, se descompone en triangulos y
con el método de Tales se construyen otros semejantes.

4.1 Razén de semejanza de figuras y areas
Si dos figuras son semejantes con razon de semejanza k, la razén de sus pe-
rimetros es k y la razén de sus areas es k’.

Ejemplo 1
Dado el cuadrado ABCD, se dibuja el cuadrado A'B'C'D’ semejante al de la

Figura 3 con razén de semejanza k = %

5 C 8 —c

Figura 3 Figura 4

En la Figura 5 se observa que el cuadrado A’B'C'D’ esta contenido cuatro
veces en el cuadrado ABCD; por tanto, la razon entre sus areas es:
p 2
Area A'B'C'D' 1 _ (W)
HEASE — =

—| =k
Area ABCD

Actividad resuelta ’
Ejercitacion
1 ) Construye un triangulo A'B'C’ semejante a un triangulo equilatero ABC
de lado 3 cm con razén de semejanza k = %, y estudia la relacion entre
sus areas.
Solucion:

Se construye el lado AB’ sobre el lado AB de manera que AB' =1cm, y
se traza la paralela al lado BC (Figura 6). Como el AABC contiene nueve
veces el AA'B'C’, larazon entre las areas es:

Area A'B'C’ 1 _ (1)2

Area ABC o9 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempefio: Definir e identificar poligonos semejantes de acuerdo a las medidas de los dngulos y a la relacion entre las medidas
e los lados, utilizando la tecnologia.
Aplicar criterios de semejanza para reconocer tridngulos rectangulos semejantes y resolver problemas.

MatemaTICS

Construye poligonos en GeoGebra

En GeoGebra puedes construir poligonos de cualquier niimero de lados apoyandote en la cuadricula, con el procedimiento
que se muestra a continuacion.

Haz clic derecho en la vista grafica de GeoGebra y selec- Marca cuatro puntos mas en distintos lugares de la
ciona la opcion Cuadricula. En la pantalla se observa lo cuadricula. Finaliza haciendo clic en el punto A; de esta
siguiente: manera, quedara construido el poligono ABCDE, que

tiene cinco lados.

Haz clic en el icono! D-J y marca un punto sobre la cua- = . o

dricula, el cual quedara etiquetado como A.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Calcula la razén de las areas de dos cuadrados semejantes 6 Hallalarazon de semejanza, si se conoce que la razon entre
A g _3 ‘ . 16
con razon de semejanza k = bR las dreas de dos figuras semejantes es 5.
3 Construye una cometa de lados 1,5 veces mayores que los de
la Figura 7 Resolucién de problemas

IS @ Un edificio proyecta una sombra de 80 m. El mismo diay a
la misma hora, un palo vertical de 24 m de largo proyecta
—M & ~/ una sombra de 20 m. Calcula la altura del edificio.

Figura 7

EN

Copia en tw cuaderno el paralelogramo de la Figura 8 y
construye un poligono semejante con razon de semejanza 3.
Explica con el dibujo cudl es la razoén de sus areas.

B C

| Figura 10

A D Figura8
5 Calcula las longitudes de los lados de un tridngulo semejante
al de lafigura 9, de modo que la razén de sus areas sea %
s Figura 11
@ El perimetro de un triangulo equilatero es 30 cm. Halla las
medidas de los lados de un triangulo equilatero semejante
[f——— 12am —_— aeste, i la razon de semejanza es k = % b

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2. 2
4

4. Larazodn desus areas es 9.

5. Laslongitudes de los lados del triangulo son:
30 cm, 11,25 cm y 20 cm y su altura es 5 cm.

6. Larazon de semejanza es %

Resolucion de problemas
7. 96m

8. 216m

9. 5cm




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Presente el tema a partir de que los estudiantes logren
reconocer simetrias en la naturaleza, en disefos artisticos
0 arquitectdnicos, como también que dibujen lineas de
simetrias o completen dibujos simétricos.

b. Proponga actividades en las que tengan que conocer
las propiedades de las figuras simétricas, confeccionar
algunas mediante plegados, asi como que tengan que
identificar la linea de plegar con la linea de simetria.

¢. Plantee tareas en las que tengan que dibujar figuras simétricas
en una tabla de cuadriculas, aplicando un patrén.

d. Presente actividades a partir del triangulo equilatero,
el cuadrado y el pentagono regular, en las que tengan
que descubrir que los poligonos regulares pueden
tener mas de una linea de simetrfa, y que tienen tantas
como su cantidad de lados.

e. Disefie tareas en las que tengan que dibujar figuras
geométricas con mas de una linea de simetrfa.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Proponga actividades a los estudiantes en las que
tengan que demostrar que existen lineas de sime-
trfa en figuras geométricas, identificando y creando
figuras simétricas, asi como dibujando una o mas
lineas de simetria en figuras que las tengan y usan-
do alglin software que ofrezca esta posibilidad.

2. Plantee a los estudiantes situaciones de aprendi-
zaje en las que estos deban reconocer la reflexion
por medio de figuras geométricas con una linea
de simetria.

Bloque de Geometria y Medida

5)

~N

Explora

iDonde podriamos trazar una linea en
este trébol para obtener dos figuras
exactamente iguales?

CULTURA del Buen Vivir

La curiosidad

La persona curiosa encuentra

cosas que le interesan

practicamente en cualquier
parte. Es capaz de hacer que
una tarea, que en principio
parece aburrida, se convierta
en algo interesante.

« Describe una de las
actividades que haya
propuesto tu profesor de
matematica para ensefar o
reforzar un temay que haya
despertado tu curiosidad y
tus ganas de aprender.

Lineas de simetria en figuras geométricas

Parte de los elementos de la naturaleza que nos rodean presentan una
propiedad muy interesante, esta consiste en que si dividimos el elemento por
un lugar especial en dos partes, las dos mitades son iguales.

Si dibujamos una linea a lo largo de una figura y observamos que las dos
partes son iguales, entonces habremos encontrado su linea de simetrfa.

stes.google.com

Eje de simetria

Llamamos linea de simetria a la recta que permite dividir una figura en dos
partes cuyos elementos son equidistantes, que tienen la misma forma y
dimensiones.

Ejemplo 1

Esto podemos observar cuando nos ubicamos frente a un espejo o cuando
observamos un reflejo en el agua.

Las figuras geométricas pueden tener una o mas lineas de simetria que a su vez
pueden ser horizontales, verticales o diagonales.
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MATEMATICA

Blogue de Geometria y Medida

Destreza con criterios de desempefio: Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para completar o resolver figuras geométricas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
1  Verifica las siguientes afirmaciones: 3 Traza los ejes de simetria que sean posibles en cada una
. ® delas figuras.

Ejercitacion

P>

1.Verificar validez de la respuesta.

Triangulo equilatero: Triangulo isésceles:
tiene tres lineas tiene una linea
de simetria de simetria

28

4

Trapecio: T | eno:
no tiene lineas flanguo es/ca eno
d P no tiene lineas
le simetria .
de simetria
Q C
Rombo: Pentagono:
Tiene dos lineas tiene cinco lineas
de simetria de simetria
Figura 2 B
2 Completa la otra mitad, para que la figura sea simétrica
. . . E
@ con respecto ala linea de simetria trazada.
A
y F
igura 4

4  Dibuja una figura simétrica y traza su linea de simetria.

3. Verificar Validez de la respuesta

4. Respuesta abierta

APPLICA © EDICIONES SM
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

A diferencia de las transformaciones isométricas,
las homotecias no necesariamente generan figuras
congruentes, pues la imagen de una figura dada bajo
una homotecia de razén k, sera una figura ampliada,
o reducida k veces respecto de la figura original (esto
si [k|>1,0 |k|<1 respectivamente, en particular, si k=1
la figura generada por la homotecia es congruente a
la original). La homotecia genera figuras geométricas
semejantes, cuya razén de proporcionalidad es
precisamente k.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga a los estudiantes ejercicios en los que varie
el signo del factor de proporcionalidad o razon de la
homotecia. Este signo de k determina si la imagen de
la figura se localiza del mismo lado del centro de la
homotecia que la preimagen (esto si k>0), o del lado
opuesto (si k<0).

b. Presente actividades con la utilizacion de las
herramientas de transformaciones del asistente
matematico Geogebra, donde la opcion “Homotecia
desde un Punto por un Factor de Escala” determina
la imagen del objeto bajo una homotecia de centro y
razon dados. Este software cuenta ademas con Uutiles
herramientas de calculo que permiten establecer las
medidas y relaciones entre elementos en el area de
trabajo.

Bloque de Geometria y Medida

@ Homotecias

' N
Explora

Natalia escribié en una hoja la le-
tra inicial de su nombre como se
muestra en la Figura 1.

Figura 1

« Si Natalia ampli6 su dibujo en la
fotocopiadora al 120%, ;qué crees
que observo al comparar las dos

hojas?
J

S,
( Tenen cuenta |
N )

Cuando el factor de proporcionalidad
es negativo, el centro de la homotecia
queda situado entre el punto y su ima-
gen (observa la Figura 6).

A Figura 6

Al comparar la fotocopia con el original,
Natalia observo que obtuvo una letra N
semejante a la que habfa dibujado en el
papel, es decir, con la misma forma pero
con diferente tamafo (en este caso mas
grande, ya que amplid su dibujo al 120%).

Si se trazan rectas que contengan los pun-
tos ampliados con los correspondientes
originales, se observa que todas concurren
en un mismo punto O, que seria el centro
de la homotecia (Figura 2).

Figura 2

Una homotecia es una transformacion que se realiza sobre una figura en el plano
con el fin de obtener figuras semejantes a la dada. Para efectuar una homotecia,
se debe elegir un centro denominado foco y un factor de proporcionalidad o

razon de la homotecia.

Ejemplo 1

Para obtener un poligono semejante al tridngulo ABC de la Figura 3 mediante una
homotecia con centro en el punto O'y factor de proporcionalidad 2, se realiza el

siguiente procedimiento:

1.Se trazan semirrectas desde el foco de la homotecia (O) a cada uno de los

vértices del triangulo.

oct

gura 3

2.Se miden las distancias (d) del foco a cada uno de los vértices del poligono.

3.Se multiplica cada distancia por el factol

r de proj

porcionalidad 2. Finalmente,

se marcan sobre las semirrectas las distancias obtenidas (2 - d) y se traza el

poligono imagen.

5

Los triangulos A'B'C" y ABC de la Figura 5 son semejantes. Como el factor de
proporcionalidad es 2, entonces los lados del triangulo A’B’C" miden el doble

que los lados del triangulo ABC.
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Destreza con criterios de desempefio: Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de longitudes y la solucion de problemas

geomeétricos.

Actividad resuelta

Ejercitacion

1 ) Aplicaal tridngulo de vértices A(2, 3), B(2, 1) y C(5, 1) una homotecia con

centro en el punto (0, 0) y factor de proporcionalidad 2.

Solucion:

Como la razon de homotecia es 2 y el foco esta en (0, 0), basta con mul-
tiplicar las coordenadas de cada vértice del triangulo ABC por 2 para ob-
tener las coordenadas de los vértices del tridngulo semejante obtenido

mediante la homotecia.

A'=(2:2,273)=(46)
B'=(2-22-1)=(42)
' =(2-52-1)=(10,2)

En la Figura 7 se observa el triangulo ABC y su imagen A’B’C" mediante

una homotecia.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Completa el proceso para aplicar la homotecia con
o foco en Oy factor de proporcionalidad 2, al trian-

gulo ABC de la Figura 8. Traza el poligono imagen
A'B'C".

Figura 8

OC=3cm oc’ =

3 Aplica a cada poligono las homotecias indicadas, con
@ focoen el punto dado.

a. b.
B n=3 z
n=25 o
Y
A X
Figura 1
c. d.
n=1 o u T
o
H U R S
n=2

/l
7
6 Al
6 1<
4
34 AL
5 4 B’ Ch-T
j
B -C
o 10

4 Aplica una homotecia de centro (0, 0) y factor de
@ proporcionalidad i, al poligono cuyos vértices son

(2,2),(2,6),(6,2)y(6,6).

Razonamiento

5 Hallalas coordenadas del triangulo semejante al trian-
gulo ABC cuyos vértices son A(0, 2), B(2, 1) y C(1, 4),
mediante la homotecia indicada en cada caso.

a. Centro (4, 4) y factor de proporcionalidad —2.
b. Centro (1, 3) y factor de proporcionalidad 3.
c. Centro (2,0) y factor de proporcionalidad 2.
6 Dibuja en tu cuaderno la figura semejante al hexagono
ABCDEF de la Figura 13, con factor de proporcionalidad

3 .
5 ycentro de semejanza el punto O.

Resolucién de problemas

@ Un publicista elabora una valla publicitaria en la que

@ aparece una etiqueta en forma de cometa cuyas

dimensiones son 12 cm, 12 cm, 15 cm y 15 cm. Si decide

presentar en la valla la etiqueta normal, aplicando

homotecias en factores de proporcionalidad 025; 1,5

y 3, respectivamente, jcudl serfa la presentacion de la
etiqueta y sus copias en la valla publicitaria?

©)

Ejercitacion

MATEMATICA

2. OA'=4cm,0B"' =5cmyO0C" =6cm

3. a.

C.
4. é: B D
5,,
4+
31 c
21 -
1 C
-~
1234567
Razonamiento

5. a. A’(12,8);B'(8,10); C'(10, 4)
b. A'(—2,0);B'(4, —3);,C'(1,6)
c. A'(—2,4);B'(0,8);,C'(2,2)

6.

412345678
Resolucion de problemas

7. Respuesta abierta

UNIDAD




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Propongaalos estudiantes resolver problemas relativos
al calculo del perimetro en diferentes situaciones y
contextos de la practica empleando diversas vias.

b. No limite este tema al uso de una férmula y calculo. Una
variante puede ser auxiliarse de un hilo de coser para
cubrir con él la linea de contorno de la figura plana hasta
recorrer todo el borde, marcar en el hilo y luego con este
extendido medir la longitud con la regla o cualquier otro
instrumento de medicion. Este procedimiento puede
ampliar la posibilidad de resolver ejercicios del calculo del
perimetro para figuras planas irregulares por su forma.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Plantee resolver problemas de calculo geométrico
que conduzcan a perimetros de figuras planas, y
que se expresan en unidades del Sl'y otras de uso
comun, de modo que puedan también resolver
problemas de interés practico vinculados con su
entorno natural y social, valorando en cada caso
la exactitud necesaria de los célculos.

2. Utilice asistentes matematicos como el Geogebra
para que los estudiantes valoren y establezcan
conjeturas sobre el efecto que tiene la variacion
de una o varias de las dimensiones de una figura
plana en su perimetro.

3. Presénteles a los estudiantes actividades en las
que tengan que trabajar con la razon de semejan-
za entre perimetros de triangulos semejantes.

Bloque de Geometria y Medida

@ Perimetro de figuras planas

/Explora
Lucas debe

ta blanca.

\_ comprar?

T
b

delimitar la cancha de

fatbol de la Figura 1 usando una cin-

10m

+ jQué longitud de cinta debe

J

( Tenencuenta |
\ J

Para calcular el perimetro de cualquier
poligono debes convertir todas las
medidas de sus lados a la misma uni-
dad de longitud.
e

distancias

Medicién de alturas y

Abre la aplicacion  Telémetro:
Smart Measure y mide la altura y
la distancia de diversos objetos.

Para determinar la cantidad de metros de cinta que Lucas debe comprar, es necesa-
rio sumar la longitud de todos los lados de la cancha, as:

TOm+75m+110m +75m =370m

Entonces, Lucas debe comprar 370 m de cinta.
El perimetro de una figura plana es la suma de las medidas de todos sus lados.

Ejemplo 1
Observa como se halla el perimetro del poligono de la Figura 2.

5cm

7 am Figura 2

P=4cm+5cm+7cm=16cm

Ejemplo 2
Una costurera disefia manteles triangulares de 25 cm |
de lado. Para saber cuantos metros de encaje necesita
para bordear cada mantel, ella debe hallar su perime-
wo. Lo calcula ast:

P=25cm+25cm +25cm =75cm

Por lo tanto, la costurera necesita 75 cm de encaje en cada uno de los manteles.

Ejemplo 3

Para la celebracion del dia de la independencia, en el interior de cada uno de los
salones de un colegio se va a poner una bandera por todo el contorno. Si cada
salon de clase tiene forma cuadrada y uno de sus lados mide 6 m, en total se ne-
cesitaran 6 m + 6 m + 6 m + 6 m = 24 m de bandera por salon.

Actividad resuelta
Ejercitacion
Determina el perimetro del poligono de la Figura 3.
Solucién
Para hallar el perimetro de la figura, se suman todas las longitudes dadas.

[100 cm-|-100 cm-|

225cm

‘ Figura 3

300 cm

P=75cm 4 100cm + 75cm + 100cm + 75cm + 100cm + 225cm 4+ 300cm
P=1050cm
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Blogue de GeBioquéaluvtetida
Destrezas con criterios de desempefio: ~ Calcular el perimetro de tridangulos en la resolucion de problemas.

Resolver problemas que impliquen el calculo del perimetro de poligonos irregulares.

APPLICA © EDICIONES SM

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Determina el perimetro de cada poligono

¢ a

Razonamiento

4 Escribe el dato que falta en las figuras 9 y 10 para que
® tengan 92 my 115 m de perimetro, respectivamente.

- a. b. NA
T‘ ) ‘/\ 30m 30m
3cm 20m 22m \/ \/
i 1om Jiom
= Figua4 - 30m o o)
P=( ) Figura9 Figura 10 Ejercitacion
5 Responde.

Figura 5

3 Expresa el perimetro de la Figura 8 en metros.

a. ;Es mayor el perimetro de un heptagono regular de
lado 8 cm o el de un octagono de 7 cm de lado?

b. ;Cual es el perimetro, en metros, de un pentagono
regular de 358 cm de lado?

Resolucién de problemas

@ Alba le da cincuenta vueltas diarias al jardin que se
muestra en la Figura 11.

\ [+————1am —

a. ;Cuantos kilémetros recorre en dos dias?
b. ;Cuantos metros recorre de lunes a viernes?

. Si mantiene su ritmo diario, ;en cuantos dias com-
pletara 9 kildmetros?

d. Siella entrena durante cada uno de los dias de junio,
jcuantas vueltas completas y cuantos kilometros
recorre ese mes?

@ Un terreno tiene la forma de un triangulo equilatero de

® 30 m por lado. ;Cudntas vueltas hay que dar al terreno
para recorrer 270 m?

El Monasterio de El Escorial tiene una estructura rec-

@ tangular de 2070 dm de largo y de 16100 cm de ancho.
Si se deben ubicar banderas alrededor de él, una por

L4 8‘0 :T cada metro de distancia incluyendo los vértices, jcuan-
T tas banderas se necesitaran?
|-— 0,42 dam—|-—3m — ‘0;2 dam
z - -
% 5m
g 0,3 dam
2
°
S
H [~ 0,8 dam -
< Figura 8

2. a. 12cm b. 1310 cm
c. 144 cm d. 72cm

3. 26 m

Razonamiento

4. a.20m b.35m

5. a. Los perimetros son iguales.
b. 1779 m

Resolucion de problemas

6. a. 6km b. 15000 m
c. 3dias d. 1500 vueltas y 90 km.

7. 13 vueltas
8. 736 banderas




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Plantee a los estudiantes que comparen dos pedazos
de papel de manera que uno esté contenido en el otro
para establecer que uno ocupa mayor cantidad de
espacio en el plano que el otro.

b. Proponga la union de las piezas de rompecabezas para
que observen que se va cubriendo la superficie del
rectangulo que muestra el paisaje o ilustracion. Con
esto se puede llegar a considerar la superficie como una
magnitud y buscar posibles unidades de medida para la
misma.

¢. Utiliceel papel cuadriculado para establecer la cuadricula
como unidad de medida de la superficie y experimentar
con esta para hacer las primeras mediciones, hasta
reconocer el metro cuadrado como unidad de medida
de superficie, los submultiplos y multiplos, y realizar
conversiones en la resolucién de problemas.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Presente un numero suficiente de representantes
del concepto y estimule a que los estudiantes
propongan otros, trazando lineas cerradas,
poligonales o no y coloreando su interior, para
realizar lacomparacion de estas por superposicion
de figuras o por medio del papel cuadriculado y el
conteo de cuadriculas unidad.

2. Incluya figuras en las que la relacion cuantitativa
en la comparacion sea una fraccion. Esto permitira
a su vez ampliar en los escolares el significado que
en la practica alcanza el concepto de fraccién
como medida.

ploque ae ueometria y /vieaiaa

Explora

Catalina tiene un cuadro de su perro
y desea colgarlo en la pared de la sala,
pero no sabe si cabe en el espacio
que tiene destinado para ello.

« Si cada lado del cuadro mide un
Metro, {CUANTO espacio necesitara
Catalina para colgar su cuadro?

[ Tenencuenta |

\ >
Las civilizaciones antiguas tenian
unidades de superficie diferentes a las
utilizadas en la actualidad. Por ejemplo,
en Egipto se utilizaban las siguientes:
1 cubit = 27,35 m*
1 khet cuadrado = 100 cubit

f N\

@ Unidades de superficie

8.1 Miltiplos y submiiltiplos del metro cuadrado

El cuadro de Catalina tiene forma de cuadra-
do y como cada uno de sus lados mide 1 m
de longitud; entonces se dice que cubre una
superficie de 1 metro cuadrado.

1 m? de superficie

La unidad de medida de la superficie es el metro cuadrado (m?), a partir de la
cual se definen unidades de medida mayores, llamadas mltiplos del metro
cuadrado y otras menores, denominadas submuiltiplos del metro cuadrado.

En la Tabla 1 se muestran las equivalencias respecto al metro cuadrado.

Unidades de superficie
Milltiplos inidad Submiltiplos
P basica P

kilometro | hectémetro | decametro| metro | decimetro | centimetro | milimetro
cuadrado | cuadrado | cuadrado |cuadrado | cuadrado | cuadrado | cuadrado
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm?)

2 2 2 2 —m
1000000 m*| 10000 m' 100 m m 200 10000 000000

12 L] 1 2

J

Tabla 1
Cada unidad de superficie equivale a cien veces la unidad del orden inmediata-
mente inferior.

8.2 Conversion de unidades de superficie

« Para pasar de una unidad de orden inferior a la siguiente de orden superior,
se divide entre 100.

Para pasar de una unidad de orden superior a la siguiente de orden inferior,
se multiplica por 100.

Ejemplo 1

Para expresar 6,7 dam? en m? se cuenta la cantidad de lugares que hay entre la
unidad dada y la unidad en la que se quiere expresar la medida; como hay un
lugar, se multiplica por 100, asi: 6,7 dam? = (6,7 - 100) m? = 670 m?

Ejemplo 2
Para expresar 112 cm? en m? se divide entre 10000 porque hay dos lugares
entre cm? y m? De esa forma: 112 cm? = (112 + 10 000) m?* = 0,0112 m?.

Ejemplo 3

El propietario de una finca cafetera de 1350000 m?
dedica al cultivo del café cuatro quintas partes de la
superficie y el 30% del resto a una bodega rectangu-
lar en la que almacena los sacos de café. Para saber ’ 5
cudntos hm? se destinan al cultivo del café y cuantos

a su almacenamiento se convierten los 1350000 m’
ahm?’. Asf: 1350000 + 10000 = 135 hm?.

El cultivo cubre una superficie de [% '135) hm? = 108 hm2 Como quedan
disponibles 135 hm? — 108 hm? = 27 hm?, se calcula el 30% de esta superficie

(30 .
asf: (130_0 . 27] hm?= 8,1 hm?, que corresponden al area de la bodega.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios d fi Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, maltiplos y submiltiplos en la resolucion de problemas.
Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de supetficie, los submaltiplos y multiplos, y realizar conversiones en

la resolucién de problemas .
Actividad resuelta

Ejercitacion

@ Relaciona cada unidad de medida, con la conversion solicitada.

a. 24m*acm’ b. 24 mm?acm? c. 24dam?*acm’
() 24000000cm? () 024cm’ () 240000 cm?
Solucion:

(c) 24000000cm?  (b) 024cm? (a) 240000 cm?

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Escoje la medida equivalente a la que se da en cada
® caso.
9200 m?
9200 cm?
920 cm’

a. 92dm’

10 100 dm?
b. 101 hm? 101000 cm?
1010000 m?
3 Multiplica adecuadamente para expresar cada medi-
da en las unidades de orden inferior que se indican.
a. 358 cm? en mm?
b. 9131 dm?en mm?y cm?
c. 3251 hm? en dm?y en cm?

d. 25328 m? en cm”y en dm’

4 Divide apropiadamente para expresar cada medida en
® las unidades de orden superior que se indican.

a. 429 dam? en hm?y en km’
b. 937 mm? en dm?y en hm?
c. 741 cm? en dm?y en dam?
d. 15345 dm?en m?y en hm?

Comunicacion
5 Expresa cada medida de area en la unidad indicada.
© assdam=(  Jam
b.28dm’=(__ Jmm’
c345m = )dam?
d.s2usdm?=(_ Jhm?
e6skm’=(_ Jm’
f053hm’ = Jdam?

Resolucion de problemas

@ Un campo de 15000 m? se divide en cuatro partes
iguales. ;Cuantos dam” mide cada parte?

@ El suelo de una habitacion mide 24 m? y esta cubierto
completamente por 60 baldosas cuadradas. ;Cuantos
cm? mide cada baldosa?

Angélica compré una finca que tiene un area de
® 45 hectédreas. Si una hectarea equivale a 1 hm?,
jcuantos metros cuadrados de érea tiene la finca?

@ El area de una bodega de almacenamiento de elec-

® trodomésticos es de 4 dam? de superficie. ;Cuantas

baldosas de 1 m?y de 1 dm?, respectivamente, se ne-
cesitan para adoquinarla?

iCuantas personas caben de pie en un patio de 60 m’
@ sicada persona ocupa una superficie de 20 dm??

@ La superficie de la Tierra es de 5100 720 mam?, de la
° El
4 4, .

lagunas. ;Cuantos km? corresponden a la superficie de

tierra firme si 1 mam? = 100 km??

cual — partes estan cubiertas por los océanos, rios y

@ En un despacho rectangular de 4 m de largo por 3 m
@ deancho se pone en el centro una alfombra, de forma
que a su alrededor queda una franja de suelo de 50 cm

de ancho. jCudl es la superficie de la alfombra?

@ Calcula el niimero de arboles que pueden plantarse
® enun terreno rectangular de 32 m de largo y 30 m de
ancho si cada planta necesita 4 m?para desarrollarse.

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2. a. 9200cm? b. 1010000 m?

3. a. 35800 mm?
b. 91310000 mm? = 913100 cm?
¢. 3251000000 dm? = 325100000000 dm?
d. 253280000 cm? = 2532800 dm?
4. a. 429 hm? = 0,0429 km?
b. 0,0937 dm? = 0,0000000937 hm?
c. 741dm? = 0,000741 dm?
d. 153,45 m? = 0,015345 m?
Comunicacion
5. a. 35000000 cm? b. 280000 mm?
C. 3,45 dam? d. 0,005245 hm?

e. 65000 000 m? f.53 dam’
Resolucion de problemas

6. 375dam?’

7. 04m?=4000cm’

8. 450000 m?

9. 400 baldosas de Tm?y 40000 baldosas de Tdm?.
10. 1800 personas

11. 127518000 km?

12. 6m?

13. 240 arboles.




Libro del alumno

@ Area de figuras planas

Para determinar el area de los rectangulos se deben multiplicar sus dimensiones; es
decir, la base por la altura. La Figura 1 muestra los rectangulos dibujados por Laura
7\ junto con la medida de su area.

- -

4cm 2cm 3cm
- |

{ | 7cm | -

igura 1

Recomendaciones para desarrollar
(Explora

Laura debe dibujar como tarea tres
rectangulos diferentes, cada uno con
18 cm de perimetro.

la leccion

ploque ae uLeometria y /vieaiaa

a. Realice mapas conceptuales de foérmulas para el
célculo de areas de figuras planas en funcion de sus l'“mm ‘
relaciones de subordinacion. Ejemplo, cuadrado, } :
rectangulo, paralelogramo.

[—5m —
A=5mm-4cm=20cm} A=7cm+2cm = 14cm’ A=6cm+3cm = 18cm’
Por lo tanto, el rectangulo de base 5 cm y altura 4 cm es el de mayor drea.

b. Ap|lque las propiedades de las ﬁguras p|anas en la El drea de una region o figura es la medida de su superficie. Se denota A.

resolucion de ejercicios y problemas de célculo de areas.

En la Tabla 1 se muestra como determinar el area de algunas figuras mediante el uso
de formulas.

¢. Plantee actividades en las que los estudiantes elaboren

« ;Cual de los rectangulos que dibujo

conjeturas y obtengan formulas para la determinacion \__tiene la mayor 4rea? Yy, Cuadrado R°”;'f°D
del valor de areas. Ejemplo, elaborar una suposicion para VA - ) A=
la férmula del area del triangulo, del paralelogramo o de | A
un poligono regular, reconociendo que el area de una J/ x@i=5 7
figura no varia, si se la subdivide y dispone de diferente L —— V
fOrma. Rectangulo Triangulo
A=b-h . bzh
F

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

b

f—b

1. Introduzca actividades relacionadas con el area de Paralelogramo T(’;Pff) ,
: . 9 o fa ’ 3 A=b-h _ :
figuras que se obtienen al dividir un rectangulo en (@E TECNOLOGIAS A= —22
L, . , de la informacion y la
partes o por composicion de varios rectangulos. AN / 4 -5
o . http://recursos.cepindalo.es/ : h
2. Utilice el Geogebra para que los estudiantes es- mod/book/tool print/index. ;
tablezcan conjeturas sobre el efecto que tiene la phptid=11014chs73 e —
., . . . Calcula el area de figuras
variacion de una o varias de las dimensiones de planas empleando el geoplano Ejemplo 1
una ﬁgura p|ana en su area. La Figura 2 muestra un rombo y la longitud de
sus dos diagonales. La medida de su superficie
3. Plantee ejercicios en los que sea necesario el trabajo se calcula ast
con multiplos y submultiplos del metro cuadrado A= d.TD
2. Propongales a los estudiantes experiencias de es- A= 23 ey

2

timacion y medicion del area de superficies por-
que con frecuencia estos asocian el concepto de
area solo con una férmula o un ndmero con el J
cual se calcula, sin tener idea de lo que significa.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ Calcular el area de triangulos en la resolucion de problemas.
Calcular el area de figuras planas en la resolucion de problemas.

Actividad resuelta
Ejercitacion
Halla el 4rea de la cancha de fltbol de la Figura 3.
Solucion:

El 4rea se determina multiplicando las medidas del largo y el ancho.

A=110m-75m = 8250 m’
Entonces, la cancha de futbol tiene un area de 8250 m2

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Hallael area de cada figura.

® a T by
1 i

[<23 dm-|
F

igura 4

[ d.

9cm
Figu
Comunicacion

3 Determina cudles de las siguientes afirmaciones son
® verdaderas.
a. Una piscina de 6 m de largo por 5 m de ancho tiene
un area de 300000 cm?”
b. El rea de una azotea es de 600 dm’ y es equivalente
ala cuarta parte del terreno de una casa de 240 m’.
c. Eldrea de un cuadro de 10 m de largo por 0,05 cm
de ancho es 500 m”.
d. Elarea de un triangulo es igual al producto de su
base por su altura.

Razonamiento

4 Sandra usé fichas cuadradas para construir un

® rectangulo. El perimetro del rectangulo que construyd
era de 14 unidades. ;Cuantas fichas cuadradas puede
haber usado Sandra para todo el rectangulo?

5  Sebastian desea cultivar papa, para lo cual dispone de

® dos terrenos cuyas dimensiones se muestran en las
figuras 8 y 9. Su esposa le dice que en cualquiera de los
dos terrenos cultivarfa la misma cantidad, porque los
dos tienen igual perimetro. ;Crees que ella tiene razon?
Explica.

[-—12 cm»\i [~6 cm~| Eﬂ]

[— 12em —
Figura 8 Figura 9

| 110 m |

6 Halla el drea de cada uno de los poligonos que forman el
@ terreno de la Figura 10 y responde las preguntas.

[~——30 m——}— 25 m—]

'
igura 1

»

;Cuél es el drea total del terreno en hm??

o

;Cudl de las cuatro partes tiene la mayor area?

[}

En cudntos m? es mayor el area de la parte mayor
que el area de la parte menor?

o

. Sila mitad del terreno se dedica al cultivo de
hortalizas y en la cuarta parte se construye un galpén,
;cuantos dm? se dedican a cada actividad?

®

Si la parte de menor area entre las que se dividio el
terreno se vende a razén de $ 100 el m? jcuanto se
recibe por su venta?

Resolucion de problemas

Rosario quiere cercar su jardin cuadrado para evitar que
entren los conejos. El area del jardin es de 9 m? ;Cudntos
metros de malla debe comprar para hacer el cerramiento?

Dibuja en la cuadricula dos figuras mas, que tengan la

Figura 11

Halla el perimetro de las wres figuras. ;Qué puedes
concluir?

2

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2. a. 529dm? b. 832 cm?
c. 18cm? d. 2000 cm?

Comunicacion
3. a.V b. F c F dF

Razonamiento

4. Mdltiples respuestas

5. No tiene razén, porque la cantidad de siem-
bra depende del area y no del perimetro del
terreno.

6. A =490m?

A, =350 m’,

700 m*y

A, =300 m?

a. A = 0,184 hm?

p=
|

b. El paralelogramo

C. 400 m?
d. Hortalizas: 46000 dm?y galpdn: 92 000 dm?
e. $30000

Resolucion de problemas

7. 12m

8. Mldiltiples respuestas; por ejemplo, Se puede
concluir que aunque el area de dos figuras
sea la misma el perimetro varia.
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Plantee actividades para que los estudiantes
entiendan y deduzcan el enunciado del teorema.
Este no debe ser aprendido de memoria sin entender
su significado. Ejemplo: pedir a cada estudiante que
dibuje en el centro de una hoja cuadriculada un
triangulo rectangulo, usandolas lineas dela cuadricula
para representar los catetos (uno horizontal y el otro
vertical). La medida de cada cateto la definird cada
estudiante, de este modo se obtendra una variedad
de triangulos rectangulos.

b. Considere la aplicacion del teorema a la medicion de
distancias a las que no se tiene acceso directamente,
las dimensiones del diamante de béisbol, alturas de
montafias u otros objetos, problemas aplicados a la
exploracién del horizonte, entre otros casos.

c. Dirija su atencion a la formacion de valores. Ejemplo:
la solidaridad entre los miembros de la hermandad
de los pitagoricos; la laboriosidad en un sinnimero
de demostraciones; la responsabilidad de Pitagoras
con cargos politicos.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Propdngales a los estudiantes actividades en las que
tengan que trabajar con nimeros pitagoricos, utili-
zar el reciproco del teorema de Pitagoras, asi como
interpretar las generalizaciones del Teorema de Pita-
goras a un nivel de familiarizacion.

ploque ae uLeometria y /vieaiaa

@ Teorema de Pitagoras

Explora

Andrés tiene un telescopio con el
que observa aves en el bosque, pero
solo le permite visualizarlas clara-
mente hasta 50 m.

« Si Andrés se encuentra a 25 m de

un arbol y el ave que quiere ver se
encuentra en su nido a una altura
de 35 m, jpuede verla con detalle

( Tenen cuenta )
-/

En un triangulo rectangulo, los lados
que forman el angulo recto se llaman
catetos y el lado mayor se denomina
hipotenusa (Figura 5).

\‘*\Hi potenusa

Cateto

- N

con su telescopio?
N P J

Para saber si el telescopio de Andrés le deja ver con precision el ave, es necesario
hallar la distancia que lo separa de ella. La Figura 1 muestra que, en este caso, se debe
hallar la medida de la diagonal de un rectangulo o, lo que es lo mismo, el lado mas
largo de un triangulo rectangulo.

#=F+F

d* = (25m)’+ (35 m)*
d* =625m?+ 1225 m?
o’ = 1850 m?

[
d=~180m" = 4301m N— 25m —

Figura 1

Como 43,01 m < 50 m, el telescopio le permite ver a Andrés el ave con detalle.

Cuando se conocen las medidas de dos lados de un triangulo rectangulo, se
puede calcular la medida del lado que falta empleando el teorema de Pitagoras.

/\L
En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la H é
medida de la hipotenusa es equivalente a la suma \/ |
de los cuadrados de las medidas de los catetos Pl @
(Figura2).Estoes: H = C + C, Figura 2

Ejemplo 1
Calcula el valor de\la hipotenusa en el tridngulo de la Figura 3.

Se aplica el teorema de Pitagoras asi:
h*= (3cm)’+ (4 cm)?

/ h*=9cm’+ 16 cm?
2 — 2
= h?*=25cm

~X
Foo3am o h=~25m’
Figura 3
h=5cm
Ejemplo 2

Una escalera de 73 dm de longitud esta
apoyada sobre la pared, como muestra la
Figura 4. El pie de la escalera dista 55 dm de
la pared. Para saber a qué altura sobre el piso
se apoya la parte superior de la escalera en la
pared, se usa el teorema de Pitagoras.

(73 dm)®* = @ + (55 dm)? esta ecuacion se
puede expresar como:

a’= (73dm)> — (55 dm)’

a’ = 5329 dm’ — 3025 dm’

a=+2304dm> = g=48dm

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Aplicar el Teorema de Pitagoras a la resolucion de tridngulos rectangulos.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@ A cierta hora del dia, un arbol de 12 m de altura proyecta una sombra de 16 m,
como se ve en la Figura 6 ;Cual sera la distancia desde la sombra de la copa en
el suelo hasta la copa del arbol?
Solucion:

Sise supone que el arbol es totalmente vertical, entonces forma con el suelo un
angulo de 90°. Luego, la distancia entre la copa del drbol y su sombra en el suelo
serfa la hipotenusa del tridngulo rectangulo que se forma.

Aplicando el teorema de Pitagoras se obtiene:
X =(16m)* + (12m)

X' =256m’+ 144 m’

X’ =400 m’

X=4400m? = x=20m \
Entonces, la distancia buscada es 20 m. -

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Resolucion de problemas

2 Calcula la diagonal de un rectangulo cuyos lados tienen Halla la medida x en la Figura 10.
las siguientes medidas.

N
a. 5dmy4dm b. 8cmy6cm
Razonamiento
. i 24 cm X
3 Calcula la diagonal de un cuadrado cuyo lado tiene cada
una de las siguientes medidas en centimetros.
a4 b. 7 ¢ 13 N ——L w10
4 Hallala medida del lado de un cuadrado cuya diagonal es
de 14 cm. @ Una persona esta situada a 15 m de la base de un edificio.
5 Calcula la longitud del lado desconocido. La distancia que hay de la persona al piso mas alto es 25 m.
|- 4cm - ;Cudl es la altura del edificio?
a. b. _
_ >
T \ C ‘ / La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 30 cm'y
6cm| \ b 10 cm un cateto mide 12 cm. Halla el valor del otro cateto.
il 4 l
B 9cm - @ Para una actividad escolar, a Fernanda le encargaron
Figura N Figura 8

@ confeccionar doce banderas de Jamaica con las
6 Calcula el radio de una circunferencia en la que esta dimensiones que se muestran en la Figura 11.
@ inscrito un cuadrado cuyo lado mide lo siguiente en

decimetros. v
a3 b. 9 c 4

8cm
” E
7  Los triangulos
o AOAB AOBC RE
AOCD'y AODE son 5 [ 15cm 1
- ¢ Figura 1
todc?s |solsce|es y a. ;Cudl es el area de la bandera?
rectangulos. ) . .
° b. ;Aproximadamente, cuantos centimetros de
4chn WC cinta amarilla requiere comprar Fernanda para
Calcula lalongitud de - A8 confeccionar las banderas?

la hipotenusa OF . Figura 9

©)

Ejercitacion
2. a J41dm b. 10 cm

Razonamiento

3. a 42em b. 772 em c. 132 cm
4. 7 cm

5. a.c=3J13cm b.b=2/21cm

32

2

o2

cm
2

c.r= Z\Edm

6. a.r=

o
=
If

7. OF =16cm
Resolucion de problemas
8. 12v2cm

9. 20m

10. 6\/Ecm
11. a. 120cm?

b. Aproximadamente 408 cm




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un poligono regular es un poligono cuyos lados y
angulos interiores son congruentes entre si.

En él podemos distinguir:
+ Centro: el punto equidistante de todos los vértices
y lados.

- Lado, L es cada uno de los segmentos que
conforman el poligono.

« Apotema, a: perpendicular que une el centro del
poligono con el centro de un lado.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Utilice el Geogebra para construir un hexagono regular.
Para ello haganlo con la herramienta poligono regular
y dividanlo en triangulos con 3 de sus 9 diagonales,
uniendo cada vértice con su opuesto, de manera que
el hexagono regular queda dividido en seis triangulos
equilateros. Haga notar que el hexagono quedd
dividido en 6 tridangulos y sugiera calcular el area
del hexagono hallando el area de cada uno de los

L X5

-

b. Construya un pentagono, un heptagono y un octagono
regulares con la herramienta del software. Encuentre
el centro de cada poligono con la interseccién de dos
de las mediatrices de sus lados y divida la figura en
triangulos con un vértice en dicho centro y los otros
en vértices consecutivos del poligono dado. Haga
notar que el poligono regular quedd dividido en tantos
triangulos isdsceles iguales como la cantidad de lados del
mismo, y sugiera calcular el area del poligono de n lados
multiplicando por n el area de uno de los triangulos

A= X5

triangulos que lo forman A =
T

ploque ae uLeometria y /vieaiaa

11

Explora

Nicolas necesita calcular el area del
vitral de la Figura 1 para saber si el
espacio de 400 cm’ en el que quiere
ubicarlo es suficiente.

[——15cm |

Figura

« jPodra Nicolds acomodar el vitral
en el espacio que quiere, si este

@
o
3
=

Figura 4

Area de poligonos regulares

s A

tiene forma de pentagono regu\ar?)

El vitral esta formado por cinco triangulos congruentes; entonces, para hallar el area
del vitral se determina el drea de uno de los tridngulos y se multiplica por 5.

_ B . 2
Area de un triangulo: # = w = 150% =75cm?
Area del vitral: 75 cm? - 5 = 375 cm?

Como el rea del vitral es menor que 400 cm?, que es la superficie disponible para
ubicarlo, Nicolas puede disponerlo alli.

Para calcular el area de un poligono regular de n lados, se descompone en n
triangulos isdsceles congruentes y luego se adicionan sus areas.

Los elementos de esos triangulos isdsceles coinciden con algunos de los del hexagono
(Figura 2).

« La base con el lado del poligono.

« Los lados congruentes con el radio.

« Laaltura con la apotema.

Si se recortan los tridngulos que componen el hexagono y se colocan uno a
continuacion del otro, se forma un paralelogramo. Observa la Figura 3.

[— 1 —

Figura 2 Figura 3

f— 1 —

El area del paralelogramo coincide con el area del hexagono.
Como la base del paralelogramo es 3], este valor coincide con la mitad del perimetro

del poligono, es decir, % ;v laaltura h coincide con la apotema a. Entonces:

El area de un poligono regular es igual a la mitad del producto del perimetroy de
la apotema, expresados en la misma unidad de medida.

_ (22
A="5

Ejercitacion
1 ) Calcula el drea de la region sombreada en la Figura 4.
[ ] ”
Solucion:
Para hallar el area de la region sombreada, es preciso restar el area del
pentagono regular ABCDE del area del cuadrado HGFI.

Area del cuadrado: (5 cm)’ = 25 cm’

Area del pentdgono: M =15cm’
A=25cm?— 15cm? = 10 cm?

Por tanto, el area de la regién sombreada es de 10 cm?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en tridngulos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Halla el area de los poligonos regulares de las figuras 5
alaio.

c d.
A
15cm
Y/ 10,3 cm
N4
\/‘w 7 Figura 8
e f.
3em
} /N
A
a9 -

1.5acm

igura 10
3 Calcula el area de la regién sombreada en la Figura 11.

® Ten en cuenta que los tres hexagonos son regulares y
congruentes.

17

7cm i

I~ 7 ~| Figura 11

Resolucion de problemas

@ Elvira quiere comprar un terreno en una urbanizacion.

@ Tiene la posibilidad de elegir una de las cuatro que

aparecen en la Figura 12. Si todas las figuras son regulares,
jcual escogera si quiere la de mayor superficie?

N\
2 km
N
1,5 km

2 km=|

]

1,87 km

1,73 km
Figura 12

@ Una baldosa en forma hexagonal mide 12 cm de lado
(Figura 13).

a. jQué tipo de tridngulos se obtienen al descomponer
la baldosa?

b. ;Cémo se calcula la altura de alguno de los
triangulos?

c. ;Cudl es el area de la baldosa?

@ Calcula la superficie que ocupa cada color en el vitral de
@ laFigura 14. Luego, responde.

a. ;Qué porcentaje del vitral esta coloreado de azul?
b. ;Qué fraccion del vitral es verde?

c. {Cudl mide el drea de la region anaranjada?

@ Se quiere colocar grama sintética en la zona verde para
@ los nifos de preescolar de una Unidad Educativa del
Milenio. Sila zona verde tiene forma de hexagono regular
delado 16 m, jcudl es el area que se requiere cubrir con la
grama sintética?

Determina el area real de una casa, si en el plano de la
@ Figura 15, cada centimetro corresponde a 1,5 m.

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2. a. A=243cm’ b. A = 216v/3 cm?
c. A =128{68,64cm*> d.A=38625cm’
e.A = 87204 cm? f.A = 32,73845cm’
3. A=184cm’

Resolucion de problemas

4. Elvira escoge el hexagono cuya area es 10,38
km?.

5. a. Tridangulos equilateros
b. Aplicando el teorema de Pitagoras:
h=\12" — 6 =+/108 = 63 cm
C. A= 21633 cm?

6. a. 42,86%

b. L
7
c. 975 cm?
7. 6651075 m?

8. 2104m?




MATEMATICA

\@ Evaluacion formativa NOMIBIEE

Grado:................. Fecha:..........
1. Determina si un rectangulo que mide 16 cm de largo por 12 cm de 5. Escribe el dato que falta en las figuras para que tengan 46 my
ancho es semejante a uno de 48 cm de largo por 30 cm de ancho. 165 m de perimetro, respectivamente.

D e A\

| — .= |5 || = T 45m 45m
2. Calcula la longitud del segmento DE, si AD ||BE || CF. f \
10m TIm X p
l \15m ) 4 15m

[+ 15m =
6. Elsuelo de una habitacion mide 24 m? y esta cubierto completamente
por 96 baldosas cuadradas. ;Cuantos cm? mide cada baldosa?

3. Enla figura los triangulos ACD y ABC son semejantes. ;Cuanto /. Halla el drea de las siguiente figura plana.

Ny Tcm
mide AC ?
C

4cm
3cm
h
4cm
A DI B 8. Halla el drea del siguiente poligono regular
[ sm l< 15m > |

4. ;Cudles son las coordenadas de los vértices del triangulo que se
obtiene de aplicar una homotecia con centro en el punto (0, 0) y
factor de proporcionalidad 1,5 al tridngulo de vértices A(2; 6), B(2;3)
y C(4 7).

APPLICA © EDICIONES SM
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Solucionario de la evaluacién formativa

1. Determina si un rectangulo que mide 16 cm de largo por 12 cm de 5.

ancho es semejante a uno de 48 cm de largo por 30 cm de ancho.
No

2. Calcula la longitud del segmento DE, si AD ||BE || CF. x=33

6.
T p¥ £V v 7
3. Enlafigura los triangulos ACD y ABC son semejantes. ;Cuanto
mide AC ?AC =10m
C
h 8
D
Alsm T< 15m >18

4. jCudles son las coordenadas de los vértices del triangulo que se
obtiene de aplicar una homotecia con centro en el punto (0, 0) y
factor de proporcionalidad 1,5 al triangulo de vértices A(2; 6), B(2;3)
y C(41). A" (39),B" (34,5), C" (61,5).

Destrezas con criterios de desempeiio

De~finir e identificar figuras geométricas semejantes de acuerdo a las medidas de los angulos y a la relacion entre las

medidas de los lados.
Aplicar la semejanza en la construccién de figuras semejantes.

Calcular area o perimetro de figuras planas en la resolucién de problemas.

MATEMATICA
UNIDAD
Escribe el dato que falta en las figuras para que tengan 46 my 4
165 m de perimetro, respectivamente. 10m; b. 45m
A
A. B.
[ |
- C ) < o o
10m 1Tm X \L
| \ o 15m) 115m

< 15m -

El suelo de una habitacion mide 24 m?*y esta cubierto completamente
por 96 baldosas cuadradas. ;Cuantos cm?” mide cada baldosa? 2500cm’?

Halla el area de las siguiente figura plana. 10 cm’

|

{ 4 cm

Tcm
—

4cm

Halla el area del siguiente poligono regular 386,25 cm?

D s
0

10,3 cm

. | N.ede N.° de Refuerzo
Preguntas N. . . ;
aciertos | desaciertos | si/no

1,2y3

4
56y7

Nota: Si el niimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Parta de reconocer a la circunferencia y el circulo en
objetos y representaciones de la realidad objetiva e
intégrelos al conjunto de figuras planas fundamentales,
haciendo notar las similitudes y diferencias de sus
elementos y propiedades, asi como la posibilidad de
representar figuras circulares.

b. Introduzca algunas referencias historicas sobre las
necesidades practicas que llevaron a la sociedad a realizar
mediciones de longitudes y areas de figuras circulares,
y cdmo el trabajo con estas se han ido perfeccionando
hasta nuestros dias.

c. Fortalezca la estimacion durante el estudio de la
circunferencia y el circulo, con la utilizacién de la
aproximacion geométrica. Ejemplo: presénteles a
los estudiantes la estimacién de la longitud de la
circunferencia, utilizando el perimetro del triangulo
equilatero, cuadrado, pentagono, hexagono, y asi otros
poligonos regulares inscritos de manera que se ilustre
que para un nimero lo suficientemente grande de lados
la longitud de la circunferencia se aproxima al perimetro
del poligono.

m Actividades colaborativas

Forme equipos para investigar aplicaciones de figu-
ras circulares. Esto promueve la comunicacion vy el
respeto entre los estudiantes, los motiva a buscar
tantas como sea posible y les brinda una idea de su
utilidad.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

@ Longitudes y areas de figuras circulares

Explora

Para la tarea de mateméticas, Juana

debe hallar el perimetro de un obje-

to con forma circular.

« SiJuana escogi6 el reloj de pared
de su casa, jqué podria hacer
para tomar esa medida?

(" Ten en cuenta )

El nimero 7 (pi) se define como la ra-
26n entre la longitud de una circunfe-
rencia (L) y su diametro (d) (Figura 1).
El nimero 7 no es racional; sin embar-
go, puede aproximarse con nimeros
racionales. De aqui en adelante al ope-
rar con este n(imero se tomara como

referencia = 3,14.

L

Figura 1

Comoel perimetro del reloj es equivalente
ala medida de su contorno, Juana puede
envolverlo con una cuerda, luego quitarla
y medir la longitud de la cuerda desde su

extremo hasta donde la estaba sujetando.

Una circunferencia esta formada por los puntos que estan a igual distancia de un
punto llamado centro. El circulo o region circular es la union de la circunferencia
Y su interior.

12.1 Longitud de la circunferencia
La longitud de una circunferencia se obtiene al multiplicar la longitud del diametro
(d) por el valor constante r (aproximadamente 3,14).

L=m-d

Como la longitud del diametro es el doble de la del radio (r), se tiene que:

L=2-m-r

Ejemplo 1
Para calcular la medida del radio de una circunferencia cuya longitud es de 9,2 cm,
se despeja r en la formula de la longitud de la circunferencia, se reemplazan los
datos conocidos y se realizan las operaciones necesarias.

Asi,comoL =2 - 1 * 1, entonces:
L _92cm

'= i w T 2374
Por lo tanto, la medida del radio de la circunferencia aproximado hasta las

centésimas es 1,46 cm.

= 146cm

Ejemplo 2
El didmetro de la rueda de un camion [
mide 90 cm. Para saber qué distanciaha
recorrido el camién cuando la ruedaha |
dado 100 vueltas, se halla primero lo que
logra avanzar en una sola vuelta y luego
se multiplica el valor obtenido por 100.

La rueda avanza en una vuelta:
L=374-90cm = 2826cm
Entonces, cuando la rueda ha dado 100 vueltas, el camion habré recorrido:

2826.cm -+ 100 = 28 260 cm = 2826 m

Ejemplo 3

El didmetro (d) ecuatorial de la Tierra es de 12742 km. Para hallar la longitud de la
circunferencia en el paralelo del ecuador, se debe tener en cuentaqued =2+ ;
asique, r = 6371 km.

L=2-314-6371km = 40009,88 km

Esta es la distancia que caminariamos alrededor de la linea del ecuador.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular longitudes de figuras circulares en la resolucion de problemas.

12.2 Longitud de un arco de circunferencia

La longitud g de un arco de circunferencia, cuyo angulo central o mide e, se
calcula con la férmula:

_2meren® _meren®

360° 180°

a

Esta proporcion puede usarse también para:

Hallar la medida del angu- | Hallar la medida del radio,
lo, dadas las medidas del | dados los valores del angu-
arcoy el radio. loy del arco.

o= 180°-a . 180°.a

mr ne - ar

Ejemplo 4

La longitud maxima del arco que genera una

camara de seguridad que tiene un giro limite de

180°y un campo visual de 100 m, se calcula asf:
- 100m - 180°

a= T T =314-700m = 314m

Ejemplo 5
En una circunferencia, sia = 2,5cmy r = 3,18 cm, se tiene que:
180° - 25cm

=160 *2o0CM _ 450
@ - 3,18 cm o

Ejemplo 6

Un faro barre con su luz un angulo de 112°.

Si el alcance maximo del faro es de 6,5 km, la i
longitud méxima del arco correspondiente

se calcula asf:

- 65km - 112°

505 =127km

a=

Ejemplo 7

El matematico Eratéstenes, nacido en Cirene en el aio 284 a. C, fue el primero
en medir con bastante precisién la circunferencia de nuestro planeta. £l midié la
circunferencia terrestre con una gran exactitud, en una época en la que mucha
gente pensaba que el mundo era plano como una mesa.

Eratostenes uso para ello la distancia que habia entre Alejandria y Siena
(800 km), y el angulo de 7,2° que se forma en el centro de la Tierra al
prolongar lineas imaginarias desde cada ciudad, tal como se observa en
la Figura 3. Con estos datos, determiné el radio aproximado de la Tierra.

o o
p= 1800 _ 180°-800KM _ a0y

™ 720

Compara ese valor con 6371 km, que es el radio real de la Tierra.

( Tenen cuenta |

Un arco de circunferencia es la parte
de la circunferencia comprendida en-
tre dos de sus puntos. En la Figura 2, se
observa el arco a de la circunferencia
de radio r y angulo central o

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Haga énfasis en el trabajo ortografico con el voca-
bulario matematico, e insista en el uso correcto de
las palabras mas utilizadas en este apartado pues
los estudiantes tienen tendencia de escribirlas con
faltas de ortografia y de sustituirlas por otras pala-
bras imprecisas como “este de aqui’, “esta parte”,
“esta linea”. Puede hacer dictados, buscar en el dic-
cionario el significado comun y compararlo con
el significado matematico, entre otras actividades.
Ejemplos de estas palabras son: circulo, longitud,
hexagono, area, pentagono, anillo, circunferencia,
poligono, inscrito, angulo, mediatriz, triangulo,
equilatero, férmula, medicion, razén, equidistan,
entre muchas otras.

m Actividades colaborativas

Organiza a los estudiantes por equipos y crea
dentro de ellos pequefios grupos de trabajo, de
cuatro a cinco integrantes, que se encargaran
de buscar informacion en relacién con la evo-
lucion cultural e histérica del numero Pi, cen-
trando la atencion sobre la necesidad de que
tomen conciencia de la interaccion que se da
entre este y las situaciones que lo impulsaron
y del impacto que tienen en nuestra cultura y
en nuestras vidas. De tal manera estos pueden
entender y hacer comprender el contexto his-
torico y cultural que enmarca el concepto.

UNIDAD

A




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Las principales figuras circulares son las siguientes:
Corona circular o anillo: Es la parte del circulo limitada
por dos circunferencias que tienen el mismo centro
(concéntricas).

Sector circular: Es la parte del circulo limitada por dos
radios y uno de sus arcos correspondientes.

Segmento circular: Es la parte del circulo limitada por
una cuerda y uno de sus arcos correspondientes.

Semicirculo: Es la mitad del circulo. Esta limitado por un
diametro y una de sus semicircunferencias.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Introduzca el concepto de corona circular y la formula
para su area, por ser el de menores dificultades para
asimilar por los estudiantes pues se necesita entender
una diferencia de radios que no ofrece mayores
complicaciones. Luego presente el concepto de sector
circular y area de este, para garantizar el trabajo con
diagramas de pastel, partiendo de situaciones reales.
Posteriormente trabaje con el concepto de segmento
circular, el cual requiere de mayor integracion de
elementos (diferencia de areas del sector y del
triangulo).

b. Relacione el valor de 1t con los niimeros no racionales e
interprete el caracter de relacion funcional en férmulas
de longitudes y areas. Por ejemplo, de r con relacion a

AenA=TIx

c. Plantéeles a los estudiantes actividades relacionadas con
la dependencia funcional del area del circulo respecto al
radio.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

12 Longitudes y areas de figuras circulares
12.3 Area de figuras circulares

Corona circular

Figura 5

Sector circular

>

Figura 6

Segmento circular

Figura 7

El area del circulo es igual al producto del niimero 1 por el cuadrado del radio.
A=T-r

Ejemplo 8

Matias esta atado a una correa de 4 m de largo, como se observa en la Figura 4.
Para determinar el &rea del espacio por el que se puede desplazar Matfas, se debe
hallar el area del circulo de radio 4 m, asf:

Figura 4
A= (4m) = 5024 m’

Las figuras circulares mas utilizadas son: la corona, el sector y el segmento circular. El
area de cada una de estas figuras se halla con las siguientes formulas:
« Elarea de una corona circular es igual a la diferencia de las areas del circulo mayor

y del circulo menor.

A=m-(R—1r)
= Elarea de un sector circular cuyo angulo central mide ne, se calcula con la formula:
_meren®
360°

« Un segmento circular corresponde a la region limitada por una cuerda y el arco de

circunferencia que se determina (Figura 7). Su érea se calcula mediante la formula:

Lo
'rr~r2n7A

A= e s

Ejercitacion
\@ Calcula el drea del circulo central y de la region D de la cancha de fltbol de la
e Figura8

Figura 8
Solucién:
El radio del circulo central es 9,15 m; por tanto, su area es:
A= (915m)* = 26289 m*.
Como laregién D es un segmento circular de radio 9,15 cm, su area se halla asi:

. 2+ 90°
_ m-(915m)’ - 90 — 65727

Aeor = 360
- 9,1Smé9,15 M rsem
e
A, = 6572 — 41867 = 2386 7
—
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular longitudes y areas de figuras circulares en la resolucion de problemas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2  Caleula la longitud de cada circunferencia y el rea

o del circulo correspondiente de acuerdo con el radio
o el diametro establecido.

a.d=56cm
b.r=05km
cr=125m
d. d=1428mm

3 Halla el radio de cada circulo, segin su area.
a. A = 502656 cm’
b. A = 282744 m?
¢ A = 452,16 mm?*
4 Calcula el area de una corona circular formada por

dos circunferencias concéntricas de radios 1,60 cm
y 1,20 cm, respectivamente.

5 Determina el rea de la Figura 9.

6 Halla el drea de la region sombreada en cada caso. Ex-
plica tu estrategia.

14.cm

]

- 4 cm *I Figura 10 Figura 11

Resolucion de problemas
7 De un trozo cuadrado de cartulina, Diana recorté un

@ circulo de 20 cm de diametro (Figura 12). ;Qué canti-
dad de cartulina se desperdici?

Figura 12

Un rectangulo se ubica dentro de un circulo de radio
9 cm, tal como se muestra en la Figura 13. Calcula el
area de la region sombreada.

Figura 13

@ La plazoleta de un centro comercial es de forma circu-
@ lary tiene 500 m de radio. Dentro de ella se instalara
un escenario circular cuyo radio es de 25 m. Calcula el

area de la plazoleta que no se cubrira con el escenario.

Un artesano ubicé un espejo de forma circular dentro
@ de un marco rectangular de madera (Figura 14). ;Cudl
es el area del marco que soporta el espejo?

20cm

25¢cm

Figura 14

@ Una empresa disefia etiquetas para CD. Sabiendo que
@ el radio del circulo mayor mide 6,2 cm'y el del circulo
menor, la abertura en el centro, mide 0,6 cm aproxi-
madamente, ;qué cantidad de papel se utiliza en cada

cD?

Juan quiere hallar el area del circulo de la Figura 15.

@ Para ello, separa el circulo en 13 regiones, que luego
corta con el fin de formar la Figura 16. ;Qué tipo de
figura obtuvo Juan? ;Como se calcula esta area?

©)

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2.

a. L =56mcmyA = 784w cm’

b.L =mcmyA = 0251 km?

c. 250mmyA = 15625 cm’

d. L = 1428 mmyA = 5097967 cm’
a. r=4cm

b.r=3m

c.r=12mm

A = 35186 cm?

A = 23,03835 cm?

a. A=42,062 cm?

b. A = 450 cm?

Resolucion de problemas

7o

8.

9.

85,8407 cm?

A = 199,469 cm?

A = 783434,668 cm?

10. A = 323,2854 cm?

11. 119,63185 cm?

12. Respuesta abierta
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Ampliacion conceptual

Un prisma es un poliedro (un cuerpo geométrico cuyas
caras son planas y encierran un volumen finito) que
consta de dos caras iguales y paralelas llamadas bases, y
de caras laterales que son paralelogramos. En el caso en
que las caras laterales sean rectangulares, se llama prisma
rectangular o recto. Cuando en un prisma recto los
poligonos de las bases son poligonos regulares se llama
prisma regular.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Propdngales a los estudiantes actividades en las que
ellos mismos tengan que esbozar prismas y piramides,
a partir de sus propiedades y proporciones, para
aplicarlos en la resolucion de problemas y lograr una
adecuada orientacion espacial, incorporando dichos
conceptos y propiedades geométricas.

b. Presénteles actividades en los que tengan que realizar
mediciones de largo, ancho y altura de objetos reales
que se puedan utilizar como medios de ensefianza-
aprendizaje en el tratamiento de prismas y piramides.
Solicite que planteen estrategias para hallar el area lateral
y total de estos.

c. Plantéeles actividades relacionadas con la dependencia
funcional del &rea de las bases de prismas y piramides
regulares con respecto a la longitud del lado del
poligono que las forma. Elabore tablas en las que se
expresen estas relaciones y represente graficamente
estos datos en el sistema de coordenadas.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

@ Area de prismas y piramides

Ve
Explora
Néstor debe construir el prisma
regular de la Figura 1 con un trozo
de cartulina de 35 cm de largo por
25 cm de ancho.

[ 85em—]

« ;Le alcanza la cartulina a Néstor
para construir el prisma? Justifica
tu respuesta.

J

\i Ten en cuenta |

El drea de un poligono regular es:

perimetro - apotema
As———

A=¥

13.1 Area de prismas regulares
Para establecer si la cartulina le alcanza a Néstor, se halla el area de todas las caras del
prisma, es decir, el area total, y se compara con el area de la cartulina.

=2-A_ +3-A

prisma ‘riangulo recténgulo

A =2-(3128cm?) + 3+ (2125cm?)

prisma

A = 700,06 cm?

prisma.

=35cm - 25cm = 875 cm’

‘cartuiina

Como 875 cm? > 700,06 cm?, entonces la cartulina que tiene Néstor es suficiente
para construir el prisma.

El area lateral de un prisma regular es igual al perimetro del poligono de la base

multiplicado por su altura (h), y su area total es igual al drea lateral mas el drea de
los poligonos de las dos bases.

Ejemplo 1
Observa como se calcula el area del prisma pentagonal de la Figura 2.

10cm

10cm
/

Figura 2 Figura 3

EnlaFigura 3 se observa que el rea lateral del prisma viene dada por el rectangulo
del desarrollo:

A,y = base del rectdngulo - altura del rectangulo
teral

A, = perimetro del poligono - altura del prisma = p + h

ateral

A, = 50cm - 20 cm= 1000 cm’

ateral

p-a _50cm-69cm
2 2

El drea de una base del prismaes: A, = =1725cm’.

Por tanto, el drea total es: A__ = 1000 + 2+ 172,5 = 1345 cm’.

toal

Ejemplo 2
Para calcular el area lateral y el area total del cubo de la Figura 4, se tiene en cuenta
que cada una de sus seis caras es un cuadrado.

Aa=ph ~/
A = 24€m - 6cm = 144 cm? ‘
A=A +2:A 6em

‘total lateral base

A =144cm’ +2-36cm?

otal

A =144cm? + 72 cm? = 216 cm? Figura 4

oual
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Destreza con criterios de desempefio: Construir piramides y prismas a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

pirdmides y prismas.
13.2 Area de piramides regulares

El &rea lateral de una piramide regular es igual al semiperimetro del poligono de
la base multiplicado por la altura de una cara lateral, y su area total es igual al area
lateral maés el area del poligono de la base.

Ejemplo 3
Observa como se calcula el area lateral y el area total de las piramides regulares
delas figuras 6y 7.

a.

Ao = % +20cm-8cm At = % <42cm-12cm
Ay = 80 C? Ay = 252’
_ ) g .
A = B0Cm’ + Gem) A, =2520m + w

A__ =80cm’+25cm’=105cm’

towal

A = 252cm?” + 84 e’ = 336 e’

Ejemplo 4
El &rea de la piramide de la Figura 8 se calcula asi:

Las caras laterales de una piramide regular son triangulos, y su base, un poligono
regular; en este caso, un hexagono.

En el desarrollo de la piramide (Figura 9) se puede ver que su érea total se obtiene
sumando al area lateral, el area de la base.

El 4rea lateral s la suma de las areas de los triangulos de sus caras.

iingulo % - base - altura

vingulo %  lado del poligono - apotema de la piramide = % ek
1 1 1

b = O Auigso =0 7 th= 5 26D h =5 -peh

A %'48cm~105m=240cmZ

lateral

= géa _ 48cm ~26,9 cm _ 1656 cm.

= 240 cm’ + 1656 cm” = 405,6 cm”.

El érea de la base es: A

Luego, el area total es: A
total

Figura 9

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Una pirdmide es un poliedro limitado por una base,
que es un poligono con una cara; y por caras, que son
triangulos coincidentes en un punto denominado
apice. El apice o clspide también es llamado vértice de
la pirdmide, aunque una piramide tiene mas vértices,
tantos como el numero de poligonos que lo limitan.
Una piramide recta es un tipo de piramide cuyas
caras laterales son tridngulos isdsceles. En este tipo de
piramides la recta perpendicular a la base que pasa por
el apice corta a la base por su circuncentro.

Una piramide regular es una piramide recta cuya base es
un poligono regular.

El area lateral de una piramide es la suma de las areas de
las caras laterales. El area total de la pirdmide es la suma
del area de la base y el area lateral.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Propongales a los estudiantes inicialmente ejercicios
en los que reactiven que el area de un poligono regular
puede calcularse en funcién de la longitud de cada
lado y su nimero de lados. Insista en que un poligono
regular de n lados puede dividirse en n triangulos
isésceles (equilateros en el caso del hexagono regular)
cuyas bases son los lados del poligono regular y la
altura de cada uno de estos tridangulos es una apotema
del poligono regular.

b. Haga interesantes referencias histdricas a las Grandes
Piramides de Egipto y presente las piramides cuadradas
como aquellas que tienen cuadrados en sus bases.

UNIDAD

A




Libro del alumno

13 Area de prismas y piramides
13.3 Area del tronco de una piramide regular

El area lateral de un tronco de piramide es la suma de las areas de los trapecios
congruentes de sus caras. Ash:

Ampliacion conceptual

El tronco de una pirdmide regular es una parte de la
;
A = 2 (b, +p,)h

h
\ donde p, y p, son los perimetros de las dos bases del tronco. El drea total se obtiene
X adicionando al area lateral, el drea de las dos bases.

piramide. La pirdmide tiene clspide, en tanto que el
tronco de piramide tiene una segunda base.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

Figura 10

Si el plano de corte es paralelo al plano de la base se dice !
Ejemplo 1

que el tronco es de bases paralelas. La distancia entre las Observa como se calcula el area lateraly el drea toral
del tronco de piramide de la Figura 12.

bases es la altura del tronco. Un tronco de bases paralelas ) o

de una piramide regular esta formado por dos bases,

1. Se hallan los perimetros de las dos bases.
p,=4cm-5=20cmyp,=6cm-5=30cm
poligonos regulares semejantes, y varias caras laterales

2. Se halla el area lateral del tronco de piramide.

]
A = 2 (pw + pz) th =6 em—|

que son trapecios isdsceles. Las alturas de estos trapecios

Figura 12

se llaman apotemas de dichos troncos. Apy= 7 +(20cm+30cm) -8 cm =200’
-  Ton on ri1omfa |
Area lateral: Suma de las areas de las caras laterales. (_Ten en cuenta ) 3. Se calcula el rea de cada una de las bases y luego el area total del tronco.
_ El tronco de una piramide es un po- El drea de cada una de estas bases es igual al semiperimetro de cada pentagono
Area tota': Es |a suma de| érea |atera| y el érea de |a5 bases. liedro comprendido entre la base de la por la apotema correspondiente.
piramide y un plano que corta todas _ 1
Jas aristas laterales. Area de la base menor. A, = 5 "20cm-28cm=28 cm?
. i A= . -
RecomendaCIOnes para desarrollar —EEEEEEE— Area de la base mayor: A, = 5 - 30cm - 41cm = 615 cm?
o s
la lecc10n Luego, A, = A, T A +A =200cm’+28cm’ +615cm’ = 2895 cm?
Actividades resueltas

a. Propdngales a los estudiantes calcular el area lateral y el |-—2an] Ejercitacion

; . . 1) Calcula el 4rea total del prisma regular

area total de varios troncos de piramides regulares en hexagonal deIaF\guraBF) ’

las que se mantengan constantes las aristas de las bases Solucion:

H : s / El &rea total de un prisma e puede calcular
y la arista lateral, mientras que solo varia el nimero de con aformuap - (1 12
/ - N igura 14
lados de los poligonos regulares que forman sus bases. b AT Perimetro de a base:p = 6 - 4 cm = 24 cm —
. S, A, =2 (6+35)=228cm’ “Zem | feua s
Ejemplo: Cuatro troncos de piramides regulares con l ‘

2 ) Calcula el area lateral del tronco de piramide de bases cuadradas de la Figura 14.

triangulos, cuadrados, pentagonos y hexagonos en ,H/\ Solucion:

Para hallar el area lateral, es necesario calcular el valor de h empleando el
Tam h teorema de Pitdgoras (Figura 15).
h'=@m)y + (Tcmy=9cm’+ 1cm’

h=4y10m =h=32cm

Porlotanto, A = % +(8cm +16cm) - 32cm = 384 cm?

las bases. Las aristas no varian, las de las bases miden
10cm y 20cm, la arista lateral mide 15cm.

b. Plantee una situacion de aprendizaje en la que pueda =i
verse la piramide como caso extremo de tronco, en el -2an-]

APPLICA © EDICIONES SM

que uno de los planos de corte es tangente al vértice,
quedando ésta reducida a un punto.
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Destreza con criterios de desempefio: Construir piramides y prismas a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

pirdmides y prismas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

3 Calcula el area total de cada uno de los prismas

representados en las Figuras 16:a 19.

a. b.
7,4cm -

T\

115¢m
A X

24cm 3 cm
Figura 16 Figura 1

c d.

Zcm
4CT‘\ 4/'
Tacm»}\y/w .
‘

\ [~ 4cm -
Figura 20 Figura 2

Razonamiento

5 | Determina el rea total de una piramide regular, si su
apotema mide 1 dm y su base es un cuadrado de 5 cm
de lado.

6 Dibuja una piramide regular cuya base es un octagono
de 4 cm de lado, su apotema mide 4,84 cm y su altura es
de 1,2 dm. Luego, calcula el area total de la piramide.

Ejercitacion

7  Construye y halla el area total del tronco de piramide

@ regular representado en la Figura 22.

(A

~
a
3

‘47 6cm — Figura 22

Resolucion de problemas

Carolina compra una caja de carton cuya forma es la

@ de un prisma rectangular de 15 cm de largo, 10 cm de
ancho y 4 cm de altura. Si ella la desarma y halla su area
lateral y su area total, ;qué valores encuentra?

@ iCudl es el precio del embalaje plastico para una caja de

® 08m-07m-06m,sielvalor de cada metro cuadrado
de plastico es de $ 1,507

iCuantos m? de madera requiere un carpintero
® para fabricar tres puertas de 2 m de alto, 80 cm de
largo y 5 cm de ancho?

@ Ricardo desea cambiar las baldosas que cubren las

@ paredesy el piso de su piscina, la cual tiene forma de
un prismarectangularde 11mdelargo,5mdeanchoy
1 m de profundidad. Si cada m? cuesta $ 8,80, jcuanto
debe invertir Ricardo en la compra de las baldosas?

@ El tejado de una casa tiene forma de piramide cuadrangular,

® sin base. Un lado de su base mide 16 m y su altura es de
4 m (Figura 23). Se sabe que el tamario de cada teja para
cubnr el techo es de 2 m?y su precio es de $ 5.

N l:l Figura 23

Supdn que se compran diez tejas mas de las necesarias
para reemplazar las que se rompan.

a. jCuantas tejas se necesitan para cubrir el techo?
b. ;Cuantas tejas se compraron en total?

c. jCudl es el costo total de las tejas que se compraron?

©)

MATEMATICA

Ejercitacion
3. a. A, =6092cm’
o = 120 cm?

= 60 cm?

total

=323 cm?

total

= 64 cm?

total

&

s g
> > > >

|

o = 108 cm?
Razonmiento
5. A =125cm’
6. A =20644cm?’
Ejercitacion
7. A, = 168cm’
Resolucion de problemas
8 A, ., ,=200cm’yA__ = 500cm’
9. $438
10. A, = 348 m’
11. $7656
12. a. 128 tejas

b. 148 tejas

c. $740

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

El tronco de cono o cono truncado es un cuerpo
geométrico que se obtiene al rotar un trapecio
rectangulo en torno al lado perpendicular a las bases.

El tronco de un cono recto es una parte del cono. El cono
tiene clspide, en tanto que el tronco de cono tiene una
segunda base.

Siel plano de corte es paralelo al plano de la base se dice

que el tronco es de bases paralelas. La distancia entre las
bases es la altura del tronco.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Parta de reconocer a los cilindros y conos en objetos
y representaciones de la realidad objetiva y a partir
de situaciones de la vida que planteen la presencia
o conveniencia de su utilizacion. Ejemplo: En el
almacenamiento de liquidos (en tanques de agua
domésticos, pipas de transportacion, grandes tanques
de almacenaje de petroleo en los puertos), gases
(en balones cilindricos), asi como su presencia en la
naturaleza (el tronco de un arbol).

b.Intégrelos al conjunto de cuerpos geométricos
estudiados, haciendo notar las similitudes y diferencias de
sus elementos y propiedades, asi como la posibilidad de
realizar cortes en ellos para obtener otros cuerpos.

c. Plantee actividades en las que los estudiantes tengan
que construir conos Y cilindros a partir de patrones en
dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y
total de conos y cilindros.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

Explora

Sergio trabaja en una empresa eti-
quetadora de productos enlatados
y se le ha encomendado la tarea de
elaborar la etiqueta lateral de un
nuevo producto que se empacara
en la lata cilindrica de la Figura 1.

|- 8cm -

« ;Cuantos cm’ de papel empleara
Sergio en la elaboracion de la eti-
queta?

- J

@ Area de cilindros y conos

' N\

14.1 Area del cilindro

Para resolver el problema, Sergio

desarmd el modelo del envase y ubicd |
sus medidas como se observa en la -
Figura 2. Esto le permitio saber que debe
fabricar una etiqueta rectangular cuya
altura mida 7 cm'y cuya base sea igual a
lalongitud de la base del cilindro; es decir,
ala longitud de la circunferencia.

A=2-m-4cm-7cm = 17593 cm’

Figura 2
Longitud de la Altura del
circunferencia rectangulo

Por tanto, Sergio empleara 175,84 cm’ de papel en la elaboracion de la etiqueta.

El area lateral de un cilindro coincide con el area de un rectangulo. Su area total
se obtiene al adicionar el area lateral con el area de las dos bases circulares.

Para calcular el area de un cilindro se aplican estas formulas:

=2-m-r-h

ateral

A F2A _=2-mr-h+2-m 7

total ateral base

A

donde r es el radio del circulo de la base y h es la altura del cilindro.

Ejemplo 1
Si la etiqueta que debe elaborar Sergio para la lata de la Figura 1 debiera cubrir
también las tapas del recipiente, serfa preciso calcular el area total de la lata, asi:

A = T (4cm) = 5024 cm?

A =17584cm?+2 - 5024 cm?® = 27632 cm?

total

Lo anterior significa que Sergio necesitaria 276,32 cm? de papel para elaborar una
etiqueta que cubra por completo la lata en la que se empacara el nuevo producto.

Ejemplo 2
Para calcular la cantidad de pléstico que se necesita para construir un frasco con
tapa de forma cilindrica de 5 cm de diametro y 10 cm de altura, se procede asi:
1. Se halla el &rea lateral del frasco.

Apg = 27T r*h

A =2-mw-25cm-10cm = 157 cm’

Yateral

2. Se calcula el érea de una de las bases.
A = T (25cm)” = 19625 cm?

bas
Por tanto, la cantidad de material que se
requiere para construir el frasco plstico es:
A =157 cm’ +2 - 19625 cm’ = 19625 cm?’ .

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Construir conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

conos y cilindros.

14.2 Area del cono

Para calcular el area del cono se aplican estas formulas:

Ah[emI:’n.,.g

A A _t+A =m-r-gtm-r,

‘total = lateral base
donde r es el radio del circulo de la base y g es la longitud de la generatriz.

Observa las similitudes y diferencias para hallar el area lateral y el area total entre una
piramide regular y un cono recto.
Piramide regular Cono recto
[

\

Figura 3

h,

wi

Apotema: h

Generatrizg

Perimetro.p—————————————» Longjtud de la circunferencia:2 - r - r

1 1
A= Ph— A =5 @ mn)g=mrg

Ejemplo 3
En la Figura 4 se observa que r = 5cmy g = 10 cm. Por tanto, el area lateral del
cono se calcula de la siguiente manera:

Ay = T r:g=m-5cm:10cm = 157 cm’
lateral
Ejemplo 4
Para determinar el drea total de un cono cuya area lateral es 38 cm? y cuyo radio
de la base es 3 cm, se procede como se muestra a continuacion.
A +A

total ateral 'base

A =38cm’+ - (3cm)

total

A, = 38cm’ + 2826 cm® = 66,26 cm’

total

14.3 Area del tronco de cono

Observa en la Figura 5 el desarrollo del tronco de una piramide y el desarrollo del
tronco de un cono.

1
A\:wvawzi'(p1+Pz)'h—>A :’“'(Vﬁ'g)'g

lateral
El area total se obtiene sumando el area lateral con el area de las dos bases.

[ Tenen cuenta |

« Un cilindro recto es un cuerpo
geométrico que se obtiene al rotar
un rectangulo en torno a uno de
sus lados.

Un cono recto es un cuerpo
geomeétrico que se obtiene al rotar
un triangulo rectangulo en torno a
un cateto.

10 cm

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Introduzca el tema con la utilizacion de la apro-
ximacién geomeétrica. Ejemplo: presénteles a los
estudiantes la estimacion del area de cilindros y
conos, utilizando el area de prismas y piramides re-
gulares con triangulos equilateros, cuadrados, pen-
tagonos, hexagonos, y asi otros poligonos regulares
en las bases de manera que se ilustre que para un
numero lo suficientemente grande de lados en las
bases el area de cilindros y conos se aproxima al
area de prismas y piramides de igual altura.

2. Plantee la estimacion del area total de estos
cuerpos mediante el desarrollo de los mismos
sobre una superficie plana.

3. Propdngales a los estudiantes analizar las simili-
tudes y diferencias para hallar el area lateral y el
area total entre un prisma regular y un cilindro
recto, igualmente entre una piramide regular y
un cono recto, asi como entre un tronco de pi-
ramide regular y un tronco de cono recto.

4. Presente el tema de los troncos de conos como
casos limites de troncos de piramides, de ma-
nera analoga a como se utilizo la aproximacion
geomeétrica para introducir el tema de areas de
cilindros y conos.

m Actividades colaborativas

Organiza a los estudiantes por equipos y crea dentro
de ellos pequefios grupos de trabajo que se encarga-
ran de construir medios de ensefanza-aprendizaje
para el tratamiento del tema. Esto permite activar y
motivar el proceso.

UNIDAD
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Libro del alumno

m Actividades colaborativas

Organice a los estudiantes en tres equipos con
el propdsito de desarrollar juegos didacticos
sencillos en los que los equipos tengan que resolver
problemas geométricos relacionados con el calculo
de area de cilindros y conos. Por ejemplo, se pueden
realizar una competencia con varias rondas, en
cada una de ellas los integrantes de dos equipos
ofrecen una solucién a un problema determinado
y el tercero tendra que ganarse la puntuacién de
la ronda evaluando el trabajo desarrollado por los
otros dos equipos. Es importante que los equipos
tengan indicadores de rapidez y precision para el
éxito en el desarrollo de las actividades.

Organiza a los estudiantes por equipos y crea
dentro de ellos pequerfios grupos de trabajo, de
cuatro a cinco integrantes, que se encargaran de
recolectar objetos que puedan encontrar en sus
vidas cotidianas, y que tengan la forma de cilindros
y conos. De esta manera los estudiantes tendran
variedad de representantes de cada una de estos
sélidos. Los objetos reunidos pueden pasar a formar
parte de un conjunto de objetos de la realidad que
se utilizan como medios de ensefianza-aprendizaje
en la escuela. Proponga actividades a los estudiantes
en las que tengan que ser capaces de medir, estimar,
convertir y calcular longitudes y areas en estos
objetos recolectados.

ploque ae Leometria y ivieaiaa

&)

Area de cilindros y conos

Actividades resueltas
Resolucion de problemas
@ La altura de una lata es de 10 cm y el diametro de su base, 7 cm. Salvo las
© bases, la lata esta recubierta de un papel en el que figuran la marca co-
mercial y otra informacién general. ;Qué superficie de papel, en metros
cuadrados, se necesitara para recubrir 1000 latas?

Solucion:
=2-m-r-h=2-314-35cm-10cm = 2198 cm’

Jateral

Para 1000 latas: 219,8 * 1000 = 219800 cm’

Se necesitan aproximadamente 22 m? de papel para cubrir las 1000 latas.

Ejercitacion
2 ) Calcula el area total del tronco de cono representado en la Figura 6.

Solucién:
A =T (r,+r)-gtm-r +m-r,

total

A =314 (5cm+3cm)-10cm + 3,14+ (Scm)’ + 3,14 - (3 cm)?

otal

A, = 2512cm?+ 785 cm? + 28,26 cm? = 357,96 cm?*

total

MatemaTICS

-

Halla el area total de un tronco de cono con la calculadora cientifica

En tu calculadora puedes obtener el area de un cilindro, de un cono o de un tronco

de cono de manera mas aproximada, ya que se tienen en cuenta mas cifras decimales

del ndimero . En la mayoria de las calculadoras se utiliza la tecla €23 combinada con 3
una tecla en la que se identifica el niimero ; para esta calculadora es la tecla G m

« Observa el procedimiento para calcular el rea total de un tronco de cono EXP
empleando la férmula correspondiente, si se sabe que el radio de la base superior
es 4 cm, la generatriz es 12 cm y el radio de la base inferior es 6 cm. \
Para hallar el area lateral del tronco de En pantalla:
cono empleando la formula
@ - (r, +r,) - gen la calculadora, se

digita la secuencia: 163.362HE

mxYe+mxBE?

o000 . o :
Elige la aproximacion que requieres y
(6 1) ] x] [ 2 ] suma los valores anteriores. Si quieres

sumar en la calculadora los valores |
aproximados a las centésimas, digita:

mx{4+B1Ix12 0000000 DD@E (
316.991118Y 900000 _._._.

En la pantalla se observa:

La calculadora registra:

Para hallar el area de las bases del tronco
de cono empleando la férmula 163.36+376.93
)+ ), se digita cyo.35

o000
o0

Por consiguiente, el area total del
tronco de cono es 540,35 cm”.
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Bloque de Geometria y Medida |

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Construir conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes) para calcular el area lateral y total de

conos y cilindros.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 | Dibuja un cilindro de 4 cm de didametro y 6 cm de altura.
Luego, calcula su area toral.

4 | Calculael &rea de los cilindros cuyas dimensiones son:
a. Radio: 2,5 cm; altura: 1,2 dm

b. Diametro: 4,8 crm; altura: 0,8 dm

5 | Halla las areas que se indican.
a. Area total de un cilindro recto de 8 cm de altura y con
un didmetro de la base de 5 cm.

b. Area total de un cono recto de 2 dm de altura y con
un diametro de la base de 1dm.

Razonamiento
6 | Leey responde.
Al girar el rectingulo de la Figura 7 alrededor del lado AB

se obtiene un cilindro. Si se gira alrededor del lado AD se
obtiene otro cilindro. ; Tienen la misma area?

Compruébalo calculando ambas éreas.

Al=2m—|

B
5cm

Ejercitacion

7 Calcula el &rea toral de los conos cuyas dimensiones se
presentan a continuacion.
a. Radio: 2,5 cm; generatriz: 1,2 dm
b. Didmetro: 24 cm; altura 1,6 dm

8 ' Construye y determina el area total del tronco de cono
representado en la Figura 8.

Resolucion de problemas

@ Los radios de las bases de un tronco de cono miden
5cmy 2 cm, respectivamente, y su altura mide 4 cm.

Calcula el area total del tronco de cono.

. Un envase tiene forma de cilindro circular recto. El area
de cada base es de 1225 cm’ y su altura es de 12 cm.

a. ;Cuanto mide el diametro de la base?
b. jCual es el area lateral del recipiente?
¢. ;Cuanto mide su area total?
@ Una empresa de atun empaca doce latas por caja.
@ Las dimensiones de cada lata y la disposicion en la

que se vende el producto a los supermercados se
muestra en la Figura 9.

[—7cm—

a. ;Cudles son las dimensiones de la caja?

b. Si se quiere etiquetar la superficie lateral de las latas
de atin, jcuanto papel se necesita para tres cajas del
producto?

@ El radio de un cono mide 2,5 cm y la generatriz, 7 cm.
o Calcula su area total.

@ El diametro de un cono mide 12 cm y su altura es
de 8 cm. Calcula su area total.

@ La galleta de un cono de helado se cubre con una
@ servilletacomo la de la Figura 10.Si el area de la servilleta
es 110 cm?, jcudnto mide el radio?

MATEMATICA
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Ejercitacion

f
r=2cm

3. A=28mcm’

——h=6cm

4. a. A, =60mcm’yA = 6625mcm’

© 7 lateral

b. A
ateral

5. a. A = 4625w cm?

total

al

=384mcm’y A = 44,16 cm’

al

b. A =128mdm?

total

Razonmiento

6. Sitienen la misma area lateral pero no tiene
la misma area total.

Ejercitacion

7. a. A =1138827 cm’

total

b. A = 384w cm?

total
8. A=82mwcm’
Resolucion de problemas
9. A=65mcm’
10. a. d=39,5cm
b. A =4739181mw cm

lateral

c. A, = 393886 cm?
11. a. Ancho: 28 cm, largo: 21 cm y altura: 3,5 cm
b. 27708847 cm?

12.

3>
|

= 74,6128 cm?

total

13. A 427,2566 cm?

total

14. r = 3,18 cm




MATEMATICA

\@ Evaluacion sumativa NOMIBIEE oo

Grado:................. Fecha:...........
1. Enuna representacion a escala las alturas de Amanda y Benito 5. Carlos desea cercar con alambre un terreno de forma rectangular
son 54 cm'y 4,5 cm, respectivamente. En la realidad, Benito mide para el cultivo de arveja. La medida del largo del terreno es de 155
155 cm. ;Qué estatura tiene Amanda en la realidad?. dmy su ancho es de 76 dm. Si va a utilizar tres filas de alambre,

;cuantos dm de alambre necesita?

2. Enuntriangulo ABC,a=9cm,b=12cmyc=15cm. Calcula

los lados de un tridangulo PQR, semejante al tridngulo ABC, de _ . — _
6. Pedro tiene cultivado lo siguiente: 6 hm? de naranjas, 30 dam?

de mandarinas, 7000 dm? de limones y 820 000 cm? de toronjas.
;Cuantos m? en total tiene cultivados?

perimetro igual a 24 cm.

3. Calcula la altura del arbol.

- A 7. Elsuelo de una habitacién rectangular mide 4 m de largoy 2,5 m de
/Q\ 45m ancho. Se desea cubrirlo con baldosas cuadradas de 25 cm de lado.
' ;Cuantas baldosas se necesitan?

~—15m

4. Hallalas coordenadas del triangulo semejante al triangulo ABC
cuyos vértices son A(0; 2), B(2; 1) y C(1; 4), mediante la homotecia
con centro en D(3; 2) y factor de proporcionalidad -1,5. 8. Un triangulo rectangulo tiene un cateto de 8 cm y su hipotenusa
mide 2cm mas que su otro cateto. Calcula la medida de cada lado.

=
&
«n
ot}
z
]
v
a
o
©
<
v
=
=
&
<




MATEMATICA

UNIDAD

9. Halla el area de la siguiente regién sombreada. 12. El didmetro de un cono mide 20 cm y su altura es de 24 cm. Calcula
su area total.

4.cm
| 4cm }77
13, Un futbolista entrend en el dia corriendo 30 veces ida y vuelta la
10. Calcula el érea total de cada uno de los prismasy piramides diagonal del terreno de juego de un campo de futbol que tiene
regulares representados. unas medidas de 105 x 67 m. ;Qué distancia recorrié el futbolista
en el entrenamiento del dia?
16m 14.  Alberto quiere construir la piramide regular que muestra la figura

o

11, Se tiene un prisma regular de base cuadrada, se conoce ademas
que su altura es 4 cm y que el perimetro de la base es igual a 12 cm.
Calcula el area toral del prisma. respuesta.

H c \
E F
~
/
D, _____ --JC 6cm
. 4

con un trozo de cartulina de 15cm de largo por 6cm de ancho. jLe
alcanza la cartulina a Alberto para construir la piramide? Justifica tu
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MATEMATICA

Ordena de menor a mayor las siguientes
longitudes, 7541523cm, 7541423cm,
7641123cm y 7641423cm.

Ordena de menor a mayor los siguientes

. 7 4.0 1
3= = 12—
numeros 0 3 S G

:Cuales son los valores de las letras que
completan la siguiente multiplicacion?

8

a

X
(G0 KV R NY

b
+ 1 6 4 C

1 7 0 d 6

;Cuales son los valores de las letras que
completan la siguiente division?

3 8 1 a 3 b
0 7 C 1 2 a
0 9 3

0 0 0

Simplifica las fracciones dadas de forma
tal que se obtenga en el denominador
de la fraccion un multiplo de 10.

4
A 200
30
B 500
70
cC =
20

Identifica dentro del paréntesis, con
una Vsi los pares de fracciones dadas
son equivalentes, y con una F, sino lo
son.

A Z=2 ()
B2 =2 ()
c2=2 ()
o i-§ O

Escribe la fraccion que representa cada una de
las partes sombreadas.

Representa las siguientes fracciones en
porcentajes y expresiones decimales.

Fraccion Decimal Porcentaje

a. % 0,15 15%
25
b1 700
o |00
| 700
7
d1 1
o 3
5

APPLICA © EDICIONES SM
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Proposito de la unidad

Bloque de estadistica y probabilidad

En este bloque los estudiantes estudiaran sobre tipos
de variables estadisticas, asi como sobre la recoleccion
y conteo de datos, las distribuciones de frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas a partir de situaciones
reales del contexto que les permitan arribar a
conclusiones validas para decisiones razonables.

Conoceran sobre la representacion de informacion
estadistica con varios tipos de graficas entre las cuales
se incluyen histogramas y poligonos de frecuencias
para datos agrupados, a partir de datos vinculados a
varios campos diferentes como el deporte, la cultura,
el tiempo, la economia, la sociologia, la medicina, la
equidad de géneros, la educacion ambiental entre otros
que les puedan resultar interesantes.

Aprenderan sobre medidas de tendencia central,
haciendo énfasis en la importancia de los instrumentos
de calculo que tienen a su alcance para el tratamiento
de grandes cantidades de informacion. Igualmente
estudiaran medidas de dispersion con una nueva
perspectiva para el andlisis de los datos estadisticos.
Asimismo trabajaran con experimentos aleatorios
y diferentes tipos de sucesos, a partir de destacar la
gran frecuencia con que ocurren en la vida fenémenos
aleatorios.

De igual forma, en este bloque lidiaran con
probabilidades para contribuir a consolidar su
concepcion cientifica del mundo, al aprender cémo
solucionar problemas no deterministas.

as

Evaluaciones

Diagnostica

Se realizard la evaluacion diagndstica a los estudiantes
aplicando ejercicios donde comparen y reconozcan la
relacion de orden en los niimeros naturales y fracciones para
asegurar las bases de las distribuciones de frecuencias, el
analisis de medidas de tendencia central, fundamentalmente
la mediana, y las medidas de dispersién. También se
diagnosticaran las habilidades con fracciones decimales, la
representacion de fracciones en porcentajes y expresiones
decimales, utilizado en el trabajo con frecuencias relativas.
Igualmente se indagara sobre el dominio de las operaciones
basicas de multiplicacion y division entre nimeros, lo
que sera muy util para el calculo de la media aritmética y
la probabilidad de sucesos. En este Ultimo aspecto sera
necesario de la misma forma la representacién de fracciones,
en funcién de la identificacion de sucesos aleatorios, lo que
se diagnostica igualmente junto al trabajo con fracciones
equivalentes por su incidencia igualdad de probabilidades.

Formativa

Se realizard la evaluacion formativa para obtener
informacion del avance que ha adquirido cada
estudiante en cuanto a los contenidos impartidos. Se
realizaran ejercicios de identificacién de variables tanto
cualitativas como cuantitativas, asi como sobre organizar
datos procesados en tablas de frecuencias para hallar
frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Igualmente
se evaluaran las destrezas para organizar datos
procesados en tablas de frecuencias para representarlos
gra~ficamente. Ademas, se valoraran las destrezas para
el calculo e interpretacion de las medidas de tendencia
central y las de dispersion.

MATEMATICA

UNIDAD

5

Sumativa

La evaluacién sumativa se realizara en funcion de
constatar que los estudiantes hayan adquirido las
destrezas para analizar y representar en tablas de
frecuencias, y gréaficas estadisticas, datos recolectados
en el entorno e informacién publicada en medios de
comunicacion, asi como el analisis e interpretacion del
significado de calcular medidas de tendencia central y
de dispersion. Igualmente se atenderan las relaciones
que se dan en el clculo de probabilidades de sucesos
aleatorios.

Evaluacion diagnostica

1.7 541 423cm; 7 541 523cm; 7 641 123cm; 7 641 423cm.
4.7, 44512

255 2253

3.a=2; b=6; c=0; d=5.

4.a=3;b=T;c=1.
2 . 6 . 35
5.a. =00 ; b. <00 C. 0
6.aF bV, cFdV
_3 _5 _L
7.A= 7 B= 3 C_16

8.b.02525% c. 1,100% d.07;70% e.06;60%




Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
estadistica y probabilidad
m]

: Medidas de tendencia , L Recoleccion y conteo

—i Variables — —  Gréficas estadisticas —i y
central de datos

— o Media aritmética Para datos no :

—O Cualitativas —O  Mediaaritmética O —O —O Datos no agrupados Frecuencia absoluta
ponderada agrupados
Frecuencia relativa
—O Cuantitativas —O  Desviacién media -0 Clase modal —O Para datos agrupados —o0  Datos agrupados Frecuencia acumulada
—O0 Varianza -0 Clase mediana

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La prudencia

Una persona prudente es aquella que actlia con precauciéon y que se modera al hablar.
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MATEMATICA

-, : ) Medidas de
—i Probabilidad —  Experimentos aleatorios — dispersion
—O  Reglade Laplace —O  Espacio muestral 0 Suceso elemental —O0 Rango
—O  Suceso compuesto
Escala de . —0 — o :
—O - —O  Sucesos aleatorios Ui e —O  Desviacion media
probabllldades —O Suceso seguro
Proiedades del —O  Suceso imposible
ropiedades de la : :
—O0 P " —O  Tipos de sucesos —O Varianza
probabilidad
—O  Sucesos compatibles
—O  Sucesos incompatibles —O  Desviacion tipica
—O Dos sucesos
—O  Sucesos contrarios
—O  Sucesos equiprobables

= Compromiso a lograr

En esta unidad se abordan temas muy importantes que se relacionan directamente con lo cotidiano, y que se manifiestan en la vida practica de manera muy frecuen-
te por lo que estan en correspondencia con los conocimientos, destrezas y actitudes que deben alcanzar los estudiantes, de ahi que contribuyen a lograr que estos
adquieran el valor indicado en la unidad. Aprenderan a recolectar, organizar, presentar y analizar datos que se obtienen de la observacion de fenémenos para hacer
estudios en personas, animales, objetos, entre otros con la intencién de arribar a conclusiones validas que permitan tomar decisiones razonables basadas en estas. De
tal forma durante las clases se haran continuas reflexiones sobre conducirse de una manera razonada y equilibrada, ser comedidos, justos, y medir de forma acertada
las consecuencias de sus actos con precaucion para evitar posibles dafios, situacion que se traducird en el establecimiento de relaciones interpersonales sélidas, basadas
en sentimientos de respeto.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 5: estadistica y probabilidad

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OCM.1. - OGC.M6. OM4.1. - OM4T.

« La prudencia
0Ol4.1-0l142.- 0148 - Ol49. - Ol.4.12.

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion

CEMA47. - CEMA4.8. M4.7.1. - .M4.8.1.

(o) vos de la unidad

« Interpretar la informacion grafica y la tendencia de un conjunto de datos analizando las medidas de tendencia central y medidas de dispersion, a partir de situaciones de la realidad cotidiana en las que
se deba recolectar, organizar, presentar y analizar datos para hacer estudios probabilisticos y estadisticos, en funcion de lograr que los estudiantes se incentiven a sentir, pensar y actuar con conciencia,
precaucion, moderacion, respeto y responsabilidad en la toma de decisiones, evitando hacerlo de manera irreflexiva en las mltiples situaciones que deben enfrentar en la vida cotidiana.

Bloques . . . . , . . Actividades de
. Destrezas con criterios de desempeiio Orientaciones metodologicas Indicadores de logro .,
curriculares evaluacion

- Definir 'y utilizar variables cualitativas y
cuantitativas.

- Organizar datos procesados en tablas de
frecuencias para hallar frecuencias absolutas,
relativas y acumuladas.

+ Organizar datos agrupados y no agrupados,
procesados en tablas de frecuencias para hallar

- Identifica variables estadisticas.

. i ) . . Calcula frecuencias absolutas, Actividad: de la
frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.  « Reactive fundamentalmente la relacion de orden en los . ) . iencia al g
. ’ . - . - frecuencias relativas y frecuencias experiencia aleatoria
. Organizar datos agrupados en tablas de  numeros, asi como el dominio de las operaciones basicas de . del dad
o, . ) L o , , . absolutas acumuladas de una serie de € lanzar un dado,
distribucion de frecuencias: absoluta, relativa, ~ multiplicacion y division entre nimeros, lo que sera muy Util datos escriba los sucesos que
relativa acumulada y acumulada para analizar ~ para las distribuciones de frecuencias, el andlisis de medidas ’ pida el docente
el significado de los datos. de tendencia central y las medidas de dispersion. - Organiza datos en tablas de distribucion o y
. Organizar datos procesados en tablas de de frecuencias para analizar el significado  Técnica: observacion
de los datos.

frecuencias para definir la funcion asociada
y representarlos graficamente con ayuda de
las TICs.

« Calcular e interpretar las medidas de
tendencia central (media) de un conjunto de
datos en la solucion de problemas.
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Bloqu . .
4 Destrezas con criterios de desempeiio
curriculares

+ Representar de manera grafica, con el uso de la
tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico
con barras (poligono de frecuencias), grafico de
frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en
funcién de analizar datos.

+ Calcular e interpretar las medidas de tendencia
central (mediana, moda) de un conjunto de datos
en la solucién de problemas.

+ Calcular e interpretar las medidas de tendencia
central, medidas de dispersién (rango, varianza y la
desviacién estandar) de un conjunto de datos en la
solucion de problemas.

« Describir las experiencias y sucesos aleatorios a
través del andlisis de sus representaciones graficas y
el uso de la terminologfa adecuada.

+ Calcular probabilidades simples con el uso de
fracciones.

Orientaciones metodoldgicas

+ Introduzcaalgunas referencias historicas sobre las necesidades
practicas que llevaron al hombre y a la sociedad a realizar
actividades de recopilacién, procesamiento y andlisis de datos
cuantitativos y como éstas se han ido perfeccionando hasta
nuestros dias. Propicie reflexiones sobre la necesidad de una
actitud razonada y equilibrada, de ser comedidos, justos, y
medir de forma acertada las consecuencias de sus actos en el
trabajo con datos estadisticos.

« Apodyese en Excel para la construccion de tablas y de
los distintos tipos de graficos. Es importante valorar la
actualizacion didactica que se necesita para desarrollar clases
contemporaneas, en un proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas acorde al desarrollo tecnolégico actual.

. Utlice informacion actualizada de las agencias que se
encargan de estudios estadisticos en el pais para contextualizar
las actividades a la realidad ecuatoriana, con datos vinculados
a varios campos diferentes como el deporte, la cultura, la
educacién ambiental entre otras aplicaciones.

Indicadores de logro

Actividades de
evaluacion

Elabora e interpreta graficos
estadisticos.

Calcula la media aritmética y la
mediana, de un conjunto de datos
estadisticos. Instrumento: registro
Calcula el rango, la varianza, la descriptivo.
desviacion media y tipica de un

grupo de datos estadisticos.

Calcula probabilidades simples con

el uso de fracciones

Recursos: Programa Excel para la construccion de tablas y de distintos tipos de graficos. Claes contemporaneas para un exceleente proceso de ensefianza aprendizaje.

Bibliografia: Libro de texto Matematica 8vo grado privada. Texto Probabilidades y estadistica, Colectivo de autores Editorial Pueblo y Educacion 1999.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Introduzca algunas referencias historicas sobre las
necesidades practicas que llevaron al hombre y a
la sociedad a realizar actividades de recopilacion,
procesamiento y analisis de datos cuantitativos y como
éstas se han ido perfeccionando hasta nuestros dias.

b.Emplee datos que estimulen el reconocimiento,
valoracion y utilidad de la estadistica en diferentes
ambitos sociales, politicos y econdémicos, para
interpretar, describir y predecir situaciones reales.

c. Trate de que inicialmente las cantidades para la
recoleccion de datos sean nimeros de hasta solo 2 o
3 cifras para que las dificultades en el calculo no sean
un obstaculo adicional en la comprension del proceso.

d. Utilice informacion actualizada de las agencias que
se encargan de estudios estadisticos en el pais para
contextualizar las actividades a la realidad ecuatoriana.

Ampliacion conceptual

Estadisticase ocupaen general defendmenosobservables.
Se desarrolla observando hechos, formulando leyes que
los explican y realizando experimentos para validar o
rechazar dichas leyes.

Las variables son rasgos que pueden ser observados.
Tienen la propiedad de poder variar, de asumir valores.
Estas se refieren a caracteristicas medibles, con lo que se
necesitan escalas para hacerlo.

Los datos estadisticos son las informaciones que se
obtienen de la observacion del fendmeno que se estudia
en personas, animales, objetos, entre otros.

Bloque de Estadistica y Probabilidad

- N
Explora

Enunestudioestadistico aplicadoaun
grupo de estudiantes universitarios,
se consideran las siguientes variables
estadisticas: estatura, edad, deporte
que practica, comida favorita, nimero
de hermanos, peso y profesion de los
padres.

« ;Cudles de esas variables se pue-
den expresar numéricamente?

e
[ Tenen cuenta |
\ J

La suma N de las frecuencias absolutas
esigual al nimero de datos.

N=_ﬁ +fz+f3+,..+fn
La suma de las frecuencias relativas
siempre es igual a 1.

R ——
[ Tenencuenta |
\ J

La estadistica, que es una ciencia tan
antigua como la escritura, es una rama
de las matematicas que estudia y aplica
métodos para recoger, organizar, anali-
zar e interpretar informacién con el
propdsito de tomar decisiones. Otras
ciencias como la economia, la medici-
nay la ingenierfa hacen uso de ella.

@ Variables, datos y frecuencias

De las variables consideradas en el estudio, las que se pueden medir son: la estatura, la
edad, el peso y el nimero de hermanos. A este tipo de variables se les llama cuantitativas.
Las demas variables (el deporte que practica, la comida favorita y la profesion de los
padres) se denominan variables cualitativas, y representan caracteristicas no medibles.

Una variable estadistica es una propiedad que se puede estudiar en una poblacién
y que permite clasificar a los individuos o elementos de la misma.

En estadistica se estudian dos tipos de variables.
* Cuantitativas: si se pueden medir y expresar con un niimero.

* Cualitativas: si representan una caracteristica que no se puede medir.

Cada uno de los valores que puede tomar una variable se conoce como dato. Cuando
una variable cuantitativa solo puede tomar valores aislados que se expresan mediante
nlimeros enteros, se dice que es una variable cuantitativa discreta. De otro lado, si la
variable puede tomar todos los valores de un intervalo predeterminado, se dice que es
continua.

Ejemplo 1

La estatura es una variable estadistica continua, ya que puede tomar valores como
128 m, 1,56 m 0 1,36 m; mientras que el nimero de hermanos es una variable
discreta, pues solo puede tomar valores enteros como cero, uno, tres, cinco..

Los datos de un estudio estadistico se disponen en tablas, las cuales permiten
clasificar y organizar la informacion recogida.

Para un conjunto de datos {x, x, ...,x, } obtenidos en un estudio estadistico:

* La frecuencia absoluta £, indica el nimero de veces que aparece un daro x en el
estudio estadistico.

* La frecuencia relativa h, es el cociente entre la frecuencia absoluta de un dato x y el
ntmero total de datos.

* Lafrecuencia absoluta acumulada F, es la suma de la frecuencia absoluta de un dato
X,y la de los datos menores que él.

Ejemplo 2

En un centro recreativo para adultos mayores se realizo una encuesta a 25 personas
con el fin de saber cuantos dias por semana van a este centro. En la encuesta se
obtuvieron los siguientes resultados:

5231245421553421445455513

Los datos recogidos se organizaron en la Tabla 1.

Namero dediasporsemana | 1 | 2 | 3 | 4 | S

Nimero de personas 41413 ]6]8
Tabla 1

En esta tabla se observa que, por ejemplo, hay seis adultos mayores que van al
CeNtro recreativo CUALro veces por semana; esto significa que la frecuencia absoluta
del dato “van cuatro veces por semana” es 6.
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m Actividades de refuerzoy
Bloque de Estadistica y Probabilidad . s . .
Destrezas con criterios de desemperio: Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas. ampllaclon del conoclmlento

Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para hallar frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.

Ejemplo3 ' (_Tenen cuenta ) 1. Incluya experiencias manipulativas, con materia-
La Tabla 2 muestra las frecuencias absolutas, relativas y acumuladas de los Las frecuencias relativas expresan el . .
datos del Ejemplo 2. POEER ® BN p Gam ¢k b les y recursos diversos que se encuentran habi-
e S——— — FEEERIGIR ARG e tualmente en las aulas o son faciles de conseguir.
Datos 1o s Por ejemplo, de la Tabla 2 se deduce
elatyas SIS que un 16% de las personas encuesta
3 )
4 L. . o .
1 4 % =016 4 das visita el centro recreativo una e 2. Propongas a los estudiantes actividades que sean
por semana, mientras que un 24% lo .
2 4 % =016 4+4=8 visita cuatro veces por semana. un reto para sus estrategias de conteo y que los
, , ER eritam —— lleven a la necesidad del tarjado de los datos.
25 ! . . s .
G Ejemplo: Se quiere saber de forma rapida cuantas
4 6 —~ =024 d+4+3+6=17 ] , )
2 naranjas estan en un montén grande en el sue-
5 8 — =032 4+4+3+6+8=25 o o o .
2 lo. Respuesta: Si se divide el grupo en equipos, y
Suma = 25 Suma =1 Tabla 2

cada equipo separa las naranjas en montones pe-
En esta tabla, el valor 17 de la columna de frecuencias absolutas acumuladas

indica el ntimero de personas que asisten como méaximo cuatro dias por se- quenos de una misma cantidad, al final tendran
manal centro recreativo. ( Tenen cuenta | que multiplicar la cantidad de montones por la
Actividad resuelta En estadistica, una poblacién es el cantidad de naranjas de dichos montones. Todos
Ejercitacion conjunto de todos los elementos sobre . ,
1) Lee y resuelve. el que se hace un estudio estadistico los equipos tendran que ponerse de acuerdo para
© Se les pregunto a diez estudiantes de séptimo grado por su nimero de lY “nz‘m‘{esm es un subconjunto de hacer los montones de naranjas de una misma
a poblacion.

hermanos y se obtuvieron estos datos:0 2 2 0 12 3 13 1.

cantidad y tratar siempre de que se hagan de
numeros faciles de multiplicar. Ese es el procedi-

a.Organiza la informacion en una tabla y halla las frecuencias absolutas,
las frecuencias relativas y las frecuencias absolutas acumuladas.

b.;Cudl es la frecuencia absoluta acumulada del dato “dos hermanos” y qué

representa esta frecuencia en el contexto del problema? miento que se pOdré em plear para las actividades
c. ;Qué porcentaje de personas tiene un hermano? colaborativas que se propondrén
Solucion:
2 — CULTURA del Buen Vivir
Datos |~ psol relativas acumuladas )
2 La prudencia
0 2 = =02 2 El andlisis de datos a partir de o :
10
3 las graficas estadisticas permite n ACtIVIdades COlaboratlvaS
1 3 0703 5 tomar decisiones justas y
) ; 3 s adecuadas. Esto demuestra Propongales a los estudiantes realizar un estudio
10 ! prudencia de nuestra parte L, i
, , 2 _ o frente 2 esas decisiones o estadistico sobre el sabor de helado favorito de los
B — acciones. compaferos de clase, entre los sabores de vainilla,
b.La frecuencia acumulada de “dos hermanos” es 8, y significa que ocho +dn que dpo de swtuacworYes ﬁesa: chocolate Yy almendra. Para ello pldales que re-
H ; dos hermanos © menos consideras prudente realizar "
8 personas tienen dos : un estudio estadistico y colecten los datos de 10 de sus compaferos, y que
S €03+ 100 = 30% de personas tienen un hermano. A 7 . .
g analizar los resultados? organicen los resultados en una tabla que permita
: clasificar y resumir la informacion para luego pre-
() sentar un informe con los resultados.
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Comunicacion

28

b. Cuantitativa continua. 6.

. Cualitativa.

(g]

d. Cuantitativa continua.
e. Cuantitativa discreta

f. Cuantitativa discreta
Cualitativas ¢, d, g m, p;
Variables discretas b, e h, i, k,

Variables continuas a, fj, I, n,

Razonamiento

4.

Frecuencias
absolutas
EuNEGED

Frecuencias
relativas

Frecuencias

absolutas

Futbol 240 240 _ 04 240

Baloncesto 108 108 _ 0,18 348

72 Z2

= =0z 420

Natacion

Ciclismo 156 156 _ 0,26 576

600

Atletismo

24 2 =004

Ejercitacion
a. Cuantitativa discreta 5,

Verificar Validez de la respuesta.

Resultado

Frecuencias
absolutas

Frecuencias
relativas

Cara 11 % = 0’55
Sello 9 2

20 =045

=

10

DWW N | =

EENE VST VA B NS}

14

o

04

10

0,1

25

0,25

ESNIN CS I I S}

25

0,25

Bloque de Estadistica y Probabilidad

@ Variables, datos y frecuencias

Comunicacién

2 Clasifica cada variable estadistica en cualitativa o

® cuantitativa. En caso de ser cuantitativa, indica si es.
discrera o continua.

a. Nimero de estudiantes aprobados en un curso
b. Peso de los recién nacidos en un hospital
. Color favorito de un grupo de compradores de un
almacén de ropa
d. Peso de los melones de una fruteria
e. Cantidad de libros leidos en un afio por cada uno
de los estudiantes de un colegio
. Ntmero de pétalos de una flor
3 Copia en tu cuaderno la Tabla 4 y ubica en ella cada

© una de las siguientes variables estadiscicas, segin sea
su clasificacion,

Ejercitacion
5 Elabora una tabla de frecuencias para cada conjunto
de datos
a. Las edades de los miembros de una comparifa de
teatro juvenl
1517 1419 17 16 13 12 15 16 13
121913 12 18 17 16 15 14 13 12
b. La estatura, en centimetros, de los integrantes de
un equipo de baloncesto:
175 177 178 179 185 184
175 178 178 179 181 190

N

Halla la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa de
los resultados que se obtienen al lanzar al aire una mo-
neda 20 veces, a partir de los datos consignados en la
Tabla s

’f

®
Cualitativas | Variables | Variables
discretas | continuas

a. Peso que transporta un camion
b. Nimero de pulsaciones por minuto
<. Profesién
d. Color de los ojos
e. Namero de los estudiantes de un curso
f. Perimetro craneal
g Estado civl
h. Edad
i. Cantidad de empleados de una empresa
. Longitud de a palma de una mano
k. Nimero delibros vendidos en una libreria
1. Distancia de una ciudad a otra
m.Sexo de los recién nacidos en un hospital
n. Temperaturas minimas registradas en una ciudad
0. Ntimero de veces que una familia va al cine al aiio
p. Género de pelicula favorito

Razonamiento

4 Halla las frecuencias absolutas, relativas y absolutas
acumuladas correspondientes a cada deporte, si se
sabe que de 600 jovenes que asisten a un polideporti-
Vo, el 40% juega fitbol, el 18% practica baloncesto, el
12% opta por a natacién, el 26% se dedica al ciclismo
y el resto, hace aerébicos.

i T
1 Cara " Cara
2 Sello 2 Cara
3 Cara 3 Sello
4 Cara 14 Cara
s Sello 15 Sello
6 Cara 16 Sello
7 Cara 17 Cara
8 Cara 18 Cara
9 Sello 19 Sello
0 Sello 2 Sello

7 Completa cada tabla de frecuencias

® a
n n
matos | P | scamatadas
1
2 5 7
3 3
. 14
b.
Datos | O et
1 40
2 0,1
3 025
4 025
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Bloque de Estadisica y Probabilidad

Destrezaconcriterosde desempefi:

Razonamiento

8 Analiza la veracidad de la afirmacion: “La frecuencia ab-

 soluta de un dato en un estudio estadistico puede ser
igual a su frecuencia relativa’

Resolucién de problemas

Lanza cincuenta veces un dado de sei caras.

®  a. Registra los resultados de cada lanzamiento.

b. Realiza una tabla de frecuencias absolutas y relativas
conlos resultados

n una encuesta realizada enlos d

agrupados, procesados en tablas de recuencias para hallr frecuencias absolutas,

(1) Los siguientes datos corresponden a la temperatura mi-
S nima (en grados Celsus) registrada durante ¢l mes de
febrero en una ciudad
2 1 1m0 9 8
o9 9 12 M 10
9 5 3 7 7 8 5
6 8 6 10 10 12 8

a. Organiza a informacidn en na tabla de frecuencias
absolutas relativas y acumuladas
b. ;Cul fue la temperatura minima registrada en febrero?

& un conjunto residencial,se pregunté acerca del nimero
de habitantes en cada uno, la cantidad de mascotas y el
4 d que posefan. L gistra-

ronenla Tabla 8

101

<. (Cudnros di temperatura fue por lo
menos de 8 °C?

d. {Qué porcentaje delos dias de febrero la temperatu-
rafue de 6°C?

e. Comprueba que la suma de s frecuencias absolu-
© lalnd E dell

frecuencias refaivas es igual a |

02

(1) Lo de una encuesta realizada a diez estudian-
v s la tabla de a Figura 1

201
202
301
302
401
402
501
502
601
602
701
702
801
202
901
902
1001
1002

1
1
2
1
0
1
1
2
1
2
1
0
0
1
1
1
0
0
2
2

a. Cusles y de qué tipo fueron las variables estadisticas
consideradas enla encuesta?

b. Cusntas personas viven en el conjunto residencial?

€. iQué porcentaje de familas tiene solamente un
carro?

d. 1Qué porcentaje de familias no tiene mascota?

Alberto ha completado la tabla de doble entrada
(Tabla 9) con los datos de la encuesta. Soffa, solo con
mirar una casilla de esa tabla, asegura que estd mal
elaborada. Explica por qué Sofia dice eso y corige la

tabla.

2 2 |4
Edad 13 1
1 0
3

“Toral

1
2 5
[
3 "

1
2
2
s

(13) Los estudiantes de un centro escolar vsian un jardin
botanico y tienen que tomar tres clases de datos que
correspondan a variables cualicativas, variables cuantica-
tivas discretas y variables cuantitativas continuas. iCules
datos pueden considerar en cada caso?

P

Razonamiento

8. Esverdadero solamente cuando hay un dato.
Cuando hay mas de un dato la frecuencia ab-
soluta es un nimero mayor o igual a 1y la
frecuencia relativa es un nimero menor que
uno, en consecuencia la frecuencia absoluta
sera mayor que la frecuencia relativa.

Resolucion de problemas

9. Mdltiples respuestas. Estas varfan dependien-
do de los resultados obtenidos por cada estu-
diante al lanzar el dado.

10. .a. Numero de habitantes del apartamento,

nlimero de mascotas del apartamento y
numero de carros. Las tres variables son

cuantitativas discretas.
b. 58 personas  ¢.50%  d.65%

11. a.

10 6 -2 = 0214 21

11 4 e = 07142 25

12 3 28 0,107 28

Total 28 1

MATEMATICA

UNIDAD
b. 3°C 5
c. 21 dias
d. 71%

12. Soffa dice eso porque el total de estudian-
tes debe ser 10y en la tabla aparece 11. La
correccion de la tabla es:

13. Cualitativa: Especies de plantas.

Cuantitativa discreta: Cantidad de plantas de
una especie.

Cuantitativa continua: tamafio de las
plantas.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La Estadistica es la ciencia de la sistematizacion, recogida,
ordenamiento y presentacion de los datos referidos a
conjuntos lo mas numerosos posible y ocurridos en
diferentes instantes de tiempo, relativos a un fenémeno
que presenta variabilidad o incertidumbre para su estudio
metddico, con objeto de deducir las leyes que rigen esos
fendmenos, y poder de esa forma arribar a conclusiones
validas y tomar decisiones razonables sobre las mismas.

Para el trabajo con datos agrupados en clases de
frecuencias es importante considerar que:

« Las clases deben ser exhaustivas y mutuamente
excluyentes.

« El nimero de clases no puede ser muy pequefio ni
excesivamente grande. Cuando el niimero de clases
es pequefio se puede producir concentracion de los
datos, y dispersion cuando es muy grande.

- Deben evitarse las clases de frecuencia nula.

« Deben tener la misma amplicud (siempre que sea
posible).

- La marca de clase (punto medio) debe calcularse con
facilidad.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Introduzca el tema con un ejercicio en el que se muestre
la conveniencia de organizar los datos en clases, y
definir el nimero de observaciones de la variable que
pertenecen a cada una de ellas, para describir una
cantidad grande de datos. Ejemplo: Se necesita organizar
y procesar la informacién correspondiente al nimero de
goles que anotaron 100 jugadores que participaron en
un campeonato.

Bloque de Estadistica y Probabilidad

-~
Explora

En una biblioteca se van a reubicar
los libros en cinco estantes, de
manera que los mas pesados se
ubiquen en los estantes inferiores y
los mas livianos en la parte superior.

Carlos, el encargado, debe presentar
un reporte que permita conocer la
cantidad de libros que hay en la
biblioteca de acuerdo con su peso.

« §Como puede presentar el reporte?

&

( 3\
[ Tenen cuenta |
N )

Cada uno de los intervalos en los que
se agrupan los datos incluye el extre-
mo izquierdo pero no el derecho. Por
ejemplo, el intervalo [9, 11) indica
que este incluye el valor 9 pero no el
valor 11.

e
Ten en cuenta |
N )

El nimero de clases en las que se pue-
den agrupar los datos es variable, pero
existe un criterio que aconseja hacer
un nmero de clases aproximadamen-
te igual a la raiz cuadrada del nimero
de daros.

Q Datos agrupados

Para presentar el reporte, Carlos puede realizar una tabla como la 1 en la cual
agrupe los libros de acuerdo con su peso en intervalos disjuntos de igual amplitud.

Peso de los libros = Nimero de
(en ) libros
(100, 200) 40
[200, 300) 65
(300, 400) 45
[400, 500) 35
(500, 600) 35
[600, 700) 38

Tabla 1

De la tabla se puede inferir que hay 258 libros en la biblioteca, que los mas livia-
nos pesan entre 100 gy 200 g, y los mas pesados entre 600 gy 700 g.

Si una variable estadistica es cuantitativa continua o cuantitativa discreta
con un nimero grande de datos, conviene agrupar dichos datos en inter-
valos o clases que tengan la misma amplitud, es decir la misma cantidad
de ntimeros en cada intervalo.

En cada intervalo se toma un valor representativo llamado marca de clase, que
corresponde al valor medio del intervalo. Para hallar la marca de clase, se suman
los extremos del intervalo y se divide el resultado entre dos.

Ejemplo 1
A cuarenta estudiantes se les solicitd medir el tiempo (en minutos) que nave-
garon por internet durante un fin de semana. Los resultados obtenidos ordena-
dos de forma ascendente son:
0 15 20 35 35 38 40 45
45 45 50 55 58 65 65 70
72 90 95 100 100 110 110 110
120 125 125 130 130 130 150 160
170 175 180 185 190 195 200 220

Para resumir la informacion y organizarla en una tabla de frecuencias, se pueden
agrupar los datos en seis intervalos, cada uno de amplitud 40 min, y hallar su
frecuencia.

A partir del conteo de los datos que pertenecen a cada intervalo, se obtiene la
Tabla 2 de frecuencias absolutas.

Tiempo Marca de | Frecuencia
(en minutos) clase absoluta

[0, 40) 20 6

(40, 80) 60 "

(80, 120) 100 7

(120, 160) 140 7

(160, 200) 180 7

[200, 240) 220 2

Tabla 2

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Estadistica y Probabilidad
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Destreza con criterios de desempefio:

y acumulada para analizar el significado de los datos.

Ejemplo 2
Las notas de cincuenta estudiantes de octavo EGB en una prueba de mate-
maticas se registran de la siguiente manera:

68 78 58 79 80 100 75 80 65 33

70 35 70 90 56 15 28 47 75 45

78 28 80 80 80 4,0 7,0 55 30 8,0

93 94 35 46 57 75 95 92 38 49

96 88 89 79 55 100 85 93 84 95
La Tabla 3 muestra las notas agrupadas en intervalos de amplitud 1,5, las fre-
cuencias y las marcas de clase.

Nota  MI@ O p o nGe) E H H
[153) 225 3 0,06 6 3 0,06 6
[3,45) 375 6 0,12 12 9 0,18 18
[45:6) 525 9 018 18 18 036 36
[6:7.5) 675 5 0,1 10 23 0,46 46
[7.59) 825 17 0,34 34 40 08 80
[9;10,5) 975 10 02 20 50 1 100
N=50| 1 100 Tabla
Actividades resueltas

Ejercitacion
1) Halla la marca de clase del segundo y del sexto intervalo de la Tabla 4,
® que muestra una distribucion de frecuencias de los salarios semanales
(en dolares) de 63 empleados de una compaiiia.

Solucion:
. Niimero de | La marca de clase se halla dividiendo la

Salario ($) lead suma de los extremos de los intervalos

(50, 70) 8 entre 2.

[70,90) 10 El segundo intervalo es [70, 90)

[90, 110) 16 70 + 90 -0

(110, 130) 14

1130, 150) 10 El sexto intervalo es [150, 170)

[150,170) 5 _10F0 60

Tabla 4 2

2 ) Haz una tabla estadistica agrupando en tres clases los datos correspon-
dientes a los tiempos que tardan diez nifios en lavarse los dientes.
Tmin30s 2min45s 3min30s Tmin20s 1min30s
0min45s 3min00s 3min15s 1min45s 2min35s

Solucion:
q Marca
Tiempo de clase f, h, | h(%) F H,  H(%)
[0:45; 1:43) 114 4 04 40 4 04 40
[1:43; 2:47) 212 2 02 20 6 06 60
[2:41;3:39) 310 4 04 40 10 1 100

En esta situacion la amplitud de cada intervalo es 58's. Tabla 5

Organizar datos agrupados en tablas de distribucién de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada

[ Tenen cuenta |

En una tabla estadistica usualmen-
te la frecuencia absoluta se nota f,
la frecuencia relativa h, la frecuencia
absoluta acumulada F, y la frecuencia
relativa acumulada H.

CULTURA del Buen Vivir

La prudencia

Es una virtud segtn la cual

es posible reflexionar sobre
las consecuencias de lo que
se haga o se diga en cualquier
circunstancia.

+ {Qué beneficios crees que
trae consigo ser prudente?

Graficas estadisticas
Abre la aplicacion 3D Grdficos y
construye diferentes graficos es-
tadisticos en 3D.

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Soliciteles a los estudiantes que realicen el
tarjado de los datos para que puedan realizar
estrategias de conteo que optimice el trabajo
con los datos primarios para su organizacion en
clases.

2. Plantee actividades en las que se muestre
la utilidad de la frecuencia relativa para la
comparacién y determinacion de orden de
preferenciasen dos muestras, fundamentalmente
si estas tienen tamafos diferentes.

3.Haga una valoracién sobre la necesidad de
una actitud prudente en la utilizacion de la
estadistica para la toma de decisiones razonables.
Refuerce la idea de la prudencia como el valor
correspondiente a la unidad, en virtud de actuar
de forma justa, adecuada y con cautela.

m Actividades colaborativas

Pidales a los estudiantes que recolecten envases y
que los traigan a la clase. Organice a los estudiantes
en pequefios grupos de maneraque haya suficientes
envases en cada grupo para recopilar informacion
de frecuencias sobre ellos y organizar los datos
agrupados en clases. Puede solicitarles que peguen
a los envases con cinta adhesiva o algo similar una
etiqueta con alguna o varias caracteristicas para
clasificarlos y construir tablas que ejemplifiquen
el concepto de frecuencia absoluta para su
comprension, asi como el concepto de nimero
total de datos.

UNIDAD




Ejercitacion

3. Verificar validez de la respuesta.

4.

Ahorro
(en dolares)

Nimero de
familias

Nimero
de familias

(70, 120)

95

[0, 600)

39

39

(120, 170)

145

(600, 1200)

15

15

(170, 220)

195

Bloque de Estadisticay Probabilidad

(1200, 1800)

25

25

(1800, 2400)

1

11

(220, 270)

245

(2400, 3000)

10

10

[270, 320)

295

[0,10)

5

02 6

(320, 370)

345

(370, 420)

395

10, 20)

15

0133 | 10

20, 30)

25

0233 | 17

30, 40)

35

0,166 | 22

(
(
(
(

40, 50)

45

01 25

[50, 60)

(21 SO T IV, B B NV SN O

55

0,166 | 30

Comunicacion

6.

7o

c.No

e.Si

a. S b.Si
d. No

Porquenosecumplef =f =f = . =f,

c. Bl 80%

Razonamiento

(27)

45

a. Laamplitud de cada intervalo es 50.
d. El 20%

[7,12)

95

@ Datos agrupados

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

3 Haz una tabla estadistica para cada conjunto de da-
 tos Usaintervalos con laamplitud indicada.
a. Intervalos de amplitud 2.
10 mn 122 135 95 132
13 123 9 142 15 13
136 154 102 164 153 123
b. Intervalos de amplitud 25,
90 120 122 95 145 75 66 207 45 77
148 69 110 180 88 90 95 110 85 125

4 Hallala marca de clase de los intervalos de la Tabla 6
en los que se agruparon los datos recogidos sobre el
ahorro de 100 familias a o largo de un afio.

7. Determinasi a partir de la informacién de la Tabla 10
@ se pueden deducir las conclusiones que se muestran

abajo,

(100, 150) 125 2
150,200) 175 3
200,250) 25 4
(250, 300) 275 2
300, 350) 325 4

a. Elntmero total de datos es 15.

b. 1350 no pertenece al conjunto de datos.

<. Lafrecuencia de 225 es 4

d. 125, 175,225,275y 325 son datos del conjunto.
. Nueve datos son menores que 250,

Observa la Tabla 11, que agrupa mediante intervalos
los salarios semanales de los veinte empleados de una
microempresa. Complétala y, luego, contesta las pre-

(0,600) 39
600,1200) 15 8
1200,1800) 2
(1800, 2400) m
[2400, 3000) 10 gunas.

Comunicacién

5 Completa la Tabla 7. 70,120) 9
(120,170) 5
[170,220) 2
0,10) 6 6 (220,270) o
[10,20) L (270,320) 2
120,30) 7 7 (320,370) 1
(30,40) 5 (370,420) 1
140,50) 3 a. ;Cudl es la amplitud de los intervalos?
(50.60) s b. ;Cuéntos empleados ganan $ 320 0 més?

6 Explica por qué las tablas 8 y 9 no representan las fre-
© cuencias acumuladas de un conjunto de datos.

| ol 1,

[0.5) 3 [0.5) 1
[5,10) 4 15,10] 2
(014 | 5 no1s) | 4
(419 | 6 ns.200 | 2
19,24) 1 [20,25) 3

<. jQué porcentaje de ellos gana menos de $ 2507
d. ;Qué porcentaje de empleados gana mas de $ 2507

9 Completa la Tabla 12
.

27) 4

12,12) 3

(12,17) 2 H
(17,22) 0

[12,17)

14,5

(17,22)

19,5

10

=
@
v
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z
Q
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o
o
)
<
v
=
=
o
<



=
@
«n
w
z
Q
L
o
o
]
<
15
o}
=
o
<

Bloque de Estadistica y Probabilidad
e

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Organizar datos agrupados en tablas de distribucion de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y
acumulada para analizar el significado de los datos.

Resolucion de problemas

En un parqueadero se registra el tiempo de permanencia
© (en minutos) de 60 autos, asf:

15 450 18 20 25 27 30 32 320 34
36 36 40 135 40 45 142 55 58 60
65 68 136 71 72 73 73 148 75 80
81 82 85 96 98 105 110 112 120 126
127 130 69 140 40 145 50 74 148 220
250 34 330 350 360 370 420 425 430 18

agrupandolos en ocho intervalos.

b. jCudl es laamplitud de los intervalos?

c. ;Es posible determinar qué porcentaje de los autos
permanecen menos de una, dos, tres o cuatro horas
en el parqueadero?

@ En una via en la que la maxima velocidad permitida
© es 80 km/h, se midio la rapidez de veinte autos que
transitaron de 9:00 p. m.a 10:00 p.m. Los datos obtenidos

se consignaron en la Tabla 13.

[60, 70) 4
[70,80) 14
[80,90) 1
[90, 100) 1 Tabla 13

Halla la marca de clase para cada intervalo.

IS

{Es posible determinar el niimero de autos que
superaron el limite de velocidad permitido? En caso
afirmativo, jcual es el porcentaje correspondiente?

[l

iQué porcentaje de autos transitaba a una velocidad
inferior a 70 km/h?

@ Las alturas, en centimetros, de veinte plantas de una
determinada especie son:
61 53 62 56 48 49 52 56 61 62
59 58 57 51 49 52 53 61 59 58

Elabora una tabla estadistica para estos datos,
agrupandolos en siete intervalos, y halla la marca de clase
de cada uno.

@ Los pesos de 60 personas dados en kilogramos son:

66 65 59 82 64 55 76 64 67 71 48 52
65 69 80 58 65 70 67 73 71 60 72 79
68 71 82 55 63 70 65 52 64 61 68 62
65 72 56 61 72 66 62 64 69 65 74 60
62 62 74 60 69 65 63 71 62 72 78 51
Elabora una tabla estadistica para estos datos,

agrupandolos en clases de amplitud 5 y halla la marca de
clase de cada uno.

En la Tabla 14 se registra la edad de los pacientes que
asisten a un consultorio médico en una semana.

[20,30) 2
[30, 40) 4
40, 50) 14
(50, 60) 17
[60, 70) 5
70, 80) 6
(80, 90) 2 Tabla 14

a. Halla la marca de clase de cada intervalo.

b. ;Cuantos pacientes asisten en una semana al
consultorio médico?

c. ;Qué porcentaje de pacientes son menores de
50 afios?

@ Se realiza una encuesta a los alumnos de tres cursos de
® séptimo grado acerca del tiempo que tardan en tender
la cama. Los resultados se registran en la Tabla 15.

(1,2) | [23) | [34) | [45) | [56)

m 0 25 28 4

Tabla 15

a. ;Hay alglin estudiante que tarde seis minutos en
tender la cama? ;Y un minuto? Explica tus respuestas.

b. ;Qué porcentaje de estudiantes tarda al menos
cuatro minutos en tender la cama?

c. jQué porcentaje tarda minimo dos minutos en
tenderla?

d. ;Es posible determinar el niimero de estudiantes que
tardan exactamente dos minutos en tender la cama?

MATEMATICA

UNIDAD

Resolucion de problemas

10. a. Verificar validez

b. La amplitud de cada intervalo es 55.

c. Para una, dos y cuatro horas no es posible
determinar el porcentaje de los autos que
permanecen en el parqueadero. El 81,6%
de autos permanecen tres horas en el
parqueadero.

11. a. Verificar validez

b. No, se necesita conocer la velocidad del
auto que se ubicd en la clase [80, 90). Si
dicha velocidad fuera 80 km/h el porcentaje
de autos que excedid el limite serfa 5%,
pero si esa velocidad fuera superior a
80 km/h, el porcentaje seria 10%.

c. 20%
12. Verificar validez
13. Verificar validez
14. a. Verificar validez

b. 50 pacientes

C. 40%

a. Ningun estudiante tarda seis minutos en
tender la cama y no es posible determinar
cuantos tardan exactamente un minuto.

b. 47,05%
c. 83,82%

d. Si, ninguno.

15




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un grafico es la representacion de los datos estadisticos
por medio de puntos, lineas, rectangulos u otras figuras
cuyas dimensiones tienen que ser proporcionales a la
magnitud de los datos presentados.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Centre la motivacién por el estudio de las graficas en
la necesidad, utilidad, facilidad, completitud, asi como
en la blsqueda de relaciones y dependencias en la
representacion y analisis de la informacion.

b. Resalte la ventaja de que los graficos estadisticos permiten
apreciar mas rapidamente el comportamiento de los
datos.

¢. Tenga mucho cuidado en la elaboracion de gréficos
estadisticos pues es fundamental la precision, la claridad
en los titulos, la eleccion del tipo de gréfico y el uso de
escalas adecuadas. Si uno de estos aspectos no se tiene
en cuenta, el grafico puede dar una idea inadecuada de
la informacién que se trata de comunicar.

d. Realice la comparacion de informacién representada
en diferentes graficas para reforzar la necesidad de
utilizar la gréfica en funcion del tipo de estudio o
informacion.

e. Discuta la conveniencia de la utilizacion de cada tipo
de gréfica en funcién del problema que se estudia
y en consecuencia, del tipo de variable que se esta
analizando.

f. Apoyese en EXCEL para la construccién de tablas y de
los distintos tipos de graficos, aunque un gran ndmero
de paquetes estadisticos esta ahora disponible.

Bloque de Estadistica y Probabilidad

Q Graficas estadisticas

3.1 Graficas estadisticas para datos no agrupados

Explora )
En Tercero de BGU se realiza una
encuesta sobre el destino preferido
para realizar la excursion de fin de
afio. Los datos obtenidos se organi-
zanen la Tabla 1.

La informacion que se recogié en la 1,

encuesta puede representarse con g
una grafica de barras rectangulares, g

cuyas longitudes sean proporcionales g1 |

alos datos recolectados o frecuencias 44
absolutas. La gréfica de la Figura 1 24
comunica de manera efectiva los

O Mompiche Santa Cuenca Puyo  Machala

resultados de la encuesta.

Elena

Figura 1

Mompiche 5
Santa Elena 9
Cuenca 7
Puyo 10
Machala 4

Tabla 1

Si se quieren mostrar los resulta-
dos a los padres de familia de una
forma clara y facil de entender,
jcudl es la manera mas practica

de hacerlo?

N J
Deporte | £
Futbol 43 10339
Atletismo 27 | 0212
Baloncesto | 14 | 0,110
Natacion 31 | 0244
Ciclismo 12 | 0,094

Ciclismo

Baloncesto

Figura 2

TECNOLOGIAS

de la informacion y la
comunicacion

htep:/ /wwwitutorcom/estadistica/

descriptiva/a_4_ehtml
Obtén mas informacién acerca

de estadistica descriptiva.

Un diagrama de barras se utiliza para presentar datos cualitativos o datos cuan-
titativos de tipo discreto. En el eje horizontal se ubican las variables y en el eje
vertical, las frecuencias.

Para representar datos de variables cualitativas o cuantitativas discretas también es
Gtil el uso de diagramas circulares. Este tipo de diagramas distribuye la superficie
de un circulo en sectores de amplitud proporcional a la frecuencia relativa de cada
dato.

Ejemplo 1

En la Tabla 2 se muestran los datos obte-

nidos sobre las preferencias deportivas de _
un grupo de 127 estudiantes. Para calcu-

Jar la amplitud del 4ngulo central que le | 74! 43 10339)0339 - 360° = 122°
corresponde a cada dato en un diagrama| Adetismo | 27 |0212/0212 - 360° = 76°
circular, se multiplica cada frecuencia rela-
tiva (h) por 360° (como se observa en la
cuarta columna de la Tabla 3). La Figura 2 | Nacacisn | 31 02440244 - 360° = 88°
presenta el diagrama circular correspon-
diente al estudio.

Baloncesto | 14 [0,110(0,110 - 360° = 40°

Ciclismo | 12 |0,094|0,094 - 360° = 34°

Tabla 3

Los graficos o diagramas de lineas muestran un conjunto de puntos conectados
mediante una sola linea. Estos graficos se usan principalmente para mostrar las
variaciones de una o mas variables estadisticas con respecto al cambio de otra
variable, comtinmente el tiempo.

Ejemplo 2

La Tabla 4 presenta la variacion del niimero de estudiantes matriculados en los
primeros grados de un colegio desde 1995 hasta 2011, y la Figura 3 muestra el
diagrama de lineas correspondiente.

B B —TF
®2°
1995 | 5 5| 28 o T
1999 | 7 17 18 60
40
2003 7 31 50 o A
204 0\ T Py
2007 | 14 21 3 — —
—
2011 24 25 35 o 1995 1999 2003 2007 2011

abla 4
Figura 3
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcion asociada y representarlos graficamente
con ayuda de las TICs.
Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono
de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcion de analizar datos.

3.2 Graficas estadisticas para datos agrupados

Para hacer la representacién grafica de datos agrupados en clases, se utilizan los
histogramas y los poligonos de frecuencias.

Para construir un histograma se siguen estos pasos.
1. Se dibujan los extremos de las clases sobre el eje de abscisas.

2. Se construyen rectangulos cuyas bases son la amplitud del intervalo. Si son todas
iguales, las alturas son proporcionales a las frecuencias absolutas.

Un poligono de frecuencias se forma uniendo los puntos medios de las barras de
un histograma en su parte superior mediante segmentos.

Actividad resuelta
Ejercitacion
Haz un histogramavy el poligono de frecuencias con los datos recogidos en la
© Tabla 5 correspondientes a la estatura de los 30 estudiantes de un curso.

Estatura (cm) Namero de estudiantes 212

(149, 156) 7 éwo

35 8

[156,163) 10 g .

[163,170) 8 § 4

(170,177) 5 Tabla's g
§ 149 156 163 170 177

Solucién:
EnlaFigura4 se encuentran el histograma'y el poligono de frecuencias.

Estatura (cm)

Figura 4

MatemaTICS
p

Construye graficos estadisticos con Excel

Para crear un diagrama de barras en Excel de una variable cualitativa, primero se deben digitar los datos en una tabla y
luego, se sigue el procedimiento descrito a continuacion.

Selecciona los datos de la tabla, ve a la pestana Inser- Para cambiar el color de las barras o el estilo del grafico,

tar y dentro del grupo Graficos haz clic en el icono selecciona el grafico; en la parte superior se despliegan
all y luego en la opcidn Columna agrupada. En Excel diferentes opciones para hacer los cambios que se de-

se muestra el diagrama de barras correspondiente. seen, e incluso, puedes cambiar el tipo de grafico.

e
c0-s8

TR
=

PED)
Bt

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Propongales a los estudiantes actividades en las
que se refuerce la idea de que en un histograma
es el area de cada rectangulo la que es igual a la
frecuencia absoluta (o relativa) de la clase corres-
pondiente, a diferencia de las gréficas de barras
en las que la altura es la que es proporcional a la
frecuencia.

2. Dirija el tratamiento también a la prevision de
errores y su consideracién en el proceso. Ejemplo:
presente actividades en las que se evidencien las
diferencias entre el histograma y los graficos de
barras, aunque muestre también cuando el ancho
(rango) del intervalo de clase es una unidad.

3. Plantéeles a los estudiantes la valoracion de gran-
des matematicos que tuvieron su influencia en
la idea de las graficas estadisticas para propiciar
variadas experiencias en relacion con la evolucion
cultural, histérica y cientifica del tema.

m Actividades colaborativas

Organiza a los estudiantes en pequefios grupos de
trabajo, de cuatro a cinco integrantes, que se encar-
garan de recopilar recortes de periddicos, revistas,
fotografias de documentos en internet u otras fuen-
tes de informacién, en las que se empleen graficas,
sin importar el idioma en que se publiquen, para
mostrar que lo utilizan ingenieros, arquitectos, fisi-
€OS, matematicos, técnicos, médicos y muchos mas.
Refuerce la idea de la universalidad del lenguaje de
las graficas y su utilidad.

UNIDAD




Razonamiento

2. Respuesta abierta

Comunicacion

3. a sb b. !
40
30 20
20 104
10+

0 12 3 45

0
o

B pizza

[l Hamburguesa

[ crepes

[ Perro caliente

[ Humitas

W Fizza

6% [ Hamburguesa
&=571>" [ Crepes

[ Ferro caliente

[ Humitas

Razonamiento
4. a.F b.F <V dV efF

Modelacion

Numero de érganos donados
.

3

@ Rinon
K M Higado

O Corazon

& Pulmon

6. " Deporte preferido Deporte preferido

3
300
250 O Fatbol
200 [ Baloncesto
150
100 O Natacién

50

£

Bring e A el
20 -»-Medellin
15 Bogota

Bloque de Estadistica y Probabilidad

Q Graficas estadisticas

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento Razonamiento
2 Escribe tres conclusiones que puedas obtener a partir de 4 Determina si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
los graficos de las Figuras 5y 6. ® aUun conjunto de datos cualitativos se puede

a. representar mediante un histograma. ()
Musica que escuchan los estudiantes de 7.

1
40 b. En un diagrama circular se pueden representar solo
30 datos cualitativos. ()
20 . ; "
o . Un poligono de frecuencias se utiliza para representar

datos cuantitativos. ()

0 ottt gt qerd® s pegad®

=

Un histograma y un diagrama de barras representan
un conjunto de datos mediante rectangulos. ()

> 40% 0] pere e. El diagrama mas apropiado para representar el
[ cee cambio de una variable a través del tiempo es un
w (] Hamster histograma. ()
[ canario
S Modelacion
Comunicacion 5 Representa en un diagrama circular los datos que se

3

muestran en la Tabla 10, que corresponden al nimero de

Relaciona cada tabla con la representacion gréfica que le ! ¢ !
o6rganos donados en un pais durante el afio 2010.

corresponde.
a () Niimero de
rgan S
1|12 30 Organo organos
2 |24 Rifién 279%
3|48 0 Higado 1302
416 10 Corazén 324
513 . 5 B
2bia 6 12 3 4 pulmén 157 abla 1
b O : 6 Representa mediante un diagrama de barras y un
1110 W rza diagrama circular la informacion registrada en la Tabla 11
2130 Il Hamburguesa sobre el deporte preferido de un grupo de estudiantes.
3|15 [ crepes
415 I Perro caliente Deporte Futbol | Baloncesto | Natacion
[ Humitas
512 . Alumnos = 305 215 80
Tabla Bura s Tabla 11
C () 504 7 Elabora un diagrama de lineas con las temperaturas
Pizza 12 40 promedio de los iltimos seis meses del aio 2014 en Quito,
Hamburguesa | 24 30 Cuenca y Latacunga que se registran en la Tabla 12.
Crepes 48 20
Perro caliente | 6 10 Quito Cuenca | Latacunga
Humitas 3 [ Julio 28°C 25°C 16°C
d abla 8 0 : Agosto 23°C 22°C 14°C
: Septiembre = 26°C 22°C 14°C
Pizza 10 W pizza o o o
Hamburguesa | 30 o [ Hamburguesa Octubre 25°C 24°C 12°C
Crepes 15 G g oo feml 23°C 21°C 10°C
[ Perro caliente .
Perro caliente | 5 [ Humitas Diciembre 28°C 26°C 13°C
Humitas 20 Figura 10 ‘

abla 9
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Bloque de Estadistica y Probabilidad
Destreza con criterios de desempefio: Representar de manera grafica con el uso de la tecnologa, las frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono H 1 14
de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular en funcion de analizar datos. EjerCItaCIon
Ejercitacion Comunicacion 8' Postre preferido Postre preferido
8  Leey resuelve. 12 Observa lasfiguras 12y 13, que muestran las temperaturas 30
Se realizd una encuesta en un jardin infantil para conocer © promedio en dos ciudades de Ecuador en una semana. B Chocolatina z
el tipo de postre preferido por los nifios y las nifas. En la Luego, responde. E ﬁem‘zﬂ o }(5)
: rmoz de leche
Tabla 13 se registraron los datos. Temperatura en Quito } Temperatura en Guayaquil B Galleta rellena 5
25 3(5) [ Helados 0@ '@ @ 1o s
Niimero de 20— 5 [ Donas S E S
Postres i 1 K Fy @ T
nifios 15 20 IS &
10+ 15 ¥
Chocolatina 20 s 10 C m ni i , n
Gelatina 15 5 omunicacio
Arroz de leche 12 Egﬁ@ﬁ%% 828838 .
S g £ 3 c SETogE®c
Galetas rellenas 8 388%85¢ 5Efisis 9. Respuesta abierta
Helado 25 = E e = e
igura 12 a13 5
Donas 10 Tabla 13 , L X 10. Tipos de planetas
- " a. (Cual fue la temperatura maxima en la ciudad de
Representa en un diagrama circular y en un diagrama de h o .
. - Quito? ;Qué dia se presentd?
barras la anterior informacion.
b. ;Cudl fue la temperatura minima en las dos ciudades? 0 Rocosos
icacié [ Gaseosos
Comunicacion c. jEntre qué valores se encuentra la temperatura en
9 Elige una de las preguntas, aplica una encuesta a tus Guayaquil durante la semana en la que se tomaron
comparieros de curso y prepara una exposicion con los los datos?
[tados. . .
resuitados d. ;Cudl es la temperatura mas frecuente en cada una
de las ciudades? H
[ ;Cuél es tu pasatiempo favorito? J 11. ReSpUeSta abierta
13 Haz un histograma y el poligono de frecuencias con los .. , 8
JCudl st peso? datos dea Tabla 14 12. a. Latemperatura maxima fue el sabado, 20 °C
i ?
Frecuencias 5 o 5 °
) : Intervalo "o bsolutas b. Quito: 15 °C y Guayaquil 25 °C
;Cuantos hermanos tienes? [10,20) ;
d o o
10 Construye un grafico circular para mostrar la siguiente [20,30) 20 c. Entre 24 C y 33 C
informacion. (30, 40) 15 . o . o
Nuestro sistema solar tiene ocho planetas, de los cuales [40,50) 8 Tabla 14 d QLUtO. 19 C y Guayaqu] l 30 C
cuatro son de tipo rocoso, es decir, estan formados por 13
roca y metal: Mercurio, Venus, Tierra y Marte. Los otros Resolucion de problemas - 25
cuatro planetas son de tipo gaseoso, lo que significa Completa la Tabla 15 [ renis 20
que estan compuestos por gases muy densos en su ® conlos datos del diagra- W Patinaie 18
atmosfera. A este Ultimo tipo corresponden: Jdpiter, ma dircular de la Figura O Futool 5
Saturno, Urano y Neptuno. 14, Ten en cuenta que 40% [ saloncesto } ; ; ; h |
11 Lanza un dado veinte veces, completa una tabla en la el total de las personas 0 15 5 52 35 45
que muestres cuantas veces salio cada nimero y elabora encuestadas es 200. Figura 14
el diagrama de barras de tus resultados en la Figura 11. Resol ucion de problemas
12 Numero
10 14.
8 Fatbol 40%
6 Baloncesto 20%
B 4 Tenis 30%
2 N ’ (e}
< & 2 Patinaje 10% Futbol 80 40% 144
& 2 Tabla 15
A ° o 1 2 3 4 5 6 . o
g 3 Fgura 1 Baloncesto 40 20% 72
Q g
Q H
] Tenis 60 30% 108°
3 ()
o
Q 2.8 0, o
< Patinaje 20 10% 36
3
o
o
<




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La media aritmética:

+ Se aplica cuando la variable esta medida en escalas
meétricas.

+ Siempre existe, y es Unica.

« Es una funcién algebraica de los datos individuales.
Esto significa que la modificacion de cualquiera de
los datos hace variar el valor de la media aritmética.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga a los estudiantes actividades en las que se
evidencie que la media aritmética esta “afectada” por
cada dato y principalmente por los “valores extremos”.

b. Presente ejercicios, problemas y actividades basados
en situaciones reales del grupo o de la escuela en que
sea necesario conocer la media aritmética simple,
ponderada o para datos agrupados. En cada caso
recuerde el procedimiento para determinar cada una
de esas medidas, sus ventajas y limitaciones en el
analisis de datos.

c. Plantee a los estudiantes recolectar datos de muestras
de 20 companeros de clase para hacer un estudio de la
estatura en centimetros de estos.

Proponga que organicen los datos en clases que usted
les sugiera en funcion de la realidad de las posibles
frecuencias.

d.Realice la comparacion de las medias de dos
distribuciones de frecuencias correspondientes a
muestras distintas de una misma variable para arribar

a conclusiones y establecer conjeturas.

Bloque de Estadistica y Probabilidad

@ Media aritmética

Explora

Julidn hizo un recorrido diario du-
rante su preparacion para participar
en una carrera. £l registr6 la distan-
cia que recorrié durante una sema-
naen la Tabla 1.

Distancia

Dias (km)
Lunes 114
Martes 121
Miércoles 125
Jueves 108
Viernes 113
Sabado 124
Domingo 11,5

Tabla 1

« Sila distancia promedio la sema-
na anterior fue de 12,3 km, ;se
puede afirmar que esta semana
obtuvo un mejor promedio?

&

En la calculadora

Media aritmética de un conjunto
de datos

Para hallar la media aritmética en la
calculadora se utilizan las teclas @3,

y W. Por ejemplo, la media aritmética
de 7,6,6y 3 se calcula digitando en la
calculadora la secuencia:

o] 2 L 7 Lol 6 Jexc ] 6 o]
[ 3 Joclel)

El primer valor obtenido corresponde
a la media de este conjunto de datos.

« Identifica como hallar la media en tu
calculadora y halla la media de los
nimeros 5,6,7y 8.

~N

Para determinar el promedio de la distancia recorrida por Julian durante la semana,
se suman las distancias y se divide entre el niimero de dias.

1,4+121+125+108 + 113+ 124 + 115 _ 82 _
== =171km
7 7
Al comparar el promedio de distancia recorrida por Julian la semana anterior con el
obtenido esta semana, se puede concluir que su promedio bajé con respecto a la
semana previa, pues 11,71 < 12,3.

La media aritmética o promedio de un conjunto de datos es el cociente entre la
suma de todos los datos y el nimero total de estos.

Ejemplo 1

La primera columna de la Tabla 2 muestra el tiempo semanal en horas que dedica
a navegar por internet un grupo de estudiantes; la segunda columna indica la
frecuencia absoluta de cada tiempo, y en la tercera se calcula el producto de cada
tiempo por su frecuencia.

Tiempo en horas bsol Dato - fi
3 3 3:3=9
4 5 4-5=120
5 15 5-15=75
6 6 6-6=36
7 4 7-4=28
8 2 8:2=16
Total 35 184

Tabla 2

. . . 184
Por tanto, en promedio los estudiantes navegan por internet 5 = 5226 horas
semanales.

4.1 Media ponderada

En ocasiones, no todos los datos de la variable tienen la misma importancia. En
tal caso, se multiplican los datos por distintos niimeros, que se denominan pesos
y que modifican su valor.

Para calcular la media aritmética ponderada se siguen estos pasos.

1. Se multiplica cada dato por su peso y se suman los resultados.

2. Se divide la cantidad obtenida por la suma de los pesos.

Ejemplo 2

En un concurso, se asigna un puntaje a un ejercicio de salto y otro al tiempo de
ejecucion, dandole unaimportancia de siete al primero y de tres al segundo. Clara
obtuvo nueve en salto y seis en tiempo de ejecucion. ;Cudl fue su puntuacion
final?

9:7+6-3 _ 81 _
7+3 10
La puntuacion de Clara es 8,1

El valor calculado es la media aritmética ponderada.

APPLICA © EDICIONES SM
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m Actividades de refuerzoy

Bloque de Estadistica y Probabilidad

3 ([ 3 3
Dttt et Gl nrptr s e ndencicental (nela.) G n confntd o n  solucin ampliacion del conocimiento
problemas.
4.2 Media aritmética de datos agrupados (_Tenen cuenta ) 1. Retome algunas de las tablas que los estudiantes
Para calcular la media aritmética o promedio de un conjunto de datos agrupados, se La media aritmética o promedio de un et del vided) lab g
deben calcular las marcas de clase de los intervalos, luego se multiplican las marcas de conjunto de datos esta comprendida IClIeron comao parte de la actividad colaborativa
clase por sus frecuencias absolutas respectivas y finalmente, se divide la suma de estos ancre el menor y el mayor de los datos del tema de variables, datos y frecuencias, y
productos por el total de datos. el conjunto. , d l d . | | d | d
Asf, por ejemplo, antes de realizar pidales que eterminen el valor de la media
Ej lo 3 4 . o o
Jempio R . @ @liallo o pusEl EEEgEY G b aritmética de los sabores de helado entre los diez

media de los datos 15, 17, 19, 23, 24

En la Tabla 3 se registraron las estaturas de los . . . L. , .
y 31 no puede ser menor que 15 ni compafieros seleccionados. Este ejercicio es Uutil

estudiantes de octavo EGB de un colegio.

" mayor que 31. .
Estatura (m) | Namero de como forma de provocar contradicciones que
estudiantes S
140 145) 5 les hagan comprender los argumentos de por
[1,45; 1,50) 10 qué esta no se puede determinar en variables
[150155) 2 cualitativas como el sabor del helado, sino que
[1,55;1,60) 5 L bia 3

se aplica cuando la variable esta medida en
Para calcular la media aritmética de este grupo de datos, se construye una tabla en escalas métricas.

la que se agregan dos columnas més: marca de clase (x) y producto entre x y su
correspondiente frecuencia absoluta f, como se muestra en la Tabla 4.

2.Haga énfasis en la importancia  de los

Estatura Marca declase  Frecuencia Marca - frecuencia . , i
(m) (x) bsoluta (f) (x,-f) instrumentos de calculo que los estudiantes
[140,145) 1425 2 285 tienen a su alcance: la calculadora y la
[1,45; 1,50) 1475 10 14,75 .
(150, 155) 1525 % 38125 computadora en el tratamiento de grandes
[1,55:160) 1575 5 7875 cantidades de informacion.
Total 42 63,6
Tabla 4
Entonces, la media aritmética de la estatura de los estudiantes de octavo EGB es:
636
— =15Tm.
42
Actividad resuelta

i m Actividades colaborativas
jEI’CItBCICIn
1) Calcula la media aritmética del peso de los 35 recién nacidos cuyos pesos en

kilogramos se muestran enla Tabla 5. ' Organiza a los estudiantes en pequefios grupos de
Solucion: o pebe o facer suee per envre trabajo, de cuatro a cinco integrantes, que se en-
2,5 kg y 45 kg, y puede medir entre JO, e 9
o). M"’“’(:; Clase li'e‘:.“e“c(% M““(f'fe}f)“ S cargaran de recolectar datos de 20 compafieros de
[15,20) 75 1 175 Peso (kg)  merode clase para hacer un estudio de la cantidad de her-
F'g 2'51 222 3 64'755 (15.20) 1 manos de los integrantes de la muestra. Cada uno
2530, 2,7 9 24,7 ; . 2
(30.35) 12 P 3 (20:25) 3 de los grupos debe seleccionar muestras diferentes
Gl 4 [25:30) 9 o . . 0o
(35 40) 375 6 25 (30.35) 2 de 20 comparieros para calcular la media aritmética
lges) s . v [35:40) 6 y luego comparar resultados, y utilizarlos ademas
Suma = 35 Suma = 111,75 (40 45) 4 ) ! . .
11175 e B posteriormente en el tema de medidas de disper-

Por tanto, la media del peso de los nifios es: el 319kg.

abias sién. Haga énfasis en el reconocimiento y la valora-
cién del trabajo en equipo como la forma mas eficaz
para la recogida de datos.

APPLICA © EDICIONES SM
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Ejercitacion

2. a. x=7

b.x=5

cx=28

3. a. Nose puede porque son datos cualitativos.

b. La media es 1125

c. Lamediaes6

d. No se puede porque szon datos cualitativos
4. a. 32 b.5

c. 583 d. 4,583
5. La calificacion final de Beatriz es 7,8.
Modelacion

6. Respuesta abierta

ploque ae cstaaistica y rrobabliiaaa

Q Media aritmética

MatemaTICS

Determina la media aritmética con Excel

« Observa cémo hallar el costo promedio de un apartamento con Excel.

Primero, consigna los datos en una tabla. Para este caso,
en la primera columna escribe el valor en miles de un
apartamento (x) y, en la segunda, la cantidad de apar-
tamentos con ese valor (frecuencia absolutaf,)

o Pl
0.0 #0063 5+ 8o F-. (@

ot [ ot et imt ot e

Selecciona una celda vacia (B9) y escribe en ella
=SUMAPRODUCTO(A2:A7;82:87)/SUMA(B2:87)
y luego da ENTER. En la celda B9 se muestra el
promedio de los datos.

== == (] comom =T

} =SUMAPRODUCTO(A2:A7:82:87)/SUMA(B2:B7)

4
1
2
3
4 i
5 2
6 3
7 )
8 5
B 6
10 2
11 8
= [Elivonedio
= — = To
11
[ EEmTe

El valor promedio de los apartamentos de la ciudad en la que se hizo el estudio es, en forma aproximada, $ 124770.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Determina el valor de x para que la media del conjun-
® o de datos sea la que se indica.

a. Lamediade 5,6y xes6.

b. Lamediade 3,8 x 2y 7es7.

c. Lamediade 10,13,8 xy Tes8.
3 Hallala mediaen los casos que sea posible hacerlo. En
@ el conjunto que no se pueda calcular, explica la razon.

a. Azul, rojo, rojo, verde, azul, rojo, rojo

b. 1000, 1000, 1000, 1500, 1000, 1500, 1000, 1000

€. 5678456706

d. Masculino, femenino, femenino, femenino
4 Halla la media aritmética de los siguientes conjuntos
® dedatos.

a.21463 b. 55555555

c.784367 d. 654376543075

5 Leey responde.
Para hallar la nota de matematicas, se multiplica por
cinco la nota de problemas, por cuatro la nota de cal-
culo y por uno la nota de teoria.
Si Beatriz tiene unas notas de 8, 7 y 10, respectivamen-
te, jcudl es su calificacion final?

Modelacién

6 Realiza una encuesta a tus comparieros de salon para
poder dar respuesta a las siguientes preguntas.

o

. ;Cudl es la estatura promedio de los estudiantes
de tu curso?

o

;Cudl es la edad promedio de los estudiantes de tu
curso?

Ia)

. ;Cudl es el tiempo promedio que los estudiantes
de tu curso practican deporte semanalmente?

d. ;Cudl es el tiempo promedio que los estudiantes
de tu curso navegan por internet semanalmente?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media) de un conjunto de datos en la solucion de problemas.

Ejercitacion

7 Completalas Tablas 7 a 9. Luego, hallala media aritmética 10 Completa las tablas 12 a 14 y determina la media

® de los datos presentados en cada una. aritmética de cada conjunto de datos.
a a.
Tiempo | Frecuencia absoluta | Dato - frecuencia Peso (kg) X, f, x, - f,
2 5 (30, 40) 8
3 7 [40, 50) 2
4 6 (50, 60) il
S 4 (60, 70) 15
Total
6 3 b Tabla 12
Total T
Tbh7 Velocidad (m/s) X, 7 X f
b. [0,25) 5
2 A ~ A 25, 14
Bl F Dato - f [25,50)
hermanos (50, 75) 30
0 16 [75,100) 43
1 37 [100, 125) 15
2 51 Toral
R i c bha
Total Sueldo en :
ke dolares % £ el
c [500, 1000) 25
Edad F ia absol Dato - fi [1000, 1500) 54
2 14 [1500, 2000) 34
3 20 (2000, 2500) 28
p 5 (2500, 3000) 28
S . (3000, 3500) 12
[3500, 4000] 5
6 30
7 45 . Tabla 14
8 21 Resolucion de problemas _
9 12 @ En la nota definitiva de la asignatura de inglés, cada
Total @ estudiante tiene cinco valoraciones. Las valoraciones de

Andrés fueron:7, 8,9, 10, 6 y se sabe que Mariana sacé la
misma definitiva, pero no tuvo las mismas notas. Escribe
dos posibles grupos de valoraciones de Mariana.

Tabla 9
8 Hallala media aritmética del nimero de libros leidos por
un grupo de integrantes de un club lector a lo largo de

un mes, seg(in los datos de la Tabla 10. @ En el curso de pintura barroca, las notas tedricas valen

Nimerodelibros | 1|2 /3 4567 ® el 30% y las practicas 70%. Determina la nota definitiva
Nimerore de cada estudiante a partir de las notas registradas en la
personas 41121916861 Tabla 15.
Tabla 10 P Py
Notas teéricas Notas practicas
9 Halla la media aritmética de la edad de los nifios que H
acuden al servicio de urgencias en el hospital peditrico Anal) 7 |6 | 8|6 ]|8)|8|9|8)7
teniendo en cuenta los datos registrados en la Tabla 11. Juan | 3 |5 4|6 | 7 8|8 7|09
Edad (afies) | (0.2) | [2,4) | [4,6) | [6,8) | [810) Liz 99|78 |10|10|9|1]S38
Namerode | . = . | . | | Luis | 10| 10| 9|8 |8 |9|10]|10]10
nifios

T Tbl H

MATEMATICA

Ejercitacion

7. a. La media aritméticaes 23 = 3,72 minu-
tos 25

b. La media aritmética es 208 = 164 her-
manos 127

. . , . 941 "
c. La media aritmética es 6l = 5,84 anos

162 .
8. s = 3,52 libros

9. La media aritméticaes 137 = 391 afios
35

10. a. La media aritmética es %) = 54,16 kg

b. La media aritmética es e

m/s

= 7395
c. Lamediaaritméticaes 343500 = 1846774
dolares 1S

Resolucion de problemas

11. Mdltiples respuestas; por ejemplo, 9, 5, 7, 10
y 9.

12. Ana: 7,6; Juan: 6,8; Lizz 9,1y Luis: 9,4

UNIDAD




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La moda en un conjunto de datos:

+ Es aplicable a cualquier tipo de datos. Es muy Uil
para datos cualitativos.

« Puede que no exista, puede que haya una Unica, o
puede haber mas de una.

- No es una funcién algebraica de los datos

individuales.
La mediana:

- Es aplicable a cualquier tipo de datos que puedan
ser ordenados, es decir, tiene sentido cuando los
datos pueden ser medidos por escalas métricas y
ordinales.

- Siempre existe y es Unica.

- No es una funcion algebraica de los datos
individuales, esto significa que no varia facilmente al
modificar los valores extremos.

- Es apropiada para un grupo pequefio de datos.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga a los estudiantes actividades en las que
se presenten cada uno de los posibles casos para el
célculo de la moda y la mediana

b. Destaque que la mediana no se puede determinar en
variables cualitativas como el sabor del helado, u otras
medidas en una escala nominal entre cuyas clases no esta
definido un orden.

c. Presente ejercicios en los que las tres medidas de
tendencia central sean iguales, o diferentes, o solo
dos de ellas sean iguales para generalizar y reforzar las
relaciones entre ellas.

ploque ae cstaaistica y rrobabliiaaa

@ Moda y mediana

\’ Ten en cuenta )

S~
Explora

Los resultados de una encuesta
aplicada a 850 estudiantes acerca
de la forma en la que se desplazan a
su colegio, se recogen en la Tabla 1.

IMedin d.e.- £
A pie 28
Bicicleta 49
Bus escolar 550
Servicio puiblico 175
Automovil 48

Tabla 1

« ;Cudl es el medio de transporte
mas usado?

- J

e B
Ten en cuenta )

La moda no necesariamente es Gnica,
como si lo son la media y la mediana.

« Sien un estudio estadistico el nime-
ro de datos es impar, la mediana es el
valor central.

« Sien el estudio estadistico el ntime-
ro de datos es par, la mediana es la
media aritmética de los dos valores
centrales.

Segln la tabla, la mayor parte de los estudiantes llega al colegio en el bus escolar,
pues es la respuesta que aparece con mayor frecuencia en la encuesta.

5.1 Moda y clase modal

La moda de un conjunto de datos es el dato que tiene la mayor frecuencia
absoluta. Si los datos estan agrupados en clases, la clase de mayor frecuencia es
la clase modal; en este caso, el valor de la moda corresponde a la marca de clase
modal, es decir, al punto medio de la clase.

Ejemplo 1
Las edades de los 550 estudiantes que usan como medio de transporte el bus
escolar para llegar al colegio, se presentan agrupadas en la Tabla 2.

Edad f

[5,8) 220

B | s f.! Llzell=8
[11,14) 87 - )
[14,17) 83 - . . B
[17,20) 45 |mbh2 -

Como la mayor frecuencia se presenta en el intervalo [5, 8), esa se considera la
clase modal. La moda es la marca de clase de este intervalo, es decir, 6,5 afos.

5.2 Mediana y clase mediana

La mediana es el valor que ocupa la posicion central de todos los datos cuando
estos estan ordenados de menor a mayor. En un conjunto de datos agrupados
la mediana se encuentra en la clase mediana, para la cual la frecuencia absoluta
acumulada es el primer valor mayor o igual a la mitad del tamario de la muestra.

Actividades resueltas

Ejercitacion
1 )Halla la moda a partir de la informacién de la Tabla 3, la cual muestra el
® tiempo empleado por 20 personas para desayunar.

Tiempo (min) 5 10 12 15 20
Nimero de personas 2 6 6 4 2
Tabla 3
Solucion:

Como 10 minutos y 12 minutos son los datos que se presentan con mayor
frecuencia, el conjunto es bimodal.

2 ) Identifica la clase mediana del conjunto de datos del Eemplo 1.

© EnlaTabla2seobserva que la primera frecuencia absoluta acumulada mayor
que la mitad del tamanio de la muestra es 335. Por tanto, la clase mediana es
[8,11).

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central ( mediana, moda) de un conjunto de datos en la solucion de

problemas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
3 Halla la medianay la moda de cada conjunto de datos.
® 25981340

b.663322

c01234

d995366661100

e. 24 32 28 40 33 45 28 34 33

f. 50 50 50 30 60 10 80

4 Calcula la clase mediana y la moda de los conjuntos de
® datos.

a.
Intervalo = Frecuencia
[0,10) 4
[10, 20) 7
[20,30) 6
[30, 40) S
[40, 50) 2
b. abla 4
Intervalo = Frecuencia
[12,14) 5
[14,16) 6
[16,18) 6
[18,20) 1
[20,22) 2
c abla s
Intervalo = Frecuencia
[70,75) 3
[75,80) 2
(80, 85) 1
[85,90) 6
[90,95) 2
[95,100) 7

Tabla 6
Razonamiento

5 Encuentra el dato que falta en cada conjunto de datos
para que se cumpla la condicion.

2576543765 xLlamodaess.
b. 21 10 16 18 x 23 12 14.Lamediana es 16.
6 Explicaqué ocurre con lamoda y lamediana de los datos
6,8,10,9y 10, si (a) cada dato
a. se multiplica por 4 b. sele suma 4
c. seelevaalcuadrado  d. sedivide entre 2
e. se le suma su doble f. selerestal

Comunicacion
7 Propdn un conjunto de datos en el que se cumpla cada
o condicién.

a. Lamoda es menor que la mediana.

b. La moda es mayor que la mediana.

c. Lamedia es igual que la mediana.

d. La media, la moda y la mediana son iguales.

Resolucion de problemas
En un colegio se llevo a cabo una campana de reciclaje
© de envases. Después del conteo, se registraron en una
tabla los datos recogidos (Tabla 7).

Latas | Papel | Cristal | Plastico | Carton

617 | 2438 | 445 1300 71

iQué tipo de envases se recolectaron mas?

@ El niimero de alojamientos rurales en cierta comunidad
o sedistribuye segun los datos de la Tabla 8.

Campamentos 160
Viviendas en alquiler 3600
Albergues 380
Habitaciones en viviendas 1400

;Cudl es la moda de los datos?

La Tabla 9 sefala el precio de varios computadores
© personales en una tienda de informatica.

(600, 900) 60
(900, 1200) 124
(1200, 1500) 30
1500, 1800) 15
[1800,2100)

Tabla 9
Calcula la clase modal, la moda y la clase mediana.

@ La Tabla 10 muestra la cantidad de respuestas correctas de
ungrupo de40estudiantes en un examen de 14 preguntas.
Halla la clase modal y la clase mediana.

[0.2) ] [24) [ [46)|[68)

4 9 15

MATEMATICA

Ejercitacion
3. a. Lamediana es 6,5y no hay moda.
b. La mediana es 3 y no hay moda.
c. Lamediana es 2 y no hay moda.
. Lamediana es 55y la moda es 6.

d

e. Lamediana es 33 y la moda es 28,33.
f. La mediana es 50y la moda es 50.
a
b
C

4. a. Laclase mediana es [20, 30); la moda es 15.
. Laclase medianaes (14, 16); lamodaes 15y 17.
. La clase mediana es [85, 90); la moda es 97,5.

Razonamiento

5. a. xpuedeser3,405. b. x=16

6. a. Se cuadruplican.
b. Se aumentan en 4 unidades.
c. Se elevan al cuadrado.
d. Se reducen a la mitad.
e. Se triplican
f. Se disminuyen en una unidad.
Comunicacion
7. Respuesta abierta

Resolucion de problemas
8. Papel
9. Viviendas en alquiler

10. La clase modal es [900, 1200), la moda es 1
050y la clase mediana es [900, 1200)

11. La clase modal y la clase mediana es (4, 6)

UNIDAD

5




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Las medidas de dispersion nos proporcionan una
medida del mayor o menor agrupamiento de los
datos respecto a las medidas de tendencia central.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a Tenga en cuenta los conocimientos precedentes
relativos a la media, moda y mediana, para establecer
las relaciones con este nuevo contenido de medidas
de dispersion desde una nueva perspectiva para el
analisis de datos, en la que se revelen algunas de las
siguientes limitaciones de las medidas de tendencia
central:

« Cada una se refiere a un tnico valor conjunto de todos
los datos, o pocos cuando la moda es mas de uno.

- No informan sobre la relacion entre valores pequefios
y mayores.

« No manifiestan si las diferencias entre los elementos
varfan o no regularmente y si son grandes o pequefias.

b. Presente situaciones de la realidad cotidiana a partir
de ejemplos de muestras en las que las medidas de
tendencia central sean iguales, pero que las diferencias
en la dispersion de sus datos sean evidentes. Resalte que
son muestras muy diferentes para arribar a determinadas
conclusiones y luego tomar decisiones razonables
basadas en ellas.

c. Cuentes a los estudiantes anécdotas, fabulas y parabolas
que estén vinculadas al concepto de medida de
dispersion y constituyan un desafio y una invitacion a
reflexionar sobre los valores que rigen su vida diaria en
sus relaciones con los demas.

ploque ae cstaaistica y rrobabliiaaa

@ Medidas de dispersion

(Explora

Juan compara los salarios de dos
pequenas empresas a partir de
los sueldos de cinco personas que
trabajan en diferentes areas.

Los sueldos de estos empleados se
muestran en la Tabla 1.

CompafiiaA Compaiia B
$ 1200 $2300
$ 1800 $ 2400
$ 1800 $ 2500
$ 3000 $2500
$ 4500 $ 2600

Tabla 1

= ;Se puede decir que los salarios

en las dos empresas son similares?
\ P iy

Salario

5
Empleados

Figura

————
( Tenen cuenta |
—

Un diagrama de dispersion muestra
los datos como un conjunto de pun-
tos. Para realizar un diagrama de este
tipo, se representa cada par de valores
como las coordenadas de un punto.

.4
Estatura (cm) | f,
[150, 160) 18
[160, 170) 24
[170, 180) 14
[180, 190) 7
[190, 200)

Juan toma los cinco salarios de los empleados a los que entrevisté en cada empresa
y halla la media correspondiente.

El promedio salarial de la compariia A es:
1200 + 1800+ 1800+ 3000 + 4500

= $2460
5
El promedio salarial en la compariia B es:
+ + + +
2300+ 2400 + 2500 + 2500 + 2600 = $2460

5

Las dos companias tienen el mismo promedio o media aritmética. Sin embargo, se
observa que los salarios de la compariia A se alejan mas de la media que los de la
compania B. Se dice entonces que los datos salariales de la compariia A son muy
dispersos, mientras que los de la compariia B son poco dispersos.

Las medidas de dispersion son parametros de centralizacion que miden la
separacion de los datos de una distribucion respecto a su media. Las mas utilizadas
son el rango o recorrido, la desviacion media, la varianza y la desviacion tipica.

6.1 Rango

El rango o recorrido de un conjunto de datos es la diferencia entre el mayor
y el menor valor de los datos. Si los datos estan agrupados en clases, el rango
se calcula como la diferencia entre el extremo superior del tltimo intervalo y el
extremo inferior del primero.

Ejemplo 1

Los rangos de los salarios de las compariias de la situacion inicial son:

Compaiia A: $ 4500 — $ 1200 = $ 3300

Compaiifa B: $ 2600 — $ 2300 = $ 300

Los puntos azules del diagrama de dispersion de la Figura 1 representan los salarios
de la compariia A y los rojos, los de la companiia B.

Ejemplo 2
Las estaturas de los 64 estudiantes de octavo EGB de un colegio se registran en
la Tabla 2.

Como el extremo superior del Ultimo intervalo es 200 y el extremo inferior del
primero es 150, el rango de la distribucion es 200 — 150 = 50 cm.

6.2 Desviacién media

La desviacion respecto a la media es la diferencia entre cada valor de la variable
estadistica y la media aritmética.

Para calcular la desviacién media de un conjunto de datos:

1. Se hallan las desviaciones respecto a la media: dato — media

2. Se calculan los valores absolutos de las desviaciones: |dato — media|

3. Se encuentra la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central , medidas de dispersion (rango, varianza y la desviacion

estandar) de un conjunto de datos en la solucién de problemas.

Ejemplo 3

Las estaturas, en centimetros, de los jugadores de dos equipos de baloncesto son:

Equipo A: 190, 192, 195, 198, 200 Equipo B: 170, 175, 195, 215, 220
190 + 192 + 195 + 198 + 200

Estatura media del equipo A: T E— =195cm
+ 175 + 195 + 215 +
Estatura media del equipo B: w =195cm

Las tablas 3 y 4 presentan las desviaciones con respecto a la media y sus valores
absolutos.

[ Tenencuenta |

Una desviacion media elevada implica
mucha variabilidad en los datos,
mientras que una igual a cero implica
que todos los valores son iguales y, por
tanto, coinciden con la media.

Equipo A Equipo B

Datos| Dato — media | [Dato — media| | | Datos| Dato — media | |Dato — medial
190 {190 — 195 = —5 5 170 170 — 195 = —25 25

192 192 — 195 = —3 3 175 175 — 195 = —20 20

195 | 195 —=195=0 0 195 195 — 195 =0 0

198 | 198 —195=3 3 215 | 215 =195 =20 20

200 | 200 — 195 =5 5 220 | 220 — 195 =25 25

Tabla 3 Suma = 16 Tabla 4 Suma = 90

Las desviaciones medias de las estaturas de los equipos A y B son:

5+3+0+3+45 _ 16 254+20+0+20+25 90

—_— =7 =32amy ———————— = _ =18m
5 5 5 5

Como la desviacion media del equipo B es mayor que la del equipo A, entonces

las estaturas de los integrantes del equipo B estan mas dispersas que las del

equipo A, como se observa en las figuras 3y 4.

\ F [ [0
| 5 |

15 198 200 5195 s

E]

@

statura (cm)
5]
Estat.

Estatura (cm)

Jugadores equipo 8

Figura 2

[ Tenen cuenta |

170

v

S
]
2
c
5]
S
©

Jligagores aquipo A

Figura 3 Figura 4
6.3 Varianza y desviacion tipica

La varianza de una distribucion estadistica es la media aritmética de los cuadrados

de las desviaciones respecto de la media. Se representa por s’ y esta dada por la

expresion:

S, = 3P+ S, = X2+ fx, — X+ L+ S, — X
VA A )

La desviacion tipica s es la raiz cuadrada positiva de la varianza.

2=

Ejemplo 4

Halla la varianza y la desviacion tipica de las edades 4,8, 2 y 9 cuya media es 5,75.
Primero, se completa la Tabla 5 incluyendo las desviaciones con respecto a la
media y sus cuadrados. De acuerdo con la definicion, la varianza y la desviacion
tipica de la distribucion son, respectivamente:

2,7
= 3275 =81875=5=+/8,1875 = 286

&

La suma de las desviaciones respecto
a la media siempre es 0. Por ello, para
hallar la dispersion de los datos se
recurre a la desviacién media (valor
absoluto de las desviaciones respecto
a la media) o a la varianza (cuadrado
de las desviaciones respecto a la
media).

Edadx, x,—-X  (x-X%)
2 —375 14,0625
4 —175 3,0625
8 225 50625
9 3,25 10,5625
Suma 0 32,75

Tabla 5

)

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1. Propongales a los estudiantes actividades en las
que se evidencie que el rango o recorrido de un
conjunto de datos se utiliza para una compa-
racion primaria porque considera solo las dos
observaciones extremas, con independencia de
coémo estan distribuidas las restantes, de ahi que
se recomienda solo para muestras pequenas.

2. Plantee actividades relacionadas con el significa-
do de las medidas de dispersion. Ejemplos:

« La desviacion media indica donde estarian con-
centrados los datos si todos estuvieran a la mis-
ma distancia de la media aritmética, con lo que la
media aritmética es menos representativa de los
datos a mayor desviacion media.

« Sisesumay se resta la desviacion tipica a la media
aritmética nos da el intervalo de mayor concen-
tracion de los datos.

m Actividades colaborativas

Organiza a los estudiantes en pequerfios grupos de
trabajo que se encargaran de formular problemas a
partir de determinadas condiciones entregadas en
tarjetas relacionadas con conjuntos de datos esta-
disticos discretos tomados del entorno y de medios
de comunicacién. También puede ser que las tar-
jetas se preparen sobre la base de la construccion
hipotética de situaciones con condiciones preesta-
blecidas. Ejemplo de una tarjeta puede ser:

Inventa un problema referido a rachas ganadoras de
equipos de futbol del pais en una temporada cuya
media sea aproximadamente 5 y cuyo rango sea 7.

UNIDAD
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@ Medidas de dispersion

Ejemplo 5

En la Tabla 6 se muestran, en la primera columna, las notas obtenidas por un
estudiante; en la segunda, las desviaciones tipicas respecto ala media (x = 6),
y en la tercera, los cuadrados de estas desviaciones.

m Actividades colaborativas

ploque ae cstaaistica y rrobabliiaaa

Organice a los estudiantes en diferentes grupos Notasx, | x—x | (x—x)7
de trabajo, de siete a ocho integrantes, que se 4 J4-6=-2 E‘ziz =4
5 |5—6=—1| (-1=1
encargaran de recopilar informacion de los restantes 6 |6-6=0] ¢=0
miembros de la clase. De esta manera las muestras ; ;:Zf; ;fl
de cada uno de los grupos seran diferentes porque Suma 0 10 .
estaran constituidas por todos los integrantes de la De acuerdo con la definicion, la varianza es * = 0 = 2y [a desviacion tipica
o o ictri i L =4¢’ = ~
clase menos los integrantes del grupo de trabajo. La dela disrbucion ess =" =2 =141,
informacién se recopila con la siguiente pregunta: Ten en cuenta | Eismplod
— La Tabla 7 muestra los datos agrupados correspondientes al peso de 55 personas.
q bt s - Las col h letado de tal f la informacio
(:CUaI esla nota, entre 0 y 100 puntos, que alcanzaste :isie::f;;;’:d:sp(;zz ;ev;fbe"een las as columnas se han completado de tal og?\iq;zfinf;r;aclon se use para
en el tltimo examen de Matematica? calcular la varianza con la expresion s* = m — X%
) , Peso(kg) x | f | x?-f, Lamediaesx = 7314 kg.
Como un estudiante sera parte de la muestra de (60,65 |5 7 | 273375 | L2 variana y la desviacén tpica son
varios grupos para responder la misma pregunta se (6570) | 675| 12 | 54675 resPec“VZm:”te'

., [70,75) | 725| 16 | 84100 _ 29684375 _
pueden contrastar algunas respuestas, en funcién de vss) T77slm Tesosrs| 5 3= 477y
verificar la veracidad de la informacién recopilada y (80.85) |825 5 3403125 | s=\47.7kg’=69Tke.

. . . . [85,90) |875| 4 30625
la sinceridad con la que respondieron los integrantes - 55 [29685375

de la clase. Esto contribuira a desarrollar el valor de
la prudencia cuando se llevan a cabo estudios para
la toma de decisiones.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1) Hallala varianzay la desviacion tipica de la distribucion de los pesos dados
en la Tabla 8.
Solucion:

Una vez que los estudiantes hayan construido Se completa la tabla calculando la columna x * - fi.

las tablas de frecuencias, pidales que respondan - Peso | Marcade Marca - frecuencia |,
£ Xt f
. . . (kg) | clase (x;) (- £)
interrogantes que permitan trabajar con el concepto 0520) | 175 ; 175 30625
de medidas de dispersion. 8 2025) | 225 3 675 15,1875
2 [25:30) 275 9 2475 68,0625
g g o B "
Ejemplo: Plantee actividades que conlleven a g 3035) | 525 12 ¥ 12675
i (35 4,0) 375 6 225 84,375
la comparacién de las notas de dos grupos de [40:45) | 425 4 7 7225
Suma = 35 Suma = 111,75 369,6875

estudiantes. Trate de conformar equipos en que Tovas
al menos uno sea bien heterogéneo, con grandes mf’
diferencias en su rendimiento, y otro bastante

homogéneo, con pocas diferencias con respecto a

la misma variable. @ J

=3,1929 kg s? = 0,368 kg’ s =1/0,368 = 06 kg

x|
Il
APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central , medidas de dispersién (rango, varianza y la desviacion 1 1 14
estandar) de un conjunto de datos en la solucién de problemas. EjerCItaClon
Desarrolla tus destrezas 2. a. 69 b. 10
Ejercitacion Razonamiento
2 Calcula el rango de cada conjunto de datos. 5 Determina cudl de los siguientes conjuntos de datos c. 85 d 9
® 13410238015 16,67,69,4 tiene mayor dispersion.
b. 28,32,25,35,28,25,30,35,29,29,25,35,35,30,28, 30, 2638103275 3. a. 150 b. 40
30,28 b. 110,112,111,113,111,110,111 co :
c. 125,75,130, 50, 130, 75, 75, 75, 100, 100, 135, 135, 135, C 2525253535 2 _
130,50,50,75, 135 4. a.s°=4ys=2

d. 9,513,11,4,8,12,8,854,9,10,13,11,11,54,9,9,9,

6  Clasifica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa (F).

89,8 a. Elrango de un conjunto de datos puede ser b. s? =411 ys = 2,03.
3 Calculael rango de los datos agrupados en las tablas 8 y 9. negatvo e
° b. La desviacion tipica de un conjunto de datos 2 — _
a puede ser 0. O) C sP=211ys=145
Velocidad = Niimero de accid . . -
c. La varianza siempre es menor que la desviacion .,

[0,25) 0 tpica. () Modelacion
(25,50) ! d. Dos conjuntos con igual rango tienen igual
[[50’ 75’) ! dispersion. ) 5. El mas disperso es el conjunto a
75,100, 2
(100, 125) 5 Ejercitacion
(125, 150) % 7 Halla la desviacion media de cada grupo. 6. a. F bV c. F d F

) F— ® GrupoA 72 65 71 56 59 63 61 70 52 49

statura | Niimero de personas e ) j i io
E Grup?o B: 50, 93 90 70 69 68 72 71 70 71 E ercitacion
[150,155) p 1Qué conclusion puedes sacar a la vista de los resultados
: obtenidos?

EZZ 12‘3 : 7. Desviacion media A = 584 y B =7,64. Los
(165, 170) it Resolucion deproblemas v datos del grupo B estan mas dispersos que
(170, 175) . Un grupo de dieciséis estudiantes midieron sus estaturas
[175' 150) s y las consignaron asf: los datos del grupo A.
(180, 185) 3 165 167 162 175 171 169 172 170 .,
(185, 190) 1 6 171 12 175 e 10 172 166 Resolucion de problemas

Tabla 9

4  Determina la varianza y la desviacion tipica de los datos

Faltaba por llegar Luis, que mide 196 centimetros.

que se encuentran en las tablas 102 12. a. iSe altera el valor del rango? 8. a. i b No

a b. Si Luis hubiese medido 174 centimetros, ;se habria . i
Namerodelibros  1]2 3 45 6|7 alteracio el valor del rango? 9. a. Elrecorrido de A es 16y el recorrido de B
Nimero de personas 5 | 12|18 | 11| 7 |41

PN @ Los jugadores de dos equipos de fltbol se pesaron. Los es 23.

b. @ datos, en kilogramos, se muestran a continuacion.
Edad (afios) 0.2 |24 | [46) | [68) EquipoA: 72, 65 71, 56 59, 63 61 70 b. La media de A es 64,625 y la media de B
Nimero de nifios =~ 8 8 5 3 p

EquipoB: 61, 82, 84 73, 77, 70, 69, 68

c Tabla 1 aup es 70,5

) *g) a. Calcula el recorrido de cada equipo.
Peso [15,17) | [17,19) | [19,21) ) [ .
e ) p b. Celcula la media en cada equipo. c. Ladesviacion media de A es 4,875y la des-

Tabla 12

c. Calcula la desviacion media para cada equipo.

d. ;Qué equipo tiene los datos mas dispersos?

)

viacion media de B es 6.

d. El equipo B.

(19
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Evaluacion formativa NOMIDTE:
Grado:................. Fecha:...........
1. Clasifica cada variable estadistica en cualitativa o cuantitativa. En 3. En la siguiente tabla se registra la edad de los pacientes que
caso de ser cuantitativa, indica si es discreta o continua. asisten a un consultorio médico en una semana.
A. Estatura en metros de un conjunto de trabajadores Edad en afios | Namero de pacientes
B. Sexo de un grupo de estudiantes. [0, 10) 3
C. Cantidad de goles anotados un equipo de futbol. [10, 20) 5
D. Sabor de helado favorito de un grupo de amigos. [20, 30) 15
E. Peso en libras de los animales de una granja. (30, 40) 18
2. Se preguntod a un grupo de 25 personas acerca de su mascota pre- [40, 50) 6
ferida, las respuestas se registran en este cuadro. Organiza los datos 50, 60) 7
obtenidos en tablas de frecuencias para hallar frecuencias absolutas,
relativas y acumuladas. (60, 70) 3
pez - gato — perro - pajaro — gato — perro - pez perro — gato - pajaro a. Halla la marca de clase de cada intervalo.
pez — perro — pez — perro — pez — gato —pez — perro —pajaro —pez
perro — gato — pez — gato — pajaro b. ;Cuantos pacientes asisten en una semana al consultorio médico?
Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia . : : =
Mascota uenci [ namero . uenci c. ;Qué porcentaje de pacientes son menores de 30 afios?
absoluta | Fraccién . Porcentaje acumulada
decimal 1 i
4. Enlasiguiente tabla se muestran las edades de 100 trabajadores de
Gato un centro, seleccionados para participar en un estudio estadistico.
Pez ;Cudl es la edad mas frecuente?
Perro Edades | 26 | 28 | 29 | 30 | 31
Pajaro #detrab. | 10 | 20 | 30 | 25 | 15
Total
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Solucionario de la evaluacion formativa : MATEMATICA

UNIDAD
' 1. Clasifica cada variable estadistica en cualitativa o cuantitativa. En 3. En la siguiente tabla se registra la edad de los pacientes que
caso de ser cuantitativa, indica si es discreta o continua. asisten a un consultorio médico en una semana.
A. Estatura en metros de un conjunto de trabajadores. i ] .
o ; Edad en aitios | Nuamero de pacientes
cuantitativa continua
B. Sexo de un grupo de estudiantes. cualitativa [0, 10) 3
C. Cantidad de goles anotados un equipo de futbol. [10, 20) >
cuantitativa discreta [20, 30) 15
D. Sabor de helado favorito de un grupo de amigos. [30, 40) 18
cualitativa (40, 50) 6
E. Peso en ||b‘ras dg los animales de una granja. [50, 60) -
cuantitativa discreta
(60, 70) 3

2. Se preguntd a un grupo de 25 personas acerca de su mascota

preferida, las respuestas se registran en este cuadro. Organiza los a. Halla la marca de clase de cada intervalo. Verificar respuesta
datos obtenidos en tablas de frecuencias para hallar frecuencias

absolutas, relativas y acumuladas. b. ;Cuantos pacientes asisten en una semana al consultorio médico? 57
pez — gato — perro — pajaro — gato — perro — pez perro — gato — pajaro ) ) ‘ )
pez — perro — pez — perro — pez — gato —pez — perro —pajaro —pez ¢. ;{Qué porcentaje de pacientes son menores de 30 afios? 40.35%
perro — gato — pez — gato — pajaro
Frecuencia relativa 4. Enlasiguiente tabla se muestran las edades de 100 trabajadores de
Frecuencia Frecuencia . . . -
Mascota ndmero un centro, seleccionados para participar en un estudio estadistico.
absoluta | Fraccién . Porcentaje | acumulada , , .
decimal ;Cudl es la edad mas frecuente? 29 afos
Gato 6 6/25 0.24 24% 6
/ i Edades | 26 | 28 | 29 | 30 | 31
Pez 8 8/25 0.32 32% 14
# de trab. 10 20 30 25 15

Perro 7 7/25 0.28 28% 21

Pajaro 4 4/25 0.16 16% 25

Total 25/25 100%

. | N de N.° de Refuerzo

= Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.
5 aciertos | desaciertos | si/no
é Identificar tipos de variables estadisticas
8
° Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para hallar frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. 2y3
<
é Representar graficamente las frecuencias de datos estadisticos 4
<

Nota: Si el niimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Ampliacion conceptual

Experimento es la realizacidon de un conjunto de
condiciones que pueden ser repetidas un numero
arbitrario de veces (al menos, mentalmente).

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Reflexione sobre la diferencia entre los experimentos
deterministicos o aleatorios a partir de los resultados
obtenidos, siempre se espera obtener algin
resultado; pero ocurre que en muchos experimentos
se podra saber con certeza qué resultado se va a
obtener, mientras que en otros no se podra realizar
dicha aseveracion. Muestre ejemplos de experimentos
deterministicos que contrasten con los aleatorios,
como el caso de soltar una pelota en el aire podemos
asegurar que caera hacia la tierra atraida por la fuerza
de gravedad.

b. Introduzca el estudio de los experimentos aleatorios
a partir de destacar la gran frecuencia con que
ocurren en la vida fenomenos aleatorios. Esto es
importante porque este tema estimula las nociones
de un pensamiento probabilistico, complemento de
lo deterministico.

c. Propdngales a los estudiantes ejercicios, problemas y
actividades en los que se evidencie el hecho de que,
aunque en los experimentos aleatorios no es posible
predecir el resultado exacto que se obtendrd al
realizar el experimento, si se puede saber cudl o cudles
seran los posibles resultados de éste.

ploque ae tstadistica y iFrobpapliiaaa

e D

Explora

El Mundial de Fatbol es un cam-
peonato en el cual participan 32
selecciones nacionales masculinas.

2 - i

« ;Se puede determinar con anticipa-

cién el nombre del equipo ganador
de este campeonato?

- pe J

- ~
[ Tenen cuenta )

La mayorfa de experimentos aleatorios
Se presentan en juegos, CONCUrsos y
eventos na[urales, entre Otros.

@ Experimentos aleatorios. Sucesos

7.1 Experimentos aleatorios

A pesar de que algunas selecciones llegan como favoritas al Mundial de Futbol,
no se puede predecir con certeza cual de las 32 sera la campeona hasta que no
se jueguen todos los partidos del campeonato.

Cuando no se puede saber el resultado de un experimento, aunque se repita
muchas veces, se le llama experimento aleatorio. Por el contrario, cuando se
sabe de antemano el resultado de un experimento, se le llama determinista.
Ejemplo 1
Observa algunos tipos de experimentos en la Tabla 1.

Aleatorios Deterministas
Obtener un ndimero par al lanzar un Crear color verde, mezclando amarillo
dado. con azul.
Ganar la loterfa. Sumar 2 con 3y obtener 5.
Escoger un representante del curso de | Congelar el agua a una temperatura
los 30 estudiantes de grado séptimo. bajo cero.

Tabla

7.2 Espacio muestral

El conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio se
llama espacio muestral y se denota con la letra E.

Ejemplo 2
El espacio muestral correspondiente a los equipos que participaron en el
Mundial Brasil 2014 se muestra en la Figura 1.

Brasi o Holanda B e B= cstados Unidos
B Espara | § IEQ 0 B costademarfil [ o] Mexico
[ Aemania —}= inglaterra B B Froncia = Costa Rica
— —]

== Argentina Bl rorugel i Ecuador Honduras
— : — —
= Colombia EE= Grecia i Ghana ® Japon

K] sosnia B Ao — ran
m— Croacia B B vioeria @] Corea del Sur
- Rusia B cemen Bl Australia

Figura

Ejemplo 3
Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios.
a.lanzar una b.Girar una perinola. | c. Lanzar un dado. |d.Extraer una carta
moneda. de la baraja
espafiola.

a.Hay dos posibles resultados: £ = {cara, sello}.

b.E = {toma 1, toma 2, toma todo, pon 1, pon 2, todos ponen}
cE={1,2345¢6}

d.Hay 52 resultados posibles: E = {todas las cartas de la baraja}

By
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Destreza con criterios de desempefio: Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis de sus representaciones graficas y el uso de la

terminologia adecuada.
7.3 Sucesos aleatorios

A los subconjuntos de un espacio muestral se les llama sucesos o eventos.
Se representan con letras mayUsculas y se designan escribiendo entre llaves
los posibles resultados que pueden darse.

Ejemplo 4

Para el evento “sacar el nombre de un pafs de una urna que contiene el nom-
bre de los paises que participaron en el Mundial de Brasil 2014", se pueden
considerar estos sucesos:

a.A: “sacar el nombre de un equipo suramericano”
A = {Brasil, Argentina, Colombia, Chile, Uruguay, Ecuador}

b.B: “sacar el nombre de un equipo europeo”
B = {Espafia, Alemania, Bélgica, Suiza, Holanda, Italia, Inglaterra, Portugal,
Grecia, Bosnia, Croacia, Rusia, Francia}

Ejemplo 5
En el experimento que consiste en lanzar un dado con las caras numeradas
del 1 al 6, el espacio muestral es:
E={1,2345¢6}
Por ejemplo, algunos sucesos de £ son:
Salir un nimero par: P = {2, 4, 6}
Salir un nimero impar: | = {1, 3, 5}
Salir un nimero multiplo de 3:M = {3, 6}
Salir un nimero multiplo de 5:N = {5}
Estos sucesos son aleatorios.

7.4 Tipos de sucesos

« Suceso elemental: es el formado por un solo resultado.

« Suceso compuesto: es el formado por mas de un resultado.

« Suceso seguro: es el que ocurre siempre en un determinado experimento.

« Suceso imposible: es el que nunca ocurre en un determinado experimento.

Ejemplo 6

En el Mundial de Futbol del 2018 se pueden presentar diferentes tipos de
sucesos, como se muestra en la Tabla 2.

Tipo de suceso El dor del Mundial sera...
Flemental El que ha ganado mas copas mundiales.

A = {Brasil}

El que ya ha sido campedn mundial.
Compuesto B = {Brasil, Alemania, Italia, Argentina, Espafia, Inglaterra,

Francia, Uruguay}

Uno de los equipos clasificados para el Mundial de Fatbol

Seguro 2018,
§ Un equipo no clasificado para el Mundial de Futbol 2018.
Imposible =

Tabla 2

[ Tenen cuenta )

Aunque parezca increfble, si una pare-
ja quiere tener cuatro hijos es mucho
mas probable que tengan tres hijos de
un sexo y uno del otro que cualquier
otra posibilidad.

[ Ten en cuenta )

Los sucesos seguros se designan por £
y los imposibles con .

)

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Proponga actividades relacionadas con variados
ejemplos de experimentos aleatorios:

- El lanzamiento de un dado homogéneo, o de
una moneda, sobre una superficie plana.

- Laseleccion de una tarjeta, de entre cinco que
son idénticas y que han sido perfectamente
mezcladas.

- Extraer una carta de una baraja.
« El resultado de un partido de futbol.
« El rendimiento de un cultivo.

- Elincremento en peso de un animal.

2. Involucre a los estudiantes en la bisqueda de in-
formacién relacionada con las aplicaciones prac
ticas de los experimentos aleatorios para resolver
problemas de la vida cotidiana, en funcion de que
estos entiendan el porqué de su estudio, en qué
situaciones van a poder utilizarlos y qué utilidad
tienen en sus vidas.

m Actividades colaborativas

Organiza a los estudiantes por equipos, quienes
se encargaran de construir medios de ensefian-
za-aprendizaje para activar y motivar el proceso del
tratamiento de combinaciones simples y sus rela-
ciones con los sucesos aleatorios. Pueden elaborar
conjuntos de objetos con determinadas caracteristi-
cas que se puedan utilizar para establecer diferentes
combinaciones con ellos, como murfecos de ma-
dera, tela u otro material con gorras, pantalones o
zapatos diferentes que se puedan intercambiar para
crear situaciones de ensefianza-aprendizaje.

UNIDAD
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Proponga a los estudiantes ejercicios, problemas
y actividades en los que tengan que comprobar si
una situacion representa 0 no a uno de los sucesos
compatibles, incompatibles o contrarios, utilizando el
sistema de caracteristicas del estos conceptos

b. Comience el trabajo para la asimilacion de estos
conceptos a partir de la definicidn o la explicacion de los
mismos, y la determinacién de una actividad apropiada
para la identificacion o trabajo con ellos.

c. Proyecte actividades relacionadas con la determinacion
de la pertenencia o no de relaciones a los conceptos
que se trabajan en este apartado, utilizando ejercicios
en los que se aumenta sistematicamente su grado de
dificultad.

d. Organice y dirija la ejecucién de acciones (por etapas)
y ejercicios cuidadosamente seleccionados, graduados
en dificultad y variados, de manera que garantice
un proceso didactico que promueva el ejercicio de
la comunicacion, la interaccion y la critica sobre las
propias soluciones, como condicion necesaria para un
aprendizaje desarrollador.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Estimule a derivar consecuencias de las
definiciones de estos conceptos y a establecer
conjeturas relacionadas con ellos.

2. Plantee situaciones en las que los estudiantes
tengan que considerar o construir ejemplos y
contra ejemplos, asi como sefialar casos limites y
casos especiales.

ploque ae tstadistica y iFrobpapliiaaa

(Tenen cuenta;

\U Experimentos aleatorios. Sucesos

7.5 Sucesos compatibles, incompatibles y contrarios

El contrario del suceso seguro

(el espacio muestral) es el suceso
imposible (el conjunto vacio) y

viceversa.

Dos sucesos son compatibles si tienen al menos un suceso elemental en comin.
Dos sucesos son incompatibles si no tienen ningtin suceso elemental en comdn.

Ejemplo 7
Si se extrae al azar una bola de la urna de la Figura 2, es posible determinar los
siguientes sucesos:

H: “sacar una bola con el nimero 8"

G: "sacar una bola de color verde”
Estos dos sucesos son compatibles porque pueden verificarse al mismo tiempo:
se puede extraer una bola de color verde que tenga el ndimero 8.
Por su parte, los sucesos P: “sacar una bola roja” y Q: “sacar una bola con un
ndmero impar” son incompatibles, porque cualquier bola que se extraiga de esa
urna no puede ser roja y tener un ndmero impar al mismo tiempo.

Sellama suceso contrario de A al suceso que ocurre siempre que no ocurraA y se
expresade laformaA. Los sucesos contrarios también sellaman complementarios.

Ejemplo 8

En el experimento que consiste en el lanzamiento de un dado clibico con las
caras numeradas del 12l 6, el suceso contrario a A: “salir nimero par” = {2, 4, 6} es
el suceso A: “salir nimero impar” = {1, 3, 5}.

Observaquesi se verifica el suceso A no se verifica el suceso contrario A y viceversa.

7.6 Sucesos equiprobables

Los sucesos equiprobables son aquellos que tienen la misma probabilidad de ocurrir.

Ejemplo 9

En la Figura 3 se muestra una urna con tantas bolas rojas como azules. Los sucesos
A:“sacar una bola roja”y B: “sacar una bola azul” son equiprobables, ya que es igual
de probable extraer una bola roja o una bola azul de la urna.

Actividad resuelta
Comunicacion
1 ) Determina el espacio muestral de los siguientes experimentos, indica algunos
sucesos y escribe el suceso contrario.

a.Lanzarunamoneda  b. Lanzar un dado especial (Figura 4)
Solucién:
En la Tabla 3 se indican los sucesos y sus contrarios.

Experimento Bl Algunos sucesos = Sucesos contrarios
muestral

Lanzar una _ A = {cara} A = {sello}

moneda £ = {cara, sello} B = {sello} B = {cara}

Lanzar un E={x2) A={1 B={x2}|A={2x} B={1}

dado especial o c={ux}p={} |T={} D={12

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

terminologia adecuada.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2 Escribe tres ejemplos de experimentos aleatorios y tres
© de experimentos deterministas.

3 Indicassi los siguientes experimentos son aleatorios y, en
@ caso afirmativo, escribe el espacio muestral.

»

Sacar sin mirar un yogur de una nevera en la que
hay yogures de cuatro sabores: fresa, limon, natural y
mora.

o

Girar una ruleta que tiene los niimeros del 1al 10.

o

. Contar el niimero de personas que suben a un bus
en una estacion.

a

Aplicar el teorema de Pitagoras a un triangulo
rectangulo.

[

Saber el ganador de la proxima Liga de Campeones.

4 Considera el experimento “extraer un papel de una
® bolsaen la que hay 100 papeles numerados del 00 al 99".
Escribe tres sucesos de cada categoria mencionada.

a. elementales b. compuestos  ¢. imposibles
Ejercitacion
5  Formael espacio muestral de los experimentos aleatorios
que se describen a continuacion.

p

Se lanza una moneda y se espera que caiga cara.

o

Se lanza un dado y se anota el resultado de su cara
superior.

o

Se extrae, sin mirar, una bola de una urna en la que
hay doce balotas numeradas del 1al 12.

o

Se lanzan dos dados y se anota el resultado de la
suma de sus caras superiores.

6 Considera el experimento aleatorio “sacar una bola de una
urna en la que hay nueve bolas numeradas del 1al 9"y
encuentra lo siguiente.

a. El espacio muestral.
b. El' suceso A: “sacar un niimero par”

c. El suceso B: “sacar un niimero mayor que 3"

Razonamiento
7 Establece los diferentes tipos de sucesos para cada
® experimento.
a. Se lanza una moneda y se anota el resultado de la
cara superior.

b. Se lanza un dado y se anota el resultado de la cara
superior.

Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis e sus representaciones graficas y el uso de la

Ejercitacion
8  Observa las ruletas de las Figuras 5 a 8. ;En cual de ellas es

© igual de probable obtener verde que amarillo?
a. b. c d.

PEPE

Figura 5 Figura 6 Figura? Figura 8
Razonamiento
9 Enuncia los sucesos contrarios a los sucesos indicados
en cada caso, si se sabe que una bolsa contiene una bola
roja, una azul y una negra.
A:“sacar la bola roja”
B: “sacar la bola azul”
C:"sacar la bola negra”

10 Supon que tienes una urna con nueve bolas numeradas
del 1 al 9y realizas el experimento de sacar una bola
de la urna, anotar el nimero y devolverla a la urna.
Considera los sucesos: A = “salir un ndimero primo” y
B = “salir un nimero cuadrado”.

a. Escribe el espacio muestral de los sucesos A U By
ANB.

b. ;Son A'y B sucesos compatibles o incompatibles?
Explica.

c. Encuentra los sucesos contrariosa A y B.

Resolucion de problemas
@ Javier tiene una bolsa con pinturas de color anaranjado,
amarillo y rosado. Sin mirar, saca dos pinturas para
darselas a Susana.
a. Escribe el espacio muestral.
b. Propon dos sucesos compatibles.
c. Escribe dos sucesos incompatibles.

@ Describe un experimento aleatorio y, a partir de este,
determina lo siguiente.
a. El espacio muestral.
b. Dos sucesos elementales.
c. Dos sucesos compuestos.
e. Dos sucesos compatibles.
f. Dos sucesos incompatibles.
g. Dos sucesos equiprobables.
h. Dos sucesos seguros.
i. Dos sucesos imposibles.

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion

2. Respuesta abierta

3. a. Si.E = {fresa, melocotdn, natural, mora}
b. Sl E=1{1,23456789 10}
c¢. No dNo eNo

4. Respuesta abierta

Ejercitacion

5. a. E={cara sello} b.E=1{1,23456}
c £={1,234567891011,12}
d. £={23456,789710,11,12}

6. a. £=1{1,23456,789}
b.A={24628 c<B=1{45672809}

Razonamiento

7. Respuesta abierta

Ejercitacion

8. Enlaruletaa

Razonamiento

9. a. A:"Sacar bola azul o negra”
b. B: “Sacar bola roja o negra”
c. C "sacar bola azul o roja”

10. a. AU B =1{1234579tyA N
b. B = . b. Incompatibles
c. A:“Salir nimero compuesto” = {4, 6, 8,9}
B: “Salir nimero no cuadrado” = {2,356,7,8}

Resolucion de problemas

11. a. E = {naranja y amarillo, amarillo y rosa,
rosa y naranja}
b.y c. Respuesta abierta

12. Respuesta abierta




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La probabilidad es una medida cuantitativa de que las
posibilidades pueden llegar a ser realidades.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Introduzca el tema vinculado a los juegos de azar,
pues en definitiva, la teoria de las probabilidades surge
en los siglos XVI-XVIII relacionada con problemas
producto de este tipo de juegos.

b. Utilice las potencialidades de este tema para contribuir
a consolidar la concepcion cientifica del mundo en
los estudiantes al aprender estos cémo solucionar
problemas no deterministas, que tanta presencia
tienen en la vida y asimilar como las abstracciones
probabilistico-estadisticas son un reflejo de la realidad.

c. Presente anécdotas curiosas y pequefios datos
biograficos de grandes hombres de ciencia vinculados
a las probabilidades como los casos de P. Fermat, B.
Pascal y Laplace, los que luego seran tratados con
mayor profundidad en la actividad colaborativa
propuesta, relacionada con la evolucion cultural
e historica de la teoria de las probabilidades. Esto
ayudara a los estudiantes a entender y comprender
el contexto histérico que enmarca los conceptos que
se abordan, y es una util oportunidad para generar un
aprendizaje vivencial en funcién de que estos puedan
enfrentar los aspectos relacionados con este tema
como la contemplaron inicialmente quienes fueron
sus iniciadores.

ploque ae tstadistica y iFrobpapliiaaa

@ Probabilidad

~

/Explora

Para participar en una rifa en la que
juegan cien numeros, la familia
Ramirez compro tres boletos, la
familia Sudrez compré quince boletos
y la familia Pérez compré nueve
boletos.

« ;Cuél familia tiene mayor proba-
bilidad de ganar? ;Cual tiene me-

( Tenen cuenta )
. S

NPOSTES
LAPLACE
17451827

S~ AR AT AN AN

AU S ST AT IS SIS T SIS S ST

Pierre  Simon, marqués de Laplace
(1749-1827).

Fue un Astrénomo, fisico y matemati-
co francés que enuncié la primera defi-
nicién de probabilidad.

\__nor probabilidad de ganar? Y,

La familia que adquiri6 la mayor cantidad de boletos es la que tiene mayor
probabilidad de ganar; en este caso, es la familia Suarez porque compré quince
boletos. De otro lado, la familia Ramirez tiene menos probabilidad de ganar,
pues adquirid menos boletos que las otras dos familias.

La probabilidad de un suceso indica las posibilidades que tiene de ser
verificado un experimento aleatorio.

8.1 Asignacion de probabilidades. Regla de Laplace

En 1812, el matematico francés Pierre Simon, marqués de Laplace, dio la primera
definicién de probabilidad. Esta es:

Regla de Laplace. Si todos los resultados de un experimento aleatorio son
equiprobables, se verifica la probabilidad de un suceso asi:

Probabilidad del suceso A = P (A) _ ntmero dg casos favorables a@ suceso A
nimero de casos posibles

Ejemplo 1

Para determinar la probabilidad de que cada familia mencionada gane la rifa,
se halla el cociente entre la cantidad de boletos compradas por cada familia
y el total de boletos de la rifa.

Familia Ramirez Familia Suarez Familia Pérez
3 15 9
2 —003= D5 = — =009 =
100 003 = 3% 700 0,15 = 15% 700 9 = 9%
Tabla
Ejemplo 2

En un salon de clases hay 18 nifias'y 22 nifios. Si se realiza unarifa, la probabilidad
de que gane una nifa es:

18 _ 045 = 4s%
40 UPTTP

Ejemplo 3

Para el viaje de fin de curso, los estudiantes organizaron una tdémbola con 500
papeletas numeradas del 1 al 500. Juan compré una papeleta y Marta, cuatro.
iQué oportunidades de ganar tiene cada uno?

Como todos los niimeros son equiprobables y Juan tiene una papeleta de las
500 vendidas, entonces se dira que tiene una oportunidad entre 500 o que la

1
probabilidad de que Juan gane viene dada por la fraccién 50 Como Marta
tiene cuatro papeletas, tendra cuatro oportunidades entre 500 de ganar; o sea

4
que la probabilidad de que gane Marta viene dada por la fraccion %00

Ejemplo 4

En una bolsa se depositan diez tarjetas numeradas del 0 al 9. Si se extrae una
tarjeta al azar, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos.

a.A:“salir 3" b. B:“salir multiplo de 4”
c.C “salir 13" d. D:“salir nimero compuesto”
1 1 2
L= b. — . — =0 d —
70 B “ 10 5
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Destreza con criterios d

Calcular simples con el uso de fracciones.

8.2 Escala de probabilidades
La probabilidad de que un suceso ocurra se mide con un niimero compren-
didoentre 0y 1.

Ejemplo 5
Al lanzar una moneda al aire, se pueden establecer los sucesos que se mues-
tran en la Tabla 2, junto con su respectiva probabilidad.

Suceso Tipo de suceso  Probabilidad
Caer cara o sello A={CS} Seguro % =1=100%
Caer sello A={s} Elemental % =05=50%
Caer cara A={C} Elemental % =05=50%
No caer ni cara ni sello %] Imposible % =0=0%

Ejemplo 6
Si se extrae sin mirar una bola de las siguientes bolsas, jcual es la probabilidad
de que sea verde?

Bolsa A

Esimposible Hay una Hay dos oportu- |Hay tres oportu-  |Es seguro extraer
extraer una bola |oportunidad nidades entre nidades entre una bola verde.
verde. Hay cero |entre cuatrode  |cuatro de extraer |cuatro de extraer |Hay cuatro
oportunidades |extraer una bola |una bola verde. |unabolaverde. |oportunidades

entre cuatro. verde. entre cuarro.
P(verde) = P(verde) = P(verde) = P(verde) = P(verde) =
0 1 2 3 4
2 =9 — =0 < =y = =y 2 =
7 7 025 7 05 7 075 2 1

8.3 Propiedades de la probabilidad

« La probabilidad del suceso imposible es 0.
« La probabilidad del suceso seguro es 1.
« La probabilidad del suceso contrario a A es P(A) = 1 — P(A).

Actividad resuelta
Ejercitacion
1) Calcula la probabilidad del suceso “sacar una bola de color rojo” de la
urna de la Figura 1y la probabilidad del suceso contrario.

Solucion:
Como en la urna hay 20 bolas, la probabilidad de sacar una bola roja es:
14
P(A) = 2 =07
— 14 6
Por lo tanto: P(A) = 1 0= 20" 03.

Entonces, la probabilidad de sacar una bola verde es 0,3.

Calculo mental

Pasar un decimal a porcentaje

Para expresar un niimero decimal como
un porcentaje, se multiplica el nimero
por 100. Por ejemplo, el nimero 0,34
equivaleal 34% porque 0,34 - 100 = 34%.

« Escribe como porcentaje los niimeros
025y0,7.

( Tenen cuenta |

De la igualdad
P(A)=1—P(A)
se obtiene la igualdad

P(A) =1— P(A).

TECNOLOGIAS

de lainformacion y la
comunicacion

http://recursosticeducacion.
es/multidisciplinar/itfor/web/
sites/default/files/recursos/
elazarylaprobabilidad/html/
actividad_1_probabilidades.html
Aprende mas sobre espacio
muestral y probabilidad.

&,

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Proponga también a los estudiantes actividades
que impliquen otros significados de la probabi-
lidad de un suceso para que fijen que, indepen-
dientemente de las diferentes interpretaciones
que puede tener la probabilidad, en todos los
casos sigue siendo el mismo procedimiento.

2. Presente ejercicios relacionados con las defini-
ciones frecuencial, clasica, axiomatica y geomé-
trica de probabilidad. Por ejemplo la definicion
geométrica de probabilidad es de mucha aplica-
cion en diferentes contextos de actuacion de los
estudiantes. Por ejemplo, la probabilidad de que
un conducto de 5 metros de longitud sufra una
averia en la parte comprendida entre los dos pri-

meros metros es igual a %

m Actividades colaborativas

Organiza a los estudiantes por equipos y crea
dentro de ellos pequefios grupos de trabajo, de
cuatro a cinco integrantes, que se encargaran de
buscar informaciéon en relacion con la evolucion
cultural e historica de la teoria de las probabilidades,
y fundamentalmente sobre la vida y obra de P
Fermat, B. Pascal y Laplace, centrando la atencion
sobre la necesidad de que tomen conciencia de
la interaccién que se da entre los contenidos de
este tema y las situaciones que lo impulsaron y del
impacto gue tienen en nuestra cultura y en nuestras
vidas. De tal manera estos pueden entender y hacer
comprender el contexto histérico y cultural que
enmarca el concepto de probabilidad de un suceso.

UNIDAD




Ejercitacion

2

2. P(A)= 2
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5. a. 1 b C d.o0
3

Razonamiento

6. a.

Ve

8.
9.

o
O |w
9]
O |w
o
O |w

&

o
[GINN)

)

|

bl

e.

N
oI
—

(@)

Y

(@]

Verificar validez

Verificar validez

10. a.E={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2,2),

2 3), (2 4, 2 5, @ 6, 3
3, 3 4 B 5 B 6 (4 4
(4,5),(4,6), (55),(56),(6,6)}

b. Suceso seguro: A: "suma menor que 13",
P(A) = 1.

c. Respuesta abierta

d. Respuesta abierta

e. Respuesta abierta

ploque ae cstadistica y iFrobpapiiiaaa

@ Probahilidad

?

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Hallala probabilidad de cada suceso, si el experimento

® aleatorio consiste en el lanzamiento de un dado cubi-
co con las caras numeradas del 1al 6.

a. A:“salir par”

b. B: “salirimpar”

c. C “salir multiplo de 3"
d. D:“salir mltiplo de 5”

e. E: “salir nimero primo”

3 Calcula la probabilidad de cada suceso, si el experi-
©® mento consiste en sacar una bola de una bolsa que

contiene cinco bolas rojas, tres azules y una amarilla.
a. Que sea roja. b. Que sea azul.
c. Que sea amarilla. d. Que no sea roja.

e. Que noseaamarilla. . Que no sea azul.

4  Leeyresuelve.

Se escoge al azar un dulce de una caja donde hay diez
de menta, seis de fresa y cinco de caramelo. Halla las
siguientes probabilidades.

a. Que seade menta.  b. Que sea de caramelo.

c. Que no sea de menta. d. Que no sea de fresa.

5 Analizay resuelve.
Se lanza un dado que tiene dos caras con el nimero 1,
dos caras con el niimero 2 y dos caras con el nimero
3. Halla la probabilidad de que al lanzarlo, la cara supe-
rior muestre las siguientes opciones.

a. El nimero 1. b. El ndimero 2.

c. ElnGmero 3. d. El nimero 6.

Razonamiento

6 Halla la probabilidad del evento que se indica en cada
caso, si el experimento consiste en extraer de forma
aleatoria una bola identificada con algtin niimero en-
tre1yo.

a. Que la bola tenga el ndimero 5.

b. Que la bola muestre un niimero menor que 4.

c. Que la bola esté identificada con un nimero
mayor que 6.

d. Que la bola muestre un niimero mayor que 2 pero
menor que 6.

7

Resuelve.

Lucfa escribe cada uno de estos niimeros en un papel.

Después los dobla y selecciona uno de ellos al azar.
1223345889

Calcula la probabilidad de que el papel que elija Lu-

cia muestre el nimero o nimeros que cumplan cada

condicion.

a. ElS. b. Mayor que 4.
c. Divisible entre 3. d. Mdltiplo de 4.
e. Par. f. Menor que 6.

g. Menor o igual que 6. h. Mayor que 9.

Lee y resuelve.

Oscar le pide a Alberto que elija un nimero cualquie-
ra del conjunto {1,3,5,7,9}.

»

. Escribe los elementos de los siguientes sucesos y
calcula sus probabilidades.

A: "elegir un niimero mayor que 3"
B: “elegir un nimero par”
C: "elegir un nimero distinto de 7"

o

Escribe los elementos de los sucesos contrarios.
Calcula sus probabilidades.

n

. {Hay alguin suceso imposible? ;Hay alglin suceso
seguro?

Calcula la probabilidad de sacar al azar una carta con
la figura que se indica en cada caso, sabiendo que se
toma de una baraja espariola que consta de 40 cartas.

- Ty, ‘

a. Una copa.
b. Una sota.

c. Lasotade
copas.

Halla lo que se pide en cada caso, si se efecttia un ex-
perimento que consiste en lanzar dos dados ctbicos y
cada una de sus caras muestra un ndimero entre 1y 6.
El espacio muestral.

Un suceso seguro y su probabilidad.

Tres sucesos equiprobables.

Tres sucesos compuestos Y la probabilidad de
cada uno.

an o

o

. Un suceso imposible y su probabilidad.
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Bloque de Estadistica y Probabilidad

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios d

Resolucion de problemas
@ Una fabrica de bombillas tiene dos méquinas. La
©® maquina A produce cuatro bombillas defectuosas por
cada 250 bombillas fabricadas. El nimero de bombillas
defectuosas que produce la maquina B es de seis por
cada 400 fabricadas.
Nubia tiene una bombilla que funciona. ;Con cual
maquina es més probable que se haya fabricado?
@ Una pareja espera mellizos. Calcula las probabilidades de
© todos los sucesos relativos al sexo de los recién nacidos.

@ Tres atletas, A, B, y C participan en una carrera.
Considerando que no llegan a la meta al mismo tiempo,
halla la probabilidad de los siguientes sucesos.

a. Que gane A. b. Que C llegue de tltimo.
c. QueganeAoB d. Que gane C.

@ La probabilidad de que un estudiante cualquiera llegue

1 "
tardeaclase es — . ;Cudl es la probabilidad de que llegue
temprano?

@Juan y Pilar juegan con unos dados clbicos especiales:
® suscaras estan numeradas con los seis primeros niimeros
primos.

Lancemos los dados
hasta que el producto
que obtengamos sea
60 49.

Si sale 49, ganas ta
y si sale 6, gano yo.

a. Escribe todos los resultados que pueden obtener
si lanzan los dos dados. Calcula el producto de las
puntuaciones de cada uno.

b. Analiza el juego que propone Juan y explica de forma
razonada por qué Pilar no acepta las condiciones.

Calcular simples con el uso de fracciones.

Una baraja de 52 cartas estd compuesta por trece
@ cartas de corazones rojos, trece cartas de diamantes

rojos, trece cartas de tréboles negros y trece cartas de
picas negras. De las trece cartas de cada grupo una es
as, nueve estan numeradas del 2 al 10y las restantes son
las letras ), Q y K. Se mezclan muy bien y se saca una
carta. Calcula lo siguiente.

o

. ;Cudl es la probabilidad de sacar una carta roja?

o

iCudl es la probabilidad de sacar una letra?

n

iCudl es la probabilidad de sacar un nimero?

a

Cudl es la probabilidad de sacar un siete negro?

o

Cul es la probabilidad de sacar un as?

=~

iCudl es la probabilidad de sacar un niimero par rojo?

iCudl es la probabilidad de sacar un niimero impar?

5 @

Menciona un suceso seguro.

Cudl es la probabilidad del suceso contrario a sacar
un as?

@ Calcula la probabilidad de las siguientes situaciones.

a. Descubrir un nimero mayor que 10 pero menor que
50, cuyas cifras sean todas diferentes.

b. Adivinar un niimero de cuatro cifras si lo tnico que
sabes es que tiene seis unidades de mil.

lorge debe hacer una exposicion sobre el cosmos
® y puede escoger al azar dos elementos entre dos

grupos diferentes. El primer grupo tiene como
opciones planetas y satélites y el segundo tiene
como opciones nebulosas, estrellas y asteroides.

iCudl es la probabilidad de que Jorge exponga sobre
estrellas y satélites? Como pista puedes llenar la Tabla 4.

| Planetas [Satélites

Nebulosas

Estrellas

Asteroides

MATEMATICA
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Resolucion de problemas
11. Maquina B

12. A: “sean dos nifios”, B: “sean dos nifas” y C:
“sea un nifo y una nifia”. La probabilidad

]
de cada suceso es 3

13.a. 1 b, | c 2 d 1
3 3 3 3

14, 14
15

15. a. £={(2,2),(2,3),(2,5),(2,7),(2,7),(2,13),(3,3),
(3,5),(3,7),(3,1),(3,13),(5,5),(5,7),(5,1),(5,13),
(7, 7), (7, 11), (7, 13), (11, 11), (11, 13), (13,
13)}

Productos = {4, 6, 10, 14, 22, 26,9, 15, 21, 33,
39, 25, 35, 55, 65, 49, 77,91, 121, 143, 169}

b. Es un suceso imposible.
16. Respuesta abierta
1722 1 b L

35 127
18.

Nebulosas Nebulosas y Nebulosas y
planetas satélites

Estrellas Estrellas y planetas | Estrellas y satélites

Asteroides Asteroides y Asteroides y
planetas satélites
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2.

MATEMATICA

Evaluacion sumativa

Un grupo de pacientes de un hospital se clasifica atendiendo a
los diferentes aspectos que se listan a continuacion. Clasifica cada
variable estadistica en cualitativa o cuantitativa. En caso de ser
cuantitativa, indica si es discreta o continua.

A. Enfermedad que padece.

B. Cantidad de veces que ha asistido al hospital.

C. Sexod

el paciente.

D. Peso en kilogramos al llegar.

En un torneo de fltbol se obtuvo la siguiente informacién sobre el
numero de goles anotados por cada equipo participante:
a. (Cuantos equipos participaron en el torneo?

b. ;Qué tipo de variable se observd?
¢ ;Cuantos equipos anotaron menos de 25 goles?

28 -22-26-23-27-22-25-26-27-23-22-28
26-25-22-28-24—-23-28-24-25-22-26-27
Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia
Mascota - - -
absoluta | Fraccion | Decimal | Porcentaje | acumulada
22
23
24
25
26
27
28

3.

4

En un supermercado se hizo un estudio sobre el tipo de refrescos

vendidos en un dia y se obtuvieron los datos de la tabla

Tipo Botellas vendidas
De limon 150
De naranja 200
Cola 400
Otros 50

Responda seguin la informacion:

A. ;Cudl es el porcentaje de venta de cada sabor de refresco?

B. ;Cudl es la frecuencia acumulada?

La siguiente tabla muestra parte de la informacion de un estudio
sobre sabores favoritos de helados: completa la tabla

Sabor Frecuencia Frecuencia Frecuencia
favorito absoluta acumulada relativa
Chocolate 7
Almendra 10
Vainilla 8
Fresa 9
Mantecado 4

A. Representa la cantidad de personas que prefiere
cada sabor de helado con un diagrama circular
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5. Enlasiguiente tabla se muestran las edades de 100 trabajadores de 8. El Gobierno promovié una campafia de reduccion del gasto de
un centro, seleccionados para participar en un estudio estadistico. agua. El diagrama de barras de la figura representa el agua ahorrada
Halla la edad promedio de estos trabajadores. por las familias que formaron parte de la muestra utilizada para

estudiar la bondad de esta medida.
Edades 26 28 29 30 31 40
35
# de trab. 10 20 30 25 15 30
8 2
£ 20
£ 15
5]
L
6. Lasedades de los integrantes de un equipo son: oo
0

11,13,14,11,12,11,13, 11, 11,12, 13 10 20 30 40 50

iCudl es la mediana de estos datos? ) ' | ] '
A. ;Qué porcentaje de familias de la muestra ahorré entre 10 litros y

30 litros diarios?

B. 12 familias de la muestra ahorraron menos de 10 litros diarios.

— ] : ;Cuantas familias ahorraron entre 30 L y 40 L diarios?
7. De la experiencia aleatoria de lanzar un dado, escriba los sucesos

que se indican a continuacion:
9. Determina cudl es la probabilidad de que Mario reserve una habi-

tacion con vista al mar, si el hotel donde se va a hospedar tiene dos
habitaciones disponibles con vista al mar y cuatro que dan a la calle.

A. Sacar un numero par
B. Sacar un nimero primo
C. Sacar un nimero mayor que cuatro

D. Sacar un nimero menor que siete
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MATEMATICA

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

1.

Para establecer una comparacion entre el nimero
de animales de cada clase, los abuelos de Roberto
plantearon algunas correspondencias. Completa
los diagramas para encontrar los valores de B que
le corresponden a los elementos de A.

A'

A es uno menos que B

B.

®

&
®

A es dos menos que B

C

(®

.0

A es dos menos que B

&
®

2.

3.

Para establecer la relacion entre el nimero
de adultos y de nifios que asisten a la

biblioteca se realizan los siguientes esquemas.

Determina cudl es la relacion que existe entre
los elementos de los dos conjuntos.

@ ®
[
]

&) N

La television esta ubicada en las coordenadas:

3

.
3NN 3

|
0 1 2 3 4

Para los siguientes ejercicios responde si es
falso o verdadero y justifica tus respuestas.

A. El nimero —% esracional. ()

B. Al ubicar las fracciones -, —% y % enla

recta numérica, se observa que se encuentran
ubicados entre los enteros =3y =2, -1y 0;0y 1,
respectivamente. ()

C. Al escribir la fraccion 27—0 como decimal se

obtiene el niimero 0.53. ()

D. Todos los nimeros racionales tienen
expresion decimal finita. ()

Dada la siguiente grafica determine qué figura
se forma al unir sus puntos.
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Proposito de la unidad

Bloque de algebra y funciones.

En este bloque los estudiantes comenzaran con el
estudio de la traduccion del lenguaje comun al lenguaje
algebraico, o sea, comenzara a transformar oraciones
simples en ecuaciones y viceversa, realizaran el estudio
de las expresiones algebraicas y los términos que
la conforman y por ende la forma de resolver cada
expresion segln su algoritmo de trabajo. Comenzaran
el estudio de las coordenadas rectangulares y dentro
del mismo, reconoceran las figuras que se pueden
formar, representando varios puntos en el sistema, se
abordaran los elementos fundamentales del sistema de
coordenadas y sus cuadrantes. Se abordaran las parejas
ordenadas en los conjuntos numéricos de los racionales
y los enteros. Se abordara nuevamente el estudio de las
funciones, comenzando por el concepto de funcion y la
relacién entre los elementos del conjunto de partida y
los elementos del conjunto de llegada.

Bloque de geometria y Medida

En esta unidad se abordaran temas fundamentales como
son el estudio de la teorfa de las proposiciones donde
los estudiantes seran capaces de identificar, una vez
impartido el tema, el tipo de proposiciones que se les
presenten, ya sean simples o compuestas, ademas de
reconocer los conectivos logicos que se utilizan en cada
uno. Estudiaran la negacion de proposiciones simples
donde aplicara el razonamiento logico-matematico
para proceder con los temas sobre las proposiciones
compuestas

Evaluaciones

Diagnostica

La evaluacién diagnéstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar los conceptos en los que se
pueden encontrar dificultades. En este caso, se evaluaran
temas de contenidos conocidos por los estudiantes como
las funciones y la representacion gréfica de parejas de
ordenadas en diferentes dominios numeéricos, los enteros
y los racionales, los resultados le serviran al docente
para planear las clases y proponer la metodologia mas
conveniente para el proceso de ensefanza-aprendizaje. Por
lo que se proponen diferentes actividades para asegurar las
bases para un excelente desarrollo, por parte del docente
y comprension por parte de los estudiantes. Se evaluaran
temas correspondientes a los dominios numéricos de los
enteros y los racionales.

Formativa

Para desarrollar las destrezas con criterios de desempe-
fo, enfocado a los dominios numeéricos, los estudiantes
deberan identificar cuando se esta en presencia de pro-
posiciones simples y cuando en presencia de proposicio-
nes compuestas, ademas, de reconocer los conectivos
l6gicos que se encuentren en cada proposicion, resolve-
ran problemas donde transformaran del lenguaje comun
al lenguaje algebraico y viceversa, ademas de aplicar el
célculo del valor numérico de una expresion algebraica
dado el valor de una de las variables o de todas la va-
riables de la expresion, se evaluaran los conocimientos
adquiridos con las parejas ordenadas con niimeros en-
teros y las parejas ordenadas con nimeros racionales. Se
evaluaran algunos elementos sobre las funciones, como

MATEMATICA

UNIDAD

6

la relacién entre conjunto y las funciones de proporcio-
nalidad directa.

Sumativa

Para evidenciar si los nifios desarrollaron las destrezas
con criterio de desempefio propuestas en esta unidad se
evaluaran los temas impartidos mediante la misma con
ejercicios sencillos e integradores donde los estudiantes
seran capaces de aplicar los nuevos conocimientos
y desarrollar las destrezas adquiridas sobre los temas
evaluados, incluyendo las funciones de proporcionalidad
inversa.

Evaluacion diagnostica
1.2)1-22-33-4 b)3-55-7,7-9 ¢)1-32-5

2.a) A es uno menos que N
b) A es dos menos que N

3.(4,3)
4.2V bV c.F dF

5. Se forma un triangulo




Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
algebra y funciones
m]
— Proposiciones —  Experimentos aleatorios —  Numeros y letras — Expreswpes
algebraicas
Proposiciones . , —0 Conjuncion Y . . Traduccion de Valor numérico
—O P —O Concepto y simbologia ) —O Lenguaje algebraico —©O L -
simples términos de una expresion
algebraica
N —o0 Disyuncién O Uso de
egacién de - so de letras para ”
o osi%:iones dmples Caracteristicas | P Transformacion Conceptoy
prop: p o expresar relaciones —O e Gl
o Implicacion variables por valores

Si - entonces

o Eq'uivalenciAa

Siy solo si

Tautologfa, contingencia
o g 'ting
y contradiccion
Concepto y
caracteristicas

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La comunicacion

Este valor permite a las personas intercambiar de forma efectiva pensamientos, ideas y
sentimientos en un ambiente de cordialidad.
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Bloque de

geometria y medida

MATEMATICA

| Sistema de coordenadas

) — Funciones
cartesianas
Parejas ordenadas Concepto )
—O J, -0 cept , 4 —O Relaciones
con nimeros enteros aplicacion
Parejas ordenadas ey Formulas, tablas y
—0 con ndmeros -0 o graficas
aplicacion

racionales

—O Concepto de funcion

Representacion
grafica de funciones

Funciones de

—
proporcionalidad directa
—O0 Caracteristicas
Representacion
—o

grafica

—oO0 Propiedades

Funciones de
proporcionalidad inversa

—

—O Caracteristicas

Representacion

—O i
grafica

—o Propiedades
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= Compromiso a lograr

Con el desarrollo de los temas incluidos en la siguiente unidad didactica los
estudiantes actuaran de manera organizada, con autonomia e independencia;
seran capaces de aplicar el razonamiento l6gico, critico y complejo; y practicar la
humildad intelectual en un aprendizaje a lo largo de la vida, lo que les permitira
comunicarse de manera clara y utilizar varios lenguajes para la comunicacion.




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 6: leyes de la logica y funciones

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OGMe6. O.M4.4

« La comunicacion
0l142.— 0Ol4.7. - Ol4.12.

(13,14)
CEM4.4. M44.1.

Objetivos de la unidad

« Elevar sistematicamente las exigencias, para propiciar con la aplicacion de los nuevos contenidos, el desarrollo del pensamiento logico en los estudiantes.
- Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

« Representar funciones de forma grafica, y analizar sus caracteristicas.

Bloques . . . . A . Actividades de
. Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro .,
curriculares evaluacion

+ Elaborar modelos matematicos sencillos como
funciones en la solucién de problemas.

+ Expresar enunciados simples en lenguaje

matematico (algebraico) para resolver problemas.
Actividad: representa

en un sistema
+ Representa como pares ordenados  de coordenadas

- Ubicar pares ordenados con ntimeros enteros y * Socialice con los estudiantes el concepto de par ordenado.

racionales, en el plano cartesiano. « Pregunte a los estudiantes: ;como se representa un par

. Calcular el producto cartesiano entre dos ordelnado y cue}llevs son 'Ias'valnables n;as Utl|lZEld?S.,LCLla|§S el producto cartesiano de dos rectangulares los
conjuntos  para definir relaciones binarias  son ZS cacrlactenstlcas |prmc7|pa es para odrmar un 51<sjte(;na € Conjuntos. e
(subconjuntos) representandolas con pares  Coordenadas rectangulares?,y icémo se determina dada una figura formada seguin
ordenados. figura, las coordenadas de sus vértices? suss lcles

- Definir y reconocer funciones lineales en Z,
en base a tablas de valores, de formulacién
algebraica y/o representacion grafica con o sin el
uso de la tecnologia.
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Bloques . . . . 24 .
Destrezas con criterios de desemperio Orientaciones metodologicas Indicadores de logro

« Definiry reconocer funciones de proporcionalidad
inversa en Z, en base a tablas de valores, de
formulacion algebraica y/o representacion grafica
con ossin el uso de la tecnologia.

- Definir y reconocer proposiciones simples a las que
se puede asignar un valor de verdad para conectarlas
entre sf con conectivos logicos: negacion y formar
proposiciones compuestas (que tienen un valor de
verdad que puede ser determinado).

« Definir y reconocer proposiciones simples a las
que se puede asignar un valor de verdad para
conectarlas entre si con conectivos ldgicos:
negacion, disyuncién, conjuncion 'y formar
proposiciones compuestas (que tienen un valor de
verdad que puede ser determinado).

- Definir y reconocer una tautologia para la
construccion de tablas de verdad.

- Conocery aplicar las leyes de la Iégica proposicional  *
en la solucion de problemas

Recursos: Reglas, Cartabon, Cintas métricas y Compas,

Apligue los conocimientos previos para trabajar el tema de

las coordenadas. ) )
+ Expresa enunciados en lenguaje

Pida a los estudiantes que representen varios puntos en un algebraico.

sistema de coordenadas y determinen y nombren la figura
que se forma al unir los puntos en el plano.

Socialice con los estudiantes el concepto de proposicion.

Active el conocimiento sobre las proposiciones simples y
compuestas y sus caracteristicas dentro de los racionales.

Converse con los estudiantes sobre lo jcomo convertir

una proposicién simple a una proposicion compuesta? * Resuelve problemas mediante
Pregunte a los estudiantes: ;Cémo podemos determinar  la elaboracion de modelos
cuéndo estamos en presencia de una proposicién simple?  matematicos sencillos como
Y jcudndo estamos en presencia de una proposicion  funciones.

compuesta’? « Utiliza conectivos légicos,

Haga alusién a los conectivos y su aplicacién para trabajar  tautologfas y la logica proposicional

con cada una de las proposiciones. en la solucion de ejercicios.

Pidales que reconozcan algunos ejemplos de proposiciones * * Encuentra el valor numérico de
simples y compuestas mostradas en el pizarron. Pidales que  una expresion algebraica.
mencionen los conectivos utilizados en cada proposicion.

Solicite a los estudiantes que resuelvan los ejercicios sobre
la veracidad o falsedad de proposiciones propuestas por
el docente.

Bibliografia: Libro basico de octavo grado. Célculo con trascendentes tempranas Parte 1James Stewart,

Indicaciones metodolégicas complementarias para el trabajo con funciones lineales. Colectivo de autores. Editorial pueblo y Educacion.

UNIDAD

Actividades de evaluacion

Técnica: observacion

Instrumento: registro
descriptivo

Actividad: ildentifique las
proposiciones simples y las
compuestas; mencione los
conectivos utilizados en
cada una.

Técnica: observacion

Instrumento: registro
descriptivo




@

Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes varios conceptos de

proposicion, hasta llegar al concepto de lo que
finalmente se propone en matematica, como:
enunciado de una verdad demostrada o que se
pretende demostrar.

b. Plantee proposiciones simples donde los estudiantes

integren los contenidos de otras asignaturas, con la
matematica, por ejemplo:

a. La Habana es la capital de Cuba ( )

b. Quito es la capital mas alta sobre el nivel del mar ()

c. El docente en esta unidad, y con este tema de las

proposiciones simples puede integrar contenidos
impartidos recibido por los estudiantes, para
consolidar los contenidos. Analice la negacion de las
proposiciones simples de forma sencilla para una facil
comprension por los estudiantes.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes que determinen si son
verdaderas o falsa las siguientes proposiciones:

a) El conjunto de los nimeros racionales es un
subconjunto de los nimeros enteros ()

b)En el conjunto de los numeros enteros
negativos, el valor mientras mas se aleja del cero
menores. ()

Bloque de Geometria y Medida

@ Proposiciones

4 N\
Explora

Fijate en estas expresiones.

Quito es la capital '
de Ecuador I

« ;Cudles puedes clasificar como

\_ verdaderas o falsas?

e ———
[ Tenen cuenta |
\ J

No son consideradas proposiciones
simples las preguntas, exclamaciones
0 expresiones que no se encuentran
completas; por ejemplo:

{Qué dia es hoy?

iHola!

Juan tiene...

1.1 Proposiciones simples

Al leer las expresiones “2 + 8 = 11"y “Quito es la capital del Ecuador”, se puede
afirmar que la primera es falsa y la segunda verdadera; pero con respecto a las
expresiones “;Qué dia es hoy?" y “iHola!” no es posible hacer lo mismo.

Seglin lo anterior, 2 + 8 = 11y Quito es la capital de Ecuador son ejemplos de
proposiciones simples.

Una proposicion simple es una oracion, expresion o enunciado sobre el que se
puede asegurar que es verdadero o falso.

Las proposiciones simples se simbolizan con letras mindsculas (como p, g, 1; s, t, etc.)
y su valor de verdad se nota mediante V (si son verdaderas) o F (si son falsas).

Ejemplo 1
Observa los valores de verdad de estas proposiciones.
p: Cali es una ciudad de Colombia (V)
g: Esparia es un pais de América (F)
£15-3 =145 (V)
s:Per(i es una isla (F)

1.2 Negacion de proposiciones simples

Si p es una proposicion simple, entonces la negacion de p —denotada por ~p
(que se lee “no p")— es otra proposicion cuyo valor de verdad es opuesto al de p; es
decir, si p es verdadera ~p es falsa, y si p es falsa ~p es verdadera.

Ejemplo 2
Sean las proposiciones simples:
p:LaTierraes plana
q: 18 es divisible por 3
r:21 esun niimero primo

Entonces, las negaciones de p, g y r son, respectivamente:
~p:No es cierto que la Tierra es plana; o también,
~p:La Tierra no es plana.

~q:No es cierto que 18 es divisible por 3; 0 también,
~@:18 no es divisible por 3.

~r:No es cierto que 21 es un ndmero primo; o también,
~r:27no es un nimero primo.

Se observa, ademas, que la proposicion p es falsa (F), dado que se conoce
con certeza que el planeta Tierra tiene forma esférica curvada, mientras
que su negaciéon ~p es verdadera (V). Con un analisis similar, se deduce
que la proposicion g es verdadera (V) y su negacion ~q es falsa (F). Por
ultimo, la proposicion r es falsa (F) y su negacion ~r es verdadera (V).

Si p es una proposicion simple, la negacion de su negacion, que se nota como
~(~p), es la misma proposicién p.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para conectarlas entre si
con conectivos logicos: negacion y formar proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser

determinado).

Ejemplo 3

La proposicion simple p: 2 es un nimero primo, es verdadera.

La negacion de la proposicion p —que es ~p: 2 no es un niimero primo— es falsa.

Por Ultimo, la negacion de ~p —que es ~(~p): 2 es un ndimero primo— es
de nuevo la proposicion p, de la cual se indicd que es verdadera.

Actividad resuelta

Comunicacion

1 ) Encuentra la negacion de las siguientes proposiciones simples.

@ a.Los buses articulados de la Ecovia son de color amarillo

b.18 +5—3 =20
c.2dividea18

Solucion:

a. Los buses articulados de la Ecovia no son de color amarillo

b.No es cierto que 18 + 5 — 3 =20
c.2nodividea 18

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Indica cudles de las expresiones que se muestran a con-
tinuacion son proposiciones simples.
a. Manana comienza el invierno
b. 14+ 23 =35

c. Al sumar dos ntiimeros naturales, el resultado
obtenido es otro nimero natural

d. Caracas es la capital de Venezuela

Razonamiento

3 | Copiala Tabla 1en tu cuadernoy complétala marcando
v donde corresponda.

Proposicion V F

Hoy es 7 de octubre

El sistema solar esta compuesto por ocho planetas

5X8 =40

6>17

Los nimeros pares son divisibles por 2

Gabriel Garcla Méarquez es cantante

No todos los ndimeros primos son impares

Tabla 1
Ejercitacion
4 | Indica cuales de las siguientes expresiones no se
© consideran proposiciones simples. Explica tu respuesta.
a. Perli es un pais europeo b. 18 <21

c. 7 en un nimero primo d. ;Como estas?

Comunicacion

5  Simboliza las siguientes proposiciones. Luego, escribe
® lanegacion de cada una.

a. La bandera de Ecuador tiene cinco colores
b.8+36—-20=15

c. El producto de dos niimeros naturales es otro
némero natural

d. Un metro tiene 98 cm

Razonamiento
6 Determina el valor de verdad de cada proposicién
® yde su negacion.

a. La suma de dos niimeros pares es otro ndmero par

b. Los animales carnivoros se alimentan exclusivamente

de las plantas
c. Las ballenas son mamiferos
d. 136 es mdiltiplo de 4

Resolucién de problemas -

@ A una reina le gustaba ar a sus stbditos retos

@ logicos. En una ocasion les ensefid un cofre con esta
inscripcion en la parte superior:

( Es falso que la joya no esta aqui}

iQué pueden decir los sibditos con respecto a la
ubicacion de la joya si
a. la afirmacion es verdadera?

b. la afirmacion es falsa?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2. Todas son proposiciones simples.
Razonamiento

3.

Hoy es 7 de octubre X
El sistema solar esta compuesto por
ocho planetas

5X 8 =40 X
6>17 X
Los numeros pares son divisibles por 2| X

Gabriel Garcia Marquez es cantante X
No todos los niimeros primos son
Impares
Ejercitacion
4. Solo a, b. y c. son proposiciones simples
porque se puede determinar sin ambigtie-
dad su valor de verdad.
Comunicacion
5. Negaciones:
a. La bandera de Ecuador no tiene cinco
colores
. No es cierto que 8 + 36 — 20 = 15
. El producto de dos ndmeros naturales
no es otro nimero natural.
d. Un metro no tiene 98 cm.
Razonamiento
6.

n O

N O (e

mm<|m

< < M <

d.
Resolucion de problemas
7. a. Lajoyaestd en el cofre. b. La joya no
esta en el cofre
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes las proposiciones simples,
estudiadas en el tema anterior como aseguramiento
del nivel de partida.

b. Explique el concepto que aparece en el libro de texto
en la pagina 236 sobre las proposiciones compuestas,
donde los estudiantes seran capaces de relacionar y
comparar las simples con las compuestas.

c. Explique a los estudiantes mediante ejemplos sencillos,
los conectivos logicos que se utilizan para relacionar las
proposiciones simples y convertirlas en compuestas.

d. Muestre ejemplos de los nombres que reciben las
proposiciones compuestas en funcién del conectivo
que aparezca entre ellas.

e. Utilice la asignatura de espafiol para recordar los
conceptos de: conjuncion, disyuncién, implicacion,
equivalencia, tautologia, contingencia y contradiccion.

f. Muestre para cada uno de los conectivos, ejemplos
sencillos para que los estudiantes sean capaces de
reconocer el tipo de proposicién y el nombre que
recibe seguin el conectivo que aparezca en la misma.

g. Analice con los estudiantes los simbolos que deben utilizar
para cada conectivo. Conjuncion (y (7)); disyuncion (0
(v)); implicacion (si, entonces (—)); equivalencia (si y
solamente si (¢)); Tautologfa (verdadera para todos los
valores de verdad), contingencia (si no es tautologfa ni
contradiccién) y contradiccion (si es falsa para todos los
valores de verdad).

Bloque de Geometria y Medida

.\) Proposiciones compuestas

Explora

Ten en cuenta la siguiente expresion.

“Esta lloviendo y hace frio”

« ;Es una proposicion? ;Por qué?

[ Tenen cuenta )
{ )

El arreglo que permite conocer todos
los posibles valores de verdad de una
proposicién compuesta a partir de los
valores de verdad de las proposiciones
componentes se llama tabla de verdad.
Asi, la tabla de verdad de la conjuncion
esta dada por:

Tabla de verdad de la conjuncién

P q prq
v v v
v F F
F v F
F F F
Tabla 1
.4
P q

4 N\

Figura 1

La expresion “Esta lloviendo y hace frio” esta formada por dos proposiciones
simples: p: esté lloviendo y g: hace frio, unidas por el conectivo logico y; por tal
razon es una proposicion compuesta.

Las proposiciones compuestas son aquellas conformadas por dos o mas
proposiciones simples. En una proposicion compuesta, las proposiciones
simples se combinan mediante las particulas u operadores logicos y, o,
si... entonces, o si y solo si, los cuales se denominan conectivos logicos.

Ejemplo 1
Las siguientes son proposiciones compuestas.
r:2 + 2 =4y Argentina es un pais suramericano
s: Tres es un niimero par o siete es un nimero primo
t: Si Alberto gano la loterfa, entonces es millonario
v: Un tridngulo es equilatero si y solamente si todos sus lados tienen la misma
medida

Una proposicion compuesta recibe un nombre particular de acuerdo con el
conectivo légico que ligue las dos proposiciones simples: conjuncion, disyuncion,
implicacion o equivalencia.

2.1 Conjuncién

La conjuncion es una proposicién compuesta que resulta de combinar dos
proposiciones simples mediante el conectivo légico y. Esta proposicion es
denotada porp A g, yselee‘pyq"

La proposicion p A g es verdadera Gnicamente cuando las proposiciones p y g
son ambas verdaderas. Si al menos una de las proposiciones que la conforman
es falsa, el valor de verdad de la conjuncién es falso (Tabla 1).

Ejemplo 2

La proposicion compuesta “3 es un nimero impar y 10 es divisible por 2" es
una conjuncion de la forma p A g que es verdadera, pues tanto p como g son
proposiciones verdaderas.

Un circuito légico es un conjunto de simbolos y operaciones que satisfacen
las reglas de la logica, simulando el comportamiento de un circuito eléctrico.

Para los interruptores p y g, su conexion en serie (sobre una misma linea)

se puede representar como se muestra en la Figura 1.

En este circuito pasard corriente solamente en el caso de que p y g se encuentren

cerrados. En otro caso, no habra paso de corriente.

La Tabla 1 muestra lo que ocurre con el paso de corriente en cada uno de los

cuatro casos posibles:

« Si'los interruptores p y g estan cerrados (o sea, si las proposiciones p y g
son verdaderas) hay paso de corriente; es decir, p A g es verdadera.

« Sipesta cerrado y g esté abierto, no hay paso de corriente: p A g es falsa.
« Sip estd abierto y g esta cerrado, no hay paso de corriente: p A g es falsa.
= Sitanto p como g estan abiertos, no hay paso de corriente: p A g es falsa.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para conectarlas entre si con
conectivos logicos: negacion, disyuncion, conjuncion y formar proposiciones compuestas (que tienen un valor de
verdad que puede ser determinado)

2.2 Disyuncion

Tabla de verdad de la disyuncién

La disyuncion es una proposicién compuesta que resulta de combinar dos
proposiciones simples mediante el conectivo légico o. La disyuncién de las
proposiciones simples p y g se simboliza con p v g,y se lee “p 0 g".

pva
\%

La proposicion p v g es verdadera cuando al menos una de las dos proposiciones,
p og,esverdadera; es decir, la disyuncion solamente es falsa silas dos proposiciones
son falsas simultaneamente.

n i< < S
ml< | m < |8

\
\
F

Tabla 2
Ejemplo 3
Considera este analisis.
Dadas las proposiciones p: La Luna es un satélite natural de la Tierra y
g:9 X 12 =100, entonces p V q sera la siguiente disyuncion:
“La Luna es un satélite natural de la Tierrao 9 X 12 = 100"
Observa que p es verdadera y que g es falsa; por tanto, p v g es verdadera, ya que

basta con que una de las proposiciones sea verdadera para que la disyuncion
también lo sea. Esto se verifica en la Tabla 2. P

Dos interruptores se encuentran conectados en paralelo cuando se disponen en
un circuito como el que se muestra en la Figura 2. Este tipo de circuito deja pasar
corriente si por lo menos uno de los interruptores eléctricos, p o g, esté cerrado.

Figura 2

La Tabla 2 de la disyuncion se puede interpretar a la luz de este circuito de la
siguiente forma:

Silosdosinterruptores (py g) estan cerrados, hay flujo de corriente. En términos
légicos, si tanto p como g son proposiciones verdaderas, la disyuncién p v g
es verdadera.

.

Si el interruptor p esta cerrado y el interruptor g esta abierto, hay paso
de corriente. En este caso, p Vv g es verdadera.

Sielinterruptor p esta abierto y el interruptor g esta cerrado, hay paso de corriente,
tal como en el caso anterior. Bajo estas circunstancias, p v g es nuevamente
verdadera.

Si tanto el interruptor p como el g estan abiertos, no hay posibilidad de que
fluya corriente y, por lo tanto, p v g es falsa.

-
Ejemplo 4 ~q
La Tabla 3 muestra el valor de verdad de la proposicion compuesta

~p

[(p v ~q) A g) v (~p), para completarla, se van poniendo por separado
las proposicines compuestas mientras va aumentando su complejidad de
izquierda a derecha, y el circuito correspondiente se ve en la Figura 3.

Figura 3

p | a4 ~p ~q pv—q (pv=a)rq [(pV =g AqlV(=p)
Vv Vv F F \% Vv \%
V| F|F|V \% F F
Fl V|V F F F \
F F \Y % \Y F \%

Tabla 3

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Ecuador es la Mitad del Mundo si y solo si se
encuentra ubicado justo a la Mitad del Mundo (V).
Los estudiantes deben reconocer que se cumple
la condicién, por lo que la proposicion es
compuesta; equivalente.

2. El conjunto de los numeros enteros Z esta

formado por los enteros positivos (Z+) y los
naturales por los positivos (F).
Los estudiantes deben reconocer que el conjunto
de los niimeros enteros esta compuesto por los
naturales y sus opuestos por lo que los enteros
positivos coinciden con los naturales..

3. El conjunto de los numeros naturales N, es

un subconjunto del conjunto de los nimeros
enteros Z, y el conjunto de los nimeros enteros
es un subconjunto del conjunto de los nimeros
racionales (V)
Los estudiantes deben analizar el enlace, en este
caso es una conjuncion; por lo que la proposicién
es verdadera con el conectivo y deben ser ambas
verdaderas. Y ciertamente los nimeros naturales
son un subconjunto de los enteros, asi como los
enteros son un subconjunto de los racionales.

4. Un dia tiene 24 horas o dos dias tienen 72 horas (V).
Los estudiantes deben interpretar en este caso
la disyuncion, implica que al menos una de las
dos proposiciones sea verdadera por lo que la
proposicion es verdadera.

UNIDAD
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m Actividades colaborativas

El docente elaborara varias tarjetas donde aparece-
ran proposiciones compuestas, utilizando todos los
conectivos para la conformacién de las proposicio-
nes. Formara cuatro equipos en el aula. Cada equi-
po debe resolver los literales que el docente haya
propuesto en sus tarjetas; una vez que los equipos
hayan resuelto todos sus literales, de forma indivi-
dual por equipos, el docente procedera a evaluar
pero de forma cruzada, o sea, el equipo uno debe
resolver en el pizarron los literales de las tarjetas del
equipo tres y el equipo tres evaluara a los estudian-
tes del equipo uno; los estudiantes del equipo tres,
resolveran en el pizarrén los literales del equipo uno,
y los estudiantes del equipo uno evaluaran a los
estudiantes del equipo tres. El docente procedera
a evaluar a los estudiantes de cada equipo (uno y
tres) una vez resueltos sus literales, de forma grupal
a los equipos y de forma individual a los estudian-
tes. De igual forma procederan los estudiantes de
los equipos dos y cuatro y el docente evaluara su
desemperio y la aplicacién de los conocimientos
adquiridos en clases.

El docente realizara un taller en el aula con el obje-
tivo de resumir el tema de las proposiciones com-
puestas, elaborara una tabla donde mostrara la
esencia de las proposiciones y su relacién con todas
las asignaturas que reciben y la aplicacién de las mis-
mas en la vida practica.
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@ Proposiciones compuestas

Tabla de verdad de la implicacion

2.3 Implicacion

La implicacién o condicional es a proposicidn compuesta que resulta de

combinar dos ]
r a poad Enla 5 : 4
v v s e a
v £ £ En general,la proposicion p — g es falsa solamente cuando p es verdaderay g es falsa;
F v v es decir cuando ¢l antecedente es verdadero y el consecuente es falso. En todos los
¢ ¢ v demés casos laimplicacion serd verdadera (Tabla 4).
Ejemplos
n la proposicion *i 8 y 22 son nimeros impares, entonces 15 y 20 son nimeros
primos’ se ick [ 22 son ni G:15y20
G fokas, q
Ejemplo6
Laimplicacion i apruebo la materi, te presto el bro’ puede inerprecarse como
wn dicionado por la aprobacién de la matera  se p ior
su verdad al cumplimiento del compromiso Si e antecedente es falso, es decir,
i 110 apruebo la materia, queda lberado el compromiso, y preste o o el libro la
implicacion es verdadera.
Por otra parte, st apruebo la materia y no presto el ibro, el compromiso no se
cumpley laimplicacion es falsa.
Finalmente, si e
|a implicacion es verdad
2.4 Equivalencia
Tabla de verdad de la L [ ————————
o combinar | conectivo logicosi s
2 U__ILX La equivalencia de s proposiciones simples p y g se simboliza con p ¢> q,
v v 2 yseleepsiysolosig’
v F P . i ol
£ v F n todos los demis casos | ifaka, la Tablas
F F v
Ejemplo7

Ten en cuenta

La logica es la rama del conocimiento

La proposicion “15 es divisble por 31y s0l0 i 3 es un nimero par” s fasa ya que

Actividad resuelta
Comunicacién

1) Determina el valor deverdad de las proposiciones compuestas.
® a7 '

que trata
mediante una sere de reglas  técnicas
para determinar si un argumento es
vilido o no.
———

b, 24 esun ndimero par siy solo s es divisble por 9
Solucién:

a.Comop: 7 i 7 esunni es
Verdadera,entonces, p — q es verdadera

b, Como p:24 es un nimero par es verdaderay .24 es divisible por 9 esfalsa,
entonces p ¢ q s falsa.

Proposiciones compuestas 2

25
Se puede conocer el valor de verdad de una proposicién compuesta mediante
Ia elaboracion de tablas de verdad. Segn el resultado, la proposicién compuesta
puede ser:tautologia, contradiccién o contingencia

Una proposicién compuesta es tautologia,si s verdadera para todos los valores
de verdad, es contradiceién si e falsa para todos los valores de verdad y es
contingencia si o es tautologia ni contradiccion.

Ejemplo 8

Determina el valor de verdad de la proposicion p Ag —>p

plal pra | raop
v

v|v v
v|F F v
Flv P v
FlF F v

La proposicion es una tautologla
Ejemplo 9

Determina el valor de verdad de la proposicién (» ) A(q —>p)

(ool poa | aop (poaaG@op)
Vv v
viEl f v F
F v v F F
il v v v
La proposicion es una contingencia.
Ejemplo 10
Determina el valor de verdad de la proposicién (p vg) €3 ~(p va)
Pa pva Ve Gveo~kve
Vv 3 F
ViEl v 3
PV v 3 F
Flel F v r
La proposicion es una contradiccion.
Actividad resuelta
Comunicacien

2
‘@ dadas son tautologias contradicciones o contingencias.

La comunicacién

£ una buena comunicacién
se evian las burlas riicas o
comentarios jocosos respecto
2lo que otros expresan. Sies
necesario corige, pero nunca
hagas sentir mal alos demés.

+ {Comoactdas frenea
una respuesta desacertada
dada por alguno de s
compaieros?

(ol = lpv=al & ~(~p A~
apv-p =g (~pA~aq)
B N N » | q |~p|~q ~pA~q | ~(~pA~q)
La proposicién es una tautologia v v elF P v
bpan v FlF v P
TPl e e
v v 3 FlvovoF ¢ v
£ - £ Flelvv v F

La proposicién es una contradiccién.

La proposicion es una contingencia
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Destrezascon criterios de desempen:

Desarrolla tus destrezas
‘Comunicacion
3 Niega de dos formas cada proposicion.

® a Limaesa capital de Perd
b. Un tridngulo equilétero tiene tres lados congruentes
<. Bolivia no tiene costa
d. Enero tiene 31 dias
e. 77 esun niimero primo

£. El nombre Aurelio tiene las cinco vocales

Comunicacion

8 Identifica las proposiciones simples que componen cada
© unade las proposiciones compuestas,

a. 5127 s un ntimero impar, entonces 12 es divisible
pors

b. 15 es divisible por 31y solo s 2 es un nimero primo
. 2n0esun nimero par o 12 es divisble por 5

d. 27 o es un nimero impar 18 es un mliplo de 9

Razonamiento

4 Escribe la proposicién compuesta encada
o caso,sisabes que

pUn hexdgono tiene seislados y

G Méico estd en Suramérica

apag b.p—g
cpvg dpeg
e~q fpo~p
& ~qr~p h ~g~p

Razonamiento

5 Determina el valor de verdad de las proposiciones que
obtuviste ena actividad 4

6 Escribe las proposiciones que s piden a continuacin,
i sabes que:
p:Laballena es un mamifero
4 El mercurio es un meal
rLarosaes unaflor

a~r bpvg
< ~pa~r d~ga~r
ep—q fres~p

7) Determina ¢ valor de verdad de las siguientes
proposiciones smples. Luego, determina ¢l valor de

9D,
© compuestas indica ademis sila proposicion compuesta
es una tautologfa o una contradiccidn, suponiendo que p

esfalsay g es verdadera.
apvq b.pag
cpv~q d~pnag
epv~p fp—~p
gpe~p h ~q—p
iLper=q Jmpa~q
kp—q L~peo~p

Resolucién de problemas

Cierto dia lluvioso y frio, un grupo de amigos compartia
sumerenda. Cada uno de ellos hizo una afirmacion
-+ Juan dio: s no lueve, entonces hace frio”
- Felipe difo: s no llueve, enonces o hace frio”
- Marcela dio: i lueve, entonces no hace fro”
+ Otro compaiiero que los escuchaba les dijo:

“uno de ustedes ha hecho una afirmacion fasa”
1Cul delos tes amigos fue quien dijo na proposicion
fala? Explica t respuesta

(31) Escribe con simbolos cada enunciado, a partir de las
& siguientes proposiciones

pi Las estrelas emiten luz
 Los planetas reflejan laluz

fan
abajo.

p: 13 es un ntimero primo

77 esmilliplo de 11

1.7 es divisor de 49

apvg bperq

c<poq dpvp

Los p alediedor de las estrellas

a. Silas estrelas emiten luz, entonces los planetas la
refieany giran alrededor de els.

b. Las estrllas emiten luz 0 los planetas la eflefan . por
otra parte, los planetas giran alrededor de elas.

. Los planetas reflefan luz iy solo s las estrellas |
emiteny los planetas giran alrededor de estas

Comunicacion

3. a.

Lima no es la capital de Perti. No es cier-
to que Lima es la capital de Per.

. Un triangulo equilatero no tiene tres

lados congruentes. Es falso que un
triangulo equilatero tiene tres lados
congruentes.

. Bolivia tiene costa. No es cierto que

Bolivia no tenga costa.

. Enero no tiene 31 dias. No es cierto que

enero tiene 31 dias.

. 77 no es un numero primo. No es cier-

to que 77 es un nimero primo.
El nombre Aurelio no tiene las cinco
vocales. No es cierto que el nombre
Aurelio tenga las cinco vocales.

. Un hexagono tiene seis lados y México

esta en Surameérica.

. Si un hexagono tiene seis lados enton-

ces México esta en Surameérica.

. Un hexagono tiene seis lados o México

esta en Surameérica.

. Un hexagono tiene seis lados si y solo si

México esta en Suramérica.

. México no esta en Surameérica.

Siun hexagono tiene seis lados enton-
ces no tiene seis lados.

. Ni México esta en Suramérica ni un

hexagono tiene seis lados.

. México no esta en Suramérica si y solo

si un hexagono no tiene seis lados.

Razonamiento

5.a.F

b.F ¢V dF eV fF gF hF

MATEMATICA

Comunicacién
6.a. La rosa no es una flor.

b.

La ballena es un mamifero o el mercurio
es un metal.

. Ni la ballena es un mamifero ni la rosa

es una flor.

. Ni el mercurio es un metal ni la rosa es

una flor.

. Si'la ballena es un mamifero entonces el

mercurio es un metal.

. La rosa es una flor si y solo si la ballena

no es un mamifero.

p:V gV nrV

a.

a.

V. bV ¢V dV

p: 27 es un numero impar, g: 12 es divisi-

ble por 5.

b.

C.

d.

r: 15 es divisible por 3, s: 2 es un nimero
primo.

t: 2 es un nimero par, v: 12 es divisible
por 5.

n: 27 es un nimero impar, y: 18 es mul-
tiplo de 9.

Razonamiento
9.aV b.F c¢F dV eV fV gF
h.vV i,V j.F kV LF

Resolucion de problemas

10. La proposicion compuesta falsa la dijo
Marcela.

11.

p—(@Anr)blpvag)ar c.qge>(pAnr)
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique a los estudiantes que desde grados anteriores
han utilizado las variables, que no son mas que letras
que representan numeros cualesquiera.

b. Muestre a los estudiantes que, una variable, un nimero
o las combinaciones de nimeros y variables mediante
las operaciones de multiplicacion, division y potencia
se llaman términos.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes aplique la traduccién de
situaciones de la vida al lenguaje algebraico, por
ejemplo:

Determine cuales de las siguientes literales son
términos y cuales son expresiones algebraicas:
a)8 b) 3t Q3t+5mn-38

d) 5mn e) 2x2y f)10x + 2y + 6

Los estudiantes deben seleccionar los literales
a, b, d y e, como términos. Deben reconocer los
literales ¢ y f como expresiones algebraicas pues
ademas de presentar la parte literal y la parte nu-
meérica también aparecen operaciones de calculo.

2. Seleccione la respuesta correcta.

Un monitor de Matematica quiere representar en
el lenguaje de las variables la siguiente situacion:
La mitad de los ejercicios realizados en clases au-
mentado en uno fueron resueltos correctamente.
Sefiale como escribirfa el monitor esta situacion, si
X representa la cantidad de ejercicios realizados.

2 1/2x 1/2x + 71 2x + 1

APPLICA © EDICIONES SM

3.

1 Lenguaje algebraico

Si se representa el nimero de libros que tiene Jairo con la letra g, entonces la
expresion 3a corresponde al triple de los libros que tiene Jairo, y la expresion

3a

=+ 5 indica el triple de los libros que tiene Jairo mas 5. Esta expresion

representa la cantidad de libros que tiene Ana.

E

| lenguaje algebraico utiliza una combinacion de niimeros y letras relacionados

por los signos de las operaciones con el fin de expresar informacion.

3.

Ejemplo 1

-——a —

En la Figura 1se observauna pintura de forma rectangular
y su marco a dos centimetros de los lados del lienzo.
Como no se conoce lalongitud de los lados del lienzo, se
escogen las letras a y b para designarlos.

==

2

Figura
Las expresiones 2 * (a + b) y a * b representan el perimetro y el area del lienzo,
respectivamente. Por su parte, el rea del marco en lenguaje algebraico es:

(@+4)-b+4—a-b

2 Uso de las letras para expresar relaciones

Con las letras se expresan de forma concisa relaciones y propiedades entre
magnitudes. Las expresiones literales reciben el nombre de férmulas.

a.

p
A

Ejemplo 2
Con letras y signos matematicos se pueden expresar el perimetro y el area de los
rectangulos de las Figuras 2 a la 4.

A b--
3
x —I l 3y
Figura 2
=2-(x+3)=2x+t6 P=2-(y+y) =8 P=2(@a—1+c)=2a+2—2
=3x A=3y-y=3 A=@—1)-c=ac—c
Ejemplo 3

Un grifo vierte 10 cm® de agua cada minuto en un recipiente. Las magnitudes
tiempo y volumen, representadas con las letras t y V respectivamente, se relacionan
como se muestra en la Tabla 1.

| Tiempo (min) | 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ ‘ t ‘
| Volumen (cm?) | 10 ‘ 20 ‘ 30 ‘ ‘ V:10~t‘
Tabla
Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Un pintor recubre de barniz piezas cuadradas de madera. Cobra $5 por
metro cuadrado barnizado y $ 10 por el desplazamiento. Expresa la relacion
de la superficie barnizada y el costo mediante una formula.
Solucion:
Si se designa con x el lado del cuadrado, X’ es la superficie barnizada. Si con
la letra y se designa el costo, entonces la formulaesy = 5 - x* + 10.

Nimeros y letras Q

~
Explora

Jairo tiene cierta cantidad de libros,
y Ana tiene el triple de los libros que
tiene Jairo mas cinco.

« ;Coémo se puede expresar el nimero
de libros que tiene Ana?

J

e
[ Tenencuenta |
N )

Las letras empleadas en el lenguaje
algebraico se denominan variables
o incégnitas y se utilizan para
designar valores desconocidos.

e A
[ Tenencuenta |
N J

Un término es una expresion algebrai-
ca en la cual solo hay operaciones de
multiplicacion y division de letras y ndi-
meros (tanto el numero como la letra
pueden estar elevados a una poten-
cia). Un término consta de dos partes:
numérica y literal.

sauodun A eiqad|y ap anbojg
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Bloque de Algebra y Funciones

Destrezas con criterios de desempefio:

Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucion de problemas.
Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

Comunicacion

2 Utiliza el lenguaje algebraico para escribir las siguientes 6 Representa algebraicamente el area del trapecio rectan-

® expresiones.

a. El area de un triangulo.
b. El perimetro de un cuadrado.

c. El producto de dos niimeros consecutivos.

gulo de la Figura 5.
F x—]|

T
1

d. El cuadrado de un nimero méas su mitad. | 7x | Figura s

e. El triple de un ndimero menos cuatro.

f. El triple de un nimero mas su cuarta parte.
g. El cuadrado de la diferencia de dos nimeros. T

h. La diferencia de los cuadrados de dos niimeros. A ’I B

i. La tercera parte de la suma de tres n(imeros.

7  Expresa algebraicamente el perimetro y el area de cada
uno de los rectangulos de la Figura 6.

T
i

3 Relaciona cada enunciado con su correspondiente YTH
® expresion en lenguaje algebraico. |

a. El cuadrado de un niimero

menos su triple.

o

Ia)

. Un nimero impar.

. EI 70% de un nimero. ()% —3x
(

() %X +7 8  Expresa en lenguaje algebraico
el volumen del ortoedro de la
Figura 7, cuyas dimensiones
)2x SON tres NUMEros Consecutivos,

d. Los dos cuartos de un ni- si se sabe que la longitud de la
mero més siete unidades. ()24 menor dimensidn es x metros.
e. Un numero par. (o7 Resolucion de problemas
| @ Un cristal para enmarcar
4) Leey resuelve. ® cuadros tiene un precio fijo
El salario de un vendedor de automoviles se compone de $20, y cada decimetro del
de un sueldo fijo de $ 800 mensuales y de una comisién marco cuesta $ 3.

de $2000 por automévil vendido.

a. Expresa cuanto gana el vendedor en un mes si vende

xautomoviles.

b. Si en el mes de mayo el vendedor concreta la venta
de cinco automviles, ;cudl fue su salario ese mes?

c. Sienjunio el vendedor recibié un salario de $ 10800,
jcuantos autos vendio ese mes?

14

Expresa con una formula lo que se debe invertir para
enmarcar un cuadro cualquiera.

o

. ¢Cuanto cuesta enmarcar un cuadro que tiene 80 cm
de largo y 30 cm de ancho?

n

. SiJaime pagd $80 por enmarcar un cuadro, ;se
pueden saber con exactitud las dimensiones del
cuadro? (Si es asi, indicalas; si no lo es, escribe algunas
posibles dimensiones).

5 Expresa los siguientes enunciados en lenguaje algebraico.
Ten en cuenta que Xy y son las edades actuales de dos Un recipiente contiene 6 L de aguay cada hora se vierten

hermanos. ® eneste07Ldeagua
a. La suma de las edades que tenfan los hermanos hace a. Expresa con lenguaje matemético la informacion.
5 afios.

b. El producto de las edades que tendran dentro de

6 anos.

c. Ladiferencia entre la edad del hermano mayor y la

b. Al cabo de ocho horas y media, jcuantos litros de
agua contendra el recipiente?

c. Sila capacidad del recipiente es de 12 L, jen cuanto
tiempo se habra llenado completamente?

mitad de la edad del hermano menor

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion
2a.A = % b. P = 4

cx(x + 1) d.X2+§

e3x — 4 f. 3x + %

g (x—yy h. x?—y?

i w+x+y

!

3.a.x> — 3x; b. 0,7x;

. 2x+1 d 2x+7 e2x
4.2.2000-x +800 b$10800 «c.5
5a.(x —5) + (y — 5)

b. (x+6) - (y + 6)

C.X— % si la edad del mayor es x.

6.A = (7_X+2X)'y = 4xy

7. a. RectanguloA;P=2-x+2-yA=x"y
RectanguloB;P =2 (x +2) + 2 x
A=x-(x+2)
RectanguloGP=2-(y+ 1) +2-x
A=x-(y+1)
8V=x-(x+1)-Kx+2)m’

o

n

Resolucion de problemas

9. a.20+3-x b. $ 86
c. No se puede saber con exactitud las
dimensiones del cuadro, sin embargo,
algunas posibles medidas son:
Ancho 9 dm; largo 1 dm y ancho 8 dm
y largo 2 dm.

10. a. 6 + 0,7 - t. b. 11,95 L
cEn8h32min18s




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Muestre a los estudiantes que una expresion algebraica
es aquella en la que se utilizan letras (variables),
numeros y signos de operaciones. Son expresiones
algebraicas las siguientes: Suma de cuadrados: a + b3
triplo de un nimero menos el doble de otro:
3x — 2y; suma de varias potencias de un mismo
numero:a‘+a’+a’+a

b. Recomiende a los estudiantes que lean detenidamente el
texto a traducir. Identifiquen las palabras claves y busquen
en el diccionario su significado, asi como sinénimos  de
las mismas que los ayuden a interpretar la situacién que
aparece en el texto. Por Ultimo recuérdeles que deben
sefalar el significado de las variables que emplearan en la
traduccion.

c. Muestre a los estudiantes que si en una expresion
algebraica se sustituyen las letras por nimeros y se
realizan las operaciones indicadas se obtiene un nimero
que es el valor numérico de la expresion algebraica para
los valores de las variables dadas.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Calcule el valor numérico de la expresion algebrai-
ca A =a>—2ax + 4 en los casos:

a) a=2x=3
entonces 2° —2(2 x 3) + 4= —4
b) a=-2x=1

entonces A = (=2)* =2 (=2)(1) + 4= 12

Los estudiantes deben tener en cuenta el orden
operacional para proceder a efectuar los calculos,
una vez sustituidas las variables por sus valores, en
cada caso.

APPLICA © EDICIONES SM

Para analizar el problema, se usard el lenguaje algebraico. Si se designa con x el precio
del iPod, las diversas situaciones enunciadas en el problema se pueden expresar

como se muestra en la Tabla 1.

Expresiones algebraicas @
N

Situacion Expresion verbal Expresion matematica
Precio del iPod Entre $ 80y $100 80 < x < 100
Dinero que le regala el | La mitad del precio 1 ¥
papé a Yesid 2
Aporte de la mama Leda$20 $20
Ahorros de Yesid La cuarta parte del precio del 1 X

iPod 4
Dinero que tiene para | La suma de sus ahorros mas X 4 X 4o
la compra lo que le dieron sus padres 2 4

Tabla 1

Una expresion algebraica es una combinacion de niimeros y letras relacionados
entre si por los signos de las operaciones aritméticas: adicion, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion.

Ejemplo 1

El volumen del cilindro de la Figura 1, cuya altura h mide el doble del radio r

de la base, se calcula mediante la expresion V = Ape” h =’ 2r =2mr.

Ejemplo 2

« La distancia d recorrida por un vehiculo que lleva una velocidad constante v

durante un tiempotes.d =v -t

« ElareaAdeuncubodea

rista g es: A = 6a*

« Ladensidad D de un cuerpo de masa my volumen V es: D = %

4.1 Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de una expresion algebraica es el nimero que se obtiene
al sustituir las letras por nimeros determinados y hacer las operaciones

indicadas.

Ejemplo 3

El area de cualquier rectangulo de lados a 'y b se
calcula mediante la expresion A = a - b.

Si el rectangulo de la Figura 2 tiene 4 unidades de
ancho 'y 6 unidades de largo, su drea es:

A = 64 = 24 unidades cuadradas.

El nimero 24 es el valor numérico de la
expresion algebraicaa - bcuandoa = 6yb = 4.

Actividad resuelta

Comunicacion

1 ) Escribe la expresion algebraica del area del trapecio de la Figura 3 e indica

o elsignificado de las letras.

Solucion:

El 4rea del trapecio es % (B+ b) - h,donde B es la base mayor del trapecio,

bees labase menory h es la altura.

/Explora

Yesid desea comprar un iPod que

cuesta entre $80 y $100. Su papa

le regal6 la mitad de ese valor y su
mama le dio $20.

« Si Yesid ya habia ahorrado una
cuarta parte de lo que cuesta el
aparato, ;cuanto dinero reunio
para comprarlo?

J

|

e
[ Tenencuenta |
\ J

El valor numérico depende
del valor que se dé a las letras.

Valor numérico

—b——

B ——

Figura 3
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Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucion de problemas.

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion

2 Escribe en cada situacion la expresion algebraica que le
corresponda.

»

El perimetro de un cuadrado de lado m + 1.
El cociente de dos niimeros consecutivos.
La raiz cuadrada del triple de un néimero.

& n o

Las dos terceras partes de la raiz cuadrada de un
nimero.

[

La diferencia de dos niimeros pares consecutivos.

=

El producto de un ndimero con la tercera parte del
mismo.

La suma del doble de un niimero con su cuarta
parte.

@

Modelacion

3 Traduce al lenguaje natural cada una de las siguientes
expresiones algebraicas.

a.2-(a+tb) b. 3b* — b*
c (x+yy
e x - (x+1)

Razonamiento

4 Halla la expresion algebraica que expresa el volumen
de los sélidos de las figuras 4 y 5.

5 Escribe las expresiones que representan el perimetro
de la Figura 6 y el &rea del rectangulo de la Figura 7.

a —x—] b.
4 [
2 2%
l 1,5¢ ‘
“,XA,‘XHM 6 T x—] Figurav
Ejercitacion

6  Calcula el valor numérico de cada expresion, six = —2.

ax—3 b.2—x
c (x+Nx—2) d 8 —x
e —(1-%) R

7 Halla el valor numérico de las siguientes expresiones
® algebraicas para los valores que se indican.

a. X’ —x parax =3
b. 4x — 5, parax =1
¢ 372 —10,paraz =2

d. 20 — 2rt’, parar = 1y parat =5

Razonamiento

8  Determina para qué valores de la letra el valor numérico
® de las expresiones es 0.

a.(a+1)a+2) b.x*+8
X —1 d. (2x + 4)(x — 10)

9 Encuentra el valor del area de una superficie cuadrada
de 7,5 m de lado.

10 Calcula el valor de L en la formula L = 2 - 7 - 1, que
relaciona la longitud y el radio de una circunferencia,
dadoquer=2cm,r=0yr=5cm.

Resolucién de problemas

@ Un automovil, cuyo tanque contiene 40 L de gasolina,

® consume 5 L por cada 100 km recorridos.

a. Expresa mediante una férmula los litros de gasolina
que quedan en el tanque a medida que el automovil
recorre kildmetros.

b. Si el auto sale con el tanque completamente lleno,
jcuantos kilometros recorrera antes de quedar
desocupado?

@ Un pintor cobra su trabajo del siguiente modo: $200
@ aliniciar el rabajo y $4 por metro cuadrado pintado.
a. Con esta informacion, calcula mediante una

¥ férmula cuanto cobra por pintar los 350 m” de

= pared de un apartamento.

b. Siel pintor cobra $620 por pintar 80 m?* de pared,
fue honesto al hacer el cobro?

@ Luis es un técnico informético al que le pagan $ 75 por
@ larevision de cada computador, aunque le descuentan
€l 12 % de la cantidad que cobra por concepto del IVA.
a. Halla la formula que relaciona el dinero d que
recibe el técnico y el nimero x de computadores
revisados.
b. ;Cuanto recibe el técnico por la revision de 15
computadores?

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion

2.

5

©® N o w0

aP=4-m+1)=4-m+4

b 5 c. \3x

d. %\/; e.2x — (2x + 2)

fx- X 2+ X
3 & 4

a. El doble de la suma de dos nimeros.

b. El triple del cubo de una cantidad menos el
cuadrado de esa misma cantidad.

c. El cuadrado de la suma de dos néimeros.

d. El triple de la raiz cuadrada de un niimero
disminuido en una unidad.

e. El producto de los cuadrados de dos
ndmeros consecutivos

f. El producto del triple de un nimero por su
cuadrado.

V=3x-6x'y V = 4ac + 4bc — 8b
a.P=2x+x+x+15x b. A=2x-x
a.-5b.4c4d 4e3f-6

a. 6 b.—1T c2 d —30

a.da=—10oa=—2 bx=-2
cx=—lox=1 dx=—-20x=10

Razonamiento
9. A=5625m’
10. 12,56 cm, 0 cm y 31,4 cm, respectivamente.

Resolucion de problemas
1M.a.40 -5~ b. 800 km

100

12. a.C =200+ 4.350 =$ 1600

b. No, pues el trabajo tenfa un costo de $ 520.

13. a.d =66 - x

b. $990




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes que en muchas ocasiones
es necesario utilizar los nimeros para localizar puntos
en el plano. Explique que para ello es Util emplear el
sistema de coordenadas rectangulares (como se define
en el libro de texto pagina 245); teniendo en cuenta los
conjuntos numeéricos estudiados hasta el momento.

b. Muestre a los estudiantes los elementos formados, al
trazar las dos rectas que se cortan perpendicularmente,
muestre las coordenadas del centro y las coordenadas de
cada cuadrante para familiarizar a los estudiantes con el
tema en cuestion.

¢. Analice con los estudiantes el nombre que recibe cada
uno de los eje, tanto el vertical (eje y) como el horizontal
(eje x), al cortarse las rectas y formar los cuadrantes.

d.Explique a los estudiantes que para leer las
coordenadas de un punto dado, deben colocar el
cartabén de modo que uno de los lados cortos pase
por el punto y el otro por el eje x; ahi lee la primera
coordenada. De la misma forma lo hace para el (eje y)
y obtiene la segunda coordenada y muéstreles como
deben plantear el par ordenado, como (x; y), donde x
siempre representara los valores en ese eje y (y) a las
valores del eje y.

. Analice con los estudiantes una pareja ordenada para
los nimeros enteros y una pareja ordenada para los
numeros racionales. Analice que al otorgarle valor a
una variable en una ecuacion se obtiene la segunda
coordenada, siempre y cuando satisfaga la igualdad.

APPLICA © EDICIONES SM

Para indicar cualquier posicion en la cuadricula, cada jugadora debe sugerir un
cierto nimero de unidades a la derecha o a la izquierda del cero y un cierto
desplazamiento vertical hacia arriba o hacia abajo. En la Figura 1, el tesoro A esta
ubicado 3 unidades a la izquierda del 0 y 2 unidades arriba, lo cual se indica de
manera abreviada como A(—3, 2). Los nimeros —3 y 2 son las coordenadas de la
ubicacion del tesoro en el tablero.

Un sistema de coordenadas cartesianas esta formado por dos rectas
perpendiculares y graduadas, una horizontal y otra vertical, denominadas ejes
de coordenadas, que dividen el plano en cuatro cuadrantes.

Sistema de coordenadas cartesianas @

(Explora )

Luciainvitaa Saraajugar “Encuentra
el tesoro”. Para ello, cada una tiene
un tablero con una cuadricula
numerada como la de la Figura 1,
en la cual ubica el tesoro que la otra
debe descubrir.

En la Figura 2 se representa un %
sistema de coordenadas cartesianas. N
. B X | Cuadrante | Cuadrante 3
« El punto de interseccion de los ejes w2
. Fje d rigen ,
es el origen de coordenadas. ordenada oordenada L To X
« El eje horizontal se llama eje de —~ —#-3-2-1,1 123 4
abscisas o eje X. 5 X T2
-3
« El eje vertical recibe el nombre de EJGTde 4
eje de ordenadas o eje Y. abhcisas
Figura 1
« Los puntos del plano se indican LChad] Mlcuddiaht
adran uadrante . 3
dando sus dos coordenadas P(x, y). i{Que deben tener en cuenta

Figura 2
5.1 Parejas ordenadas con niimeros enteros

Una pareja ordenada de niimeros enteros es una representacion numerica
que consta de dos niimeros enteros, no necesariamente distintos, escritos
en un orden especifico. La notacion (x, y) representa la pareja ordenada cuyo
primer elemento es x y cuyo segundo elemento es y.

La coordenada x indica el desplazamiento sobre el eje horizontal X. Si el valor es
positivo, el desplazamiento se realiza hacia la derecha del origen de coordenadas
tantas unidades como indique el niimero; si es negativo, las unidades se contaran
hacia la izquierda de dicho punto.

Por su parte, la coordenada y corresponde al desplazamiento sobre el eje Y; hacia
arriba si el niimero es positivo o hacia abajo si es negativo. El punto de referencia
es el origen de coordenadas.

Ejemplo 1
En la Figura 3 se observa la representacién de los puntos A(3,2) y C(—2, —1).
El punto A(3, 2) esta 3 unidades a la
derecha y 2 hacia arriba, tomando
como referencia el origen de
coordenadas. Como x y y son 3:2)
positivos, el punto A esta en el 1
cuadrante .

I Y 1

El punto C (—2, —1) esta ubicado —2/-1)
2 unidades a la izquierda de 0 y una
unidad hacia abajo. Como x y y Il v
son negativos, el punto C esté en el Figura 3
cuadrante lll. A

las jugadoras para encontrar el

tesoro?
N J

[ Ten en cuenta |
. /

A cada punto del plano le corresponde
una Unica pareja ordenada.

( Tenen cuenta )

La pareja ordenada (x, ) no es la misma
que la pareja ordenada (y, x).

(o y) # ()
.
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Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: Ubicar pares ordenados con nimeros enteros y racionales, en el plano cartesiano.

[ Tenen cuenta |
« Cualquier pareja de la forma (0, b)
estd sobre el eje Y.

« Cualquier pareja de la forma (g, 0)
esta sobre el eje X.

[ Tenen cuenta |

« Todos los puntos que estan sobre
la recta vertical que pasa por (a, b)
tienen abscisa a.

« Todos los puntos que estan sobre la
recta horizontal que pasa por (a, b)
tienen ordenada b.

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacion
http://www disfrutalas
matematicas.com/geometria/
index.html

Practica la ubicacion de parejas
ordenadas en el plano cartesiano.

5.2 Parejas ordenadas con niimeros racionales

Una pareja ordenada con nimeros racionales (x, y) es aquella que tiene como
coordenadas x y y nimeros racionales.

Para representar en el plano parejas ordenadas con nimeros racionales expresados
como fraccién, se deben realizar procedimientos similares a los utilizados para
representar nimeros racionales en la recta numérica.

Ejemplo 2
9 11 . .
Para representar el punto A 373 en el plano cartesiano, se ubica la primera

componente a la derecha del eje Y y la segunda en la parte negativa del eje Y; al
trazar la perpendicular de los ejes coordenados desde esos puntos, se encuentra su

interseccion donde se ubica el punto A. En el par ordenado B (—Z —2) se puede
3

observar que el valor de x es negativo y el de y también lo es, razén por la que tal

. . . 14 .
punto se localiza en el tercer cuadrante. Si el punto a localizar es C| ——, 4 | dicho
3
punto estara en el segundo cuadrante;y si es D (f, 3) estara en el primer cuadrante.

La Figura 4 muestra la representacién de los puntos A (2 —D] B (—Z —2]
2

1 7 3 g
of -2 4lyo[Z.3
( 3 jy (2 ) 4

o

Actividad resuelta
Ejercitacion
Encuentra varias parejas ordenadas que sean solucion de la ecuacion
y=x+ % y ubicalas en un sistema de coordenadas.
Solucion:

Una manera de obtener algunas soluciones de la ecuacion consiste en dar
valores a la incégnita x y calcular el valor numérico de la expresion, as:

L — =9 3 = 3 = 3 073
Six=0=>y=2 (O)+—2 O+—2 > A( ,2)
iy = =7 i: 3 _7 ‘\Z
Six=1=y=2-(1)+ 5 2+—2 5 B(,ZJ
Six 1=y=2( 1)+—2 2+—2 5 C( 1 2]

La Figura 5 muestra la representacion en el plano de los pares ordenados que se
formaron.
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m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes que representen en un
sistema de coordenadas los siguientes pares or-
denados, que unan los puntos con segmentos y
determinen qué figuras geométricas se forman.

a) A(2-2); B(4;-2); C(5-4); D(4;-6); E(2;-6); F(1;-4)
(hexagono)

b) P(1/2; 1/2); Q(18/4); R(27/57/2); S(1/27/2);
T(7/2;28/5) (pentagono)

) M(-1; -1); N(-1; -3);P(-3; -3);Q(-3; -1) (cuadrado)
d) C(-2;2); V(-2;4)B(-6; 4); N(-6; 2) (Rectéangulo)

e) A(3,0); B(18/4; 2); C(1;-4) (tridngulo)

m Actividades colaborativas

El docente propondra realizar una actividad por
equipos; seleccionara varios nifios para conformar
ambos equipos. Explicara en qué consiste la acti-
vidad y luego procedera al desarrollo de la misma,
el docente les proporcionara varios puntos con sus
pares ordenados y el primer equipo representara los
pares ordenados y el segundo equipo una vez ubi-
cados los puntos, reconocera la figura que se forma
al unir dichos puntos. El docente evaluara a los es-
tudiantes individual y grupalmente. Luego de la pri-
mera actividad el docente propondra una segunda
actividad donde les proporcionara a los estudiantes
un sistema de coordenadas rectangulares con varias
figuras representadas en él, para que los estudian-
tes mencionen las coordenadas de cada punto que
compone cada figura geométrica y mencionara el
nombre de cada figura y sus propiedades.

UNIDAD
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Ejercitacion
2. 14
o C 3
24A
1
‘ I O S
5 4 3 2 210 1 2 3 4 5

3. a.(27)

b. (4,3)

4. A(3,4),B(—1,2),C(—4,0),D(—4,-3),E(0,0)

yF(2,—1)4
Modelacion
5.

Puntos dados |a. (—2,

—1)|b. (3,0)|c. (0,4)

Simetria eje X (=2,

1) (3,0) | (0,—4)

Simetria eje Y 2 -1 (=30) | (0,4)

Simetria origen 2,1 (=3,0) | (0,—4)

7. La palabra escondida es ORO.

8. a. V b.F
Comunicacion

9.a. A'(—3,2)

cV

b.B'(—=1,4)yC'(1,4)
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Sistema de coordenadas cartesianas @

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Representa los siguientes puntos en un plano cartesiano.

® a A2 b. ((—3,3) . E(—4,—4)
d. B(1,—6) e. D(4,0) f. F(—5—4)
3 Ubica en el plano cartesiano cada par de puntos y

® determina las coordenadas del punto medio entre los dos.
a. (24)y(2,10) b. (63)y(23)

4 Escribe las coordenadas de los puntos representados en el
® planode la Figura 6.

Y

A
B
1
E
[}

Figura 6
Modelaciéon

5 Leeyresuelve.

® EnlaFigura7,los puntos A(3,2) y B(—3,2) corresponden
a puntos simétricos respecto al eje Y; ambos puntos
tienen la misma ordenada, y la abscisa del punto A es el
opuesto de la abscisa del punto B.
Los puntos B(—3,2) y C(—3, —2) son simétricos respecto
al eje X; ambos puntos tienen la misma abscisa, y la
ordenada de uno es el opuesto de la ordenada del otro.
Los puntos C(—3, —2) y A (3, 2) son simétricos respecto
al origen. La abscisa del punto C es el opuesto de la abscisa
del punto A, y la ordenada del punto C es el opuesto de la
ordenada del punto A.

Figura 7

Halla las coordenadas del punto simétrico al punto dado,
respecto a cada eje y al origen.

a. (—2,-1) b. (30 c (0,4)

o

Dibuja en el plano cartesiano los poligonos cuyos vértices

® sonlos puntos que se indican.

a. A(—4,3),B(4,3)y C(0, —5)

b. A(=7,—4),B(—6,—2),((=2,—1),D(—2,—5)y
E(—4,—6)

~

Ubica sobre el plano cartesiano las coordenadas que se
@ indican y une con una linea los puntos obtenidos en el
orden dado. Descubre la palabra que arruind la vida del rey
Midas.

« Une estos puntos en orden y descubre la letra inicial:
(1,1),(1,4),3,4,31)y(,1).

« Une estos puntos en orden y descubre la segunda
letra: (4,1),(4,4), (6,4),(6,3),(52) y (6,1).

« Une estos puntos en orden y descubre la tercera letra:
(7,4),(9,4),9,1),(2, 1)y (7,4).

La palabra escondida es:

8  Determina si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

a. Lainterseccion de los ejes tiene

coordenadas (0, 0). )
b. Un punto en el cuadrante |l tiene abscisa
negativa y ordenada positiva. ()
c. Lainterseccion de los ejes de coordenadas
divide al plano en cuatro cuadrantes. ()
Comunicacién i,

9  Observala Figura 8,y responde.
a. Siel punto A se gira 90° en el sentido de las manecillas
del reloj y el punto B se mantiene en el mismo lugar,
jcudles son las nuevas coordenadas del punto A?

b. Nombra las coordenadas del punto By G si el
triangulo ABC se trasladara tres unidades a la izquierda
y dos hacia arriba.

Figura 8

sauoun £ eiqad|y ap anbojg
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Blogue de Algebra y Funciones Razonamiento
Destreza con criterios de desempeiio: Ubicar pares ordenados con nimeros enteros y racionales, en el plano cartesiano.
10. a. Cuadrante Il b. Cuadrante |
Razonamiento En el plano de la Figura 11 se trazé un poligono cuyos
10 Indica en qué cuadrante esta cada uno de los siguientes @  vértices son los puntos A, B, G, Dy E. C. EJe X d. Cuadrante Il
® puntos. Si no esta en ninguno de ellos, explica la razon. [T I T T I Ie T TTTT11]
5 RN LT .
aA(=2,-5) b. 5(1.2) . T e. EeY f. Cuadrante IV
€. C(50) d. D(—6,8) I\
eE0,5) £ F(8 —5) \ g. Cuadrante | h. Cuadrante IV
g .G(4,4) h. H(1, —5) \ T
o[ 1 7 . 1 o —
11 Escribe las coordenadas de un punto B que tenga \ 1 : 1. /\/\ultlples respuestas; por ejemplo. B( 6’ 0)
como abscisa el doble de la del punto A(—3,6) y esté | . .,
sobre el eje de abscisas. \L Resolucion de problemas
" OO
Resolucion de problemas EEEEEE T T T T Jrewam 12. /( — 4

@ iQué valor debe tomar k para que el punto A(2, 3k—12)

esté sobre el eje X?

@En una isla se encuentra oculto un tesoro

exactamente en el punto de corte del segmento
AB con el segmento CD. Si las coordenadas de cada
punto son: A(4, 5), B(0, 1), C(4, 2) y D(0, 2), traza
los segmentos en un plano cartesiano e indica las

a. Determina las coordenadas de cada uno de los
vértices del poligono.

b. Segtin el nimero de lados, ;qué tipo de poligono
es ABCDE?

c. Indica las coordenadas de un poligono regular con
el mismo niimero de lados que ABCDE.

13. Solucion (1, 2)
14. B(5,0)
15. a. (2,0),(—20) b.(—3 —2)

coordenadas del punto en el que esta ubicado el @Responde las preguntas a partir de la informacion

APPLICA © EDICIONES SM

tesoro.

@ Si la hipotenusa del triangulo rectangulo de la Figura 9
@ estasobreeleje de las X, jcudles son las coordenadas del

punto B?

@ Observa la Figura 10, y responde.

b. Sila circunferencia se moviera tres unidades a
la izquierda y dos hacia abajo, jcudles serian las
coordenadas de su centro?

a. En el gje de las X, ;qué coordenadas indican los
extremos del didametro?

® provista en la Figura 12.
a. ;Cudles son las coordenadas del punto
correspondiente a la interseccion de las
diagonales del hexagono?
b. jCuales serian las coordenadas de tal punto si el
hexagono se traslada dos unidades a la derecha?
2

La casa de Manuela estd ubicada en el punto (5, 10), el
@ colegioen el punto (8,4)y el parque en el punto (1,2).

a. Ubica en el plano los tres lugares.

b. Traza algunas rutas

k4

Yy parair de la casa al

colegio. jCual es la

ruta mas corta?

1 c. ;Qué lugar esta mas

cerca del parque, la

casa de Manuela o el

colegio?

igura 13
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16. a. A(—4,5); B(—3, —6); C(4, —3);
D(7, 5); E(0, 7)

b. Pentagono
abierta

17.a. (0,1) b. (2,1)
18. a. Y

10 JCasa

c. Respuesta

.Coleglo

.Parque

X

Ol 1 2 3 4 5 6 7 8

b. Respuesta abierta

C. Elcolegio.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Dados los conjuntos X, Y cualesquiera, una funcion
f. XEY es una correspondencia que a cada elemento
x(x € X) le hace corresponder un Unico elemento y
(y € Y) que se denota y = f(x).

Al conjunto X se le llama conjunto de partida o
dominio de la funcion y se denota Dom f. Al conjunto
de todos los y € Y, tales que exista un x con y= f(x)
se le denomina imagen de la funcion y se denota Im. f.
A x se le denomina preimagen, argumento o variable
independiente y a'y = f(x) imagen de x por la funcion f
o variable dependiente.

También puede definirse como: dados dos conjuntos X,
Y cualesquiera, una funcién f de X en Y(f :XEY) es un
conjunto de pares ordenados (xy) tal que x € X,y € Y,y
cada x aparece como la primera coordenada de un solo
par ordenado.

La correspondencia f que a cada x € reales le hace
corresponder el nimero real £(x) = mx + n, donde m'y
n son numeros reales dados, se denomina funcién lineal.
La representacion grafica de esta funcion lineal es una
recta donde m es la pendiente de la recta que se puede
calcular como m= f(x2) — f(x1)/ x2 = x1y n es el valor
de la ordenada del punto donde la grafica de la funcién
corta al eje de las ordenadas.

La funcién f es par si y solo si para todo x € Dom f, -x
€ Domf se tiene que f (x) = f(-x).La funcion f esimpar
si y solo si para todo x € Dom f, -x € Dom f se tiene

que f (x) = -f(-x).
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6.1 Relaciones

Una relacion de un conjunto A en un conjunto B es el conjunto R de
pares ordenados que satisfacen una regla o propiedad y tales que, el primer
elemento pertenece a A y el segundo elemento pertenece a B.

RS AXB

El conjunto A se llama conjunto de partida y el conjunto B se llama conjunto
de llegada (figura 1).

Ejemplo 1
Es una relacion:
Cada persona est4 relacionada con un nombre
Esto es similar a decir que: A cada persona le corresponde un nombre.
Ejemplo 2
Sean los conjuntos A= {1,2,3} y B={56,}

El producto cartesiano A X B = {(1,5),(1,6),(2,5),(2,6).(3,5).(3,6)}

Del producto cartesiano A X B se podrian extraer varias relaciones como:

Relacion 1: Conjunto de los pares ordenados tales que los dos elementos
del par ordenado sean impares: {(1,5),(3,5)}

Relacion 2: Conjunto de los pares ordenados tales que la suma de sus
elementos sea par: {(1,5),(2,6),(3,5)}

Las relaciones se representan graficamente mediante el plano cartesiano o un
diagrama sagital asi:

Plano Cartesiano

Diagrama Sagital

Relacion 1 Relacién 2

Actividad resuelta
1 ) Enreferencia a la figura 1, escribe los pares ordenados de las
o siguientes relaciones:

a. Conjunto de los pares ordenados cuyo resultado de la suma
de sus elementos sea 8 0 9.

b. Conjunto de los pares ordenados tales que el valor absoluto
de la diferencia de sus elementos sea 10 2.

Solucion
a.{(26).(35),(36)}
b. {(35)}

/Explora

Observa los elementos de los
conjuntos Ay B.

Figura

;iCuantos pares ordenados se
pueden formar?

. J

—_——
[ Tenencuenta |
\ J

Producto cartesiano

El producto cartesiano A X B se define

como:

AXB={(x y)x EAyy E B}
AXB#BXA

Si A define el nimero natural ny B

define el nimero natural m, entonces

A X B define el nimero n - m.

P p——
[ Tenencuenta |
N )

Las relaciones son subconjuntos
de pares ordenados que se forman
del producto cartesiano entre los
elementos de dos conjuntos, como se
indica en el ejemplo 2.

Funciones @
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Bloque de Algebra y Funciones

@ Funciones

e B\
Explora

Ral necesita sacar fotocopias para
un trabajo de biologfa.

« Si por cada fotocopia paga $ 0,02,
icomo puede determinar cuanto
debe pagar por cierta cantidad

de fou ias?
e fotocopias Y,

N

e
Tenen cuenta |
. J

En una correspondencia, al primer
conjunto se le denomina conjunto
de partida y al segundo conjunto se
le conoce como conjunto de llegada.

CULTURA del Buen Vivir

La comunicacion

Una buena comunicacion
nos permite intercambiar de
forma efectiva pensamientos,
ideas y sentimientos con las
personas que nos rodean, en
un ambiente de cordialidad.

+ Describe una situacion
donde hayas establecido
una buena comunicacion
con tu profesor y con tus
comparieros.

6.2 Formulas, tablas y graficas

Una forma de responder la pregunta consiste en registrar en una tabla como la
siguiente, la relacion entre el nimero de fotocopias y el costo a pagar.

Niamero de
fotocopias
Costo ($) 002 | 004 | 006 | 008 | 0,70 | 0,12 | 014 | 016

Tabla 1

1 2 3 4 5 6 7 8

En la Tabla 1 se observa que para averiguar el costo a pagar por cualquier niimero de
fotocopias, basta con multiplicar el nimero de fotocopias por el costo de una. Con lo
anterior se obtiene la formula y = 0,02 - x, donde x indica el niimero de fotocopias.

Si una magnitud depende de otra, se puede expresar esta dependencia mediante
una férmula, una tabla o una grafica.

La magnitud que se fija previamente es la variable independiente.
La magnitud que se deduce de la otra es la variable dependiente.

Ejemplo 3
En la situacion inicial, la variable independiente es el niimero de fotocopias y la
variable dependiente es el costo total.

Ejemplo 4
El drea de un cuadrado esigual a lado por lado. El valor del area depende de la medida
del lado. Esta relacion entre el lado y el area se puede expresar de varias maneras:
Con una formula: A = /?

Con una tabla:

A
Lado(em) 1 |15 2 |25 3 5 /
Area(em?) | 1 225 4 (625 9 | .. |25 /

Tabla 2 2

Con una grafica:

Lavariablelado (/) corresponde a la variable independiente,

ylavariable area (A) corresponde a la variable dependiente. /

La grafica se muestra en la Figura 2. o

Ejempios Figura 2

El Ministerio de Salud ha hecho un estudio sobre el peligro del consumo de

tabaco. Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Niimero de cigarrillos diarios 3 5 10 15 20

indice de mortalidad 02 | 03 | 06 | 08 | 12

Tabla 3
Las magnitudes Indice de mortalidad y Nimero de cigarrillos diarios estan
correlacionadas y son dependientes entre si,ya que un incremento de la segunda
lleva a un aumento de la primera.

En matematicas, cuando existe una relacion de dependencia entre dos
magnitudes se dice que se puede expresar una en funcion de la otra.
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MATEMATICA

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Analice con los estudiantes primeramente el concepto
de funcién y cada elemento que conforman las
funciones. Analice el concepto de funcion lineal.

b. Muestre a los estudiantes mediante un ejemplo
sencillo la representacion grafica de una funcion.

c. Explique a los estudiantes que en dependencia del
grado del exponente de la variable, recibe el nombre
la funcion. En este grado solo estudiaran las funciones
lineales donde el mayor exponente de la variable es
uno (1).

d. Muestre a los estudiantes, para asegurar el nivel de
partida de la clase, el método de resolucion de una
ecuacion lineal. Analice cuando se esta en presencia de
una ecuacion y como determinar el conjunto solucion
de dicha ecuacion.

e. Analice el procedimiento para determinar los ceros de
una funcion, se procede de la misma forma que para
determinar el conjunto solucién de las ecuaciones
lineales, salvo que para determinar el valor de "y" se
sustituye el valor de "X" en la funciéon y de esta forma

se obtiene el valor de y asi el par ordenado (x;y).

f. Explique cada uno de los elementos que conforman
la funcién, m es el término que acompafa siempre a
la variable y n es el término independiente. Desarrolle
un ejemplo en el pizarrén. Muestre a los estudiantes
que sim > 0 la funcion es mondtona creciente MC y si
m < 0 es monotona decreciente MD.

UNIDAD




m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Solicite a los estudiantes que dada la siguiente
funcion determinen su cero, el valor de "y" y
representen en un sistema de coordenadas

rectangulares la funcién. a) f(x)= 3/4x -6

2. Proponga a los estudiantes ejercicios como los
siguientes: Determine cuales de los siguientes
ejemplos son funciones lineales de la forma f(x) =
mx-+n:

a) f(x) =5x -5 b) f(x)=- 3x
c) h(x) = 5x* — 4x d)gx)=x*+3

3. Proponga varios ejercicios donde los estudiantes
representen graficamente una funcion, ademas,

puede entregarle a los estudiantes la grafica de
una funcion para que determinen sus elementos.

Pida que, de varias funciones propuestas por el
docente, determinen su pendiente y la ordenada
del origen de cada una de las rectas; por ejemplo:

y=-3x+6

En este caso el docente debe explicar a los
estudiantes nuevamente cudles son los elementos
de la funcion para que el estudiante recuerde y
seleccione de la funcion, si hay en este caso sin
calcular, algunos de los elementos que pide el
docente.

Se iguala la funcién a cero =3x + 6 = 0 con el
objetivo de encontrar los ceros de la funcion que
no son mas que el valor donde la funcién corta

al eje de las abscisas (x) y se despeja la x tanto

: _ -6
como sea posible y se obtiene: x = = ;X =2, esta

funcion corta al eje de las x en 2 y se sustituye por
el valor en la funcion original y se obtiene el valor
de y obtendriamos parax =2; y = 0.

Blogue de Algebra y Funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias (subconjuntos) representandolas

con pares ordenados.

6.3 Concepto de funcion

Una funcioén es una relacion entre un conjunto, llamado dominio, y otro
conjunto, llamado rango, de forma que a cada elemento del dominio le
corresponde un Unico elemento del rango.

Ejemplo 6
En la Tabla 4 se registran algunos valores para una funcion que asigna a cada

numero su mitad; esto es, f(x) = %

x 2 3 4 5 6
1) 1ol | 2 |25 | 3 | bk

En este caso, x es la variable independiente y f(x) (que también se puede
notar como y) es la variable dependiente.

6.4 Representacion grafica de funciones

Para representar graficamente una funcion se siguen estos pasos.
1. Se construye una tabla de valores.
2. Se representan los puntos obtenidos sobre el plano cartesiano y se unen,
si es el caso.
Ejemplo 7
Una funcién f asigna a cada nimero entero su doble mas 1: f(x) = 2x + 1.

En la Tabla 5 figuran algunos valores de la funcién y la Figura 3 muestra su
representacion.

x y

-3 -5 v

-2 -3

-1 -1

0 1 )

[¢] X

1 3

2 5

3 7 abla s gura

Como f esta definida solo para los nimeros enteros, no se unen los puntos.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Ricardo paga en su recibo de teléfono $ 0,12 por minuto y $ 0,25 de
@ cargo fijo.
Escribe la funcién que relaciona el tiempo que dura la llamada con el
precio.
Solucién:
La funcién es f(x) = 025 + 0,12 x, donde x es el tiempo en minutos.
La Tabla 6 muestra algunos valores de x y sus imagenes.

X 1 2 3 5 6
y 037 0,49 061 0,85 097 | Tabla¢

La Figura 4 representa la funcion f(x).

————
\\Ten en cuenta |

« El dominio de una funcion es el
conjunto de los valores que se le
asignan a x (variable independiente).

« Elrango de una funcién es el conjunto
de los valores que toma la funcion
y (variable dependiente); por eso se
denomina f(x).

TECNOLOGIAS
de lainformacién y la
comunicacion

http;//wwwdisfrutalas matematicas.
com/puzzles/puzzles-de-logica-index.
html

Refuerza el concepro de funcion.

Funciones

Abre la aplicacion Graph ity ob-
tén la grafica de algunas funcio-
nes de proporcionalidad directa.
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Destreza conciterios e desempefi:  Flaborar modelos matematicos sencillos como funciones en Ja solucian de problemas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
3 Sean los conjuntos A= {1,234}y B={56.78}
® a.Determina el producto cartesiano A X B

b. Escribe el conjunto que se obtiene de la siguiente
relacion: Conjunto de los pares ordenados tales
que la suma de sus elementos sea par; represéntala
enel plano cartesiano.

. Escribe el conjunto que se obtiene dela siguiente
relacién: Conjunto de los pares ordenados tales
que el valor absoluto de la diferencia de sus
elementos sea igual a 10 2; represéntala en un
diagrama sagital

‘Comunicaciéon
4 Observa la Tabla 7, donde se registra la temperatura de
© unapersonaa lo largo de un dia

Hora olals 2] 20 2
Temperatura ('€) | 38 | 36 | 365 36 3 % 3

a. iCudl es a variable dependiente?
b. ;Cudndo vari6 més a temperatura?

S | Escribe la férmula del perimetro de un tridngulo equili-
@ tero en funcién de su lado.
Razonamiento

6 Escribe la formula asociada a la Tabla 8.

-2
y | -6

7 Observa los siguientes cuerpos geométricos,

-1l o 1

3]0 | 3

6 | 18

a. Copiay completa la Tabla 9.
Vértices | Aristas | Caras |

Tetraedro
Cubo
Octaedro
Dodecaedro
Icosaedro

b. Escribe una férmula que relacione el nimero de
Vértices, aristas y caras de estos cuerpos.

8 Lee analizay responde.

® Un programa hace el siguiente proceso: al introducir
un ntimero lo eleva al cuadrado, luego multiplica por
3¢l resultadoy; por Glimo, adiciona 1 al valor obtenido.
a. Justifica que el proceso descrito es una funcién.
b. Escribe una férmula que describa el proceso.

9 Completa la Tabla 10 de la funcién que relaciona cada
ntimero entero con su cuadrado, Luego, resuelve,

. BN
v [ |

a. Escribe una formula para dicha funcion.

b. Representa gréficamente la funcién en tu cuadermo,
<. Explicassi se deben unir los puntos obenidos.

Ejercitacion
10, Calcula el valor de g, i se sabe que una funcion tiene la
e formay = x* + ax + ay pasa por el punto (1,9).
Resolucién de problemas

(1) La Figura 6 representa una erapa ciclistica. A cada
& distancia del punto de salida le corresponde una

determinada altitud,

Vi

Distancia (k)

a. jCudl es la variable independiente?
b. ;Cuéndo se alcanza la mayor altitud?

(12) La funcion para pasar una temperatura de grados
Celcius (x) a grados Fahrenheit (y) esy = 1,8x + 32
a. Cudl es a variable independiente?
b. Copia y completala Tabla 11,la cual relaciona am-
bas temperaturas

. Haz la representacion gréfica de la funcion.
(33) Dos frascos de duraznos cuestan $ 650,
® . jCusles la formula de la funcion que relaciona
el precio con el nimero de frascos de duraznos
comprados?
b. ;Cudnto cuestan siete frascos de duraznos?
. {Cuantos frascos pueden comprarse con § 397

Q)

Ejercitacion
(15).016).1.7).(18)(2.5)42.6).(2.7)(28). |
3. a.AxB= (35).(3.6)(3.7).3.8).(4.5).(4.6).(4.7).(48).]
b. {(1,5),(1.7),(26).(28).(35).(37).(46).(48)}

c. {(45).35)(46)}

s

Comunicacion
4. a. La temperatura.
b. En las primeras 4 horas y de las 12 a las 16
horas.

5. P =3 x (x = longitud del lado del triangulo)

Razonamiento
6.y = 3x

7. a.

b.V+C=A+2

MATEMATICA

8. a. Sies una funcion.
9.

—s[—2]-1] 0374

25 4 1 0 9 16

a.y=x’
c. No se deben unir porque se esta traba-
jando con niimeros enteros.
Ejercitacion
10. a = 4

Resolucion de problemas
11. a. Distancia (km) b. Entre los 90 km y 110
km lo que da en promedio: 100 km

12. a. Grados Celcius.
b. C. =

x|y ]

—20| —4 /

—10 | 14 /
0 | 32
20 | 68 /
30 | 86 .

50 122 I T T

13. a. y=325-x
b. $22,75
c. 12




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

59

a. Analice con los estudiantes el concepto de funcion.

b. Muestre varios ejemplos para determinar las

propiedades de las funciones.

. Analice nuevamente el concepto de funcion y luego

analice el concepto que se muestra en el libro de texto
en la pagina 254 sobre las funciones directamente
proporcionales.

. Explique a los estudiantes qué es la proporcionalidad,

muéstreles ejemplos sencillos por ejemplo: la segunda
Ley de Newton establece la proporcionalidad directa
entre fuerza y aceleracion. Relacione el tema con la
fisica.

. Analice con los estudiantes que la proporcionalidad

directa, no es mas, que una correspondencia entre
valores, pues, a medida que va variando el primer
valor, el segundo aumenta para cada valor especifico
aumentado en la misma proporcién por ejemplo:
teniendo en cuenta la proporcionalidad directa entre
funciones se tiene la férmula y= m - x donde m es el
valor constante de proporcionalidad entre los valores
de x ey. Se plantea que la férmula y= m - x es una
funcion lineal pues el mayor exponente de la variable
es uno, por tanto, representada graficamente es una
recta y la misma pasa por el centro de coordenadas
rectangulares.

. Establezca relaciones de proporcionalidad directa con

ejemplos de la vida practica para que los estudiantes
interioricen el contenido de forma simpley lo apliquen
de forma correcta.

ploque ae Aigepra y runciones

@ Funciones de proporcionalidad directa

4 2\
Explora

Yolanda quiere representar en un
plano cartesiano la informacion
registrada en la Tabla 1.

Cantidad de
galonesde | Precio ($)
gasolina
1 2
2 4
3 6
4 8
5 10

abla 1
« ;Cual es la expresion asociada

a los datos de la tabla y qué
tipo de grafica se obtiene al
representar dichos datos en el

plano cartesiano?
J

( Tenen cuenta
-

Las funciones de proporcionalidad
directa también reciben el nombre
de funciones lineales.

01 o5 Peso (kg)

Figura3

Para representar la informacion de la tabla, Yolanda debe considerar las parejas
ordenadas cuya primera componente es la cantidad de galones de gasolina y la
segunda, el precio correspondiente. Asi, las parejas que debe ubicar sobre el plano
son (2),(4), (6), (8) y (10). Es preciso que ella use una escala adecuada para obtener
una clara representacion de los datos.

« El nimero de galones de
gasolina y su costo son
magnitudes directamente
proporcionales. La razon de
proporcionalidad es 2.

« La expresion algebraica
que representa la situacion
esy = 2 - x, donde x es
el nimero de galones de
gasolinay y es su precio en
dolares. Figura 1

o X

« Larepresentacion grafica de esta funcion es una recta que pasa por el origen
de coordenadas (Figura 1).

Las funciones que relacionan dos magnitudes directamente proporcionales
se llaman funciones de proporcionalidad directa. Su formulaes:y = m - x

El valor de m corresponde a la constante de proporcionalidad entre las dos
magnitudes que se relacionan.

Las graficas de las funciones de tipo y = m - x son rectas que pasan por el
origen de coordenadas.

Ejemplo 1
Jorge compré un queso en el supermercado y leyé en la informacion de la
etiqueta que cada kilogramo de queso cuesta $ 6.

Jorge establece que las magnitudes Precio y Peso son directamente
proporcionales. El representa con x el peso del queso en kilogramos y con y
su precio en dolares, y relaciona las dos magnitudes mediante la expresion:
y=06-x
Para hallar el precio de 2,5 kilogramos de queso, él reemplaza x por 2,5
y obtiene:
y =6-25=15 Asi que 2,5 kilogramos de queso cuestan $ 15.

Jorge construye la Tabla 2 para trazar la grafica de la funciony = 6 - x.

Peso (kg) 0 05 1 15 2 25
Precio ($) 0 3 6 9 12 15

Tabta 2

Una vez ubicados cada par de puntos de la tabla en el plano y unidos
mediante una recta continua, Jorge obtiene una recta que pasa por el
origen de coordenadas (Figura 3).

En este caso, como no hay valores negativos de x, se considera solo la
semirrecta que pasa por el primer cuadrante del plano cartesiano.

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion 8.
2.a.y =X b.y=—x 3| —=2|—-1| 0 1 2
s ’ —15 —=1]—05] 0 [ 05 1

Blogue de Algebra y Funciones

5 en 2, en base a tablas de valores, e formulacion algebraica /o representacien

Destrezaconcitrios de desempefio:  Definir
grdfica con o sin el us

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
() Para preparar una torta, Ia receta indica que se afiaden dos gramos de Harina(g) | 0

= deh
porc a q plee Yanayvaahomearves el o

60 | 90 | 100
120{ 180 | 200

tortasy, para ello, ha 9208y deh:

a.jQué cantidad de chocolate debera anadir en cada caso?

b.Escribe la formula y haz a gréfica de la funcion que relaciona las = = —
distintas canudadis emp\gadas de harinay de ?ho(o\a(e C'y 4X d‘ y 4X A
Solucién: = Y 4 Y
a. La cantidad de chocolate que hay que anadir es directamente P
proporcionala la cncad dehara empleada,y la razén de Resolucion de pro blemas
proporcionalidad es 2. En la Tabla 3 se presentan algunos valores
b.Sise lamaxa la cantidad de gramos de harina y y ala cantidad de A A 9.a.
gramos de chocolate, la expresion que representa los datos de la tabla X
esy=2-x o x 1 2 3 4 5

Lagréficadeestafunci quepasapy

(Figura 4). . y 0,40 0,80 1,20 1,60 2,00

X
.
Desarrolla tus destrezas 1 b

Ejercitacion Razonamiento Y
2 Representa las siguientes funciones. 6 Escribe y representa la funcién que relaciona dos E
® ay=x © magnitudes cuya razon de proporcionalidad sea —3.

Cy=d& 7 Escribe una funcién cuya razén de proporcionalidad c
Comunicacién @ sea una fraccién. Luego, halla cuatro valores para trazar B 5
3 Leey resuehve. un bosquejo de la gréfica de fa funcion.

a. Elsueldo de un trabajador es de $ 10 por hora 8 Completa la Tabla 6 en tu cuaderno, D

trabajada. Determina el sueldo del trabajador en I
funcién de las horas trabajadas. X

b. Juan lee cuatro piginas diartas e un ibro, Indica 572 N B Comunicacion B
el tiempo que tarda en leer un libro en funcién ) .
a. Escribe la formula de la funcién que relaciona las _ — 4501
dos magnitudes. 3.a. y 10 - x V= A

del nimero total de paginas
Modelacion PG

b. Representa gréficamente la funcién. I
4 Construye una situacién que corresponda a la funcién

. s
® asociadaa la Tabla 4 Resolucién de problemas Modelacién Oy 1

I o [ 2 [ 5 [ 4 [ 5 | (9 €nunafuceraunamanzana cuesta$ 040

[y I 20 [ @ | & | s | 100 | ® a Hazunatabla devalores que exprese el precio de 1, 4, ReSleeSta abierta

2,3,4y 5 manzanas. 10. a.
5 Observa la Tabla 5, la cual muestra a distancia recorrida . i
b. Representa grificamene la funcion —
por un carro en un tiempo determinado a una .a. y NS t 1 2 3 4
velocidad constante de 85 km/h. Un grifo de un tanque tiene un caudal de 6 dm* por
[THempo | o [ 1 [ 2[5 [ 4] minuto.

Distancia | 0 | 85 | 170 | 255 | z:o | a. Construye una tabla de valores de la funcion K 6 12 18 24 30

tiempo-capacidad

ENE

a. Representa los datos graficamente. ‘ )
b. Representa grificamente la funcion.

APUICA® EDIONES M.

b. Escribe la funcién que relaciona la distancia i
recorrida por el carro con el tiempo que tarda en . Hallala expresion algebraica de [a funcion. b
alcanzarla

2) !
50
H X
91 1

Razonamiento
6.y = —3x 7. Respuesta abierta
[ ]
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MATEMATICA

UNIDAD <
\) Evaluacion formativa NOMIDTE:
Grado:................. Fecha:...........
1. Escribe las parejas que corresponden a los vértices del rectangulo. 3. Senale con una P, cudles de los siguientes enunciados son
Ed vl ) proposiciones
ST A. Los pajaros vuelan ()
47 B. Cubaes unaisla ()
31 C. ;A qué jugamos? ()
2,,
D. ;Como estd? ()
‘ A§ 1] ‘B , E. Todos los meses tienen 30 dfas ()
T3 3 4 & Eje horizontal
F. Todos los dias tienen 24 horas ()

2. Los vértices del reloj en el plano cartesiano son las coordenadas.
4. Dadas las siguientes proposiciones diga:

Y
a) ;Cudles son simples? Marque con una S. ;Cudles son compues-
T tas? Marque con una C. ;Cuales son los conectivos logicos que se
67 han utilizada en cada caso? Y ;Cuales son verdaderas y cuales falsas?
5 +
i « Dos triangulos son semejantes, si y solo si, un angulo de uno de
31 los triangulos es congruente con un angulo del otro triangulo y los
i lados correspondientes que determinan los angulos son propor-
L cionales. ()
- «  Los cuadrados tienen sus lados opuestos paralelos e iguales, sus an-

=S gulos iguales y los rombos cumplen las mismas propiedades de los

A.(2,3),(42),(4,5)y(63) cuadrados. ()

B.(3,2),(24),(54y(36) «  Sievolucion es una palabra aguda se acentla siempre en la Ultima
C.(42),(1,4) (46)y (7.4 silaba. ()
D.(2,4).(4.1).(6.4) y (4.7) « Todos los triangulos tienen tres lados y angulos. ()

=
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Solucionario de la evaluacion formativa : MATEMATICA

UNIDAD
)
1. Escribe las parejas que corresponden a los vértices del rectangulo. 3. Sefiale con una P, cudles de los siguientes enunciados son 6
A(2; 1), B(51); C(55); D(2;5) proposiciones
Eje vertical

o S D c A. Los pajaros vuelan (P)

4+ B. Cuba es unaisla (P)

37 C. ;A qué jugamos? (NP)

27 D. ;Como estd? (NP)

NN A B E. Todos los meses tienen 30 dias (P)

3 1 1 : Eje horizontal L.
T2 3 4 5 F. Todos los dias tienen 24 horas (P)

2. Los vértices del reloj en el plano cartesiano son las coordenadas. 4. Dadas las siguientes proposiciones diga:

a) ;Cuales son simples? Marque con una S. ;Cuéles son compues-

4 tas? Marque con una C. jCuales son los conectivos légicos que se
T han utilizada en cada caso? Y ;Cudles son verdaderas y cudles falsas?
T - Dos triangulos son semejantes, si y solo si, un angulo de uno de
j: los tridangulos es congruente con un angulo del otro triangulo y los
31 lados correspondientes que determinan los angulos son propor-
2+ : cionales. (V);, Compuesta (equivalencia)

T «  Los cuadrados tienen sus lados opuestos paralelos e iguales, sus an-
0 1‘ } g L g g 7‘ g gulos iguales y los rombos cumplen las mismas propiedades de los

cuadrados. (F); Compuesta, (conjuncion)

«  Sievolucion es una palabra aguda se acentta siempre en la Ultima
silaba.  (V), Compuesta; (implicacion)

«  Todos los triangulos tienen tres lados y angulos. (V); simple

A.(2,3),(42),(45)y(673)
B.(3,2),(24)(54)y(36)
C.(42),0,4),406)y (74
D.(2,4),(41)(64)y(47)

. | N.° de N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.
aciertos | desaciertos | si/no

Ubicar pares ordenados con niimeros enteros y racionales, en el plano cartesiano.

Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para conectarlas entre sf
con conectivos légicos: negacion y formar proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser 3
determinado).

Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para conectarlas entre sf con

conectivos logicos: negacion, disyuncién, conjuncion y formar proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad 4

que puede ser determinado).
Nota: Si el niimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza. @
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Analice con los estudiantes las funciones de
proporcionalidad directa estudiadas en el tema
anterior, para asegurar el nivel de partida de las
funciones de proporcionalidad inversa.

b. Muestre a los estudiantes la expresion algebraica que se
utiliza para determinar el valor de la proporcionalidad
inversa entre dos magnitudes. x - y = k, o bien, y = k/x.

c. Explique cada variable que contiene la formula para
calcular la razén de proporcionalidad inversa. Las
variables x y y, son las magnitudes inversamente
proporcionales que se relacionan y k es la variable que
toma el valor que corresponde a una constante de
proporcionalidad.

d Explique a los estudiantes que la variable x al pasar
con la operacion inversa para el miembro derecho
no puede tomar el valor de cero porque se invalida la
proporcionalidad inversa entre las funciones.

e. Explique a los estudiantes que, especificamente, en
la pagina 258 del libro de texto aparece una tabla
donde muestran un ejemplo sencillo, relacionado
con la vida practica, analice cada valor que toman las
variables independientes y la relacién que existe entre
el al resolver la expresion algebraica como producto y
como cociente. Muestre que con cada valor que tomen
X'y y para que se cumpla la proporcionalidad inversa
su producto tienen que resultar la variable k que es la
constante de proporcionalidad y como razon se debe
obtener el tercer valor, resultado de despejar la x.

ploque ae Aigepra y runciones

\8) Funciones de proporcionalidad inversa

Explora

David tiene varios grifos en su finca
que vierten la misma cantidad de
agua por hora. Uno solo de estos
tarda 8 horas en llenar una piscina.
« ;Cudl es la formula que expre-

sa como obtener el tiempo de

llenado de la piscina en funcion

Figura 1

( Ten en cuenta )
\ S

_ k _
Enlaecuaciony = X’ correspondiente
a una funcién de proporcionalidad
inversa, la variable independiente se
encuentra en el denominador; por ello,
no puede tomar el valor 0.

e N

del nimero de grifos uti\izados?J

El nimero de grifos y el tiempo que tardan en llenar la piscina son magnitudes
inversamente proporcionales. Si se representa con x el nimero de grifos y con
y el nimero de horas que se tarda en llenar la piscina, se verificaque x - y = 8.
Por tanto, la formula que expresa el tiempo de llenado en funcion del nimero
de grifos utilizados es:

_8
YT
Las funciones que relacionan dos magnitudes inversamente proporcionales

se denominan funciones de proporcionalidad inversa. Su expresion

algebraica es de la forma: x - y = k, o bien,y = X El valor de k corresponde
a una constante de proporcionalidad.

Ejemplo 1
Para representar la anterior funcion, que relaciona el nimero de grifos y el
nimero de horas que tardan en llenar la piscina, se pueden seguir estos pasos.

1.Se construye la Tabla 1 de valores.

x | 1] 2|43
y | 8| 4] 2|1

2.Como los productos de cada par de datos correspondientes siempre es 8,
la constante de proporcionalidad es 8.

1-8=38 2:4=28 4-2=38 8-1=28
. 8
Entonces, se verificaquex*y =80y = —.

3.Al representar los valores de la tabla como puntos en el plano, se unen estos
puntos con una linea curva. En la Figura 1 se presenta la grafica correspondiente.

Ejemplo 2

Un automavil recorre una pista circular de 480 km a velocidad constante.

La velocidad y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales. En este
caso, la razén de proporcionalidad es 480.

La Tabla 2 muestra cuanto tiempo emplearia el automovil en recorrer la pista
a una velocidad de 40, 60, 80 y 120 kilometros por hora.

Tiempa ()
Velocidad (km/h) | 40 | 60 | 80 | 120
Tiempo (horas) | 12 | 8 6 4 L
Distancia (km) | 480 | 480 | 480 | 480

abla2 [ |o 40 | 6o | 80 | 100 | 120

Sise llama x a la velocidad y y al tiempo, la

férmula que relaciona las dos magnitudes

ESX‘y:Z»SO,obien,y:%.

Al representar los valores de la tabla como puntos en el plano, se unen los puntos
con una linea curva, pues la velocidad varia en forma continua (Figura 2).
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MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion Resolucion de problemas
2. Las funciones b. y d. porque relacionan dos 7. 12 horas.
magnitudes inversamente proporcionales. a.
3. v

Bloque de Algebra y Funciones

Destreza con criterios de desempefio: onocer funciones ad inversa en Z, en base a tablas de valores, de formulacién algebraica
esentacion grifica con o i tecnologia
R — 360(240(180(120| 60 | 30 [ 20 | 15 | 12
Comunciacion T NN
1) Representa la funcion y =+ elaborando dos tablas e valores, una en ‘\ 0 0z
1 que solo tome valres posicvos ot en a que solo tome valores Comunicacion
negativos. v
g
Solucid 3 z — 1500
! 4, y=—
x|y A
e T X
-2 [ Razonamiento
-4 | -1
. ’
A partir de las tablas 3 y 4 se obtiene la grfica de la Figura 3. S' a' Asumlendo |OS Cortes Con numero en_
Desarrolla tus destrezas d | . 7
teros se pueden realizar 5 cortes asi:
Ejercitacion Resolucion de problemas
2 Indica cules de las funciones son de proporcionalidad Sequiere repoblar con 6000 arboles una zona boscosa
o inversa Justifca tu respuieta @que 6 un incendio forestal. i se sabe que seis b.1:16 2:8 44
3 I personas necesitan 120 horas para plantar todos los
ay=x by=-% irboles, zcuantas horas hacen falta para plancarlos s o ¢
B 3 colaboran 60 voluncarios? C di
ey=xt3 dr=x a. Haz una tabla de valores que relacione el niimero 7 8- a. 20 1as
3. Representa grficamente l fundién y = . Para ello e pesonasconeltempo que farcn en pntar o5
© elabora dos tablas de valores, una con valores positivos aoles. 18
de xy otra con valores negativos, y luego representa los b. Dibuja la gréfica dea funcion y escribe su formula. 10 9 a y = —
puntos de ambas en los mismos ejes de coordenadas. X ARl
Una familia tiene un acuario y pretende alimentar durante X
Comunicacion @ 30diasalos S0 peces que viven alli. Para ello, compran un (¢] 1 b
4 Escribela funcion asociada al ion pecido deal °

Un curso de octavo EGB ha ganado un premio de $ 1500

Comose distribuye el premio en partes iguales s
hubiera 2,3,5, 10, 15, 30 0 x estudiantes?

—_
—
o)

Razonamiento

5 Analiza. Un cliente encargd a Ricardo un corte de tela

6. Positivos 15| 12
rectangular de 16 m?,
a. {De cudntas formas diferentes puede cortar la pieza? a. Sicuando llega el pedido se dan cuenta de que son 10 5 2 1 0 5 02 01 004 1,8 10

iQué relacion hay entre los dos lados del rectangulo? en realidad 75 peces,icudnto tiempo les durara la

b. i un lado mide § m, cuénto mediré l oo lado? comida?
niedomiesm Ao et dom o b. {Cul esla funcién que expresa la relacion entre el 01]02]05 1 2 5 10 | 25 2 >
. Represenca ha funcion que refaciona los dos lados del - & L due o .

gl tiempo que duraré la comida y el némero de peces 3 6
recténgulo , del acuario? N :
6 Represena a funcin y = dbborando ura a4 (5 gy cecosmimeross 15 egaUVOS

valores en a que x solo tome valores posiivos yoraenla

que solo tome valores negativos ;Qué relacién hay entre a. Escribe la funcién correspondiente al enunciado.
Rorepresagones gl compondenesa cada na 0] 5[ 2] 1]05[02]|071]004

b. Construye una tabla de valores y representa
delas tablas? géficamente l funcién asociadaa la siuacién.

—0,1/—02(205| —1| —2| =5|—10| =25
7, '

O (O [
(O8]

N Y
| N
—_

Son simétricas respecto al origen.
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MATEMATICA

\@ Evaluacién sumativa NOMIDIEE v

Grado:................. Fecha:...........

1. Elena localizé en un plano cartesiano, el sendero que acaba de 3. Paralasemana de la naturaleza que se celebra en el colegio de Camila
recorrer y comprobd que forma un paralelogramo con los vértices ella debe exponer sobre un animal del conjunto A = {tortuga, perro,
enlos puntos: (3,2); (3,8); (13,2) y (13, 8). Traza el recorrido de Elena. gato, papagayo} y sembrar una planta del conjunto P = {cilantro,
Identifica el paralelogramo. yerbabuena, toronjil}.

. Sitda en el plano/los puntos de los vértices del A. Representa en un diagrama sagital el conjunto producto P X A.
sendero. B. Si Camila reemplaza los conjuntos por A = {1,2,3,4}yB = {5,6,7},
« Une consecutivamente los puntos dibujados. scudl es la representacion de A X P en el plano cartesiano?

Después, colorea la superficie que encierran.
«  El paralelogramo es un:

L 4. Maria tenia $ 24. Si compra un libro de matematicas con la cuarta

I X

| | N (N (N S—|
O 1 23456 78 9 1011121314

parte de su dinero y un libro de historietas comicas con la mitad de
lo que le quedaba...
2. A partir de los siguientes conjuntos:
A={1,3,5}B=1{42} C={m,n, p} determina en forma de conjunto:
A AXByBXA

A. Escribe una expresion que represente la compra del libro de
matematicas y la compra de la historieta.
B. ;Cuanto le costd a Maria el libro de matematicas?

BLAXCyCXA C. jCuanto le costé a Maria la historieta?

D. ;Cuanto dinero le quedd a Maria?
C.BXCyCXB

APPLICA © EDICIONES SM
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Un terreno se vaa dividir en cinco sectores de diferentes tamafos para
sembrar papa, cebolla, zanahoria, tomate y lechuga respectivamente.
Después de investigar en el mercado, las posibilidades de venta de
cada producto, el duefo del terreno decide distribuir su siembra
como se muestra en la figura.

Analiza los datos de la figura.

A.Escribe lasexpresionesalgebraicas que representan las dimensiones
de los sectores que se indican a continuacion.

Papa:
Tomate:

B. Escribe las expresiones que representan el area de cada terreno.

O N @

m

Utiliza el lenguaje algebraico para escribir las siguientes expresiones.

A El triplo de un nimero aumentado en diez.

B. La mitad de un niimero disminuido en cinco.

C. El duplo de un nimero mas el cuadruplo de otro aumentado en
veinte.

D. El producto de dos nimeros aumentado en quince. a mitad de un
numero disminuido en cinco.

E. El cuadrado de un nimero menos el triplo de otro.

Sefiale con una P cudles de los siguientes enunciados son
proposiciones.

Los péjaros vuelan. ()
Cubaes unaisla. ()
¢ A qué jugamos?. ()
;COHmMo esta?. ()

Todos los meses tienen 30 dias . ()

UNIDAD




Prueba quimestral

1. Un grupo de personas tomé un plan de telefonia
celular, en el que cada uno dispone de 150
minutos al mes. En cierto mes el consumo fue:

Mariana Carlos Lucia

Persona  Luis

Consumo
(Min)

145 152 155 147

Si se expresa con (+) la cantidad de minutos en
que se excede el usuario, con respecto al limite
establecido por el plan, y con (=) la cantidad no

consumida, se puede decir que Luis consumio:
A. =5 minutos
B. -3 minutos
C. + 5minutos

D. + 2 minutos

2. El ndmero total de minutos que se excedieron
o que sobraron del plan total se puede calcular
con la operacion:

A. -5+2+5+3
B. +5+2+(+5)-3
C +2-1(+5-3

D. -5+2+5+(=3)

3.

El resultado de la operacion anterior es:

A. -1 B. 21

C. 0 D. 15

De los nimeros que representan los consumos
de Luis y de Carlos se puede decir que:

A. Son negativos
B. Son complementarios
C. Son positivos

D. Son opuestos

Para fabricar cinco cortinas se necesitan 8 m
de velo. La proporcidon que permite hallar
la cantidad de velo que se requiere para
confeccionar dos docenas de cortinas del
mismo tipo es:

A 2-28
n 24
B, > -2
8 n
c 2-28
n 12
p. 2-12
8 n

Si se resuelve la proporcion planteada en el
ejercicio anterior se puede afirmar que para
confeccionar las dos docenas de cortinas se
necesitan:

A. 384 metros de tela
B. 7,5 metros de tela
C. 15 metros de tela

D. 19,2 metros de tela

Julia quiere pintar las caras de una piramide
hexagonal, para saber el nimero de caras uti-
liza la formula de Euler. Si tiene 12 aristas y 7
vértices, jcudntas caras tiene la piramide?

A. Seis caras B. Siete caras

C. Nueve caras D. Doce caras

Ricardo es un gran deportista. Durante sus
entrenamientos realiza series de 15, 30, 60 y
120 abdominales. En la sucesion que indica la
cantidad de abdominales realizados por Ricardo
el patron de cambios es:

A. triplicar el anterior
B. multiplicar por 5

C. duplicar el anterior
D

elevar al cuadrado
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9.

Lucia hace ejercicios de gimnasia en una
colchoneta cuadrada cuya superficie mide
49 m?. Para calcular la medida de los lados de
la colchoneta se realiza la siguiente operacion:

A. N49=7 B. \49=6
C. \/5:8 D' \/E:S

Durante los entrenamientos semanales de
ciclismo, Adriana recorre 100 km. Los martes
recorre 43 km; los jueves, 29 km, y los sabados
el resto. La expresion que permite calcular la
distancia que Adriana recorre los sabados es:

A. 100 — 43 + 29
B. (100 - 43) + 29
C. 100 - (43 +29)

D. (100 - 29) + 43

. Los juegos pirotécnicos que disfrutaron los asis-

tentes a la fiesta de la Diablada, se lanzaron en
varias tandas. Si en cada tanda se lanzaba el doble
de voladores que en la anterior y en la primera
tanda se lanzaron 36 voladores, la sucesién que
muestra correctamente el nimero de voladores
lanzados en las tres tandas siguientes es:

A. 36,72, 144 B. 36,108, 324

C. 72,144,288 D. 72,216,648

Sefala cual de los siguientes productos es
negativo, sin resolver la multiplicacion.

A —2 X 18 X (—44)
B, —2X23X18
C. —75X 25X (—12)

D. 44 X (—3) X (—21)

13. jCual de los siguientes triangulos es isosceles?

A. B.
R w M
\/\ \ C& A
S
C. D.
C
J C
A %
P Q

= N
> N
> S
> [l
> B
> BN

MATEMATICA

14. El valor de la siguiente expresidn |-23| es:

A |27]
B. |18]
C. |36
D. 23

15. El resultado de calcular la siguiente ecuacion
X 3

— + — =0es
6 2

A 12

B. 9

C 26

D. 16

(@)
(@)
(@)
(@)
(@)
(@)

W)
W)
W)
W)
W)
W)
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Prueba quimestral

Diego construye una cuadricula en el piso,
trazando lineas verticales y horizontales. Si
en los ejes de coordenadas se representan las
décimas entre 0y 1, jen qué par ordenado esta el

caramelo?

09T
08T
0,7
0,6 +
0,5+ y=({
04+
0,3+
02+
0,1+

X

| | | | | | | | |
T T T T T T T T T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09

A. (0,7;06) B. (0605)

C. (0407) D. (07;04)

Adriana recorre de Lunes a Domigo 57 Km en
bicicleta, si entre los primeros seis dias de la
semana reccorre 43 Km. ;Cuantos Km reccorre
Adriana los sabados?

A. 14 km.
B. 28 km.
C. 38 km.

D. 114 km.

3.

El perimetro del terreno del polideportivo
mide:
~——705m

A. 225 metros B.
D. 450 metros.

286 metros
C. 315 metros

En un plano cartesiano estan definidos los
puntos (3,2); (6,2) y (3,5). ;Qué par ordenado
falta si se quiere formar un rectangulo?

A. (506) B. (65)
C. (2,6) D. (2,3)
En la lista de los 30 trabajadores de un cultivo
de flores para nombrar el representante al

comité de trabajadores hay 17 mujeres. Segun
lo anterior se puede afirmar que:

A. Hay mayor probabilidad de que sea
elegida una mujer

Con seguridad sera elegido un hombre

C. Hay menor probabilidad de que sea
elegida una mujer

D. Con seguridad sera elegida una mujer

6.

A la entrada de un cultivo de rosas hay un
hermoso jardin con la forma y las dimensiones

dadas en el dibujo.

6 m—

El area del jardin es de:

A. 1872 m?
B. 1872 m?
C. 312m?
D. 93,6 m?

Daniela quiere comprar un terreno que tiene
las siguientes coordenadas.

3 : 1.
a,(?4) : b’(2’2>'
! . ENL
c,(2?,3> : c,(z, 2)
De qué forma es el terreno?
A. Cuadrado B. Rectangulo

C. Romboide D. Rombo

APPLICA © EDICIONES SM
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8.

Pilar es una joven muy curiosa y amante de
la naturaleza. Hoy en sujardin encontré una
enorme telarafa y al dibujarla con detalle
encontrd varias particularidades.

F

B

Al observar la estructura del tejido se puede
asegurar que el angulo AOB es congruente con
el angulo:

A. AOG B. BOF

C. EOF D. HOF

De la medida del angulo AOB se puede
afirmar que:

A. Es menor que 90° por tanto es un angulo
recto

B. Es mayor que 90° por tanto es un angulo
obtuso

C. Esmenor que 90° por tanto es un angulo
agudo

D. Es mayor que 90° por tanto es un angulo
obtuso

10. Sebastian y Mateo comparan el dinero que

tienen en sus bolsillos,

Sebastian dice:

(EI dinero que tengo es el doble del que t5
tienes”.

Mateo contesta:

“Si tl me das seis délares, ambos tendremos
el mismo dinero”.

2/

MATEMATICA

11. El dinero que tienen Mateo y Sebastian respecti-
vamente es:

A. $8y$16
B. $24y$12
C. $12y$24

D. $30y$36

12. Ejercicio 16. El resultado de resolver la siguiente
inecuacion 5x — 10 < O es;

A. y=2x
X+6=y-6 A. xX=5
B. 2y=x B. x=2
+6=y-06
X y C. x=4
C. 2y=2x
D. x=2
X+6=y+6
D. y-2=x
6x = — 6y
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
A A A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D D D




Solucionario

€ unidad

Evaluacion de la unidad

1.

=17
—50
+22
+18
+358

2. a€ b.& ce de e€ f€E
g & hé&

3.a.5 b.—6 c13 d.2 e.—4

4. 114 metros

5 a.6 b. —4
c. 11 d —12
e.6 f.—18

6. a.—16 b. —8 c. 10
7. 249 escalones

8. a. Que disminuyd 9 metros el nivel
del agua.

b. Entre el segundo y el tercer mes.

C. 663 metros

9. a.336 b. —24
c.70 d. 12
e. —364 f.—6
° g 4

Evaluaciones de las unidades

1. 11°C

12. No

13. 4680 m

14. 25 minutos

15. 18 litros menos.

16.a. —27 b.256
c.512 d. —32

17.a—12 b.10 c.?2
d—-2 e—9

18. a.x =9 b. y>20

c.x =280

dy<13

@- unidad .

Evaluacion de la unidad

1. Verificar validez
2.a.> b.> c=d>

e.> f.=

a.g b.E c. —
17 6

57
56

19
36

N
()
w

Ca—m?
77

6. 47 e galon
72

7. Carlos camin6 % del trayecto.
8. Verificar validez

2
9. 75 dekilomerro.

10. 150 hectareas y 50 hectareas,
respectivamente.

11. 22 vasos

12. A cada persona le correspondio s
de millén, es decir, $ 125 000.

13.a.V b.F cV d.F

eV fVgfF
14. a. Z b. 394 C. € d 1
2 25 5 50
e 24 2 g2 18
125 10 50 25
i 65 j- 107
® "2 10

152> b.< < d<
e< <

16.a.3,33
d. 1539 e.20,7872 f£.503

b.29,744 . 14,17
17.2,06 km

18. 9,62 cm

19.2432 km

€)- unidad

Evaluacion de la unidad

1. a. Caras: 10; vértices: 11; aristas: 19
b. Caras: 6; vértices: 8; aristas: 12

2. a.Poliedro irregular
b. Poliedro irregular
c. Poliedro regular
d. Poliedro regular

3. a.F b.F ¢V d.F eF

4. Triangular convexa

5. Sies posible.

Triangulos 3
cuadrado 3 =
wv
" ]
triangulos 4 z
! 9
pentagono 3 3
€]
tridngulo 5 S
£
o <
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(‘} Unidad

Solucionario

7. a.Si b.No
8. 1447 cm
9. AB=707cm

10.a. Poligono convexo de cuatro lados y
cuatro vértices.

b. Poligono céncavo de seis lados y
seis vertices.

c. Poligono concavo de seis lados y
seis vertices.

d. Poligono convexo de cuatro lados y
cuatro vertices.

T.mXG =65 mxK=mx/l=115°

Evaluacion de la unidad
1. Si

2.

3. x=64cm
4. a. Son semejantes, criterio LLL.

b. Son semejantes, criterio AA.

5. a2 b.ﬁ
5 4

6. Verificar validez

7. o
5,
a4t
Pr——t.c
279 bho*F
AL S,
-3-2-1 2345
S
8. a.P=24cm b.P=12cm
c.P=019m d.P=0225m
9. a.0018 b. 32 000 000
c. 124 000 d. 0,7865
e. 03216 f.0,01582
10.11,31cm

11. A = 84 m? = 840000 cm?
12. Verificar Validez

13.a. A =25wcm
b. 5,236 cm
c. 18,544 cm?

14 A =250cm?

total

15. Verificar Validez

Evaluaciones de las unidades

©-unidad

Evaluacion de la unidad

1. Cuantitativa discreta: Goles, edad
y nimero de hijos. Cuantitativa

2. Verificar Validez
3. Verificar Validez

Q (NG
& & §\\
W S
& ¥

N

3
%

)
%, 2
%

e @ unidad

continua: Peso, altura y litros de agua.

S Color de camisetas favoritas
Morado
10°

6. Verificar validez
7. a. Cuantitativa.
b. 7,25 personas.
C.Lamoda es 3y la mediana es 4.

8 a.6l4libros b.[1619) c3
9. Rango = 6 Desviacion media = 1,67
Varianza = 4,33 Deviacion tipica =

2,08
10. b. 12,18, 14, 13, 16.

11. Verificar validez
2.2 2 U]
26 26 13
13. Una loterfa de cuatro nimeros.

14, 1 l,res ectivamente.
7 / 21 P

Evaluacion de la unidad

1 4x,c?=a’+ b’ 10x,360 + 5xy 5 +
1t, respectivamente.

2 aP=22x+1)+2y—2)

b.(a + 37 c.yx" +(x+1)

3231 b175 13
d—4 e 432
4 (a)8(b)5(c)0 (d)33(e)21;(
_ 1oL
f) 4,(8)4

MATEMATICA

5. A(2,3);B(5,2); C(3,1); D(0, 21)

o 1 3 4 5 78

Poligono 1

b. Decreciente

9. a. Creciente
c. Creciente

10.a. Variable independiente: Tiempo,
variable dependiente: distancia recorrida.

b. 40 km
11. Verificar Validez

c.y = 40t

12. Verificar Validez
13. Verificar Validez




€ unidad

Evaluacion sumativa
1. b) 28,15,11,5,0-3,-7,-9.

Solucionario

2 a)a=-95b=-6c=-2
d=4e=6f=9
b) 6310 m — 3169m = 3141Tm
+5319m - 4012m = 1307m
+6310m — 4290 = 2020m
+3377m — 3169 = 208m
3.a)(32+21)x3=53x%x3
32Xx3+21x3=53x%x3

96 + 63 =159
159 =159

b) (25+5)/5=30/5
25/5+5/5=6
5+1=6

6=6

A1+1
2-2
0

-2=2-2
0
0

d) 15x3+5=45+5
45+5 =50
50 =50
4. a.51997  b.3871  c.4332
5 a.89>-79  b.45>-17
C.-9% < 63

d. 124 < 278

f. —9678 < 9678
6. 2.2x2x2=8 b.(-4)x(-4)=16
. (=5)x (=5)x(=5) =125

@) unidad

7.7xp+5-5<40-5
7xp <35
p <35/7
p <5

8. X-16=32
X=16 +16=32+16
X =48
El nimero que satisface la igualdad
de la ecuacion es 48.

9. Verifcar validez de la respuesta
10. y-35>10

y>10+ 35

y =45

Evaluaciones sumativas

Evaluacion sumativa

a9 by 35 ) 5456
100 99 999

2. 2)09262 b)78187 <) 13,1539

3. 2) 1,58
b) 4,75
) 8,0833
d) 7375

Verificar la respuesta en la recta
numerica

d) 08219 e) 14,1421 f)9,2194403

4. a.-304 b.109

5 a.-=—==-151
. — =029

c— 1 =0025
40

6.a) SL p)-3278 ) 64
625 243 729

d)-216 -2 p_169

125 49 196

9.a)2 b1l 7 d)8

10p:5 y= 13 p:1 a=9

a=6 0=20 g=7 a=2
El animal es un PAPAGAYO

11. Verificar la respuesta en la recta
numerica

12. Verificar validez de la respuesta

€)-unidad

Evaluacién sumativa

1. Todos los poligonos son irregulares
ya que ninguno tiene ni todos sus
lados, ni todos sus angulos iguales.

2. a) Hexagono irregular
b) Triangulo escaleno
c) Pentagono irregular

3. ¢) pentagonal

4. a) trapecios (el estudiante puede
dibujar un trapecio isosceles o
rectangulo)
b. b) trapezoide (el estudiantes
puede dibujar un trapezoide
simétrico o no simétrico)
¢) Paralelogramos. (el estudiantes
puede dibujar el rectangulo,
cuadrado 6 rombo)

5. Verificar validez de la respuesta

6. a) Unaelipse

7. Verificar validez de la respuesta

8. ¢) pentagonal

APPLICA © EDICIONES SM




MATEMATICA

Solucionario Evaluaciones sumativas

O-unidad e @ unidad e @ unidad

Evaluacién sumativa Evaluacién sumativa Evaluacién sumativa > a) Papa 180 m2; Tomate 595 m2
1. 186 cm 1. a) Cualitativa 1. Rectangulo b) el drea de tomate es mayor que el
o area sembrada de papa.
2 p=6cm, b)) Eualht'tét'va discreca. 2. Verificar la validez de la respuesta ] )
¢) Cualitativa. . . . 10 2 -

B o ‘ 3. Verificar la validez de la respuesta a) 3x+ )y/2=5
g=8cm d) Cuantitativa continua. 4 2) m= 24/4 h=18/2 ) 2x+ (4y+20) d)ymxn+15
r=10cm e) Cuantitativa continua. e)x2 — 3y

’ . A b) A Maria le costd $ 6 el libro de
2. Verificar la validez de la tabla ) » ° /. 2) (P) b) (P)
3. 9m. )24 matematica
, o A Marfa le costé § 9 el libro d ) (NP) d) (NP)
4 A" (752), c) Cuantitativa discreta. C). ariafe cos 659 ellibro ge
historietas
B’ (4535) )10, o ®
12220 3 a) ) d) A Maria le quedaron $ 9.
c (6;_1)' . Botellas | Frecuencia | Frecuencia
Tipo vendidas | acumulada| relativa
5. 1386 dm —
Limon 150 150 18,75
6. 63152 m? Naramja | 200 350 25 @-Quimestral ¢
7 160 Cola 400 750 50 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
' Otros 50 800 6,25
@D|lAr Ol Al Al A|l®|A|®|A|A|aAa]a
8. 81517 b) 800 refrescos que se vendieron. B B B B B B B B B B B B
9. 344 cm? 4. Verificar validez de la respuesta clclc|O©|lc|c|c|O]c|O©]c|c|Ofc]|c
5. 29,05 p|®|po|p>|D|D|D|D|D|D|D|D|D|®]OD
10.3440 cm? ' °
6. La mediana 12 Q'Quimestrai °
11.66 cm?
12.1130,4 cm’ b.2,35. Al ® | A Al @® | A A A Al ® | A A
] 13.37367 m? c.5,6. B B B B B B B B
g y » el d.1,2,34,56 clejclejegc © | c |©] ¢
8 -No, porque el area total de la ) D D D D D ® D D D D D D
g cartulina que tiene Alberto (90cm?) 8 2)55% b) 3. I8
% es menor que el area total de la 9 1
é ¢ piramide (96 cm?) ® 3
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