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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacién es combatir el sexismo y la discriminacioén de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espariol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las 'y
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los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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El nuevo curriculo ecuatoriano

Objetivos integradores del nivel de Bachillerato

Objetivos integradores del subnivel de Basica Superior

Objetivos integradores del subnivel de Basica Media ~ -----ovoovveennnn PPN PRIS Objetivos del area en Basica Media
Objetivos integradores del subnivel de Basica Elemental =~ ----eeveeeeeenees B Objetivos del area en Basica Elemental
Ceeeed Objetivos integradores del subnivel de Basica Preparatoria .................... .. ............................. Objetivos del 4rea en Bésica Preparatoria .....

Destrezas con criterios de desemperio para cada subnivel y organizadas en bloques curriculares
Criterios e indicadores de evaluacion por subnivel

|
Perfil de salida : w .
|
Valor del perfil :

Innovacion

Soidaidad ||| Ceomeuaymed

i-+Bloque curricular

Namero de secuencia[]




Somos justos porque: Somos innovadores porque: Somos solidarios porque:

J.1. Comprendemos las necesidades y potencia-
lidades de nuestro pais y nos involucramos en
la construccion de una sociedad democratica,
equitativa e inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integri-
dad, coherencia y honestidad en todos nuestros
actos.

).3. Procedemos con respeto y responsabilidad
con nosotros y con las demas personas, con la
naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumpli-
mos nuestras obligaciones y exigimos la obser-
vacion de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortale-
zas y debilidades para ser mejores seres huma-
nos en la concepcion de nuestro plan de vida.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con
pasion, mente abierta y vision de futuro; asu-
mimos liderazgos auténticos, procedemos con
proactividad y responsabilidad en la toma de
decisiones y estamos preparados para enfrentar
los riesgos que el emprendimiento conlleva.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelec
tual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conoci-
mientos interdisciplinarios para resolver proble-
mas en forma colaborativa e interdependiente
aprovechando todos los recursos e informacion
posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios len-
guajes como el numérico, el digital, el artistico
y el corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

I.4. Actuamos de manera organizada, con au-
tonomia e independencia; aplicamos el razona-
miento légico, critico y complejo; y practicamos
la humildad intelectual en un aprendizaje a lo
largo de la vida.

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

S.1. Asumimos responsabilidad  social 'y
tenemos capacidad de interactuar con grupos
heterogéneos, procediendo con comprension,
empatfa y tolerancia.

S.2. Construimos nuestra identidad nacional
en busca de un mundo pacifico y valoramos
nuestra multiculturalidad 'y multietnicidad,
respetando las identidades de otras personas y
pueblos.

S.3. Armonizamos lo fisico e intelectual; usamos
nuestra inteligencia emocional para ser positivos,
flexibles, cordiales y autocriticos.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un
trabajo en equipo en el que comprendemos la
realidad circundante y respetamos las ideas y
aportes de las demas personas.
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Objetivos integradores para el subnivel Superior de
la Educacion General Basica

O.1.4.1. Identificar y resolver problemas relacionados con la participacion
ciudadana para contribuir a la construccion de la sociedad del Buen Vivir,
comprendiendo la complejidad del sistema democratico y el marco legal y
de derechos en el contexto regional y global.

O.1.4.2. Emplear un pensamiento critico, ordenado y estructurado,
construido a través del uso ético y técnico de fuentes, tecnologfa y medios
de comunicacién, en procesos de creacién colectiva, en un contexto
intercultural de respeto.

0.1.4.3. Analizar,comprendery valorar el origen, estructuray funcionamiento
de los procesos sociales y del medio natural, en el contexto de la era
digital, subrayando los derechos y deberes de las personas frente a la
transformacion social y la sostenibilidad del patrimonio natural y cultural.

O.l.4.4. Analizar las consecuencias de la toma de decisiones relativas
a derechos sociales, ambientales, econémicos, culturales, sexuales y
reproductivos en la formulacién de su plan de vida, en el contexto de la
sociedad del Buen Vivir.

0.1.4.5. Tomar decisiones orientadas a la resoluciéon de problemas, a
partir del uso de diversas técnicas de investigacion, nuevas tecnologias y
métodos cientificos, valorando los aspectos éticos, sociales, ambientales,
economicos y culturales del contexto problematico.

O.1.4.6. Investigar colaborativamente los cambios en el medio natural y en
las estructuras sociales de dominacion que inciden en la calidad de vida,
como medio para reflexionar sobre la construccién social del individuo y sus
relaciones con el entorno en una perspectiva historica, incluyendo enfoques
de género, étnicos y de clase.

MATEMATICA

O.1.4.7. Construir, interpretar y debatir discursos y expresiones de diversa
indole de forma responsable y ética, por medio del razonamiento logico,
logrando acuerdos y valorando la diversidad.

0.1.4.8. Recopilar, organizar e interpretar materiales propios y ajenos en la
creacion cientifica, artistica y cultural, trabajando en equipo para la resolucion
de problemas, mediante el uso del razonamiento l6gico, fuentes diversas, TIC,
en contextos multiples y considerando el impacto de la actividad humana
en el entorno.

0.1.4.9. Actuar desde los espacios de participacion juvenil, comprendiendo
la relacién de los objetivos del Buen Vivir, la provision de servicios y
la garantia de derechos por parte del Estado con la responsabilidad y
diversidad social, natural y cultural.

0.1.4.10. Explicar y valorar la interculturalidad y la multiculturalidad a
partir del andlisis de las diversas manifestaciones culturales del Estado
plurinacional, reconociendo la influencia de las representaciones sociales,
locales y globales sobre la construccion de la identidad.

O.1.4.11. Observar, analizar y explicar las caracteristicas de diversos
productos culturales y artisticos, organizando espacios de creacion,
interpretacion y participacion en practicas corporales, destacando sus
posibilidades expresivas y los beneficios para una salud integral.

0O.1.4.12. Resolver problemas mediante el trabajo en equipo, adoptando
roles en funcion de las necesidades del grupo y acordando estrategias que
permitan mejorar y asegurar resultados colectivos, usando la informacién
y variables pertinentes en funcién del entorno y comunicando el proceso
seguido.




Objetivos generales del area de Matematica

AI término de la Educacion General Basica,
como resultado de los aprendizajes en el area
de Matematica, los estudiantes seran capaces de:

T OG.M.1. Proponer soluciones creativas
a situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacion
de las operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numéricos, el uso de modelos
funcionales,  algoritmos  apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados

\_ ©nun contexto.

7 OG.M.2. Producir, comunicar y generali-
zar informacién de manera escrita, verbal,
simbodlica, grafica y/o tecnologica mediante
la aplicacion de conocimientos matema-
ticos y el manejo organizado, responsable
y honesto de las fuentes de datos para
comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro
palis y tomar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales
y grupales que permitan un calculo mental,
escrito, exacto o estimado y la capacidad
de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

OG.MA4. Valorar el empleo de las TICs
para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentado la pertinencia de los
meétodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados.

OG.M.5. Valorar sobre la base de un pensa-
miento critico, creativo, reflexivo y légico la
vinculacion de los conocimientos matema-
ticos con los de otras disciplinas cientificas y
los saberes ancestrales para plantear solucio-
nes a problemas de la realidad y contribuir
al desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

N

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la crea-
tividad en el uso de herramientas matema-
ticas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional demos-
trando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.

“El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente del
documento Curriculo Nacional de Matematica, Ministerio de
Educacion, publicado en 2016, (pdgina 60)
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MATEMATICA

Objetivos del area de Matematica para el subnivel
Superior de Educacion General Basica

| finalizar este subnivel, los estudiantes seran
capaces de:
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0.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes
entre los conjuntos de nimeros enteros, ra-
cionales, irracionales y reales; ordenar estos
numeros y operar con ellos para lograr una
mejor comprensién de procesos algebraicos
y de las funciones (discretas y continuas); y

fomentar el pensamiento logico y creativo.

O.M.4.2. Reconocer y aplicar las propieda-
des conmurtativa, asociativa y distributiva;
las cuatro operaciones basicas; y la poten-
ciacion y radicacion para la simplificacion
de polinomios, a través de la resoluciéon de
problemas.

O.M.4.3. Representar y resolver de manera
grafica (utilizando las TIC) y analitica
ecuaciones e inecuaciones con una
variable; ecuaciones de segundo grado con
una variable; y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, para aplicarlos
en la solucion de situaciones concretas.

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas,
la radicacion y la potenciacion en la reso-
lucion de problemas con ndmeros enteros,
racionales, irracionales y reales, para desa-
rrollar el pensamiento légico v critico.

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras
para deducir y entender las relaciones
trigonomeétricas (utilizando las TIC) vy las
férmulas usadas en el calculo de perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos y
figuras geométricas, con el propésito de
resolver problemas. Argumentar con logica
los procesos empleados para alcanzar un
mejor entendimiento del entorno cultural,
social y natural; y fomentar y fortalecer
la apropiacion y cuidado de los bienes
patrimoniales del pa’s.

0O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unida-
des de medida del Sl'y de otros sistemas en
la resoluciéon de problemas que involucren
perimetro y area de figuras planas, areas y
volimenes de cuerpos geométricos, asi
como diferentes situaciones cotidianas que
impliquen medicién, comparacién, calculo
y equivalencia entre unidades..

O.M.4.7. Representar, analizar e interpretar
datos estadisticos y situaciones probabilis-
ticas con el uso de las TIC, para conocer y
comprender mejor el entorno social y eco-
noémico, con pensamiento critico y reflexivo.

*El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente del
documento Curriculo Nacional de Matemadtica, Ministerio de
Educacion, publicado en 2016, (paginas 125)




10

Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se

evallian

OG.M.1.

OG.M2.

OG.M3.

OG.M4.

OG.M.5.

OG.Meé6.

Criterio de evaluacion: CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
numeros (Z, Q, I) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la
vida real, seleccionando la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesi-

dad del uso de la tecnologfa.
Destrezas con criterios de desempero a evaluar

M.4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las
que se utilizan los nimeros enteros negativos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros enteros, utilizando la recta numérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.3. Operar en Z (adicién, sustraccion, multiplicacién) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

M.4.1.4. Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion) de los nimeros enteros en
operaciones numéricas.

M.4.1.5. Calcular la potencia de niimeros enteros con exponentes naturales.
M.4.1.6. Calcular raices de nimeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

M.4.1.7. Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion, y verificar resultados utilizando
la tecnologia.

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

M.4.1.9. Aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion) de los nimeros enteros en la suma de
monomios homogéneos y la multiplicacion de términos algebraicos.

M.4.1.10. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Z en la solucion de problemas.

M.4.1.11. Resolver inecuaciones de primer grado con una incégnita en Z, de manera analitica, en la solucién
de ejercicios numéricos y problemas.

M.4.1.12.Resolvery plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incognita en Z, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.13. Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q e identificar sus elementos.
M.4.1.14. Representar y reconocer los nimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccion.

M.4.1.15. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales utilizando la recta numérica y
la simbologia matematica (=, <, <, >, ).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.1. Ejemplifica situaciones reales en
las que se utilizan los nimeros enteros;
establece relaciones de orden empleando
la recta numeérica; aplica las propiedades
algebraicas de los niimeros enteros en la
solucién de expresiones con operaciones
combinadas, empleando correctamente la
prioridad de las operaciones; juzga la nece-
sidad del uso de la tecnologia. (1.4.)

I.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros enteros y el planteamiento y
resolucion de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita; juzga e
interpreta las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema. (1.2.)

I.M.4.1.3. Establece relaciones de orden

en un conjunto de nimeros racionales e
irracionales, con el empleo de la recta nu-
mérica (representacion geométrica); aplica
las propiedades algebraicas de las operacio-
nes (adicién y multiplicacion) y las reglas
de los radicales en el calculo de ejercicios
numeéricos y algebraicos con operaciones
combinadas; atiende correctamente la
jerarquia de las operaciones. (1.4.)

APPLICA © EDICIONES SM
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Objetivos

generales del
area que se
evaltian

OG.M.1.
OG.M2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.16. Operar en Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos.

M.4.1.17. Aplicar las propiedades algebraicas para la suma y la multiplicacion de ndmeros racionales en la
solucion de ejercicios numeéricos.

M.4.1.18. Calcular potencias de nimeros racionales con exponentes enteros.

M.4.1.19. Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la solucién de ejercicios numéricos (con
operaciones combinadas) y algebraicos, atendiendo la jerarquia de la operacion.

M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucion de problemas sencillos.
M.4.1.21. Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita en Q de manera algebraica.

M.4.1.22. Resolvery plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incégnita en Q, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.26. Reconocer el conjunto de los niimeros irracionales e identificar sus elementos.

M.4.1.27. Simplificar expresiones numéricas aplicando las reglas de los radicales.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.4. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros racionales y el planteamiento
y resolucion de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita. (1.2.)

Criterio de evaluacion: CEM.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar
inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la no-
tacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la

tecnologia.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.23. Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2.

M.4.1.24. Operar con polinomios de grado <2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios numeéricos y
algebraicos.

M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicacién de polinomios de grado 1.
M.4.1.28. Reconocer el conjunto de los niimeros reales R e identificar sus elementos.
M.4.1.29. Aproximar nimeros reales a nimeros decimales para resolver problemas.

M.4.1.30. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros reales utilizando la recta numérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y con términos algebraicos aplicando
propiedades en R (propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.2.1. Emplea las operaciones con
polinomios de grado <2 en la solucion de
ejercicios numéricos y algebraicos; expresa
polinomios de grado 2 como la multiplica-
cién de polinomios de grado 1. (1.4.)

11
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar

M.4.1.32. Calcular expresiones numeéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades
algebraicas en R.

M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.
M.4.1.34. Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

M.4.1.35. Calcular raices cuadradas de niimeros reales no negativos y raices clbicas de nimeros reales, aplicando
las propiedades en R.

M.4.1.36. Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando propiedades
en R (racionalizacion).

M.4.1.37. |dentificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de nimeros
reales no negativos con exponentes racionales en R.

M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para resolver problemas sencillos.

M.4.1.39. Representar un intervalo en R de manera algebraica y grafica, y reconocer el intervalo como la solucion
de una inecuacién de primer grado con una incégnita en R.

M.4.1.40. Resolver de manera geométrica una inecuacion lineal con dos incdgnitas en el plano cartesiano
sombreando la solucion.

M.4.1.41. Resolver un sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas de manera grafica (en el plano) y
reconocer la zona comin sombreada como solucion del sistema.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el
conjunto de los nimeros reales; aproxima a
decimales; y aplica las propiedades algebrai-
cas de los nimeros reales en el calculo de
operaciones (adicion, producto, potencias,
raices) y la solucién de expresiones numé-
ricas (con radicales en el denominador) y
algebraicas (productos notables). (1.4.)

I.M.4.2.3. Expresa raices como potencias
con exponentes racionales, y emplea las
potencias de nimeros reales con exponen-
tes enteros para leer y escribir en notacién
cientifica informacion que contenga nime-
ros muy grandes o muy pequefios. (1.3, 1.4.)

I.M.4.2.4. Resuelve problemas que requieran
de ecuaciones de primer grado con una
incégnita en R; utiliza las distintas notacio-
nes para los intervalos y su representacion
grafica en la solucion de inecuaciones de
primer grado y sistemas de inecuaciones
lineales con dos incognitas de manera
grafica, enR. (1.1, 1.4.)

Criterio de evaluacion: CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcién real, funcion cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y férmulas alge-
braicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales; propone
y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad

del uso de la tecnologfa.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.42. Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias (subconjuntos),
representandolas con pares ordenados.

M.4.1.43. Identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del
producto cartesiano.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.1. Representa como pares ordena-
dos el producto cartesiano de dos con-
juntos, e identifica las relaciones reflexivas,
simétricas, transitivas y de equivalencia de
un subconjunto de dicho producto. (1.4.)
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OG.M.1.
OG.M2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.44. Definir y reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica, con diagramas de Venn,
determinando su dominio y recorrido en Z.

M.4.1.45. Representar funciones de forma grafica, con barras, bastones y diagramas circulares, y analizar sus
caracteristicas.

M.4.1.46. Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucién de problemas.

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales en Z, con base en tablas de valores, de formulacion algebraica y/o
representacion grafica, con o sin el uso de la tecnologia.

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores.

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia,
cortes con los ejes.

M.4.1.50. Definir y reconocer una funciéon lineal de manera algebraica y grafica (con o sin el empleo de la
tecnologia), e identificar su monotonia a partir de la grafica o su pendiente.

M.4.1.51. Definir y reconocer funciones potencia con n=1, 2, 3, representarlas de manera grafica e identificar su
monotonia.

M.4.1.52. Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales, y resolver problemas.
M.4.1.53. Reconocer la recta como la solucion grafica de una ecuacion lineal con dos incognitas en R.

M.4.1.54. Reconocer la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

M.4.1.55. Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas de manera algebraica, utilizando los
métodos de determinante (Cramer), de igualacion, y de eliminacion gaussiana.

M.4.1.56. Resolver y plantear problemas de texto con enunciados que involucren funciones lineales y sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas; e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y grafica, determinando sus
caracteristicas: dominio, recorrido, monotonfa, maximos, minimos y paridad.

M.4.1.58. Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con
una incognita.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incdgnita de manera analitica (por factoreo,
completacion de cuadrados, férmula binomial) en la solucion de problemas.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante

la elaboracion de modelos matematicos
sencillos, como funciones; emplea graficas
de barras, bastones y diagramas circulares
para representar funciones y analizar e
interpretar la solucién en el contexto del
problema. (1.2.)

I.M.4.3.3. Determina el comportamiento
(funcion creciente o decreciente) de las
funciones lineales en Z, basandose en su
formulacion algebraica, tabla de valores o
en graficas; valora el empleo de la tec
nologia; y calcula funciones compuestas
graficamente. (1.4.)

I.M.4.3.4. Utiliza las TIC para graficar
funciones lineales, cuadraticas y potencia
(n=1,2,3),y para analizar las caracteristicas
geométricas de la funcion lineal (pendien-
te e intersecciones), la funcion potencia
(monotonia) y la funcion cuadratica
(dominio, recorrido, monotonia, Maximos,
minimo, paridad); reconoce cuando un
problema puede ser modelado utilizando
una funcién lineal o cuadratica, lo resuelve
y plantea otros similares. (J.1, 1.4.)
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.5. Plantea y resuelve problemas que

. . p » P involucren sistemas de dos ecuaciones linea-
M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una incégnita para resolver

problemas. les con dos incognitas, ecuaciones de segun-

do grado y la aplicacion de las propiedades
de las raices de la ecuacion de segundo gra-
do; juzga la validez de las soluciones obte-
nidas en el contexto del problema. (1.4, ).2.)

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con
funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Objetivos Criterio de evaluacion: CE.M.4.4. Valora la importancia de la teorfa de conjuntos para definir conceptos e interpretar propiedades; aplica las leyes de la logica
generales del proposicional en la solucion de problemas y la elaboracion de argumentos légicos.
area que se
avallfer Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio
OG.M.1. M.4.2.1. Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para relacionarlas ~ M-4.4.1. Representa, de forma grafica
entre sf con conectivos légicos: negacion, disyuncion, conjuncién, condicionante y bicondicionante; y formar Y algebraica, las operaciones de union,
OG.M.2. proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser determinado). interseccion, diferencia y complemento
- ’ » entre conjuntos; utiliza conectivos logicos,
OG.M3. M.4.2.2. Definir y reconocer una tautologia para la construccion de tablas de verdad. ,J o o &
tautologias y la légica proposicional en
OG.M4 M.4.2.3. Conocer y aplicar las leyes de la l6gica proposicional en la solucién de problemas. la solucién de problemas, comunicando
o M.4.2.4. Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccién, diferencia, ~ resultados y estrategias mediante el razona-
M5,

complemento) de forma gréfica y algebraica. miento logico. (1.3, 1.4.)

- Criterio de evaluacion: CE.M4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas y puntos notables, en la construccion de figuras;
Objetivos aplica los conceptos de semejanza para solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes. Explica

generales del los procesos de solucién de problemas utilizando como argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de triangulos. Expresa con
area que se claridad los procesos segu idos y los razonamientos empleados.
evaltan

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas de los angulos y a larelacion  1.M.4.5.1. Construye figuras simétricas;

entre las medidas de los lados, determinando el factor de escala entre las figuras (teorema de Thales). resuelve problemas geométricos que

impliquen el calculo de longitudes con la

aplicacion de conceptos de semejanza y

la aplicacion del teorema de Tales; justifica

M.4.2.7. Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para completarlas o resolverlas. procesos aplicando los conceptos de con-
gruencia y semejanza. (1.1, 1.4.)

M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de longitudes y la solucion de
problemas geométricos.
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OG.M.1.
OG.M2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

OG.M.1.
OoG.M.2.
OG.M3.
OG.M4.

OG.M5.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos, utilizando regla y compas, bajo condiciones de ciertas medidas de lados
y/o angulos.

M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas
de sus lados y/o sus angulos.

M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos semejantes y resolver problemas.
M.4.2.11. Calcular el perfmetro y el area de triangulos en la resolucion de problemas.

M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y ortocentro, bisectrices e
incentro en un triangulo.

M.4.2.13. Plantear y resolver problemas que impliquen la identificacion de las caracteristicas de las rectas y puntos
notables de un triangulo.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algu-
nas medidas de angulos o lados; dibuja sus
rectas y puntos notables como estrategia
para plantear y resolver problemas de pe-
rimetro y area de triangulos; comunica los
procesos Y estrategias utilizados. (1.3.)

Criterio de evaluacion: CEM.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos
compuestos; aplica el teorema de Pitagoras y las relaciones trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos
geométricos, como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones

reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.14. Demostrar el teorema de Pitagoras utilizando areas de regiones rectangulares.
M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos.

M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno, coseno, tangente) para
resolver numéricamente triangulos rectangulos.

M.4.2.17. Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectangulos en contextos reales, e interpretar y juzgar
a validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

M.4.2.18. Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.
M.4.2.19. Aplicar la descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras geométricas compuestas.

M.4.2.20. Construir piramides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes), para
calcular el area lateral y total de estos cuerpos geométricos.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.6.1. Demuestra el teorema de Pita-
goras valiéndose de diferentes estrategias,
y lo aplica en la resolucion de ejercicios o
situaciones reales relacionadas a triangulos
rectangulos; demuestra creatividad en los
procesos empleados y valora el trabajo
individual o grupal. (1.1, S:4.)

I.M.4.6.2. Reconoce y aplica las razones trigo-
nomeétricas y sus relaciones en la resolucion
de triangulos rectangulos y en situaciones
problema de la vida real. (1.3.)
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos
generales del
area que se
evaltan

OoG.M.2.

OG.M4.

OG.Me6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.21. Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas respectivas.

M.4.2.22. Resolver problemas que impliquen el calculo de volimenes de cuerpos compuestos (usando la
descomposicion de cuerpos).

Indicadores para la evaluacion del
criterio

1.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos
que requieran del calculo de areas de poligo-
nos regulares, areas y volimenes de pirami-
des, prismas, conos y cilindros; aplica, como
estrategia de solucion, la descomposicion

en triangulos y/o la de cuerpos geométricos;
explica los procesos de solucién emplean-
do la construccion de poligonos regulares

y cuerpos geometricos; juzga la validez de
resultados. (1.3, 1.4.)

Criterio de evaluacion: CE.M 4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologfa.

Interpreta y codifica informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y presentaciéon de datos. Promueve el trabajo

colaborativo en el andlisis critico de la informacién recibida de los medios de comunicacién.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.1. Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcion asociada, y representarlos
graficamente con ayuda de las TIC.

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion
de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos.

M.4.3.3. Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras
(poligono de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcion de analizar datos.

Indicadores para la evaluacion del
criterio

I.M.4.6.1. Interpreta datos agrupados y
no agrupados en tablas de distribucion
de frecuencias y graficas estadisticas (his-
togramas, poligono de frecuencias, ojiva
y/o diagramas circulares), con el uso de la
tecnologia; interpreta funciones y juzga la
validez de procedimientos, la coherencia
y la honestidad de los resultados obteni-
dos. (J.2,13.)
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Criterio de evaluacion: CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos utilizando los elementos de la estadistica descriptiva (variables, niveles de medi-
cion, medidas de tendencia central, de dispersion y de posicion). Razona sobre los posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo. Calcula probabi-
lidades aplicando como estrategia técnicas de conteo, el calculo del factorial de un nimero y el coeficiente binomial, operaciones con conjuntos y las leyes
de De Morgan. Valora la importancia de realizar estudios estadisticos para comprender el medio y plantear soluciones a problemas de la vida diaria. Emplea

Objetivos
generales del
area que se
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evallian

medios tecnolégicos, con creatividad y autonomia, en el desarrollo de procesos estadisticos. Respeta las ideas ajenas y argumenta procesos.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico: estadistica descriptiva.
M.4.3.5. Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas.

M.4.3.6. Definir y aplicar niveles de medicion: nominal, ordinal, intervalo y razon.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.8.1. Utiliza informacién cuantifi-
cable del contexto social; utiliza varia-
bles; aplica niveles de medicién; calcu-
la e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda), de
dispersion (rango, varianza y desviacion
estandar) y de posicion (cuartiles, deci-
les, percentiles); analiza criticamente in-

OoGM.1. . A . . . _ formacion a través de tablas o graficos;
SE M437 Calculare mtgrpretar las mgdldas de tendencia cenFral (media, mediana, mod.a) y medidas de resuelve problemas en forma grupal e
dispersion (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de datos en la solucién de problemas. individual; y comunica estrategias, opi-

OGM3. M.4.3.8. Determinar las medidas de posicion: cuartiles, deciles, percentiles, para resolver problemas. niones y resultados. (1.4, S4.)
OG.M4. M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar I.M.4.8.2. Calcula probabilidades de
OGM5 eventos o0 experimentos independientes. eventos aleatorios empleando combi-
T ) . o : ’ - naciones y permutaciones, el calculo
M.4.3.10. Aplicar métodos de conteo (combinaciones y permutaciones) en el calculo de probabilidades. ; , )
OG.M.6. del factorial de un numero y el coefi-

M.4.3.11. Calcular el factorial de un nimero natural y el coeficiente binomial en el calculo de probabilidades.

M.4.3.12. Operar con eventos (union, interseccion, diferencia y complemento) y aplicar las leyes de De
Morgan para calcular probabilidades en la resoluciéon de problemas.

ciente binomial; operaciones con even-
tos (union, interseccion, diferencia vy
complemento) y las leyes de De Mor-
gan. Valora las diferentes estrategias y
explica con claridad el proceso logico
seguido para la resolucion de proble-
mas. (1.2, 1.4.)
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Necesidades educativas especiales

a Educacioén es un derecho que todas las personas tienen en el transcurso de su vida,
I_y es el Estado que debe promover, respetar y garantizar los mismos. Tal como indica
la Ley de Educacion del Ecuador, seccién quinta, Art. 26 “- La educacion es un derecho
de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusién social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo”.

El articulo anteriormente citado manifiesta que la educacion es un derecho fundamental
del ser humano, y es el Estado el que garantiza el acceso a la educacion de todos
sus habitantes sin discriminacién alguna en igualdad de condiciones para todos.
Se puede entender que cada persona es un ser humano Unico e irrepetible, con sus
propias caracteristicas y ritmos de aprendizaje, por lo tanto el docente debe respetar
las diferencias individuales. Los docentes deben considerar el empleo de respuestas y
estrategias diversas en lo que refiere a las necesidades educativas de sus estudiantes,
asociadas o no a discapacidad; sin que esto signifique excluirles del sistema educativo
formal, si no como una invitacion a realizar adaptaciones curriculares de ser el caso,
modificacion en la modalidad y metodologia de ensefanza- aprendizaje educativa;
con el Unico objetivo de que todos tengan las mismas oportunidades de acceder a la
educacion respetando la condicién propia de cada uno, son estos elementos los que
definen a la Educacion Inclusiva, que pretende disminuir toda forma de discriminacion
y exclusion.

Se conceptlia por Educacion Inclusiva, en el acuerdo ministerial N 0295-13 en la
Normativa referente a la atencion a los estudiantes con necesidades educativas especiales
en establecimientos de educacion ordinaria o en instituciones educativas especializadas,
en el Capitulo Il Educacion Inclusiva Art. 11 “La educacion inclusiva se define como el
proceso de identificar y responder a la diversidad de necesidades especiales de todos
los estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y en
las comunidades, a fin de reducir la exclusion en la educacion. La educacion inclusiva
se sostiene en los principios constitucionales, legales nacionales y en los diferentes
instrumentos internacionales referentes a su promocion y funcionamiento”.

Reconociendo la importancia de promover mensajes de inclusion y respeto a la
diversidad se considera oportuno incluir dentro de los textos escolares informacion
general y con un lenguaje sencillo que les sirva de apoyo a los docentes, quienes dentro
del aula, presenten diferentes estrategias para la construccion del aprendizaje con sus
estudiantes, ya sea por razones de discapacidad o no necesariamente. Y como parte de
su derecho fundamental e irrenunciable que se encuentra vigente en la Constitucion de
la Republica del Ecuador, en la Seccion Quinta de los grupos vulnerables, Articulo 47,
“En el ambito publico y privado recibiran atencién prioritaria, preferente y especializada
los nifios y adolescentes, las mujeres embarazadas, las personas con discapacidad, las que
adolecen de enfermedades catastréficas de alta complejidad vy las de la tercera edad. Del
mismo modo, se atendera a las personas en situacion de riesgo y victimas de violencia
doméstica, maltrato infantil, desastres naturales o antropogénicos”.

Por lo antes citado en este apartado se pretende sociabilizar con el docente en términos
generales la caracterizacion y facilitacién de sugerencias que podria emplear como
herramienta de apoyo en el proceso educativo del estudiante, frente a algunos problemas
de comportamiento de inicio en la nifiez que podrian presentarse en el ambiente escolar
y que requieren necesidad educativa especial no asociadas a la discapacidad; tales como
la discapacidad cognitiva y las capacidades y talentos excepcionales y dentro de las
situaciones de vulnerabilidad se sefialara la problematica de las adicciones. Sin llegar a
convertirse en una guia de adaptacion curricular para la educacion.

Discapacidad cognitiva

Presentan dificultades en la adaptacion al medio, por alteraciones en el
funcionamiento neurolégico. Como categoria diagnéstica, el retraso mental abarca
una serie bastante amplia de sintomas y manifestaciones de tipo comportamental,
adaptativo y de desempefio, que lo complejizan tanto en el proceso de
identificacion como de intervencién. Por ello, la neurobiologia, la psicologia, las
ciencias del desarrollo y el comportamiento, han tratado durante afios de identificar
componentes basicos que permitan caracterizar el cuadro clinico y establecer con
claridad patrones de evaluacion y atencion oportuna; pero todos los esfuerzos han
resultado parcialmente admisibles, pues se trata de un ejercicio en el que juegan un
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MATEMATICA

Necesidades educativas especiales

sin fin de variables, concepciones, actitudes y practicas, sin mencionar los aspectos comparacién  (aparejamientos, correspondencias, conjuntos, cuadros
éticos y de procesos. comparativos), organizacion de secuencias visuales, narracién de secuencias).
‘ Estas estrategias favoreceran la comprension de acontecimientos de forma
: diacrénica y sincrénica, lo que les permitira conectar sucesos y las relaciones
. Llas experiencias de aprendizaje que promueven la percepcién clara, de orden entre ellos.
llevan a los estudiantes con discapacidad cognitiva a definiciones precisas :
del problema o tarea que deben resolver, a través del uso de los canales

Recomendaciones

Estudiantes con capacidades y talentos excepcionales

perceptivos y la verbalizacién de lo que creen que es la demanda de la tarea. i Son aquellas personas que presentan un desempefio superior en las multiples areas
Se deben ofrecer estimulos sensoriales (visuales, tactiles, auditivos, olfativosy ¥ tienen un alto potencial para aprender y desarrollar competencias que supera al de
gustativos) diversos para una misma tarea y realizar preguntas de monitoreo i las demas personas de su edad. Estos estudiantes se caracterizan por tener un ritmo

de aprendizaje rapido con coeficientes intelectuales altos y tienen habilidades meta-

como {Qué es lo que te estoy diciendo?, ;Qué debes hacer?, ;Sabes cémo - i
cognitivas superiores.

resolver la tarea?

o . . . Recomendaciones
«  La atencion educativa debe enfocarse hacia el desarrollo del pensamiento

reflexivo, explicativo y argumentativo, evitando la impulsividad en las «  El docente, al detectar este tipo de necesidad educativa, debe reportar al
respuestas, la desorganizacion vy la falta de coordinacién de los elementos. DECE para que analice el caso y oriente al representante del estudiante para
Dado que responden con rapidez y generalmente de forma inapropiada o que acuda al especialista y realice el test correspondiente para saber el nivel
que se demoran mas tiempo de lo normal para responder, por tanto se deben de coeficiente intelectual del estudiante.

emplear estrategias que ayuden al estudiante a planificar su accion. En este
caso son Utiles los listados de prioridades (verbales o escritos dependiendo
del nivel de funcionalidad en habilidades académicas funcionales), las
preguntas de seguimiento ;Qué es lo primero que debes hacer?, ;Qué
resultados obtuviste?, ;Qué debes hacer luego? «  Realizar preguntas a los estudiantes para que estimulen su pensamiento y les
: permitan analizar y expresar lo que han comprendido acerca de una lectura,
de un libro o un articulo, también se puede desarrollar su imaginacion a partir
de preguntas tales como: ;Qué piensas que ocurrira después de leer tal libro?,
;Qué final le darias a tal cuento?, etc.

«  Se recomienda que el docente planifique actividades con diferentes grados
de dificultad, actividades variadas en las cuales los estudiantes puedan
desarrollar diferentes destrezas y consiga objetivos distintos.

< Son efectivas las estrategias de asociacion como los ficheros de palabras por
categorias, registros de procesos simples (bafarse, vestirse, comprar, preparar
un desayuno, etc.). También la elaboracién de diccionarios con términos
comunes para el nivel escolar en que se encuentran y el uso de diccionarios
formales para los que poseen habilidades académicas més funcionales. «  Realizar diferentes proyectos educativos como actividades extracurriculares
: en las cuales los estudiantes desarrollen sus habilidades, destrezas y descubran
sus talentos escondidos, por ejemplo: organizar grupos de danza, de musica,
de teatro, de cocina, de oratoria, los cuales despierten el interés por aprender
de los estudiantes y salgan de las clases monotonas.

«  Emplear estrategias de ordenacion (manejo de calendarios, uso de agendas
diarias en clase o en el hogar, registros de actividades, diarios de campo
de acuerdo a los niveles de desempefo en habilidades académicas),

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

Los 25 estudiantes de grado noveno planearon
una salida recreativa. Contaban con 1 500
dolares, pero necesitaban 4 000. Asi, decidieron
invertir los 1 500 ddlares en el alquiler de
un cinema para proyectar una pelicula y
aprovechar las ganancias obtenidas.

Si el valor de cada boleta era de 2 ddlares
entonces necesitaban vender al menos:

A. 750 boletos B. 2 000 boletos

C. 2750 boletos D. 5500 boletos

El gerente del cinema decidi6 darle a los
estudiantes 3 délares mas por cada cinco
boletas vendidas. Una forma de calcular el

dinero toral que tienen al vender 33 boletas es:
A. (33x2)+ [(30+5) x3])=84

B. (33x2)+ [(30+5) x3]=39

C. (33x13)= 429

D. (33x2)+3= 69

El resultado de la operacion es:

(=5 F = [(=57(=5)]

A.25 B. 125

C. 625 D. 312

En una imprenta se realizan varios modelos
de tarjetas con forma rectangular. La figura
muestra la forma en la que se distribuyen los
espacios en uno de los modelos que elaboran.

Invitado
Anfitrion

b F——7—Frase
Lugar célebre

Corte

a

Segun el dibujo, el area que no corresponde al
corte decorativo es:

1 31 1 7
A. > B. D) C En) D. g

Si el area destinada para la informacién del
anfitrion es de 20 cm? entonces, los valores de
aybson:

A.a=5cmyb=4cm
B.a=10cmyb=2cm
C.a=8cmyb=5cm
D.a=10cmyb=8cm

6.

El area del rectangulo que se pierde con el
corte de la pestafa se puede representar
como:

ab ab
A 2 . 6
ab ab
G 12 D 32

La expresion fraccionaria que corresponde a
325es:

11 13
A- 7 B- ?
15 9
.= D. =
9 7 5

Para el triangulo de la figura, sic=9 y b=8§, el
valor de ces:

A
C
b
(@ B
a
A1 B. 4145
C.17 D. v23
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MATEMATICA

UNIDAD
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Proposito de la unidad 1

Bloque de algebra y funciones

En el bloque numérico se incluyen las formas de
representacion de los nimeros, las caracteristicas de
los sistemas numéricos; el significado, la utilidad, las
propiedades y los procedimientos para resolver las
operaciones.

Definiremos a cada numero racional como el
representante de la clase de equivalencia que contiene
todas las fracciones equivalentes a ella, recordandoles
que los niimeros decimales son una forma equivalente
de escribir nimeros racionales y en general, nimeros

reales.

Toda clase de matematica, en la que se practiquen
calculos, también debe hacer que los estudiantes,
discutan, dialoguen, argumenten y comuniquen sus
resultados y conclusiones.

Tampoco se pueden resolver problemas sin el dominio
habil de los procedimientos de célculo, pero de éstos, las
y los estudiantes deben conocer también las relaciones
entre ellos y sus propiedades, y comprender los
fundamentos de las reglas que estan utilizando.

Toda clase de matematica en la que se realicen calculos
en la resolucion de problemas es donde los estudiantes
ponen en juego los saberes adquiridos.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacién diagnéstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos en
los que se puede encontrar alguna dificultad. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las clases y
proponer la metodologfa mas conveniente para el proceso
de proceso de ensefnanza-aprendizaje.

Para iniciar la unidad se hace necesario el manejo de
operaciones con niimeros enteros y fraccionarios, ya que al
realizar calculos con las distintas operaciones con ndmeros
racionales, irracionales y reales, los estudiantes deben
dominar estas destrezas en la solucion de problemas.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las dificultades
que tuvieron los estudiantes al desarrollar cada actividad.
iQué aprendizajes nuevos tuvieron? Esto, ademas de
darle pistas del desarrollo de los estudiantes, le permitira
motivar procesos de metacognicién muy valiosos para el
aprendizaje.

La evaluacion formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron las des-
trezas planteadas como: reconocer situaciones reales en las
que se utilizan los nimeros racionales y reales.

Aplicar las operaciones con nimeros reales en la resolucion
de problemas. Aplicar los algoritmos de la suma, la resta, la
multiplicacion, y la division y efectuar operaciones combi-
nadas con niimeros reales. Aplicar las reglas de potenciacion
y radicacion en la simplificacion de expresiones numeéricas.

Sumativa

La funcion principal de esta evaluacion es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo
de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas
del proceso de ensefianza-aprendizaje, servira como
evidencia que los que les permitiran desarrollar con
fluidez los conceptos de la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y
los posteriores como: aplica las reglas de potenciaciéon y
radicacion en la simplificacion de expresiones numéricas,
aproxima decimales, en la simplificacién de expresiones
numéricas, emplea las potencias de nimeros reales con
exponentes enteros para leer y escribir en notacion
cientifica informacidon que contenga numeros muy
grandes o muy pequefos

Evaluacion diagnostica
AL® Al®
® | 8 ® | 8
C C
D D

©
©

OOQZD\I

6
A
B
C
®

3
A
B
©
D

C C
D D
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

o Blogue de
algebra y funciones
— Nmeros reales I?xpre§iones . Numeros racionalgs | Nimeros reales | Inter.valos y _ Operaciones con
__ fraccionaria y decimal en la recta numérica semirrectas nGmeros reales
de un ndmero
racional
—O Numeros : N.umeros —O  Valor absoluto —O Intervalos Ad|C|é.n, y
racionales Easn dei irracionales en la —O  sustraccion de
L 0 deun ntmero recta numeérica rfees elkEs
L o Fracciones el Orden en el Semirrectas y su
equivalentes —O  conjunto de los —O  representacion L
L ndmeros reales grafica Multiplicacién y
N CIagﬁcacxgn de —o division de niimeros
—o . —O las expresiones reales
racionales decimales Propiedades de las
relaciones de orden
Orden en los »
ndmeros racionales FCEst)
—O  generatriz de un
numero racional
\

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La honestidad

Una persona honesta se comporta y se expresa con sinceridad y coherencia,
respetando los valores de la justicia y la verdad.

APPLICA © EDICIONES SM
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Potencia de un _ Raizde un niimero Racionalizacion de

, Notacion cientifica ) Polinomios
ndmero real real denominadores
Propiedades de o A Expresiones
P o —O Raiz enésima —O P .
la potenciacion de algebraicas
nuimeros reales
Potencias Tipos de
—O  con exponente —O expresiones
fraccionario algebraicas
Propiedades de las Valor numérico
raices de nimeros —O  de una expresion
reales algebraica
Radicales Monomios
equivalentes —O y Monomios
semejantes
Reduccion
de términos

semejantes en un

polinomio

—o

Adicion y
sustraccion de
polinomios

Adicion de
polinomios

Sustraccion de
polinomios

Multiplicacién de
polinomios

o I\Aultiplicacién de
monomios

Multiplicaciéon
—O0O  de monomio por

polinomio

Multiplicacion

—O  de polinomio por
polinomio

APPLICA © EDICIONES SM

= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad y la aplicacion del nuevo conjunto numérico, empleando las relaciones de
orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de niimeros
(Z, Q1) con soluciones de diferentes campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando
la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 1: nimeros reales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCM6. OM42.

Objeivos de subivel

+ La honestidad

0l4.1. - Ol4.12
CEMA42. IM4.13. - IM422. —.M423.

Objetivos de la unidad

- Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales e irracionales, con el empleo de la recta numérica (representacion geométrica).

- Aplicar las propiedades algebraicas de las operaciones (adicion y multiplicacién) y las reglas de los radicales en el calculo de ejercicios numéricos y algebraicos con operaciones combinadas;
atiende correctamente la jerarquia de las operaciones.

« Expresar raices como potencias con exponentes racionales, y emplea las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para leer y escribir en notacion cientifica informacion que contenga
nGmeros muy grandes o muy pequenos

Bloques . . . . - . Actividades de
. Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro »
curriculares evaluacion
+ Reconocer el conjunto de los nimeros racionales
Q e identificar sus elementos.
+ Reconocer a los nimeros racionales como un
numero decimal y/o como una fraccién. - Muestre a los estudiantes las diversas situaciones en las - ) ) | |
. Representar y reconocer a los numeros  cuales se aplican los nimeros racionales y reales. + heconoce 5|tuac’|ones reales en fas que
. , ) . . . se utilizan los nimeros racionales y o
racionales como un nimero decimal y/o como . Comente a los estudiantes los diferentes usos que tienen reales Actividad:
una fraccion. las representaciones decimales de un racional '
Operar en Q (adicion e — o d delai adelas Aplica las operaciones con nimeros resuelve;roblemas
PeiiE - Y p * Aclare que una consecuencia directa de ajerarquia de las reales en la resolucion de problemas. que conducen a
resolviendo ejercicios numericos. operaciones es la necesidad del uso del paréntesis, si se la aplicacion de

+ Aplica los algoritmos de la suma, la
resta, la multiplicacion y la division y
efecttia operaciones combinadas con
numeros reales.

las operaciones de
numeros reales.

. Reconocer el conjunto de los numeros  quiere alterar el orden indicado de esta jerarquia.

irracionales e identificar sus elementos. - Recuerde cémo surgieron los nimeros irracionales y
. Establecer relaciones de orden en un Conjunto como de esa forma se completa el conjunto de los

de nameros irracionales utilizando la recta  numeros reales.

numeérica.

+ Reconocer el conjunto de los nimeros reales R e
identificar sus elementos.
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Bloques . a
. Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

- Establecer relaciones de orden en un
conjunto de numeros reales utilizando
la recta numérica y la simbologfa

« matematica (=, <, <, >, >).

« Calcular expresiones numéricas usando
las operaciones basicas y las propiedades
algebraicas en R.

+ Calcular adiciones y multiplicaciones
con numeros reales y con términos
algebraicos aplicando propiedades en R

+ (propiedad distributiva de la suma con
respecto al producto).
« Aplicar las potencias de numeros

reales con exponentes enteros para la
notacion cientifica.

- Simplificar  expresiones  numéricas
aplicando las reglas de los radicales

Orientaciones metodoldgicas

« Recuerde a los estudiantes la necesidad de ampliar los
diferentes conjuntos de niimeros reales.

« Cuente que las rectas y semirrecta contienen conjuntos de
nlimeros reales que contienen elementos mayores, menores,
mayores e iguales y menores e iguales.

« Muestre la ubicacion de algunos intervalos en la recta
numérica y comente que a cada intervalo de la recta se le
asigna una recta o semirrecta real y a cada ndmero real.

« Presente a los y las estudiantes situaciones en las cuales se
emplee la notacion cientifica. Lleve lecturas cientificas que
permitan la identificacién de nimeros en esta notacion:
distancias entre estrellas, la longitud de diametros de algunos
planetas

+ Explique a los estudiantes que para realizar operaciones con
potencias de base diez, es necesario aplicar la propiedad
distributiva.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo.

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor.

Indicadores de logro

.

Actividades de evaluacion

Aplica las reglas de potenciacion y
radicacion en la simplificacion de
expresiones numéricas.

Aproxima decimales, en la simplificaion de

) . Técnica: observacion.
expreciones numéricas.

Instrumento: registro

Emplea las potencias de nimeros reales con o
descriptivo

exponentes enteros para leer y escribir en

notacion cientifica informacion que
contenga nimeros muy grandes o muy
pequenos
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Muestre a los y las estudiantes las diversas situaciones

en las cuales se aplican los nimeros racionales; una de
ellas es la que se presenta en la figura de la pagina del
libro. Luego explique que el conjunto de los niimeros
racionales fue definido para que expresiones como
1/3y 1/6 determinen un nimero y la division siempre
esté definida (excepto por cero).

b. Ademas, cuénteles que los nimeros racionales reciben

ese nombre porque estan relacionados con razéon de
enteros o division de enteros.

. Hable de la simplificacion y amplificacion de nimeros

racionales, como procesos para la determinacion de
racionales equivalentes.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. En lailustracion se muestra la ubicacion de la rela-
cién de orden menor que:

Relacion de orden
% < % , porque % esta a la izquierda de — en

la recta niimerica.

Representacion en la recta numérica

A
\

Bloque de Algebra y funciones

\) Niimeros racionales

~

(Explora

La Figura 1 esta dividida en regiones
con cuatro colores diferentes.

Figura 1

« ;Cules colores ocupan la misma

parte del circulo?

J

s ~N
[ Tenencuenta |
N J

Si dos fracciones son equivalentes, el
producto de los extremos es igual al
producto de los medios.

Exremo —= 2 _ 5 = Medio

Medio —= 6 15 —=—— Extremo

2:15=6-5

[ Ten en cuenta :\

La Figura 3. representa la relacion entre
los conjuntos @, N'y Z. A partir de ella,
se pueden identificar las caracteristicas
de cada conjunto.

Figura 3

El circulo esta dividido en doce regiones iguales, que estan sombreadas con
colores diferentes asi:

« El color rojo ocupa cuatro regiones de la unidad.
« El color azul ocupa cuatro regiones de la unidad.
« El color amarillo ocupa dos regiones de la unidad.
« El color verde ocupa dos regiones de la unidad.

Por lo tanto, las regiones de color azul y rojo ocupan la misma parte del circulo

y las regiones de color amarillo y verde ocupan también la misma cantidad.

1.1 Fracciones equivalentes

Al considerar el circulo de la Figura 1. como una unidad, se puede establecer que
cada color ocupa una fraccion de ella. En este caso, la distribucion es:

A

La region roja ocupa % de la unidad.

La regién amarilla ocupa % de la unidad.

Figura 2

Ademas, se pueden establecer las siguientes comparaciones:

« Las regiones azul y roja ocupan la misma parte de la unidad. Por lo tanto,

=2
. . 6
y se afirma que las fracciones son equivalentes.

1
3

« Las regiones amarilla y verde ocupan la misma parte de la unidad. Por lo tanto,
2

5= % y se afirma que las fracciones son equivalentes.

Las fracciones equivalentes son aquellas fracciones que representan la misma
parte de una unidad.

Dada una fraccion, se pueden obtener fracciones equivalentes a ella, ya sea por
amplificacion o por simplificacion.
« Se amplifica una fracciéon cuando se multiplica tanto el numerador como el
denominador por un mismo niimero distinto de cero.
« Se simplifica una fraccion cuando se divide tanto el numerador como el
denominador por un mismo niimero distinto de cero.
Ejemplo 1

Se pueden obtener fracciones equivalentes a ;—3 de dos maneras.

X2 x3 =3 %5
15/\?,0/\90 15/\5/\1
Amplificacion: 5 — 120 ~ 380 Simplificacion: 0°-2%"4
SN NN

X2 X3 3 =5

La region azul ocupa % de la unidad.

La region verde ocupa % de la unidad.

APPLICA © EDICIONES SM.
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q e identificar sus elementos.

1.2 Niimeros racionales

El conjunto de los niimeros racionales (@) es el conjunto de nimeros que se

pueden escribir de la forma %,donde a'y b son nimeros enteros con b # 0.

. . . 6
Estos son ejemplos de ntimeros racionales: 3, 3 =12, -,20,— 7

1.3 Orden en los niimeros racionales

Dados dos ntimeros racionales % y g se puede establecer una de estas relaciones:

a > < a - ¢ a < <
b d b d b d
Actividad resuelta
Comunicacion
5 , 3 7
@ Establece cual de estos nimeros, — T 0~ 3. es mayor.

Numeros racionales

Ejemplo 2 Abre la aplicaciéon GRE  Math

3 4 Arithmetic Review LE y enfréntate
a cada uno de los retos asociados
CON  CONjUNLOS  NUMEFCOos,  sus
operaciones y relaciones.

3 5

9

Solucién:
Para comparar nimeros racionales, se utilizan criterios similares a los
utilizados para comparar fracciones. Observa:

_3 A
5 10
6 Se reducen al minimo comtn denominador, es decir, se
- = — = <——obtienen fracciones equivalentes cuyo denominador sea
0 ¢l minimo com(in mltiplo de los dos denominadores,

10 1
—6> -7
_ % 110 < Secomparanos numeradores e obtienela conclusion

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Encuentra cuatro fracciones equlvalentes en cada caso.
¢ a Zz b. 4 c 0
) ©5 T 45
1
d -1

9
2 e~ < f.

NN

Comunicacién
3 Calcula, en cada caso, la fraccion irreducible.
¢ a. EY) b. 28 c. 1
150 42 3
4 Explica qué diferencias hay entre nimeros enteros
y nimeros racionales. Después, responde.

»

;Todos los enteros son racionales?
;Todos los numeros racionales son enteros?
Cudl es la relacion entre los conjuntos Z y @?

e n T

iCudl es la relacion entre los conjuntos Ny Q7

Razonamiento

5  Escribe >, < o =, seglin corresponda.

s bSO
e.%@% ﬁ—%@%
s EOE w0 O

Resolucion de problemas

@ En un grupo de 100 personas, % prefieren la musica

moderna; 10 la musica clasica y el resto, el jazz.

a. jQué parte del grupo prefiere el jazz o la musica
clasica?

b. ;Cuantas personas prefieren cada tipo de musica?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Y 6 7

L= > —Z

Comunicacion 1 0 0
Ejercitacion

2. a. Respuesta libre b. Respuesta libre
c. Respuesta libre d. Respuesta libre
e. Respuesta libre f. Respuesta libre
Comunicacion

3. a.

g
SANRH IRV N

4.a.Si
b. No
c. Z esté contenido en Q.

d. N esta contenido en Q.

Razonamiento
5.a. < b. >
c. > d <

e. < f.<
g < h. <
Resolucion de problemas

3
6. a. 0

b. 40 personas escuchan musica moderna,
30 personas musica clasica y 30 jazz.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los nimeros racionales % y LI pueden expresar

como numeros decimales:
% = 0,25 porque, 1 =+ 4 = 0,25.

y % = 03333 porque, 1+ 3 = 0,3333,

A cada numero racional le corresponde una
expresion decimal, que se halla dividiendo el
numerador y denominador.

Expresion decimal y fraccionaria de un nimero racional

Los numeros racionales 1/2 'y 1/4 se pueden expresar
como nUmeros decimales.

La expresion decimal de cualquier nimero racional es
exacta, periddica pura o periddica mixta.

1/2 = 0,25, porque 1:4 =0,25

1/2= 0,5, porque 1:2=0,5

A cada numero racional le corresponde una expresion
decimal, que se halla dividiendo el numerador entre el
denominador.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Comente a los estudiantes los diferentes usos que
tienen las representaciones decimales de un racional.
Por ejemplo para mencionar el tiempo empleado por
los ganadores de algunas competencias, para conocer
el saldo de una cuenta bancaria, etc..

b. Explique que como los nimeros racionales representan
razones entre dos magnitudes es posible escribir esa
razon como una division, en la cual, el cociente no es
un numero entero sino un nimero decimal, y que para
calcular ese decimal, basta dividir el numerador entre el
denominador.

Bloque de Algebra y funciones \

(%)

( R
Explora

La Figura 1 presenta el porcentaje

de preferencias de tipos de deportes

de un grupo de personas.

Ajedres
5%

Figura 1
+ ;De qué otra manera se pueden
representar estos porcentajes?

( Ten en cuenta ]
"

Para conocer qué tipo de expresion
decimal tiene un niimero fraccionario,
basta con identificar los factores primos
de su denominador asi:

« Sisolo tiene como factores el 2 0 el 5,
la expresion decimal es exacta.

« Si contiene factores distintos de 2y 5,
la expresion es periodica pura.

« Si, ademas del 2 o del S, tiene otros
factores, la expresion es periddica
mixta.

Expresiones fraccionaria y decimal
de un nimero racional

El porcentaje es un tipo de comparacion entre dos cantidades: una indica la par-
te o un total y la otra corresponde al total o unidad. Entonces, todo porcentaje
se puede escribir como una fraccion. En las fracciones, el numerador correspon-
de al valor de la parte y el denominador es 100, ya que equivale al valor total de
la unidad. (Tabla 1)

Futbol | Ecuavoley Basquet Ciclismo Ajedrés | Otros

40% 18% 16% 12% 5% 9%

o | s i 2 ERE S

100 100 100 100 100 100
Tabla 1

Ademas, cada fraccion se prodria escribir como un ntimero decimal.

2.1 Expresion decimal de un niimero racional

Seglin lainformacion de la Tabla 1, el valor 18% equivale a 1%80 del total. Observa:

Porcentaje  Numeroracional  Expresion decimal
_ 18 _
18% = 105 =018

La expresion decimal equivale a la division del numerador entre el denominador.

Ejemplo 1
« La expresion decimal de los porcentajes de la Figura 1 se calcula asi:

w |18 |16 | 12 | 5 | 9
100 100 100 100 100 100

04 0,18 0,16 0,12 0,05 0,09

Tabla 2

2.2 Clasificacién de las expresiones decimales

De acuerdo con la estructura de las cifras decimales, la expresion decimal de un
ntimero racional puede ser exacta, periodica pura o periddica mixta.

Tiene un numero finito de cifras decimales.
Exacta Equivale a una fraccion decimal, es decir, una 2
con denominador 10 0 una potencia de 10. 2

Su parte decimal esta formada por un grupo
Periodica pura | decifras que se repite indefinidamente. Ese 10 _ 333=33
grupo se llama periodo. 3 ) !

Su parte decimal esta formada por un gru-
po de cifras que no se repite y un grupo de 25 _
cifras que se repite indefinidamente. £l gru- G- 4,166 = 4,16
po que no se repite se llama anteperiodo.

Periddica mixta

Tabla 3

APPLICA © EDICIONES SM.
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccién.

La clasificacion de las expresiones decimales de los niimeros racionales se puede
resumir de la siguiente manera:

Exactas
Expresiones decimales Mixtas
Periodicas
Puras

Ejemplo 2

J

, Se encuentra esto:

" . . 5
Al calcular la expresién decimal de los ntimeros %3

Wl
o

ER 7 7 _
7 =125 3 =233 ¢ = 28333..

De lo anterior, se deduce que las expresiones decimales son:

Exacta Periédica pura Periédica mixta
Parte decimal Periodo Periodo

S 2353 %= 3 T o833
n

4 T E:TT

Parte entera Parte entera Parte entera Anteperiodo

2.3 Fraccion generatriz de un niimero racional [ Tenen cuenta )

Todo decimal exacto, periddico puro y periddico mixto tiene una representacion La fraccion generatriz de un ndmero

fraccionaria llamada fraccion generatriz. decimal exacto se calcula de la siguiente

forma:

Fraccion generatriz de una expresion decimal exacta .
Numero sin coma

La fraccion generatriz de una expresion decimal exacta es aquella cuyo numerador 10..0

esigual a la parte entera seguida por la parte decimal (sin la coma) y el denominador 7

es una potencia de 10, con tantos ceros como cifras decimales tiene el nimero. Tf::;’; S;Srf:zgiﬂa’f
Ejemplo 3 La fraccion generatriz de un nimero
La fraccion generatriz de 4,356 7 se puede conseguir as: decimal periédico puro se halla asi:

- 10000 _ 43567 .
4,3567 = 4,3567 - 70000 — 10000 Parte entera + pe;c;do
Fraccion generatriz de una expresion decimal periddica pura Tantos nueves como

cifras tenga el periodo.

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica pura con parte entera
\ /4

nula tiene por numerador el periodo y por denominador el niimero formado
por tantos nueves como cifras tenga el periodo. Si el nimero tiene parte entera
distinta de cero, se calcula la fraccion generatriz de la parte decimal y después se
le suma la parte entera.

Ejemplo 4

La expresion decimal 13,735735735735735... es periodica pura y su periodo

tiene tres cifras. Para encontrar su fraccion generatriz, se puede proceder asf:

735 _ 4574

B 599 = 999

Tantos nueves como
cifras tenga el periodo

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. En lailustracién se muestra la ubicacion de cuatro
pelotas y la distancia de ellas a un hoyo.

9m
4

iQue tienen en comun las distancias que se
expresan?, ;Clal es la ubicacién, en la recta numérica,
de las cantidades que aparecen en la ilustracion?

m Actividades TIC

Ingresa a este link:

hteps://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/
build-a-fraction

Crea una fraccion, hasta el nivel que puedas

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
rednan las pinturas de los cuatro estudiantes y de-
terminen la fraccion que representa la suma de los
colores amarillo, azul y rojo con respecto al total de
pinturas del grupo de trabajo.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Una fraccion puede dar un nimero decimal periédico:

1 = 0142857142857 ...

= 01111111111...

7
0333333333333 2—27 = 0,074074074. ..

v wl= o]

0,58333333...

—_
N

Dado un nUmero periddico en su representacion
decimal, es posible encontrar la fraccion que lo produce
(fraccion generatriz). Ejemplo:

X = 03333...

10x = 3,3333... (multiplicando por 10ambos miembros)

9x = 3 (restando segunda fila menos primera fila)

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Halla la expresion decimal de cada numero
racional.

6 _
a. 3 b.

4
d = =
3 e

2. Encuentra y determina el tipo de expresion deci-
mal de cada numero.

13 b
3.5 A

-1
d— 7

o
o= a|w

—_
—_

30

Bloque de Algebra y funciones

()

e
[ Tenencuenta |
N )
La fraccién generatriz de un niimero
decimal periddico mixto es:

Anteperiodo periodo—Anteperiodo
9.9 0.0

Parte entera +

Tantos nueves  Tantos ceros

como cifras ~ como cifras
tengael tengael

periodo. ~ anteperiodo.

MatemaTICS

Expresiones fraccionaria y decimal
de un niimero racional

Fraccion generatriz de una expresion decimal peridodica mixta

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica mixta con parte entera
nula tiene por numerador un ntimero formado por el anteperiodo seguido del
periodo, menos el anteperiodo; tiene por denominador un niimero con tantos
nueves como cifras tenga el periodo, seguido de tantos ceros como cifras tenga
el anteperiodo. Si el niimero tiene parte entera distinta de cero, se calcula la
fraccion generatriz de la parte decimal y después se le suma la parte entera.

Ejemplo 5
La fraccion generatriz de la expresion decimal 5,345 222 222.... se calcula asi:
3452 — 345 _ 3107 _ 48107
>t o000 >t 9000 T 9000

Comunicacién
U) Calcula la generatriz de las expresiones decimales 0,45; 2,1515... y 3,822....

Solucion:

ion deci 045 = B _ 9
« 0,45 es una expresion decimal exacta, entonces: 0,45 = 200 = 20

« 2,15 es una expresion decimal periddica pura; por lo tanto:
_ _ 5 _ s _n
2,151515.. =2 + 0,151515.. = 2 + 9 2+ 3 3
« 3,822... es una expresion decimal periodica mixta, luego:
28 74 _m

8!
38222 =3+082222. =3+ %0 34 %0~ %

latecla GD.

56 + 50. Asi:

(e . -
Convierte los resultados de decimal a fraccion

Las calculadoras cientificas tienen una funcion que permite
convertir un resultado decimal en fraccion y viceversa, utilizando

» Cuando el resultado se da en fraccionario, esta funcion da la
salida de la expresion como el nimero decimal correspondiente.

Por ejemplo, se efecttia la operacion Al oprimir la tecla @, la calculadora

Entonces, se observa en la pantalla esto:

56+ 50 =
a2

muestra la siguiente expresion:

143,25

Al oprimir nuevamente la tecla @3, la
calculadora muestra la cantidad 1,12

APPLICA © EDICIONES SM.
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Recanocer a los nin

T ——

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Calculala expresion decimal que e corresponde a cada
® una de las siguientes fracciones.

2
az b7 <3
3 & @
d. 5 e f. 7
B 2 15
&% 3 b3
3 Completala Tabla 4
Expresion , _
eI
Expresion 3 B
fraccionaria 7 0
4 Halla la fraccion generatriz de cada niimero decimal,
© as3 b.0125 €705
d.074 .40 £3123
2832 h.235 i.8426
190,351 k538 1.04232
m.035 n.6Tl £.23542

Razonamiento
5 Hallala expresion decimal de los ndmeros que estén
©  enlascasillasy colorea segn a clave dada.

1 _3 _5 3
3 B 9 6
JE] 1 5 _1
9 2 2 3
2 4 3 1
3 5 8 3
1 1 1 -z
5 4 9 7
a ] -2 5
6 9 B 8

+ Colorea de azul las casillas que tengan fracciones.
cuya expresion decimal sea exacta,

+ Colorea de verde as casilas que tengan fracciones
cuya expresién decimal sea periddica pura.

- Colorea de rojo las casillas que tengan fracciones
cuya expresion decimal sea periddica mixa.

n nmero decimal yjo como una fraccion

Comunicacién

6 Escribe cada nimero fraccionario en forma de ndme-

o 1o decimal. Explica qué tipo de decimal es cada uno
y.si existen, cudl es a parte entera, el anteperiodo y el
periodo de cada caso.

2 7 v
a b Z oY
ES 2 1
d. 7 e g f. 3
7 Sin hacer la division, explica qué tipo de expresion
@ decimal corresponde a cada fraccion
a2 b 2
S o) )
2 B 2
45 ©% t5
8 Rodea la o as afirmaciones que son verdaderas.
.

a.Un niimera racional se puede representar con
muchas expresiones fraccionarias.

b. Todo ntimero entero es racional periédico.

. Los nimeros racionales forman el conjunto de
todos los ntmeros con infinitas cifras decimales.

d. Toda fraccion se puede escribir como un decimal

Resolucién de problemas
() Elagua es un elemento escaso en la Terra, sobre todo
® la que se utliza para satisfacer las necesidades diarias

AguaenlaTierra  Aguadulce en la Tierra
3% Dulce

3325%
Subterranea

0,5 %
Rios y lagos.

7 % Salada

66,25 % Glacares
+ De cada 100 litos de agua, squé parte se
encuentra enrios y lagos?
2
£n un grupo de 150 personas, ¢ prefieren i e va-
1
caciones a la playa; 5 ,a a siera y e reto prefieren
quedarse en casa
2./Qué parte del grupo prefiere quedarse en casa?
b. Cuintas personas prefieren cada opcion para sus
vacaciones?

(3) Marina quiere saber i existen dos nimeros enteros cuyo
cociente sea 741411411, Ayidala a averiguarlo yjustiica

Expresion

| decimal
Expresion 57
fraccionaria &Y

16
4. a. 3

d. 67

90

749
g’ 2

j 3343
C37

16

m-z

Razonamiento

5.

b. 1,75

e. 16,25

h. 1,8039

c.02

f. 10,

2,1

22

5

428

0,57

0,4285| 3,25

045 | 4,36

~|w
SIS

109
25

Slo

13
b 500

61
15

h. 47

97
k. 18

55

141
20

1546
f

8342

99

| 419
© 990

“ 10594

45

0.16 rojo

—0.6 azul

—0.5 verde

383 rojo

1.4 verde

0,5 azul

2,5 azul

—23 verde

0.6 verde

0,8 azul

4,125 azul

0.3 verde

0,2 azul

0,25 azul

0,1 verde

—10,2 azul

7,16 rojo

2.7 verde

—1,4 azul

0,625 azul

Comunicacion

decimal

Tipo de
decimal

pura

Parte
entera

MATEMATICA

anteperiodo

periodo

046

mixta

283

mixta

0,714285

pura

714285

1,125

exacta

0030

mixta

30

7

Periddica mixta

Exacta

.a.
b. Periddica pura
C.

d.

Periddica mixta

e. Exacta

f. Periddica pura

8.a.V

c F

b. F
dV

Resolucion de problemas

9. 0,5 litros

2
10. a. c

b. Prefieren ir a la playa 60 personas,

vacaciones a la sierra 30 y 60 prefieren
quedarse en casa.

11. No existen

UNIDAD

|

31
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Indique a los estudiantes que al igual que los enteros,
los nimeros racionales se ubican en la recta numérica
determinando dos sentidos: el negativo (ndmeros
ubicados a la izquierda de cero) y el positivo (nimeros
ubicados a la derecha de cero).

b.La ubicacion de los nimeros racionales en la recta
numérica es similar al proceso estudiado en grados
anteriores sobre los nimeros fraccionarios, solo que en
esta oportunidad se incluyen los nimeros negativos.
Es importante que entiendan la contenencia entre los
conjuntos numeéricos estudiados y comprendan que la
representacion de algunos racionales en la recta numérica
como:

% y- % coinciden con los enteros 4 y -3, que también

son racionales.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Escribe > o < para comparar cada par de
fracciones.

3 1 b 6
1 2 6
. — = d =
cel 13 5 L]
2. Escribe una fraccién menor que cada una de las
fracciones dadas.

oo w|~

8 7
"3 S

7 f—
e.—z . 7

b

a.

2
8
6
d 2
9

| oo

—
N

Bloque de Algebra y funciones

\) Niimeros racionales en la recta numérica

Explora

En un tornillo, se llama "paso” a la
distancia entre los filamentos. En la

Figura 1, el paso del tornillo es % cm.

el

WA

Figura
« Si por cada vuelta que se le da al
tornillo su avance es igual a un
paso, jcuantas vueltas se necesitan
para que el tornillo se enrosque to-
talmente? ;Que distancia alcanza a
penetrar el tornillo en dos vueltas?

( Ten en cuenta ;

Para poder representar los nimeros ra-
cionales en la recta numérica, se debe
ubicar un punto origen, 0, y un punto
para designar la unidad 1. A partir de
esta unidad se construyen los nime-
ros enteros, replicando esta distancia
hacia la derecha para los positivos o
hacia la izquierda para los negativos.

El tornillo tiene cuatro pasos, por cada vuelta avanza un paso; por lo tanto, el
tornillo necesita cuatro vueltas para quedar completamente enroscado. En este
caso, cada vuelta corresponde a un cuarto del tornillo.

La representacion grafica de las vueltas o pasos se puede mostrar sobre una
recta numérica. En esta, a cada niimero racional le corresponde un punto de la
recta. Entonces, se divide la unidad en cuatro partes y se sefala una por cada
vuelta que da el tornillo.

1 2 3 4

4 4 4 4

0 1
Primera  Segunda  Tercera  Cuarta

vuelta vuelta vuelta vuelta  Figura 2

Para representar un racional en la recta numérica, se dividen las unidades en tantas
partes como indica el denominador y se toman tantas como indica el numerador.
Los racionales negativos toman las partes hacia el lado izquierdo del cero.

Ejemplo 1

. 7 -
Representa el racional — g en la recta numérica.

El procedimiento descrito para representar el racional -z consiste en
dividir la unidad en ocho partes iguales como lo indica el denominar. Luego,
se toman siete de estas partes. Como el racional es negativo, las partes se
deben tomar hacia la izquierda del nimero 0.

) -6 .5 4.3 2 a3

No siempre es facil dividir la unidad en tantas partes iguales como indica el
denominador; por eso, en ocasiones, la representacion de un racional utiliza el
teorema de Tales.

Actividad resuelta
Ejercitacion 4
1 ) Representa en la recta numérica el racional 5

Solucion: 4
El procedimiento para representar graficamente el racional 5 e el siguiente.

0/1 0‘/1 ‘

Figura 4 qura’s 0 1 2z 3 & 5
gura 4 Figura 5 102 % ¢ frgnme
Se ubicaen larectael | Sobre esta recta se Se une el segmento final con el
cero y la unidad. identifica un segmen- | nimero 1y se trazan las lineas
Luego, se traza una to base. La medida de | paralelas a esta linea. De esta

recta que pase por el | este segmento se debe | manera, la unidad, que esta
punto cero (0) como | replicar tantas veces ubicada en la recta numérica,

se muestra en la como lo indique el queda dividida en tantas partes
Figura 4. denominador, como | como lo indica el denominador.
se ve en la Figura 5. Observa la Figura 6.

APPLICA © EDICIONES SM.
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T ——

‘Destrezaconciteris dedesempefo:  Representar y reconacer a los nimeros racionales como un nimero decimal /o camo una fraceian,

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
: . 703
2. Representa en larecta numérica los ntimeros - y &
enla

. 4 2
3 Representar gréficamente los racionales ¢ y 5
recta numérica

Razonamiento

i 6 .

4 La fraccion - es una fraccion impropia y se puede
expresar como un entero y una fraccidn propia,
1y . 0 como una fraccién mixta, es decir 14
Expresa los siguientes racionales en forma de entefo
y fraccion propia y grafica en a recta numérica

7 6 8
al by o3

Ejercitacion

10 8
d3 ey f.

5 Representa grificamente en la recta numérica los
© siguientes racionales, ecritos en forma decimal,
a15s b2 <ol d125 e-25
6 Escribe en forma decimal y fraccionaria los siguientes
© porcentajes
2.35%  b.80% cS0%  d.100% e 0%
7. Representa gréficamente en la recta numérica los
siguientes porcentajes.
2.20% b75% cS0%  d.100% e10%

8 Representa en la recta numérica, los racionales
® representados en las siguientes figuras

(@A) A una fiesta de n

9 Indica el nimero racional que representan los puntos
indicados en cada figura.

Y

10 En la recta numérica grafica y escablece el orden de
o cada grupo de niimeros
2 —1,25133,67
42910
743
5. 4
€ 0725 575 234,145, 5

a b.

(
d

3

b.

Resolucién de problemas

cionales, asistieron los

o siguientes
© 6 o1 s sa
90 " 20 9 990

Se quisieron ordenar de mayor a menor. A uno se le

ocurtid que para ello podiian vestirse de nimeros

decimales, pero algunos de ellos no habian traido el raje.

a. {Cmo quedaron ordenados?

b. Entraronala fiesta cuatro "colegas” y cada uno deellos
se situd entre dos de los orros. Se vistieron para ello
de decimales, uno de exacto, oo de periédico puro,

& | Gl deirmacional. ;Qué
posibles "colegas” encajarian con esas condiciones?
Mencidnalos y justiica con una gréfica

Ejercitacion

28

o
N[ — 4

\ \ \

&

T
7
4

N+

§
3
5

1
1
2

Razonamiento

»
B
—_—
LS
a o

(]
—_—
W= =
F

w -

N
N2 W= =

1 2
1= .11 1 1
I\ 13 45 23 33
| e |
0 1,12 3 4
2
Ejercitacion
: : 4
5.a. 15 0 1 1,5
| | py
b. 1,2 0 112
c. 03 P A
| | b |
d. 125 1125 1
+ b + Il + + + 1
e. =25 T . =7

35 _
6. a. T 0,35 b.

20 -
100

10
100

100

100 _
100

MATEMATICA

UNIDAD

|4 | | | | | p |

11. a.

0

—t t t T t t —t—t —t

10% 20% 50% 75% 100

—+ :
0 1,3 2 3
4
Z : -
8 0 71
8
n : } :
16 0 10 [
16

133 6,7

+ —

1 0 1 2253 4 5 6 7

— : — —

0 2 i 2 9 310
7 4 3
~234 0,725 145

3 2 1 0 14 2 5 3

3 2

Resolucion de problemas

5 11541 6 49

9720’ 990" 11" 90

b. Respuesta libre

33
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Es importante revisar los conocimientos previos de
los estudiantes sobre las propiedades de los nimeros
enteros y sus operaciones.

b. Indique que el algoritmo para la adicién, sustraccion,
multiplicacién, division y potenciacion de fracciones
y decimales, estudiados en cursos anteriores, son
los mismos que se aplicaran para operar ndmeros
racionales, la diferencia radica en la inclusion de
numeros negativos.

c. Es importante contextualizar las operaciones que se
definen.

d.En la pagina se presenta un problema en el cual se
hace uso de las operaciones con fracciones. Pida que
lo lean y lo analicen.

e. Aclare que una consecuencia directa de la jerarquia de
las operaciones es la necesidad del uso del paréntesis,
si se quiere alterar el orden indicado de esta jerarquia.
Plantee ejercicios en los cuales se observen ejercicios
idénticos entre si, excepto por algin paréntesis o
aquellos en los cuales se encuentran resultados
diferentes colocando paréntesis en distintos lugares de
la operacion.

-

- Ademas de la jerarquia de las operaciones se debe
tomar en cuenta que, en determinados ejercicios, se
pide la resolucion de raices que tienen dentro sumas
o resta, multiplicaciones y divisiones. No hay una regla
fija para la resolucién sino la logica y aplicacion de
propiedades.

Bloque de Algebra y funciones \

\@ Operaciones con niimeros racionales

Explora

Una bafera se puede llenar por
medio de dos llaves: la llave A la llena
en 30 minutos y la llave B la llena en
20 minutos.

« ;En cuanto tiempo se llenara la
bafiera si se abren las dos Ilaves al
mismo tiempo?

Ton on riionfa |
[ Ten en cuenta

Las propiedades de las potencias para
niimeros enteros se aplican también
en los niimeros racionales. Observa.

Sia,beZ cona#0,ymneN,se
tiene:

a"=aXaXaXaX... Xa
a’=1

@y =am

an X g = gntn

am X b" = (a-b)"
am+=a =ag""

1

a"= ﬁ
"
am = ar

La velocidad con la que se llena la bafiera con la llave A se puede escribir como un

] o1
nimero racional bR

y 1
Igualmente, la velocidad de la llave B corresponde al racional 2"

Para calcular la velocidad con la que se llena el tanque al abrir las dos llaves, se

deben adicionar las dos velocidades, es decir: 310 + zlo Entonces:

Se calcula el m.cm. de los denominadores

. . 1
Se buscan las fracciones equivalentes a 5~

0
con denominador 60. 3

1
Y 20’

Se adicionan las fracciones obtenidas y, si es

posible, se simplifica el resultado.

Como la suma de las dos velocidades es 6%

" . " . 1
co barieras en 60 minutos y que las dos llaves llenan una bariera en 12 minutos (

m.cm. (30, 20) = 60.
2,3
Son: 507 &0

2 03 _5_1
SR I AT

se concluye que las dos llaves llenan cin-

2

Pararesolver ciertassituaciones, es necesario aplicar operaciones entre racionales,
tales como laadicion, la sustraccion, la division, la multiplicacion y la potenciacion.

Sia,b,c,deZ,conbyd# 0,y m,neN,entonces las operaciones con niimeros
reales se pueden definir como se muestra a continuacion.

Ejercitacion

(L Z25, 12 _(=25)-(12) _ =300 _ —15
“32 7207 (32)-(0) | 640 Ez

3
ones: 3 + =14 6 =25 12 (7
@Resuelveestasoperaaones. 5 + 7 \15 %2 X 207 3)
Solucion:
B T G ) Bt fo_ &
13 13 13 13 15 15

APPLICA © EDICIONES SM.

APPLICA © EDICIONES SM




MATEMATICA

UNIDAD

|

Ejercitacion 6 _ 25 _ 71
. a. b=
340

2.a. —1 b. —

[GI[N)
a)

5
24 75
c . d. =

o €.

_47
a 40

G\l\l
Ol

Resolucion de problemas

Bloque de Algebra y funciones

28
15
sl s deseas g 2 PR i — 15 7. Quedaron Z de pastel.
) Relza s e opracioss 33 4 4 15
2 Resuelve las operaciones indicadas, o 4.7 %,%27 ) _]
2FeR 0PeP o3ep  ED eEE Q2 K—5 |1 8. El pintor ahorro 127
AR enwm  EEXT —i o Bz 4 6
1 -10,, -1 5. - A2 A PN
S EEILE Sk LS [} CILE 3 , . 2 9. Al ciclista le faltan 71 km por recorrer.
=25 . =2 =
j %g ,% K % l Resolucién de problemas @Th 'PA} m. 27 n 9 n. 3

(7)Para la celebracion de una victoria de la seleccién

B, e o arads e un e Al ciclista le faltan 2,5 horas para terminar la
Vendieron - de pastel y obsequiaron . {Qué can-

i del peel e e Razonamiento etapa

2
3 Completa los espacios con el signo que hace falta Un pincor recibe 353 litros de pintura azul para

 (+,=, X, +) para que cada igualdad sea ciera ecorar  fachada de una cas. € pintor gasts 231 3.a. + b. =

N % %: %. b, % %:% litros para terminar el trabajo ;Cuénta pintura ahorré? 10. El C|C|]Sta ha dado 589;_; VueltaS

(9) el recorrido de una etapa de una vuelta cicistica

3
T

.
e
BEEGEM

Ejercitacion 3 . .7
2
4 Resuee asoa pasolas operaconesde cada parnvess. © tene na longitud de 213 kmy un cica recore £ Ejercitacion
[7 4] (9 -5\ (=83} (=9_—7 del rayecto en cinco horas.
24 (22 (222, (22
als 5)-\20 z]b-(ws 4)+[é m] « iCuantos kilometros le faltan para acabar la etapa?

40 12 15

icudnto tiempo le falta para terminar la ecapa?

4y (7 s\ (-6 3 (6 4 + Si continta con el mismo promedio de velocidad, ‘|4 2 8
(0 o) 4.2 12 =2 e

5
=9 2\ (2 8) (2.6 4 .1
222 [ Lxd) 284y

e'[t 5)+(m Zst 7] 575

5 ~
. [,az ,[i,é),{i,é],[i+ij
54 02 7 S 1) 3

Razonamiento

32 53

—38
d 3

5 Completa l siguiente tabla
.

N ENENTE

3 [ B [-[-¢ 11 h
douate sH b
- - % -1-2 (39) Un s h recorio 13751 mecosen na i Razonamiento
; t g i é; Gt e dadee ey 5,
? 3 + | =8| = | _4
7 21 6
/ 3 | - |z | = | 2
2 5 20
o | . | 3 | = | z
2 7 14
-2 + 1 = ~20
. 5 22
: s |+ || = | s
z 2 7 14
_8 | - | 9| = 93
© 5 6 30
g
g
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Numeros irracionales

a. Comente a los estudiantes el origen de los nimeros
irracionales con el nimero 1y la lectura, de ten en
cuenta, que se presenta en la pagina del libro.

b Explique que fueron los pitagoricos quienes
descubrieron, laimposibilidad de explicar las relaciones
geométricas, empleando unidamente los numeros
naturales.

Numeros irracionales en la recta numérica

c. Recuerde en qué consiste el teorema de Pitagoras, y su
aporte al descubrimiento de los nimeros irracionales.

d. Pida a los estudiantes que realicen la construccion del
numero +/2 como se indica en la pagina del libro. Aclare
que dicha construccion justifica geométricamente,
por qué la relacién entre la diagonal de un cuadrado
y su lado no puede expresarse mediante una razon de
numeros enteros o un nimero racional.

e. Como 2 es la diagonal del cuadrado de lado, la
unidad, entonces es un niimero irracional.

-

. Pida a los estudiantes que realizen el mismo
procedimiento para representar en rectas numericas
los nmeros irracionales /3,v4 y /5, con la aplicacion
de la formacién de la diagonal de un cuadrado vy el
célculo de la hipotenusa con el teorema de Pitagoras.

Bloque de Algebra y funciones

@ Nimeros irracionales

Explora

Al solucionar o simplificar algunas
expresiones matematicas, se obtie-
nen ndimeros con caracteristicas par-
ticulares y curiosas como es el caso
del nimero pi ().

T ————
[ Ten en cuenta )
 —

El "nimero durec" es la relacion
que existe entre dos segmentos
a y b, segin la siguiente proporcion:

atb a oA
= —p - Esta relacion se

a
puede expresar de esta manera:
1445
2

¢ = . A este nimero lo encon-

tramos, por ejemplo, en la disposicion
de los pétalos de las flores, en la distri-
bucion de los tallos de los arboles, en las
espirales y en las conchas de caracoles.

[ Tenen cuenta/\

En un triangulo rectangulo, los lados
que forman el angulo recto se llaman
catetos y el lado mayor se denomina

hipotenusa.

Hipotenusa = h
Cateto=c 1

Cateto=c2
Teorema de Pitagoras
En todo triangulo rectangulo, el cua-
drado de la medida de la hipotenusa
es equivalente a la suma de los cua-
drados de las medidas de los catetos.
Esto es: h? = c1? + C2?

El nimero 1 es un niimero que se expresa como la razon entre la longitud de la
Longitud de la circunferencia

Didmetro
Este nimero no se puede expresar como una razén entre dos nimeros enteros y su
expresion decimal es infinita no periodica. Por lo tanto, 7 no es un niimero racional.

circunferencia y su diametro, asf: m =

Una forma de hallar un valor aproximado de m es mediante el siguiente
procedimiento:

1 2 3 4
i Digmetro Longitud de circunferencia _ 12.57
T ) Diametro 4
\,/ igura 1
Longitud circunferenia 12.57 Diémetro 4

« Se traza un circulo y se toma la medida de longitud de la circunferencia por
medio de una cuerda, que luego se debe medir con una regla.

« Se toma la medida del diametro procurando que sea lo mas exacto posible.

« Se divide la longitud de la circunferencia ente el diametro; para ello se puede
usar una calculadora. El valor obtenido es un valor aproximado al valor real de .

Los ndmeros irracionales son aquellos que no se pueden expresar como
razones entre NUMeros enteros y tienen comOo caracteristica que su expresion
decimal es infinita no periédica. Este conjunto se representa con el simbolo [.

En el conjunto de los ndimeros irracionales encontramos todas las raices que no
son exactas, como /2, 3/4,/5, etc. Ademés, entre los niimeros irracionales encon-
tramos ndimeros especiales como 1, ¢ (ndimero dureo) o e (nimero de Euler).

5.1 Nimeros irracionales en la recta numérica
A cada nimero irracional le corresponde un punto en la recta. Por ejemplo, se
pueden graficar los niimeros que son raices utilizando el teorema de Pitagoras.
Actividad resuelta
Ejercitacion
1 )Representa el nimero irracional \/2 en la recta numérica.
Solucién:
«Se construye un cuadrado de lado 1 sobre la recta numérica, entre el
nimero 0y el 1,y se obtiene la diagonal d = \/m = /2 (Figura 2).
«Se hace un arco con centro en 0 y radio igual a la diagonal (Figura 3),
«El arco corta a la recta en dos puntos. La distancia de estos al punto 0 es
/2. Luego, a la derecha de cero se encuentra el punto /2 (Figura 4).

1 I\/i v

|

-1 o 1/ 2 3 0 I
igura 2 Figura 3 igura 4
«Este procedimiento se puede aplicar como se ve en las figuras 5,6, 7 y 8
para representar los ntimeros /3, /4 y /5, entre otros.

T B B
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JriTIp—

Establecer rlaciones de orden en un conjunto de némeros itaci

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2| Hallalas medidas de los catetos o las hipotenusas que
© hacen falta en cada uno de los tridngulos rectangulos.

FT/\ . 15—l
1_‘\/ \‘7; 7
¢ ey 4T
\ A

24| A\

m\l ﬁfx}

3 Para el siguiente tringulo rectangulo, con vértices A, B,
Cy lados a, b ¢ (Figura 13), halla el valor del lado que
hace falta en cada caso usando el teorema de Pitigoras.

=17
={lb=60c=61
=Bb=17c=

Ejercitacion
4 Completa la tabla, a partir de la siguiente informacién.

Grunferencia

Longitud de la circunferencia
- =m
Digmetro

s T 3 11159

Longitud de Didmetro
circunferencia

6

26
816814
31824
i
5

dentificar sus elementos.
onales utilzando larecta numerica,

Razonamiento

5 Unaforma de aproximarse al valor del niimero dureo
es por medio de la sucesion de Fibonace
La sucesion de Fibonacci es a siguiente: 1,1,2,3... aqui,
un niimero cualesquiera de la serie es la suma de los
dos anteriores. Hala los primeros diez términos de la
sucesion de Fibonacci

6 Si tomamos dos valores consecutivos de la sucesion
de Fibonacei y calculamos la razén que hay entre
ellos, el resultado va a ser una aproximacion al
valor del nimero dureo; entre mis grandes sean los
ntmeros, més aproximado seré el cilculo, Halla una
aproximacion decimal del ntimero dureo.

7. Realiza la construccion que se ve en la Figura 15, en

®  hojas cuadriculadas,

Comunicacién

8 Establece cusles de los siguientes nimeros son

© racionales y cules son irracionales. Explica por qué.

— 8
Jg‘mzz,71234,12.35,\/545,%,%&
9 Ubica en la recta los siguientes néimeros,
.
b e de
Resolucién de problemas 7

€l didmetro de una rueda de una bicileca de ciclomon-
® tanismoes de 08 m. (Cud ha dado una el

ruedas i el deporista ha recorrido 6 km?

(27) sabiendo que una aproximacion decimal al nimero
aureo es @ = 1,618 033, toma billetes de diferentes
denominaciones y verifica si sus dimensiones de
largo y ancho, se encuentran en proporcion durea.
Luego, encuentra cinco objetos rectangulares que se
encuentren en proporcion durea.

Ejercitacion
2. a. 2958 b. 8

c. 8 d7

V17 8 9

11 60 61

9 40 41

23 17 J818

Ejercitacion
4.

Longitud de cir

6t

81,6814

81,6314

9,997

4
3 Tr

1,1780

Razonamiento
5' Ol 1; 2: 3; 5; 81 13; 21; 34; 55.
6. 1,618034...

UNIDAD

-~
N\

Comunicacion

8.

Racional Irracional

0,123

8

-1234

\/E

12,35

1415

Vo

Resolucion de problema

10. La rueda ha dado 7 _5‘_‘_00 vueltas.

11. Respuesta libre

37
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Ampliacion conceptual

De los naturales a los enteros

En el conjunto de los niimeros naturales
N ={1,23,4,5,..} hay solucion para las ecuaciones de la
forma x+ b = a, solamente cuando a > b.

Por lo tanto, fue necesario ampliar el conjunto N y
considerar el cero y los niimeros enteros negativos. Este
nuevo conjunto se denomina conjunto de ndmeros
enteros.

Se simboliza con Z.
Z=1{.,-3,-20123.}
Z=7"UZ U {0}
De los enteros a los racionales

Las ecuaciones de la forma bx = g, tales que a y b son
numeros enteros, tienen solucion en el conjunto Z si a
es multiplo de b. Pero si a no es multiplo de by b # 0,
entonces, la solucién de la ecuacion es el numero

racional x 4.

b
El conjunto de nimeros racionales (Q) esta formado

por los nimeros que pueden expresarse en forma
de fraccion o en forma de nimero decimal exacto
o infinito periddico.

Q=[%|aez,bez,b #0)

Los nimeros irracionales

El conjunto de los nimeros irracionales esta conformado
por los nimeros que no se pueden expresar como el
cociente de dos niumeros enteros.

Los nUimeros irracionales tienen una expresion decimal
infinita no periédica T, Y2 son ejemplos de nimeros
irracionales

Bloque de Algebra y funciones

@ Nimeros reales

Explora

Los niimeros reales permiten es-
tablecer mediciones relacionadas
con los conceptos de longitud, area
y volumen de figuras cuyas dimensio-
nes pertenecen tanto al conjunto de
los ntimeros racionales como de los
irracionales.

« ;Cudl es el drea de un cuadrado de

% cm de lado?

SM Ediciones

« Halla el area superficial de una esfe-
rade 5 cm radio.

-

. 4 . .
Para calcular el drea del cuadrado de Z de lado, se aplican las operaciones
. . L4 4716
entre numeros racionales asf: TXT == 0,64 cm™.

De otra parte, el calculo del area superficial de una esfera esta dada por la formula
4mr’ y, considerando que m es un nimero irracional, se tiene que el resultado
41 (5Sm)? = 314,159265 m’ también es un niimero irracional.

Entonces, tanto 0,64 como 314,159265 pertenecen al conjunto de los niimeros reales.
El conjunto de los nimeros reales (R) esta formado por todos los nimeros

racionales e irracionales. Es decir, R = @ U I. Ademas, a cada ntimero real le
corresponde un punto en la recta numérica.

Ejemplo 1
Los niimeros reales pueden ser:
« Ntimeros naturales como 4, 6, 8. = Ntimeros enteros como—>5, —10, 0.

» Ntimeros racionales como %3 y 34789. « Ntmeros irracionales como~2, Ty ¢.

6.1 Valor absoluto

El valor absoluto de un niimero real es la distancia del nimero hasta el 0.
Se escribe como [a| y su resultado siempre es un nimero positivo.

—asia=0

Entonces, siaeR, o] =1 .
l=1asia=0

Actividad I
Ac

[ Tenen cuenta

La relacion que hay entre el conjunto R
y los demas conjuntos se representa asf:

R
Q
TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt01

Encuentra y explora algunas situacio-
nes problema relacionadas con el va-
lor absoluto de los niimeros reales.

Ejercitacion

1 ) Halla el valor absoluto de los niimeros ¢; —256,245 37— %

Solucion:

Para hallar el valor absoluto de estos niimeros, se tiene en cuenta la

definicion de valor absoluto. Esta es:

« Cuando el niimero es positivo, el valor absoluto es el nimero. As:
o=@ m=m

« Cuando el nimero es negativo, su valor absoluto es el ndmero sin el

8

. = ~ | 8
signo. Asi: | —256,245 37| = 256,245 37; ‘—g‘ =9

Solucién de problemas

@ Halla la distancia que hay entre los niimeros —50'y 27, =89y —37.
Solucién:
La distancia entre dos ntimeros se calcula como el valor absoluto de la
diferencia de los niimeros. De este modo: d(a, b) = |a — b= |b — a|.
Sia= —50yb =27 d(—50,27) = |—=50 — 27/= 77 (Figura 1).

-50 27
< 4 4 - Figura 1
-50 0 27

Sia= —89yb = —37. d(—89,—37) =|—89 —(— 27)|= 62 (Figura 2).
-89 - (-37)

N 4 + Figura 2
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los nimeros reales R e identificar sus elementos.

6.2 Orden en el conjunto de los niimeros reales
Los nimeros reales guardan una relacion de orden en la que, para dos niimeros rea-
lesa'y b, se cumple unay solo una de las siguientes condiciones:a > b,a <boa = b.

Entonces:
a>b ——+ sia—b>0(a— bespositivo)
a<b ——+ sia—b<0(a— besnegativo)
a=b ——+ sia—b=0(a— besigual acero)
Ejemplo 2
Para establecer el orden entre los nimeros —2456 7; \/3; —3; m; —1,234
y % , se pueden comparar las expresiones decimales de cada uno.
Los nimeros decimales correspondientes son:

24567 V3=17320 —3=-30000
™=31415 —1,234 = —12342 % =1,6666

Como los niimeros reales negativos son menores que los reales positivos, se tie-
ne que —2,4567;, —3,0000y —1,2342 son menores que 1,7320;3,1415y 1,6666.
Para ordenar los decimales, se comparan las partes enteras. Si son iguales, se
empieza a comparar decimal por decimal, de izquierda a derecha.
Entonces, el orden final de los seis nimeros es:

—3,0000 < —2,4567 < —1,2342 < 1,6666 < 1,7320 < 3,1415

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
3 ) En la competencia automovilistica Indy Car que se realiza en Estados
Unidos, participan cuatro corredores. Para la primera carrera del afo, que
se lleva a cabo en un circuito callejero en la ciudad de San Petersburgo,
Florida, los corredores obtuvieron los siguientes tiempos en la pole
position (posicion de salida).

Niimero Corredor Equipo Tiempo
18 Carlos Huertas Dale Coyne Racing 01:019716
2 Juan Pablo Montoya Team Penske 01:00,8532
26 Carlos Mufioz Andretti Autosport 01:01,4890
98 Gabriel Chaves Bryan Herta Autosport | 01:01,9705

abla
iCudl es el orden de salida los corredores, seg(in sus tiempos en la pole position?
Solucion:

Para resolver este problema, se comparan los tiempos que los corredores
tardaron en dar su mejor vuelta. Estos fueron:

01:01,9716 01:00,8532 01:01,4890 01:01,9705
Como los cuatro corredores tardaron mas de un minuto, basta comparar
las expresiones decimales que representan los segundos, las décimas, las
centésimas y las milésimas de segundo.

Asf, el orden de los tiempos de menor a mayor es:
0,8532 < 1,4890 < 19705 < 19716
Luego, el orden de salida es: Montoya, Mufioz, Chaves y Huertas.

( Ten en cuenta |

Para comparar niimeros decimales,
se comparan las partes enteras de los
numeros. Si son iguales, se compa-
ran las cifras decimales de izquierda
a derecha hasta que una de ellas sea
menor o mayor que la otra.

67893 67892
;6:64

0 7=7

8=38
9=9
3<2

( Tenen cuenta |

El tempo de Carlos Huertas significa
que su vuelta mas rapida fue de 1 mi-
nuto, 01 segundos y que el decimal co-
rrespondiente a las décimas de segun-
do es 9, a centésimas, 7 y a milésimas, 1.

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Determina si el nimero dado pertenece al con-
junto numérico indicado.
a5—>N b= % - Q

2
—2 5N
“73

16
€ g

3
3 5R
&3

d3n—|

-7 f2—1

hi4d 57
5

V4o N 2 5Q

5
k10 57 .E—>N

5 8

m Actividades TIC

En el link:
www.sm.net/8smt01

Desarrolla los ejercicios desarrolldos con el valor ab-
soluto de nimeros reales

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que
expresen dos acciones relacionadas con el valor
de la honestidad en la clase de matemaricas
referente al orden en los nimeros reales.

39
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Presente a los estudiantes el conjunto de los nimeros
reales mediante diagramas de Venn, en el cual se
muestre la contenencia de los otros conjuntos
numéricos estudiados. Pida que mencionen ejemplos

de nuimeros en cada uno de los conjuntos.

b. Recuerde a los estudiantes la necesidad de ampliar los

diferentes conjuntos numeéricos.

c. Cuente como se pasé de los naturales a los enteros y

de estos a los racionales.

d. Recuerde cémo surgieron los niimeros irracionales y
como de esa forma se completa el conjunto de los

nameros reales.

e. Muestre la ubicaciéon de algunos ndmeros en la recta
numeérica y comente que a cada punto de la recta,
se le asigna un nUmero real y a cada numero real le

corresponde un punto en la recta.

Ampliacion conceptual

Otras propiedades de los niimeros reales son:
Ley de transitividad
- Sia,b ERa<byb<centoncesac<c.

Ley de monotonia para la suma

. «Sia,b,cER,a<bentoncesa+c<b+c

Ley de monotonia para el producto

« Sia,b,cERa<byc>0 entoncesac<bc,a<byc

< 0 entonces ac > bc.

N

Bloque de Algebra y funciones

&)

e
[ Tenen cuenta)
N -

Las desigualdades son todas las expre-
siones en las que se involucran los sim-
bolos <, >, <, =.

La desigualdad a < b, “a menor o igual

Nimeros reales

6.3 Propiedades de las relaciones de orden

Paraa, by ¢, nimeros reales, se cumplen las siguientes propiedades.

Propiedad 1 (transitiva)

CULTURA del Buen Vivir

La honestidad

Una persona honesta sigue reglas
y patrones de comportamiento
que ponen en evidencia su since-
ridad y transparencia al resolver

situaciones cotidianas.

« Expresa dos acciones relacionadas
con el valor de la honestidad en la

clase de matematicas.

que b’ significaquea <boa = b. Sia<byb <c entonces: —2<3y 3<5entonces =2 <5
De otro lado, a = b, “a mayor o igual a<c
que b’ significaquea >boa = b. Propiedad 2
Asi,sia < 5, est4 la posibilidad de que Sia < b, entonces: Sie < entoncese +3 < + 3.
sucedaquea <5oqued = 5. atc<btec
L\ Propiedad 3 Si—=5<7y 9>0 entonces:
Sia<byc >0, entonces: (=5)+(9) < (7) - (9)y, porlo tanto,
a-c<b-c —45 < 63.
Propiedad 4 Si—5<7y —6<0, entonces:
Sia<byc<0,entonces: (=5)+(—6)>(7)(—6) v, por lo tanto,
a-c>b-c 30 > —42.
[S,|r§1eiafcs< o entonces: Sig <11y —5< 3entonces:
' ) + (=5 < + < 14.
S e<bad 8+ (=5 <11 +303<14
:‘ropizdidos Si —21<C0, existen estas dos opciones:
ia- entonces:

' a=—7yb=3yaque(=7)(3) = —21.
a>0yb<0 - y_ ya que ( )()_
a<0yb>0 a=7yb= —3porque(7)(—3)=—21.
[S)irz?lzd;dgentonces' Si55 >0, se tiene que:
a>0yb,>0 " 5>0y11>0,yaque(5)-(11) = 55.

—5<Qy—11< —5)(—11) =
a<0yb<0 5<0y—11<0,yaque(—5):(—11) =55
Propiedad 8 i
Sia>ba>0yb>0 Como 13 < 17 y,ademas, 13 >0y 17 >0,

1 1 entonces 1< l.
entonces:; < E' 17 13

Ejercitacion

{4)\ Escribe cual es la propiedad que se aplica en cada caso.
a. — 5/5 < 7% y 7% < 703, entonces — \3@ < 705.
b.7,1234 < 9,1233, entonces 7,1234 + (—1,55) < 9,1233+(—1,55).

c.Si =5 < =3, entonces (*\/g)(*S) < (*\/5)(*5)-

L4 3 3 7,3 4,3
d.Sl9 <5y9<5,entonce59+9<5+ .
—-3_-5 -3 -5 : —6_—10
e.Si 7 < > ,entonces( p ) (2)<( 7 J (2); luego, 7 < 7
Solucion:
a. Propiedad 1 (transitiva) b. Propiedad 2
c. Propiedad 4 d. Propiedad 5

e. Propiedad 3
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Destreza con criterios de desempefio: Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia

matemitica (=, < <,>, 2).
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
5  Encierra los conjuntos a los que pertenece cada niimero.
°

a % N|z|a|1|R
b.| -3 | N z | Q I R
c g N |z | a 0 R
d| =9 | N | Z | @ |1 R
el 2| N|Z|@| 1 |R
f. N/ N z Q I R
g |—s14| N |z | @ |1 R
h| 4 N |z | @] 1 R
ilom | Nz | @1 R
j ™ N[z |a]|1 R

6 Calcula el valor absoluto de los siguientes niimeros.

L4 9
a—o b. —1,23456 oz

d.4678 e =35 f.105

7 Expresa en forma decimal los siguientes nimeros.
Después, determina su orden de menor a mayor.

1

N 3 -

Razonamiento

1+¢

vl

n
4

&

‘ ‘ 264573

8 Emplea los signos <, > o =, seglin corresponda.
°
a3 Y b2( )3
caD¥ dn()Z
e-T()-Z (1)1

9 Halla los valores de x e y necesarios para que se cumpla
la siguiente relacion.

Vi3 <y <id

Comunicacion

10 Aplica las propiedades de las relaciones de orden
entre los ndmeros reales y completa las expresiones
con los signos <, > o =, seglin corresponda.

asiv2<2=V2+5( )2+5
b.Si—V3<1=—3-3( )13
csi2>Ty 3>3=5 (2
d.si-3-x>0=x(_)o
e.Sia=3yb=2 :%Q%
f.Si9-z2<0=z( Jo.

Resolucion de problemas
@ En el pueblo Cube, en la pasada sequia, un rio se
© encontrabaa 90 cm por debajo del nivel de inundacion
(A). Para este invierno, un servidor publico tomé la
medida actual del rio (B) y determiné cuanto aumento.
El célculo que hizo fue: d(A, B) = |—90—140|. Segin
esto, jcudl es la altura del rio actualmente, respecto al
nivel de inundacion anterior?

@ Un submarino se encuentra a 7000 pies bajo el nivel del
mar y un helicoptero se encuentra a 3000 pies sobre el
nivel del mar. Cuando estan justo uno debajo del otro
en unalinea vertical, jcudl es la distancia que los separa?

@ La profesora le pide a sus estudiantes que escriban una
lista de cuatro niimeros reales que no sean naturales
niirracionales. Analiza las respuestas de Ruth y Martin.
JEn qué se equivoco cada uno? ;Por qué?

Ruth: Martin:
5
S 3 Tl
2 2
56
T [s] 16
—025 E 4,31

J

UNIDAD

u|w
=

4

=9

=}

&

(=)

—5,124
4 N VA Q
0,331 Q

T I
6.a. 1,6180... b. 1,23456

c. 18 d. 4678

e. 2,2360 f. 105
N30T+ @ 121

a1
SI
8. a < b. > c =

d < e. = f. >

9. x > 3,6y x <374y

|
ENEN
=)
DI BB B R | I RB| BD|F

YR
7.—2,64;, —2; 3

Comunicacion
10a. < b. < c <

d > e. < f. <
Resolucion de problemas
11. La altura del rio actualmente es 230 cm.
12. La distancia que los separa es de 10000 pies.
13. Ruth: 2 es un ndmero irracional.

Martin: v/16 es un nUmero natural.
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Presente a los y las estudiantes el conjunto de los

numeros reales mediante el cual se muestre la
contenencia de los conjuntos de los nimeros que se
encuentran en los extremos del intervalo. Pidales que
analicen y den ejemplos de los tipos de intervalo en
notacion de conjunto.

b. Recuerde a los y las estudiantes la necesidad que ampliar
los diferentes conjuntos de nimeros reales. Cuénteles
que las rectas y semirrecta contienen conjuntos de
nlmeros reales que contienen elementos mayores,
menores, mayores e iguales y menores e iguales.

Muestre la ubicacion de algunos intervalos en la recta
numérica'’y comente qué a cada intervalo de la recta se le
asigna una recta o semirrecta real y a cada nimero real.

N

Bloque de Algebra y funciones

@ Intervalos y semirrectas

Explora

En una compania encargada del en-
capsulado de circuitos integrados de
silicio solo pueden admitir ciertas es-
pecificaciones en las dimensiones de
estos. Admiten circuitos con espesor
de 0,78 cm y de una tolerancia de 0,05
cm. Seglin esto, ;qué rango de dimen-
siones para los circuitos permiten?

Intervalo cerrado

Intervalo abierto

a b
a b

a b
a b

Figura 5

En la compania electronica utilizan integrados de 0,78 cm de espesor, pero
admiten integrados que sean hasta 0,05 cm mas gruesos o hasta 0,05 cm mas
delgados. Por lo tanto, la compania admite circuitos cuyo espesor esté entre
0,73 cm'y 0,83cm, es decir, circuitos que estén en el intervalo [0,73; 0,83].

Figura 1

7.1 Intervalos

Los intervalos son subconjuntos de los niimeros reales y estan conformados por
todos aquellos nimeros que se ubican entre dos niimeros llamados extremos.

Paraayb e R, donde ay b son los extremos de un intervalo, se tiene:

Es el conjunto de todos los niimeros reales que
| ) d se encuentran entre los dos nimeros a y b, don-
nFerva © cerrado de ay b pertenecen al conjunto. As:

(Figura 2) M
[ab]=4==x=b

a
Incluye a todos los niimeros reales que se encuen-
| 0 abi tran entre los dos niimeros a y b, donde a y b no
ntervalo abierto pertenecen al conjunto. Asi:

(Figura 3) M

(ab)=4=<x<b
a
Abierto a la derecha: es el conjunto de todos
los niimeros reales que se encuentran entre los
dos numeros a y b, donde a pertenece al con-
junto y b no pertenece al conjunto. Asi:
X
[a,b)={—sx<b}
Intervalos semiabiertos a
Figura 4 y Figura 5 . - .

(Fig yhg ) Abierto a la izquierda: es el conjunto de todos
los nlmeros reales que se encuentran entre
los dos ntimeros a y b, donde a no pertene-
ce al conjunto y b pertenece al conjunto. Asf:

X
(abl={Z<x=b
a
Tabla 1
Ejemplo 1

Observa la descripcion de cada intervalo.

. [=32]= %3 = x =2 est4 formado por todos los nimeros reales que
son mayores o iguales que —3 'y que son menores o iguales que 2.

o [—4,3)= % = x < 3} esta formado por todos los nimeros reales que

son mayores o iguales que —4 y menores que 3.
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Destreza con criterios de desempefio: Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia

matematica (=, < <, >, 2).

7.2 Semirrectas y su representacion grafica

Las semirrectas son la representacion grafica de conjuntos de nimeros reales
que son mayores o iguales que un nimero dado y se les llaman intervalos
infinitos por el uso del simbolo c. De manera general, para a € R.

q o numeros reales que son
abierta positiva q

a Es el conjunto de todos los
X
Semirrecta (@, +o0) = {7 < X}
mayores que d.

Es el conjunto de todos los

mirr X .
e G . [a, +o) ={—=x numeros reales que son
cerrada positiva a
mayores o iguales que a.
q Es el conjunto de todos los
Semirrecta X .
a a (—ma)=9—<a nlmeros reales que son
abierta negativa X
menores que a.
. Es el conjunto de todos los
Semirrecta X i
N (—wal=9—=a numeros reales que son
cerrada negativa X

menores o iguales que a.

abla 2
Ejemplo 2
(=4, +) es el conjunto de todos los nlimeros reales mayores que —4.

S T S S S S
L e s e o L A S m

4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 6
[3, +) es el conjunto de todos los nimeros reales mayores o iguales que 3.

e A L s m m
-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

(=, 1] es el conjunto de todos los ndmeros reales menores o iguales que 1.

T S R Y S RS
41—

-7 -6 -5-4-3-2-1 0 1 2 3 4

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Representa estas desigualdades: [x| < 3; |x| <4 y |x| > 2.

Solucion:

« |x| < 3 se puede escribir como —3 < x < 3; este es un intervalo
abierto con extremos —3'y 3. Su representacion grafica es:

"ttt
-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 9

« |x| < 4 se puede escribir como —4 = x = 4; este es un intervalo
cerrado con extremos —4 y 4. Su representacion grafica es:

S T T T SO R S S
L

-4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

«|x| >2y|x| > 2 se puede escribir comox < —2yx >2yx< —2y
X = 2. Su representacion grafica es:

—
-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 1

( Ten en cuenta |

El simbolo para representar el infinito
(o0) lo utilizo por primera vez el ma-
tematico John Wallis en 1965. En los
intervalos, los simbolos +o0y —co se
leen “mas infinito” y “menos infinito”,
respectivamente. Ten en cuenta que
90 No €s un nimero.

CERO DISFRAZADO
DE INFINITO

[ Ten en cuenta )

La desigualdad con valor absoluto
[x| < a es el intervalo (—a, a), es
decir, —a < x < a. Su representacion
gréfica es:

Una desigualdad cuyo valor absolu-
toes [x| > aesla unién de los inter-
valos (—oo, —a) U (a, +0), es decir,
x < —ay x> a. Su representacion
grafica es:

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Escribe cada una de las siguientes desigualdades
en su notacion de intervalo.

a 4=x<9 b. 4=x> -3
c. x<6 d x> -9

e.x<0 f. 3x>6

2. Escribe por comprension y como intervalo, cada
uno de los conjuntos que se representan en la

figura.
a.
«—o 0>
) 7
b.
) 7
G
) 7
d.
<«—0 o >
-2 6

m Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y propon que expresen
datos historicos, edades de personas, estaturas o
rangos de temperaturas en intervalos.
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Comunicacion

2.a. < b. —3 c.—1

d. 11 e. <

3.a {7 <x<19}
b.{-9=x<1}
c{—10<x<13}
d{-15<x< -9}
e. {25<x<73}

4.a. (—9,2)

N -O0—

—

Razonamiento
5.a. [—2 3] b. (—4,0)

c [1,4] d (—13)
e. [_4,3) f- (_2;4]

Comunicacion

6.a. (—1,2)

o
w -¢-

p
U1 -

44

Ejercitacion
7. a. (0,15), (15, 30], (30, 45]. (45, 60]
b. Rojo 1
Verde 6
Amarillo 2
Azul 1

c. El jugador obtuvo 37 puntos

8. a. bajo 0,71 alto: 0,85
b. bajo 0,573 alto: 0,713

c. bajo 0923 alto:1,063

Blogue de Algebra y funciones

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion
2. Ten en cuena la definicion dada para los diferentes
o intervalos y completa los ejercicios.

a.(29) ={§DX<9}
b.[=3.13) :{és;(sﬂ}
o (( \—m):{f‘mm}
d.(=7.0)1 :{§<x5“}
e (=9,®) :{%DX}

3 Ten en cuentalas definiciones de intervalos y completa
® a(219 =1{x/

}
b -9 ={x/ }
c[=1013) ={x/ }
d. (=15 -9] ={x/ }
e (2573  ={x/ }

4 Representa los siguientes intervalos.

¢ a(-92) b. (=9,1)
e [-55) d (=19
e (—-3,9) £3.1)

Razonamiento
5 Apartir dela grifica establece el intervalo, en cada caso.

R R R e o SR I
© 4-3-2-1 01 23 4 5 6

b S 01 2 3 456

© 4-3-2-1 01 23 456
N e A

d 4-3-2-1 01 23 456
[

& 4-3-2-1 0 1 2 a5 6
£ et -

“4-3-2-1 01 23 456

Intervalos y semirrectas

Comunicacion

6 Grafica los siguientes intervalos.

® a2 b. [3,10]
< (=9,-1] d. (=2 +x)

Ejercitacion

7 Una diana tiene cuatro circulos concéntricos. €l pri-
mer circulo (ojo) tiene un radio de 15 cm, el segundo
(verde) tiene 15 cm de mis que el anterior el tercero
(amarillo) tiene 15 cm mis que el anterior y el cuarto
(azul) 15 cm mis que el anterior.
Un jugador lanz diez dardos como se ve en la Figura
14, Sus distancias al cenuo son: 5 cm; 205 cm; 153 cm;
45 cm; 559 cm; 299 am; 20 cm; 16.¢m 155 cmy 459 cm
Luego, se pueden establecer intervalos de las diferentes
longitudes de cualquier punto en el tablero al centro.
a. Cudles son los intervalos de longitud para los

diferentes colores?

b. ;Cuéntos dardos cayeron por cada color?
<. iCuil es el puntaje obrenido por el jugador?

8 Una compaia de electronica tiene especificaciones en
¢l encapsulado de los circuitos que se utizan en una
computadora. Solamente instalaré aquellos cuyo espesor
se encuentre dentro de la tolerancia de 007 centimerros.
Segn esta informacion, completa la Tabla 3

Tosde | £ Intervalo de
o | ndieado [——2eepracn
Bajo Alto
A 078cm
8 0643 cm
C 0993 cm
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MATEMATICA

UNIDAD

Resolucion de problemas

Blogue de Algebra y unciones 9. a. La altura esta por encima del promedio y
Dest criterios de d i Calcular expresiones numéricas usando las operaciones bsicas y las propiedades algebraicas en R. ..
el peso esta dentro del peso minimo.

Desarrolla tus destrezas

Resolucion de problemas b. [75,1, 85,9]

El crecimiento en los sereshumanos desde su nacimiento @ En una encuesta, a los estudiantes de un colegio de

esta asociado a su edad, peso y altura. En la siguiente @ grado noveno se les preguntd acerca de su estatura.
4 i6 Los datos obtenidos son: 0

tabla encontraras la relacion entre edaq, alturay peso de c. |11 ,04, 1 619

un ser humano normal, desde su nacimiento hasta los

cuatro afios de edad. Para cada edad se encuentran tres Edad | Altura | Edad Altura Edad | Altura

valores, tanto en peso como en altura, que establecen 10 | 140em| 13 | 150em |15 174 cm 10. [‘]0/ 1 2), [‘] 2’ ‘]4)’ [‘] 4' ]6)

un valor minimo, un medio y un maximo.

e 1 - i 16 160 cm 1 150cm | 16 175¢cm
ra (normal en eso (normal en .
Eged cm) kg) 2| sam| 13 170em |4 |153cm 11. a. [130, 140): 0 estudiantes
Minimo | Medio Maximo|Minimo| Medio Maximo| 15 158 cm 2 165cm | 14 168 cm
65 501 538 28 |34 |42 6 [ 1ssem | 15| 165cm |13 165 cm (140, 150): 2 estudiantes
Tabla 5
E 55 60 65 455|575 1695 - .
meses Para organizar los datos de la estatura, se establecie- X
6 ron los siguientes intervalos: [130, 140); [140, 150); [1 50, 160) 5 eS[UdIan[es
meses | 618|664 |71 605 |76 |91 (150, 160); [160, 170); [170, 180).

12 ;Cuantos estudiantes hay en cada intervalo?

meses |07 | 743|799 765 975 T8 b [160, 170) 5 estudiantes

. {Qué edades se hallan en cada intervalo?

»

miges 751 1805 859 [875 [112 |1365 c. jPor qué dos intervalos consecutivos tienen
el mismo valor extremo, uno por derecha y el . H
2afios | 799 [857 915 |98 122 | 146 siguiente por izquierda? [1 701 1 80) 3 eStUC“anteS
3afios [ 873 |943 1013 | 1104 | 1405 | 169 @ La siguiente imagen, presentada por la Organizacion
- @ Mundial de la Salud (OMS) en el afio 2007, muestra la 5 2
4afios | 934 1012 109 | 1206 |16 194 curva de crecimiento, entre la edad en afios y la altura b' [1 30’ 1 40) 0 eStUdlantes
Tabla 4 (talla) en cm, para nifios y adolescentes que tienen
a. ;Qué significa que una nifia de seis meses tenga entre cinco y catorce afios de edad. [1 40 1 50) 10 y 12 ahos
A 5

una altura de 73 cm y un peso de 7 kg?

S

iCudl seria el intervalo para la altura de un bebé de

18 meses? [150, 160): De 11 a 16 afios

;Cual es el intervalo del peso para un nifo de
tres afios?

ol

2

[160, 170): De 12 a 16 afnos

Necesitamos clasificar la longitud de algunos colores

producidos por una fabrica. Los colores tienen 2

longitudes entre 10 cm y 16 cm. Establece tres 1 & =

intervalos que abarquen todas las posibles longitudes 5100 1+ l H [1 70, 180) De 13 a 16 anos
Atos | | 576771 1001112713014 Fiea 5

de los colores que la fabrica produce.

Los colores verde y rosado indican los valores a tener en

cuenta para establecer los valores normales (verde) y los C. En un |n[erVa|O €es el Valor maximo y €es
valores de alerta en la talla de un nifio de estas edades. . . . ;o
a. Para un nifio de nueve anos y seis meses, jcual ab]erto’ en el Slgulente €s Va|0r minino y
es el intervalo de valores para el que su talla es |
coeln el intervalo es cerrado.
b. ;Qué puedes decir de un nifio de doce afos que
Eene talla de 170 cm? 12' a. [130' 140)

c. ;Cudl es el intervalo de valores donde la talla es

normal en un nifio de catorce afos y tres meses? b. Que Su altura eSté. por encima del pro-
O, medio.

J
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UNIDAD

1.

2.

46

Evaluacion formativa

Dadas las siguientes proposiciones determine cuales son verdaderas

y cuales son falsas.
3

A. El nimero === es racional. ()
5

B. Al ubicar las fracciones — 2- , -7 Y 4 en la recta

numeérica, se observa que se encuentran ubicados entre los

enteros =3y —2; =1y 0; 0y 1, respectivamente. ()

C. Al escribir la fraccion % como decimal se obtiene el

ndmero 0.53. ()

D. Todos los niimeros racionales tienen expresion decimal
finita. ()

Realice lo que se indica

- Subraya los niimeros que son irracionales.

V5 —4
V49 V11

3,725539171186.... 0,52
3,177777777.... /15

« Construye los nimeros irracionales que se indican.

’
V7 V10 V5 "

- Ubique en una recta numérica los siguientes nimeros. Encierra
aquellos que estan:

Entre 2y 3.
V2 V3 V6 V8

Observe las siguientes figuras. Escribe las respuestas a los siguiente enun-
ciados,

P AE32cmd ——72 cm———
5 N

T T
s o 15 cm

=4 cm— \/2}\, ﬁlm
342 cmA 742 cn—

A. ;Cudl es el perimetro del cuadrado?
B. ;Cudl es su area?
C. Escribe la suma que representa el perimetro del hexagono y resuélvela.

D. Teniendo en cuenta los datos que se dan en el trapecio, halla su altura.

Coloque el signo >, < 0 = seglin convenga en la siguientes cantidades.

A-811.[ |48 B3 [ ]s23

Escribe la notacién como conjuntos de la grafica.

A
(0]
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Solucionario de la evaluaciéon formativa MATEMATICA

. . . UNIDAD

1. Dadas las siguientes proposiciones determine cuales son verdaderas 3. Observe las siguientes figuras. Escribe las respuestas a los siguiente enun-

y cudles son falsas. ciados, 1

A.El ntmero -=- e racional. V)

5 e A2 Cm*l\({fm ——7v2 cm——H
B. Al ubicar las fracciones —% , —% Y 4 enlarecta T‘}n T
numeérica, se observa que se encuentran ubicados entre los vsem pem
_ - _ . i — —

enteros =3y -2, =1y 0,0y 1, respectivamente. (F) 4 em 42/5\8 T Cm*ﬁ;m 2 e

C. Al escribir la fraccion 2—70 como decimal se obtiene el A. ;Cuél es el perfmetro del cuadrado? P =16 T cm

ndmero 0.53. (F)

D. Todos los nimeros racionales tienen expresién decimal B.Cudles sudrea? A =161’ cm’

finita. Q)

C. Escribe la suma que representa el perimetro del hexagono y resuélvela.

2. Realice lo que se indica 1042 + 25

- Subraya los niimeros que son irracionales. D. Teniendo en cuenta los datos que se dan en el trapecio, halla su altura.

h =35
V5 -4 3,725539171186.... 0,52
V49 V11 3177777777.... 15 4. Colocael signo >, < 0 = seglin convenga en la siguientes cantidades.
A-2811. [ |ve B3 [ 52023
- Construye los numeros irracionales que se indican. —2811.< /8 V13 < 52223

]
V7 V10 V5 7

5. Escribe la notaciéon como conjuntos de la grafica.

R ta libr
e o - . , , < | A~ | | | | o |
- Ubique en una recta numérica los siguientes nimeros. Encierra I ~ I I I I I
aquellos que estan: +/6, /8 -2 -1 0 1 2 3 4

(=2,4] ={x /-2 < x < 4}

Entre 2y 3.
V2 V3 V6 V8

. o .| Nede N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N. . . ;
aciertos | desaciertos | si/no

Reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccion. 1y2
Reconocer el conjunto de los niimeros racionales Q e identificar sus elementos. 3
Reconocer el conjunto de los niimeros irracionales e identificar sus elementos. 3y4
Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros irracionales utilizando la recta numérica. 5

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Ampliacion conceptual

Operaciones con numeros reales

Para tener éxito en algebra, se debe entender como
sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros Reales.

Dos numeros, en la recta numeérica, que estan a la misma
distancia del cero pero en direcciones opuestas se
denominan: Inversos aditivos, opuestos o sSimétricos uno
del otro. Por ejemplo.

3eselinverso aditivo de -3,y -3 es el inverso aditivo de 3
El nimero 0 (cero) es su propio inverso aditivo.

La suma de un ndmero y su inverso aditivo es 0 (cero).

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Esimportante revisar los conocimientos previos de los
y las estudiantes sobre las propiedades de los nimeros
enteros, racionales e irracionales y sus operaciones.

b. Trabaje las operaciones en el conjunto de los nimeros
reales, mediante situaciones conocidas como el calculo
del perimetro y area de una figura, o la diferencia y
razén entre longitudes las cuales estan expresadas en
numeros reales.

c. Es importante que se expresen cantidades irracionales
para familiarizar a los y las estudiantes con este conjunto
numeérico; recuérdeles que tanto los racionales como los
irracionales se pueden expresar con nimeros decimales.

d. Haga énfasis en las propiedades que se cumplen en
cada una de las operaciones, dando ejemplos de cada
una de ellas. Indique que en el caso de la sustraccion
ésta, como en todos los conjuntos numeéricos, se
expresa como una adicién entre el minuendo vy el
opuesto del sustraendo.

Bloque de Algebra y funciones

@ Operaciones con niimeros reales

Explora

El crater producido por un meteori-
to en la superficie de cierto planeta
deja una cresta de 9V3 m de altura,
y presenta una profundidad maxima
de —20v3 m, como se muestra en la
Figura 1

Figura 1

« ;Qué operacion permite calcular la
distancia vertical entre la cresta y el
punto mas profundo del crater?

Para calcular la distancia vertical entre la cresta y el punto mas bajo del crater,
es necesario hallar la diferencia entre las longitudes dadas. Esto es:
Minuendo  Sustraendo

9V3 m = (2043 m) =93 + 2043 =293

Inverso aditivo del sustraendo
Entonces, la distancia es de 29\/5 m.

En el anterior problema se observa que tanto los datos como la respuesta
pertenecen a los niimeros reales; es decir que las operaciones de tipo aditivo entre
reales cumplen con la propiedad clausurativa. A continuacion se estudian otras
propiedades de las operaciones con ntimeros reales.

Py

8.1 Adicidn y sustraccion de niimeros reales

Sia'y b son dos niimeros reales, la expresion a + b corresponde a la suma de
los sumandos y se llama adicién a y b.

La sustraccion o resta entre dos nlimeros reales es la expresién a — b. Esta
operacién es equivalente a la adicién a + (—b).

De forma general, para tres nimeros reales (g, b y c € R) se cumplen estas propiedades:

. |SiaybeR en- La suma de dos niimeros reales es otro
Clausurativa ,
toncesa + beR. namero real.
. No importa el orden en que sumen los dos
Conmutativa|a +b=b+a o 1mp q .
ndmeros reales, pues la respuesta es igual.
atb)tc= Para sumar tres nimeros reales, se pueden su-
Asociativa a+b+0o mar dos y luego el tercero. No importa como
se agrupen, pues la respuesta es igual.
. Existe el nimero 0, tal que para todo nimero
. |Existe 0 e R tal que quep:
Modulativa ato=a real a, la suma con 0 da como resultado el
) mismo ndmero a.
Para todo néimero Todo nimero real (a) tiene en el conjunto de
Invertiva | real g, existe —a, tal los reales un nimero real llamado opuesto o
quea + (—a)=0. inverso aditivo (—a). Al sumarlos da cero.
abla 1
Ejemplo 1

Un turistaseencuentraenelpuntoAysedirigehastaelpuntoB. Paraellotieneque
desplazarse por diferentes trayectos cuyas distancias son: 40@ m,20m, Sx/g m,
6033 m, 12 m y 124/3 m, respectivamente.

Asi, la distancia total que recorre el turista esta dada por la adicion. Observa:
40N5 + 20 + 545 + 60v3 + 12 + 1243 =

(4045 +545) + (20 + 12) + (6043 +1243) =

45@ +32+ 72\/§ = 257,33072

Aproximando por truncamiento a la décima, se obtiene: 257,33.

Entonces el turista debe recorrer aproximadamente 257,33 m de distancia total.
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular adiciones y multiplicaciones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con respecto al producto)

8.2 Multiplicacion y division de niimeros reales

Siay bson dos niimeros reales, se llama multiplicacion o producto ala expresion
a * b. Se utilizan expresiones alternas para indicar el producto; estas son:

a-b=aXb=(a)b)=ab

La divisién o el cociente entre dos niimeros reales es la expresiona ~ b o —.

b

Este cociente se puede organizar de laformaa +~ b=a - B

Deformageneral, para tres niimeros reales (a, by c € R) se cumplen estas propiedades:

Propiedad c P, Explicacié
El producto de dos ntimeros reales es
otro niimero real.

Clausurativa  |a-beR

El orden en el que se multipliquen dos

Conmutativa |a-b=b-a .
nlmeros reales no altera el resultado.

Para multiplicar tres nimeros reales, bas-
(a-b)-c= ta con multiplicar dos y luego multipli-
a-(b-c) carlos por el tercero, sin importa el orden
en el que se agrupen.

Asociativa

Existe un elemento

. Al multiplicar cualquier ndmero real a
Modulativa T1eR P q

por 1, el resultado es el mismo ndimero a.

a-1=a
Paratodo real a (a) | Todo numero real (a) tiene en el conjun-
Invertiva existea” ', tal que to de los reales un ndmero real llamado
a- 1 ] inverso, tal que al multiplicarlo por él su
a i producto es 1.
. El producto de una suma por un nime-
Distributiva de la P P
o, a-(b+c)= ro a es igual a la suma de los productos
multiplicacion re- ) L
a-b+a-c del nimero a por cada uno de los térmi-

pecto a la adicién

nos de la suma.

Tabla 2

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

@ Calcula la velocidad a la que viaja el sonido de una vuvuzela, si se sabe

. - X distancia
que la velocidad de propagacién ves:v = — = ————— _ Tenen

- t tiempo :
cuenta esto: ga =
a. Ladistancia entre el punto A y B es de 27 metros (Figura 2) y el 44 ‘<“E. II ’ Eﬁ\

sonido tarda cuatro segundos en llegar de un punto al otro. !

e

Figura 3

b. La distancia vertical es de 15 m y horizontal es de 9 m. Ademas, el
sonido se demora cinco segundos en llegar de un punto al otro.

Solucién:

a. En este caso, basta con reemplazar los datos en la férmula inicial. Asi,

avelocidad v serav = = = 27 metros _ 27 m/s56,75m/s.

t 4 segundos 4
b. Como no se conoce la distancia que hay entre A y B (Figura 3), primero se

calcula esta medida asf: \/15° +9° = 34/34 metros. Después se aplica la
X _ 3\/3—4 metros 3\@

formulav = ———m/s 3,49857 m/s.
t 5 segundos 5

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Proponga un ejemplo de cada unda de las propie-
dades de la adicion de nimeros reales.

a. Clausurativa b. Conmutativa

c. Asociativa d. Modulativa

e. Invertida

m Actividades TIC

En el link:

http://www.genmagic.net/mates5/numeros_reales/
mat4esol_Tcswf

Analiza la informacion y resuelve los ejercicios
propuestos

m Actividades colaborativas

Proponga grupos de trabajo por afinidad y determi-
ne el largo de la cola de una cometa si esta formada
por trozos de tela de longitudes

V5 cm, 1297 cmy 13y(8) cm
Encuentra el area de un rectangulo de dimensiones

27 cmy 13V(8)
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Libro del alumno

\8) Operaciones con niimeros reales

m Actividades colaborativas MatemaTICS

Bloque de Algebra y funciones

Programar la calculadora para aproximar decimales
Pide a los estudiantes que en grupo resuelvan el Las calculadoras cientificas se pueden programar para que los resultados se muestren con una
P aproximacion por redondeo y con tantas cifras decimales como se necesite.
siguiente problema. ’
Ejemplo.
Jaime compra un tanque en forma de CUbO para Programa la calculadora para que los resultados se aproximen por
! ! redondeo a dos cifras decimales.
almacenar agua en su finca.
‘ ‘ ; . ion Mend (&3 i if (D@ iral
; Cual tanque podria almacenar mayor cantidad de 1. En la opcion Menti (5) se oprime Shifty Mendi ( Jparairala
zona de programacion Set Up.
agua? 1: MTHID 2: LIRE 10 3: BEG 4: RAD
S: GRA 6: FIX T: SCt B: NORM
T 2. Aparecen en la pantalla varias opciones, entre ellas la opcion Fix, que se
5 encuentra precedida de un nimero. Se oprime la tecla con el nimero
g m relacionado con la funcion Fix, que es el niimero 6: o0
= FiIX02z83?
3. La calculadora da las opciones de 0 Z 9 para establecer cuantas cifras
decimales se requieren para aproximar el niimero. Después, basta con
oprimir la tecla que muestra el nimero que se desea, que en este caso
es 2. Después, pulsawwoa_ 0.00
4. Entonces, para calcular \/g, se digita la secuencia
el o] 3 ol 3
e
4 S. Finalmente, se oprime la tecla .
iE]
Ahora practica: programa la calculadora para que las respuestas se
aproximen con cinco cifras decimales y calcula 6 + 7.
S
Ejercitacién Desarrolla tus competencias
Ejercitacion
2. a. 9\/5 b. 5\/; 2 Selecciona la suma o la diferencia en cada caso. 3 Selecciona el producto o el cociente en cada caso.
° °
c. 13411 d. 9v11 a 23+ 713 o3 | 39 | 9e a W2 x52 3502 | 35X4 | 70
b. 247 + 37 T NN b. 27 =307 Vi | s 2
e =5 c Wi+ 2 AN ERIRENTIREN/Y) 3
c 1T X2 113 | 2411 | 13v22 | s
2 d. 1V -2 19 | o1 | oo g
3. a. /0 b - d 4 %™ 4 4 4 g
. 3 e 8w — 13w 5 2 | —5m "3 0 g 3 s | 15 |2

¢ 2m .
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular adiciones y multiplicaciones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).
Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 8 Calcula la distancia recorrida por un turista desde el
4 Encuentra una expresion simplificada para cada uno ® punto A hasta el punto B, como se ve la Figura 5.
de los siguientes cocientes.

a.ﬁ%i b4\/—§+1

2 4
c1+\2 di—\/;
e.\/§+l f41'r+i

5 4

Comunicacion

5 Indica la propiedad que se debe usar en cada caso.

Ejercicio Propiedad
3 3 _
5t s

G =
(35)° V6 =10

Encuentra una expresmn numérica para el area de
7 7

LZyo0=2L cada figura y resuelve.
3 3

Resolucién de problemas

10 seg. d=50m
12m/s 5 seg. d=1
25m/s d =40
10m/s 4seg. d =40

3

5 seg. d=15m

2seg. d=13
25m/s 2seg. a=5

Razonamiento

7 Calculala distancia que recorre la rueda de una bicicleta

@ siel plato de pedales da una vuelta. Ten en cuenta que
el radio de la rueda y del plato son 50 cm y 15 cm,
respectivamente, como se ve en la Figura 4.

DESARROLLO  Figura 4

o 2,2cm 2,5cm
abla 2
6 Completa la Tabla 3 con la formula de la velocidad de pro-
®  pagacion del sonido, v = %; t=X x=w
v
Velocidad (v) Tiempo () Distancia (d)

[~ 2cm A

3cm
1
A (V5+2)em—]

igura 6

»

iCudl es la figura con mayor area?

o

iCudl es la figura con menor area?

o

. Propdn una figura cuya area sea aproximadamente
igual a alguna de estas figuras.

La longitud de una circunferencia se expresa con un
@ numero irracional. Indica el valor que debe tener el
radio de una circunferencia para que la longitud sea

un ndmero racional. Justifica tu respuesta.

@ Halla la arista de un cubo si se sabe que tiene una
@ capacidad de 2000 L. Utiliza las cuatro operaciones
basicas y describe el procedimiento que seguiste.

@ Determina cual es la medida del radio de un circulo
@ si se conoce que la longitud de la circunferencia
correspondiente mide 10w cm. Después, explica el
procedimiento que utilizaste para hallar tu respuesta.

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
4.2. 242 b. V3 C. g
23 5\5 -
— e. — _—
9 2 3

baal

Comunicacion

5. a. Invertiva b.Asociativa c.Modulativa
6.

J

Velocidad (v) | Tiempo (t) Distancia
5m/s 10seg 50 m
12m/s Sseg 6m
a =020
25 m/s b= e 40
10m/s 4 seg 40
10m/s % seg 15 m
153 m/s 2 seg 13
25 m/s 2 seg 5
Razonamiento

7. 100

8.3\/;+4\/§+;—8

Resolucion de problemas
9. a. El circulo de radio 2,5.
b. El trapecio isdsceles.
c. Respuesta libre
10. Respuesta libre
11.Respuesta libre

12.Respuesta libre
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Proponga ejemplos de potenciacién de ndmeros
naturales, enteros y racionales para recordar el
concepto de potenciacion.

b. Ademas del concepto recuérdeles las propiedades que
se cumplen en esta operacion, colocando especial
énfasis en la notacion (a)™' que representa el inverso
multiplicativo de a. Pidales confirmar que (a)™"-a = 1.

Expliqgue que para generalizar esta propiedad se
emplea la notacion (a) ", expresion que se puede

escribir como (;T; propiedad es muy utilizada en

la simplificacion de expresiones fraccionarias.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Simplifica las expresiones.
a. 32.3%3" b. 3

€. 20454 23. 56 d £
e. 6562 =

h. 3% 2¢ h, 66

Bloque de Algebra y funciones

Explora

El cultivo de una bacteria Alpha («)
se duplica cada hora. En el laboratorio
comienzan con tres bacterias; luego
de una hora hay seis bacterias y, al
cabo de dos, tres, y cuatro horas, hay
12,24 y 48 bacterias, respectivamente.
« ;Cuéntas bacterias habra al cabo
de cinco horas?
« Sihay 384 bacterias, ;cuanto tiempo
ha pasado?

) I

S

@ Potencia de un niimero real

El crecimiento de la bacteria Alpha se puede determinar a partir de la siguiente tabla:
3 [ 6 |12 ] 24 48] 96
o1l 2]3]4]5s

Se observa que la bacteria crece potencialmente en relacion con el tiempo.

192 | 384 | 768 |
s | 7] s |

Al cabo de seis horas, la poblacion de o, 1Y

la bacteria Alpha es de 192. Cuando la o
poblacién es de 384 han pasado siete horas.

Esta relacion entre la poblacion y el tiempo
esta determinada por una regla matematica 2
que se puede representar asi:

Cantidad de bacterias = 3 * 2*

Ahi, 3 es la cantidad de bacterias inicial, el 2
indica que la cantidad se esta duplicando y t
corresponde al tiempo transcurrido.

w

X

Figura 1
9.1 Propiedades de la potenciacién de niimeros reales

Si a es un ndimero real y n, m son enteros positivos, la potencia es la expresion a”.
a"=g-a-a-a-a-..-a-a-a-a

n veces

La potenciacién se puede considerar como una operacion abreviada de una
multiplicacion reiterada con el mismo factor. Sia, b e Ry m, n € N, la potenciacién
cumple las siguientes propiedades:

DECRECIMIENTO
DE|LA ACTIVIDAD

« radjoactive atoms |

stable atoms

activity (n mtercﬁf: dioactive atoms)

()

(t)=time (half lives)

Figura 2

o= — gim=n
;—01. =g aneg=gmin | =97
a#0
g
G )y =amn a - b b
- Yy = g A= Gpp=arbr
a ( b o @b

Tabla 1

Resolucion de problemas
@ Las sustancias radioactivas se descomponen potencialmente con el tiempo.
@ Porejemplo, el isétopo de yodo se descompone cada ocho dias a la mitad de
su valor. Si el valor inicial es x, halla la parte del valor inicial después de 40 dias.
Solucion:
a. Haz una tabla para relacionar la cantidad del istopo y el tiempo transcurri-
do. Para el dia cero, el isétopo tiene el 100%; luego de ocho dias hay el 50%.

100% | 0% | 25% | 12.5% | 625% | 3,125% [15625%
o | 8 | 6| 24 | 3| 4 | 4 |

Tabla 2

b. Después de 40 dias solo quleda el 3,125% del isétopo de yodo; el porcen-
taje deisotopo esa * 5) donde a es la cantidad inicial del isétopo, %

es la relacion de descomposicion y t es el tiempo en dias: t = 8.

APPLICA © EDICIONES SM
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|

Ejercitacion
Bloque de Algebra y funciones
Destreza con criterios de desempefio: Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes enteros. 2' a. 1 b' 1 C 1
Desarrolla tus destrezas d. 78125 e. 49 e — 243
Ejercitacion 3 125
2 Realiza el célculo de las siguientes potencias. La siguiente es una tabla de un cultivo de bacterias 1296 2
5 @ que crece cada hora. g 0'638 h 390625 .16
— 0 -
a( 2'?) b [3) . | Poblacion | 4 [ 12| 36 | 108|304 972 2916 Y 25
e (-m asixs lempohoras)| 0 | 1 | 2 |3 | 4| 5| ¢ | o= l. =5 .5
o 7 X7 f[?) X[j) Tabla 3
5 a. ;Cémo es el crecimiento de esta bacteria ? 3. a i b 15\/§ C 2
g (01237 X (7)* h. [é] X (gj b. Completa la Tabla 4. 9 ’ "32
e T d 1 e i1
vexeri(Y(3) Tiempo (horas)| 0 | 1| 2 3| 4
abla 4
k. \/? - ‘/? L (752)7 (=5 @ ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la activi- Resolucién de problemas
m 4/5 n [éj @ dad anterior? Justifica tu respuesta.
3 a b 4. Al cabo de 10 horas hay 160 bacterias.
: Ucmz? \335 2propledades de las potencias para resolver. ENEIEEEEEENEERNZE S] hay 640 baCteriaS han pasado 14 horas.
a. (2432] b. 5"+ 3 X
3 5 5 5. 3%

NG Y 24| IS et e e s ;
TR oz 1) Figura Poblacion [ 12 | 36 | 108 | 324
e || 7, 7 f. — .
[[(*5)( 2)” [(—3-2098U Y ¥ ] Tiempo 0 1 2 3 4
|
\

o
o

Resolucién de problemas

@ El cultivo de una bacteria Betha (B) crece y se duplica \ Vo I_a respuesta es |a a.

cada dos horas. Si en el laboratorio comienzan con cinco |

bacterias, al cabo de dos horas hay diez bacterias y asi |

sucesivamente, jcuantas bacterias hay alcabo de diez ho- l 0
|

ras? Si hay 640 bacterias, cuanto tiempo ha pasado?

|
\\ [ X 8. a. Cinco afos 2x Diez anos 4x
|

|
|
| £ o 10
1
’ ﬁf% Quince afos 8x
: ” b.

Un capital x se deposit6 en un fondo de crecimiento
monetario. El capital se duplico cada cinco afos
y después de quince arnos se retiré del fondo.

Tiempo f 10 afos | 15 afos

a. Respecto al capital inicial, jcuanto se incremento el
capital inicial después de cinco, diez y quince anos?

\\/ /s

@ Una sustancia radioactiva se decompone cada cinco

Capital 4x 8x

b. Realiza una tabla donde se muestre la relacion del

diasal d d | ior. Si el valor inicial o ; ) A
i ey e s e c. 5 afios § 6000
e . ) - : .
7‘ o iﬁ N 4 c. Siel capital \mclal es de'$30lOOyeste se dejaen el 10 aflos $ 12 000
J o \J fondo por 25 afios, ;cudl seré el capital a los 5, 10,

15,20y 25 ahos 15 afios $ 24000
d. Propdn una situacion similar de crecimiento po-

tencial y resuélvela. 20 aﬁOS S 48 OOO
25 anos $ 96000

) d. Respuesta libre
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Ampliacion conceptual

Expresion de un niimero real en notacion cientifica

« Para expresar cantidades muy grandes en notacion
cientifica, se emplean potencias positivas de 10.

4000000 = 4 X 10°
34000 000 000 = 3,4 X 10

« Para expresar cantidades muy pequefias en notacion
cientifica, se emplean potencias negativas de 10.

0,0005 =5 X 107
0,000000024 = 2,4 X 107

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Para el estudio de este tema los estudiantes deben
manejar adecuadamente las propiedades de la
potenciacion de reales y sus propiedades.

b. Presente a los estudiantes situaciones en las cuales se
emplee la notacion cientifica. Lleve lecturas cientificas
que permitan la identificacion de nimeros en esta
notacion: distancias entre estrellas, la longitud de
didmetros de algunos planetas; la velocidad de la luz,
entre otros.

¢. Haga énfasis en que deben expresar un producto entre
un numero decimal menor que diez y una potencia de
diez.

d. Explique a los estudiantes que para realizar operaciones
con potencias de base diez, es necesario aplicar la
propiedad distributiva.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Se estima que el globulo rojo humano

tiene un diametro de 0,006 5 mm. Por

su parte, la distancia de la Tierra al Sol

mide alrededor de 150 000 000 000 m.

« ;Qué caracteristicas tienen los ni-
meros que representan las medidas?

« ;Conoces una forma abreviada de
escribir estos nimeros?

Figura 1

@ Notacion cientifica

Mientras la medida del didmetro del globulo rojo (0,006 5 mm) corresponde
a una medida muy pequenia, la medida de la distancia de la Tierra al Sol
(150000 000 000 M) es una medida muy grande.

El uso de estos ndimeros en su escritura extendida es muy complejo, debido a que
en algunos casos se dificulta su lectura y en otros, su uso en las operaciones. Por ello,
desde la antigliedad se dieron a la tarea de buscar maneras de representar estas y otras
cantidades similares a partir de lo que hoy se conoce como notacion cientifica.

La notacion cientifica de un ntimero real es su expresion como el producto de
un nimero mayor o igual que 1y menor que 10, por una potencia de 10. La
forma general de un niimero escrito a partir de su notacién cientifica es:

k10" donde 1<k <10 yn EZ
Ademés, n es negativo cuando corresponde a la expresién de una cantidad muy
pequena y n es positivo cuando se relaciona con una cantidad muy grande.

Aplicando la notacion cientifica a la escritura del diametro del globulo rojoy la
distancia de la Tierra al Sol, se obtiene lo siguiente:

0,0065 MM = 6,5:10"* mm 150000000000 m = 1,5:10 m

Hay tres lugares entre el lugar de lacomayel 6. Hay diez lugares entre el final del nimero y el
Por ello, el exponente de la potencia es —3. 1. Por ello, el exponente de la potencia es +10.

[ Tenen cuenta |
L )

El primer intento de representar nd-
meros demasiado grandes fue em-
prendido por el matematico y filosofo
griego Arquimedes. Los describe en su
obra El contador de arena del siglo IIl
a. C. Fl ided un sistema de representa-
cién numérica para estimar cuantos
granos de arena existian en el universo.

Ejemplo 1
jemp

La masa de la Tierra es aproximadamente de 5970 000 000 000 000 000 000 000 kg.

Para escribir este nimero usando la notacion cientifica, se procede asf:

« Seidentifica cudl es la primera cifra mayor o igual a 1y menor que 10, es decir, 5.

« Desdealli, se cuenta el niumero de lugares que hay hasta el final del nimero,
que es 24. Este valor corresponde al valor del exponente del niimero 10.

« Se escribe la igualdad correspondiente como ve a continuacion:
5970000 000 000 000 000 000 000= 597 - 10 kg.

Ejemplo 2
Los ntimeros 7000000 y 0,000000035 en notacién cientifica se escriben as:
7000000 =7 - 10°
0,000000035 =35-10"%
Para expresar cantidades grandes en notacion cientifica, se emplean potencias

positivas de 10, mientras que para expresar cantidades pequefas, se emplean
potencias negativas de 10.

Ejemplo 3
Una cienmillonésima de milimetro cuadrado puede escribirse como:
1

— mm?
100000000

Esta expresion equivale a 0,00000001 mm?.
Dicha cantidad puede escribirse en forma més clara y corta con notacion
cientifica:

0,000 000 1 mm? = 1-10"* mm?
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UNIDAD

Resolucion de problemas
1.a 14-1077,225-10"¢

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Aplicar las potencias de niimeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

b. 7,939
Actividades resueltas
Resolucién de problemas
Si el espacio de un chip de computadora mide 0,000002 52 m de ancho,
0,000000 14 m de largo y 0,000225 m de alto, jcual es su volumen?

c.7938-107"

S3UOPIPT WS

0 0 00
Solucién: Ejercitacion
Para calcular el volumen, se multiplican los valores de las tres dimensiones asf:

a.Primero se expresan las medidas en notacion cientifica.
« Ancho:0,00000252 m = 2,52 - 10~°
« Largo:0,00000014 m =14+ 1077

Notacion decimal | Notacion cientifi

=
@
v
w
z
o
9
o
o
©]
<
)
=
=
[
<

APPLICA © EDICIONES SM

« Alto: 0000225 m =225+ 107*

b.Después, se multiplican los nimeros de las cifras decimales.

2,52+ 1,4+225=7938

c. Finalmente, se multiplican las potencias de 10.
1076-107 1074 =10""
El resultado es 7,938 - 1077 m”*.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 ) Completa la Tabla 1.

Notacion decimal Notacién cientifica
0,00000038

53 000 000
0,00000000025
0,000000079
62 500 000 000

Tabla 1

3 Calcula.
® a (410793 109)
2,829 - 107"
345-107*

c. 55638 - 104 + 39,1+ 106 - 2,79 - 107

d. (312 -107°+7,03-107%) - 8,3 - 10°
432:10°

4 ) Escribe en notacion cientifica los siguientes datos.

® a. Lavelocidad de la luz en el vacio es
aproximadamente de 300000000 m/seg.
b. Un afio luz es la longitud que recorre la luz en un
afio. Su valor es 9460000000000 km.
c. La distancia media de Saturno al Sol es de 141,8
millones de kilometros.
d. La masa de un proton es:

0,00000000000000000000000000169 kg
e. El didmetro de un virus es 0,000000026 7 m.

Figura 2

Razonamiento

@ Indica cudl de los siguientes niimeros esta escrito en el

o formato de notacion cientifica.
a. 7,24 - 100% b. 0,724 - 10’
c. 724+ 10° d. 724+ 10°

Resolucion de problemas

@ La luz viaja aproximadamente a 3 - 10° km por segun-
do. Si tarda cerca de 5 - 107 segundos en llegar a la
Tierra, ;cudl es la distancia aproximada, en notacion
cientifica, del Sol a la Tierra?

@ Un cabello humano tiene un grosor de menos de
0,7 mm. ;Cuanto ocuparian, a lo ancho, un millén de
cabellos puestos en fila, uno al lado del otro? Expresa el
resultado primero en milimetros, usando la notacion
cientifica, y luego en la unidad adecuada.

La energia total recibida desde el Sol cada minuto
® esde 1,02 - 10" calorfas. Si el area de la Tierra es de
5,1+ 10" centimetros, jcudl es la cantidad de energfa
que recibe por centimetro cuadrado en un minuto
(la constante solar)?

@ La velocidad del sonido en el aire es de 3,31-10°
@ centimetros por segundo. Calcula esa velocidad en
centimetros por hora.

Una persona tiene 5 litros de sangre y hay aproximada-

® mente 4500000 globulos rojos en cada milimetro ctibico.

;Cuantos globulos rojos tiene una persona, aproxima-
damente? Expresa el valor en notacién cientifica.

0,00000038

38-1077

5,3000000

5310

0,0000000025

25-107°

0,000000079

79-1078

6,2500000000

625 10"

J

3.a.12-107¢
b. 821078
C. 58248127 - 10°
d. 1,41061574 - 10?
4.a.3-10°
c. 1,418 - 10
e. 2671078

5.a. o b. no

¢ no d. si

Resolucion de problemas
6. 1510
7.1+ 10°mm
8.52-10%

9.1,19 - 10°

10. 9 - 108

b. 9,46 - 10"
d. 1,69-107%
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Raices reales

El nimero de raices reales que tiene un ndmero real
depende del signo del radicando y si su indice es un
ndmero par o impar.

P ) Namero de
Indice Radicando .
raices reales
. Una de igual
Cualquier . &
Impar . signo que el
numero real )
radicando
. Dos raices
Positivo
opuestas
Par Nulo Una raiz nula
. No existen
Negativo ,
raices reales

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Comience por centrar la atencion en el problema
propuesto en el depdsito de agua, en el cual
se presentan aplicaciones de la radicacion.
Posteriormente recuérdeles la definicion de esta
operacion y su relacién con la potenciacion.

b. Muestre a los estudiantes, la importancia de la
descomposicion de numeros en factores primos
para calcular raices y simplificar expresiones, como
se observa en el ejemplo desarrollado en la pagina.
Oriente ejercicios de refuerzo adicionales a los
propuestos en la seccién Actividades colaborativas.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Un depodsito de agua en forma de

cubo tiene una capacidad de 125 cm’.

« jCudl es la longitud de la arista del
deposito de agua?

[/ Ten en cuenta :

Signo radical Raiz

Radicando

La radicacién es una operacion inversa
de la potenciacién, en donde se busca
la base conociendo el exponente y la
potencia.

[ Tenencuenta )
AN J

Las potencias de exponente fracciona-
rio cumplen las mismas propiedades
que las potencias de exponente entero.

TECNOLOGIAS
de lainformaciony la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt02
Descubre una excelente herramienta
para calcular raices de ntimeros reales.

@ Raiz de un niimero real

Para calcular la longitud de la arista del depdsito de agua, es necesario hallar un
valor tal que elevado al cubo dé como resultado 125.

Si se busca por ensayo-error, se evidencia esto:
=38 3=27 4= 64 5=125

Entonces, la respuesta es 5, porque es el valor que elevado al cubo da 125 o, dicho de
otramanera, la raiz ciibica de 125 es igual a 5. Se puede escribir de estas dos maneras:

(125): =5 Jizs =5

11.1 Raiz enésima

La radicacion es una de las operaciones inversas de la potenciacion y cumple
que para un niimero natural n, si b” = g, b es la raiz enésima de a.

Ejemplo 1
Segin el valor del indice, las raices se llaman cuadradas, ctibicas, cuartas, quintas,
sextas... y, en general, raices enésimas. Mira como se leen las siguientes raices:

NG Raiz cuadrada de 3.
125 Raiz clbica de 125.
729 Raiz cuarta de 729.

11.2 Potencias con exponente fraccionario

Una potencia de exponente racional se puede expresar como un radical asi:

m

37:4/217

Aqui:  El indice del radical equivale al denominador de la fraccion.
« El radicando corresponde a la base elevada al numerador.

Ejemplo 2
1
Las potencias 5* y 27°% se pueden escribir como expresiones radicales. Observa:
i
1 1 3\7 El
5=35 = = () =50 =4

Ejemplo 3

Esta relacion es Util para encontrar, por ejemplo, el resultado de \F Observa:
2
Se expresa el radical como potencia: \/2T =22
»
Luego, se simplifica la fraccu')n:\/2T =22 =2°

12
Por Ultimo, se resuelve la potencia: N2 =27 =26 =064
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de niimeros reales no negativos aplicando las propiedades en R.

11.3 Propiedades de las raices de niimeros reales

El producto y el cociente de radicales del mismo indice se pueden expresar
como otro radical que tiene por indice al indice comtn y por radicando al
producto o el cociente de los radicandos.

v a
En general: Ya-o=1a-b ﬁ = Jg

Ejemplo 4

Observa como se calcula el siguiente producto y cociente entre radicales reales.

o 3py =3y = foy
\S/azi/gzilg
By sy Ay

La potencia de un radical es otro radical que tiene por indice el mismo indice
y por radicando la potencia del radicando.

() =)

Ejemplo 5

3
Para resolver (\/3 X ) , se sigue este procedimiento:
3 3 g
() = Joo) =3 = =

La raiz de un radical es otro radical que tiene por indice el producto de los
indices y por radicando el mismo valor.

ny\n/;:w%

Ejemplo 6

Observa como se soluciona la raiz de otra raiz 3/3/64. Se multiplican los
indices y se obtiene una sola raiz; después, se extrae la raiz indicada. Observa:

les = e =2

Ejemplo 7
Este es el procedimiento para extraer el maximo de los factores posibles de
los radicales 3/2000 y 3/3125x .

Se descompone el radicando en factores primos y se expresan como potencia.
Luego, se aplican las propiedades de los radicales.

30000 =352 =35 LT =¥ =50
T i s R e
En consecuencia: /3125%° = 5x3/25

[ Tenen cuenta :

Para cualquier niimero real x y para
un ndmero entero positivo n > 1, se
cumple esto:

W {|x|,sinespar
W=

X, si n esimpar
N

\ Ten en cuenta /

La raiz de una adicion o sustraccion
no es la suma o resta de las raices.

Vatb o o+ b
va=b % Ja—+b

[ Tenen cuenta |

Si algtn factor del radicando tiene
por exponente un ndmero mayor
que el indice, se puede extraer afuera
del radical dividiendo el exponente
del radicando entre el indice.
.4

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Cerca de la superficie terrestre, el tiempo t que
tarda un objeto en caer una distancia d esta dado

por t= a1 d*, donde t se mide en segundos y d

se mide en pies. Halla el tiempo que tardara un
objeto en caer 100 pies.

2. La relacion entre el radio r de una esfera y su area

total A es r =(4A)7. ;Clal es el radio de una
T

esfera que tiene un area total de 64 unidades
cuadradas?

m Actividades TIC

En el link:
http://www.e-sm.net/8smt02

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para calcular raices

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que resuelvan
problemas que requieren la aplicacion de las propie-
dades de los radicales por ejemplo:

Un microchip rectangular mide 9 +/3m de largo y su
diagonal mide /485m. ;Cuél es el area del microchip?

UNIDAD

|

57




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Radicales quivalentes

Dos o mas radicales se dicen equivalentes si las fracciones
de los exponentes de las potencias asociadas son
equivalentes.

Dado un radical se pueden obtener infinitos radicales
equivalentes, multiplicando o dividiendo el exponente
del radicando y el indice de la raiz por un mismo nimero.
Si se multiplica se llama amplificar y si se divide se llama
simplificar el radical.

Un radical es irreducible, cuando la fraccién de la
potencia asociada es irreducible.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Indique a los y las estudiantes cuando dos o mas
radicales son equivalentes, en relacion al indice y las
cantidades subradicales, presénteles los ejemplos de la
pagina del texto y propongales que den ejemplos de
radicales equivalentes.

b. Recuerde como se encuentra el minimo comin multiplo
de nlimeros fraccionario, ademas deben tomar en cuenta
que los radicales sean irreducibles para completar el
proceso de encontrar radicales equivalentes.

m Actividades TIC

En el link:
htep://www.e-sm.net/8smt02

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para calcular raices.

58

Bloque de Algebra y funciones

Q Raiz de un niimero real

Con calculadora

En las calculadoras, la tecla @9 se usa
para calcular la raiz de cua\\/qgr ndmero
de fndice x. Por ejemplo: /625 serfa 4.

el d 6 2 ] 5 ex]

4YE25

[y

( \
[ Tenen cuenta
A J

El nimero de raices de un radical es:

« Dos, si el indice es par y el radicando
€s positivo.

« Una,si el indice esimpar o el radican-
doesiguala0.

« Ninguna, si el indice es par y el radi-
cando es negativo.

.4

_—
( Tenencuenta )

Un radical es irreducible cuando la fraccion
de la potencia asociada es ireductible.

Ejemplo 7
Este es el procedimiento que permite introducir un factor dentro de un radical.

Dada la expresion 2x {/xy, para introducir al factor 2x en el radical, se escribe
este factor dentro de la raiz, elevado al indice del radical. Se debe mantener el
mismo indice en el resultado. Observa:

w3y =3 (2><)5 xy = 332°xy =332x°y

11.4 Radicales equivalentes

Dos o mas radicales son equivalentes si tienen la misma raiz.

Una forma de verificarlo es ver que los exponentes de las potencias asociadas sean
equivalentes. Ademas, si se multiplican o dividen el indice y el exponente de un
radical por un mismo niimero natural, se obtiene otro radical equivalente.

{/X_m _ i o

Ejemplo 8

1
Las expresiones 3, \/§y276, aparentemente distintas, son equivalentes. Observa:
1
305 = 35
1
B=3
1 1 E 1
7 =(3)=3 =3

Ejemplo 9
) 37 o[ % ; -
Para saber si los radicales VX, ¥'x" son equivalentes, se sigue este procedimiento:
2 4
1.° Los radicales se expresan como una potencia: x*, x°
2.° Se comprueba que las bases sean iguales.
2 4
3.° Se verifica que las fracciones de sus exponentes sean equivalentes: 3 = 3
Por lo tanto, los dos radicales son equivalentes.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 )Reduce a indice comtin y ordena de menor a mayor los radicales \/5, \55 y ‘\O/E

Solucién:
Se elige como indice comun 10, esto es, el m.cm. (2,5, 10) = 10.

5P 5 ¥,
R
Entonces: Y32 < Y5 < 4243

Luego /2 < W5 < NG}
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UNIDAD

|

Ejercitacion Razonamiento
2 7. 2. V335 =39 — 23 b. 35
Radical | Potencia | Resultado

:
V16 S 4 i
162 8. a. 2(5) b. 18"
g 2 il
8 c % d. 2437

;
5
9. a. V4x’ b. 63/30

[l
—_

Bloque de Algebra y funciones.

simplificar

252

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 8) Realiza las siguientes operaciones expresando los
2) Complecala Tabla 1 radicales como potencias fraccionarias. 5 1 5
° | Radical | Potencia Resultado axh b e 12 1255
v = o« £ ¢ 5cb’ d. 2av/a
1
V25 9) simplifica las siguientes expresiones, 10 0; 10
15 a e b 22 \/—
= y ) 10. a. 4096 b. 2v2
¢ Job'e P 3 1
' o e 72 = 9 .
6 10) Resuelve las operaciones indicadas utilizando las 7293 2
@ propiedades de la radicacion. C. 5062 d 5 832

5 3 8 3| & &

3) Identifica entre cules niimeros enteros se encuentra (& ) 1

8 g —

la raiz cibica de los nimeros prapuestos. b V32 =18’ 3 21 3 6
a. 174 b. 169 €225 2 1 6

d 16 : 1001 £ 30 < 506 d W‘E e. 600 f. 20
: ‘ ' @ e () 3.a. Entre5y6 b. Entre5y6

Simplifica extrayendo factores.

-~

@ e e i Y6 e mRvr menct 11. a. 15625, 8729, ¥/64 b. {16, §/§ ) E/;
e oo s o A7 c. Entre6y7 d. Entre2y3

5 | Introduce los factores en los radicales.
s . 12) Valida, en cada caso, si los radicales son equivalentes. 12. a. So]’] equivale]’][es. b. NO son equi'
o - ST b 7 e. Entre 10y 17 f. Entre3y4

©) Sumalo s il AT T o valentes.

a. V45 — 125 — 20 y
Resolucion de problemas

V- - . 4 h. 5 i. Entre7y8 ‘ :
S O e B o & y c. No son equivalentes. d. No son equi-

sesion, obteniendo § 392. Si se ha vendido cada

NP entrada a § 8, jcudnuas filas tiene la sala? 4 a 5\/; b 4%/5 Va|enteS.

Un arquitecto proyecta un galpén cuadrado de 400 m*
& desuperficie,en un establecimiento industril. Al cliente:

7 las siguientes operaciones. le parece exagerado y decide que el lado mida la mitad.
. N :/g, N :/ﬁ Cuintos metros cuadrados tendrd el nuevo galpon? C 3(/5 d 20 %/E ReSOIUCién de prObIemas
H b. 35+ 40 — 2365 (1) Calcula la medida de la diagonal de un recténgulo J o

V4 + %6 -6 ® que mide 35 mm dealtoy 56 mm delargo Explica el

) e 5 2 R Nezrs 13. La sala de cine tiene 7 filas y 8 columnas.

T )

N = 14. sloonuezvo galpon tendra una superficie de
m-2

6 2. ~4\o b. 3 15. La diagonal mide 66 cm. Procedimiento Teo-
c 95 +5U5 d. 155 rema de Pitagoras.
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Ampliacion conceptual

Cuando una fraccién tiene radicales en el denominador
siempre es posible expresarla como una fracciéon
equivalente sin radicales en él.

Para la expresion radical:
34

N
Halla una expresion equivalente cuyo denominador no
tenga radicales.
Para eliminar el radical en el denominador de la expresion

34 . . ,
\/5—, se amplifica la fraccién por v/5m , asi
m

o s
B Vo o

De esta manera, se elimina el radical de indice 2 en

el denominador y se obtiene 34V5M  que es una
34 V5m

5m

expresion equivalente a

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. En la figura, se observa con base mayor B, base
menor by area A ;Que expresion determina la
altura h del trapecio?

b=2+2

A =242+

B=3+2+1x

Bloque de Algebra y funciones

@ Racionalizacion de denominadores

Explora

El &rea de un terreno rectangular es de
20V2me ylalongitud de uno de sus la-
dos se representa con la expresion v32.

Figura
« jCual es la medida de la longitud
del otro lado?

[ Ten en cuenta j

La expresién por la cual se multiplica
otra para eliminar el radical se llama
“el conjugado de”. Por ejemplo, el
conjugado de es«/—yels/—conjugado
dev3 + 1esv3—1

Para calcular la medida de uno de los lados del rectangulo, cuando se conoce el
area'y la medida del otro lado, basta con dividir el area entre la medida conocida.

En este caso, se debe dividir 2072 me entre NETR

En esta division podemos ver que el denominador es+/32, un nimero irracional.
Para poder resolver esta fraccion lo mejor es buscar una fraccion equivalente
cuyo denominador sea un ntmero racional. Este procedimiento se conoce
como racionalizacion de denominadores.

Racionalizar una fraccion con radicales consiste en conseguir una fraccion
equivalente donde su denominador sea racional. Si el denominador es un
monomio de la forma ¥a™ conm <nyu > o, entonces en la fraccién se
multiplica tanto el numerador y el denominador por el factor ¥a"™™"

Por lo tanto, para calcular la altura del cuadrado se procede asf:

20V2 202 V32 20232 _

o m w

2064 _ 208 160 _

32 32 32

Se concluye que el terreno mide 5 m de alto.

Ejemplo 1

2%
La expresion 3/7 se puede escribir sin raices en el denominador. Para esto, es
necesario multiplicar el numerador y el denominador por el factor ¥/3, que
reemplaza la raiz del denominador por un niimero entero. Observa:

6 _ 6 6x.\3/§_6x2'3/§:6x2i5 6B _oeifs

B EFE F B s B 3
Si el denominador es un binomio con radicales de indice 2, en la fraccion se

multiplica tanto el numerador como el denominador por el conjugado del
denominador.

Ejemplo 2

Para racionalizar la expresion , se multiplica el numerador y el de-

32
5 —
nominador por el conjugado de V5 =3, esto es 5 + /3. Entonces:

S A Ch ARG

G- - B (BB )

3410 + 346 _30+3J6 _ W10 +3V6
NN N N T 2
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices cuadradas de niimeros reales no negativos y raices cibicas de niimeros reales, aplicando las

propiedades en R.

Actividad resuelta

Ejercitacion

. ) 5
1 Racionaliza el numerador y el denominador de la expresion

Solucion:

-2

V7 -3

Primero se racionaliza el numerador y después el denominador.

s—z (5=V2)(5+V2) asisiosvi-a

\/5—3=(~/573)(5+\/§)_ V2 + i —15-342

%-2 _ 23

Coait2-15 22-13

s—a (- V2)(V2+3) spiis-Ja-3h

ﬁfsz(ﬁfa)(ﬁﬂf Ji+32-32-9

_aa+1s—2 22 +m
2-9 -7

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Halla el conjugado de cada expresion.
oA o b=
cVx+\B d. VY -3z

3 ) Racionaliza el denominador de las siguientes expre-

® sionesy simplifica.
a 1 b 6a
32y 2a’
c 3a’ d 2—Jx—vy
1-27 Jxty
. B ¢ Ja-b
MRS Ja+b
4 | Racionaliza el numerador de cada expresion y simplifica.
¢ e b o
3 Jxa
P
cAxt3-3 d.\[(x-%-h) +1= X +1
X h

Razonamiento

5 ) Explica por qué las siguientes expresiones son equivalentes.

e o _ o _ 1
a.ﬁ V2 b‘ziﬁ %

o

Justifica cada paso del siguiente procedimiento.

4—a (4—a2)\/m
2—a

(2-a)2+a)2—a

7 ) Encuentra una expresion equivalente con radicales,
® del mismo u otro indice, para cada caso.
J V2
a. £ b. Y
V2 27
i/_ 902
a 3
[ d.
o 2 b

a

Halla el error, si lo hay, en el siguiente procedimiento.

\/;+\/;: Xty
ety x+Jy

Resolucién de problemas
El area de un rectangulo es ENER y su base mide
12 cm. Resuelve.

a. Calcula la medida de la altura del rectangulo.

® »

b. Explica, paso a paso, el procedimiento que seguiste
para llegar a tu respuesta.

J

UNIDAD
Ejercitacion 1
12 +13
=)
2.2 W b, V(x=5)

V- d \/E+3z
3’ 2 3 2

o}

2xy a
c 30°§/-2a" +1 d 2x—y
' 20" =1 S fx—y
e 1(3-®) s @2
2 a—b

e
6\/; . a«/;
X—6
x\/m+3x
n —2hx
.h\/x2+h2+1+h\/x2+1

Razonamiento
5. a. Respuesta libre

b. Respuesta libre

[

. Respuesta libre

N

T

c 1 d. "

. Se racionaliza con el conjugado, la respuesta
correcta es 1.

3
9. a. 5

N

-]

b. Se divide el area entre la base
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UNIDAD

Evaluacion sumativa

1. Simplifica la expresion e indica la respuesta correcta.

| 4=~25 |=(=3p+ /=1
A.7 B.9

C.1 D. 19

2. Resuelve las operaciones, aproxima el resultado a las centésimas e
indica la respuesta correcta.

T 4d2 -2
2 3
A.257 B.2,55
C.232 D.2,56

3. Larejade unaventana presenta incrustaciones de varillas en cobre,
con las longitudes que se indican. Una expresion irracional para la
longitud total de los segmentos de cobre es:

JL\/W 10 NED)

Wl

T

—_o

A.12+4J 6 +3+ 10 B.12+ 4V 6 + 3V 10
C.12+4v 6 +3v 10 D.12+4v 6 +3V 10

62
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Nombre:. ...
Grado:................ Fecha:...........
El resultado de la expresion 4, 79— 8,45-1,22 24 — % es:
169
A. 57259
B. -3,7259
C. 37259
D. -57259
39 3 5 21 ( )4( )‘2
o+ -+ (V3 ) V3 .
El resultado de (112 ‘ 7) 7 V33 ) es
A -1
B.1
C.-05
D.05
En notacion cientifica las cantidades 42 000 000 000 y

0,000000423 son:

A.—42 X 107y 4,23 X 107
B.42 X 1070y 423 X 107
C.42 X107y 423 X107

D.42 X 107y 423 X 10"

APPLICA © EDICIONES SM
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7.

En notacion usual las cantidades 45 X 107 y 9,61 X 10° son:

A 0045 y 9610000
B.0,0045 y 961000
C.00045 y 96100

D.0,0045 y 9610000

La medida de la diagonal de un rectangulo que mide 12 cm de anchoy
16 cm de largo:

A.18
B. 20
C.22

D.24

La medida de la altura del rectangulo cuya dreade es 3V 3 cm’ysu
base mide v 12 cmes:

A3

®

) Q)
wa wln B|e o

10.  Las potencias y 27 3 y 9 7 e pueden escribir como

AN27 A9
B9 27

C. %27 9

D.y27 9

11, Elradical equivalentea 'v/5.53 .2 es:
A. ™30

B. %243
C."%/525

D. /342
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MATEMATICA

Un jugador pierde las 3 partes de las

partes de 360 000 ;Cual essu perdida?

4

A. 12900 B. 19200
C. 192000 D. 9600
Sl 58— 2 e
El resultado > 13 )+ =3 Jes:
_14 14
A 28 b 28
57 57
C 2 D. 2%

Al resolver 3 + {% + % (% - l) -2+ %]

2
409 49
A 2P B.—23
109 69
C. W D- 6_()

Un garrafén tiene una capacidad de 28 delitro.
Si el garrafon esta totalmente lleno, ;Cuantos

vasos de un % de litro se pueden llenar?

5.

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

Complete cada igualdad.

A4 .- 10
"3 (J 9
15 () 45
cQL 116
)2 3
6 () 12

Determine el valor de verdad de cada igualdad
y marca la casilla correspondiente.

3
N EEN
4 64

5
b[-2]=-10
g 25

121
S A

144

Reemplace en la operacion las letras por sus
valores correspondientes. Luego calcule los
resultados.
p=-7;9=-10
2p-(q+p)

Complete.
Exprese como una sola potencia.

A.2°- 2252 =

APPLICA © EDICIONES SM
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Proposito de la unidad 2

Bloque de algebra y funciones

El estudio de expresiones algebraicas incluye el
uso de simbolos para denotar incognitas junto
con las operaciones entre conjuntos de ndmeros
ha permitido desarrollar conceptos y demostrar
relaciones y propiedades geométricas y algebraicas.

Gracias al desarrollo del lenguaje algebraico, hoy
en dia, es posible comunicar ideas y conceptos
universales, expresando las propiedades de algunos
de los conjuntos numéricos vistos.

El aprendizaje significativo requiere de la participacion
activa del sujeto que aprende, guiado por los
docentes que planifican, disefian, implementan,
orientan, coordinan y evallan. Esa participacion de
nuestros estudiantes es activa, no sélo en cuanto a lo
manifiesto (medir, dibujar, graficar, discutir, preguntar,
exponer, dialogar, argumentar, criticar...) sino
también, en cuanto a las conductas interiorizadas (las
cognitivas): comparar, diferenciar, relacionar, analizar,
sintetizar, calcular, estimar, definir, explicar, deducir,
inferir, concluir y demostrar

Tampoco se pueden resolver problemas sin el
dominio habil de los procedimientos de calculo, pero
de éstos, los estudiantes deben conocer también las
relaciones entre ellos y sus propiedades, y comprender
los fundamentos de las reglas algebraicas que estan
utilizando. En toda leccion de matematica, en la que
se realicen célculos algebraicos es en la resolucién de
problemas, los alumnos ponen en juego los saberes
adquiridosen las exprersiones algebraicas

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagndstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos
en los que se puede encontrar alguna dificultad. En este
caso, los resultados le serviran al docente para planificar
las clases y proponer la metodologia mas conveniente
para el proceso de ensefianza—aprendizaje.

Para iniciar el estudio de esta unidad se hace necesario
el manejo de operaciones con nlmeros enteros vy
fraccionarios, ya que al realizar calculos con las distintas
operaciones con numeros racionales, irracionales y
reales, los estudiantes deben dominar estas destrezas en
las operaciones algebraicas.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las
dificultades que tuvieron los estudiantes al desarrollar
cada actividad. Qué aprendizajes nuevos tuvieron. Esto,
ademés de darle pistas del desarrollo de los estudiantes,
le permitird motivar procesos de metacognicion muy
valiosos para el aprendizaje.

La evaluacion formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron las
destrezas planteadas como: emplear las operaciones
con polinomios de grado <2 en la solucion de ejercicios
numeéricos y algebraicos. Expresar polinomios como la

suma y resta de polinomios.
Sumativa

La funcion principal de esta evaluacién es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo

de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas del
proceso de ensefianza y aprendizaje, servira como
evidencia de que alcanzaron los logros de aprendizaje
que permitiran desarrollar con fluidez los conceptos de
la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y
los posteriores como:  resolver problemas aplicando
las propiedades algebraicas de los nimeros racionales,
solucionar expresiones numeéricas y algebraicas con
productos notables.

Aplicar las propiedades algebraicas de las operaciones
y las reglas de los radicales en el calculo de ejercicios
numéricos y algebraicos con operaciones combinadas.

Evaluacion diagnostica
1.C

2.C

49
3. 0
112
5

30 36 16 3
A =B = C=D.=
> 36 75 6 2
6.A.V;, BF, CF;, D.
7.238

8.2.2'%;b.-7"; . (-2)%5%; d.a>;e. (-5)" ; f. (abc)

4.

F; EV;, EV
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Blogue de

algebra y funciones

l

— Polinomios

Expresiones
algebraicas

Tipos de
—O expresiones
algebraicas

Valor numérico
—O  de una expresion
algebraica

N\

l

Polinomios
Monomios
Monomios
semejantes
Reduccion
) ) de términos
Polinomios —0 .
semejantes en un
polinomio

l

Adicién y sustraccion

de polinomios

Adicion de
polinomios

Sustraccion de
polinomios

l

Multiplicacién de
polinomios

Multiplicacién de
monomios

—o

Multiplicacion
—O  de monomio por
polinomio

Multiplicacion

—O  de polinomio por
polinomio

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La comunicacion

Una manera de mantener buenas relaciones en todos los ambitos de la vida es con una
comunicacion efectiva, que invite al entendimiento y la conciliacion.

66
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— Productos notables

Cuadrado de un
binomio

—o

Producto de la suma
—0  por la diferencia de
dos términos

Producto de la
forma (x + a)(x + b)

Cubo de un
binomio

o

—o

Division de
polinomios

Division entre un
monomio

Division entre
polinomios

Teorema del residuo
y teorema del factor

—O Teorema del residuo

—O  Teorema del factor

Regla de Ruffini

Lo

Raices de un
polinomio

Numero de raices de
un polinomio

Caélculo de las
raices enteras de un
polinomio

Cocientes notables

Generalidades de los
cocientes notables

APPLICA © EDICIONES SM

Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad empleara las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de
las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar operaciones y productos notables con
soluciones de diferentes campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto

del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologja.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 2: polinomios

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCM6. OM42.

Objeivos de subivel

« La comunicacion

0l4.1. - Ol.4.12.
CEMA42. M421. - I.M422.

Objetivos de la unidad

- Emplear las operaciones con polinomios de grado < 2 en la solucién de ejercicios numéricos y algebraicos.
« Expresar polinomios como la multiplicacién de polinomios.

- Solucionar expresiones numéricas y algebraicas con productos notables.

Bloques . . . . , . Actividades de
9 Destrezas con criterios de desempeiio  Orientaciones metodologicas Indicadores de logro »
curriculares evaluacion

- Es importante que les explique a los estudiantes que las
expresiones algebraicas son todas aquellas en las cuales
aparece uno o mas términos desconocidos. Luego pidales

i L que traduzcan al lenguaje algebraico expresiones sencillas. b
- Calcular  expresiones numéricas 'y Actividad: resuelve

; ‘ Defina términos semejantes y la forma de simplificarlos en un ) ) :
algebraicas usando las  operaciones ! : . ) y : P ) - Emplea las operaciones con polinomios problemas que
o . . polinomio. Es importante que les diga que la parte literal de conducen a la
basicas y las propiedades algebraicas en R

. . de grado <2 en la solucién de ejercicios R
o los términos deben ser iguales. . ) aplicacion de las
- Definir y reconocer los elementos de un . ) . numéricos y algebraicos. .
polinomio « Recuerde inicialmente a los estudiantes, las propiedades operaciones de

o , , - Expresa polinomios como la multiplicacion .
de la potenciacion de los nimeros enteros, ya que éstas se presa pol P ndmeros reales
oA . k de polinomios. !
requeriran para realizar productos entre las variables de la en expresiones
parte literal de los monomios. algebraicas.

« Operar con polinomios en ejercicios
numericos y algebraicos.

- Posteriormente, recuérdeles en qué consiste la propiedad
distributiva de la adicion con respecto al producto para
aplicarla en la multiplicacion de polinomios.

68
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Bloques . . . . 2.4
curriculares Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodologicas

- Aplicar las propiedades algebraicas de .
los nimeros enteros y racionales en la
suma de polinomios.

+ Calcular  expresiones  numéricas 'y
algebraicas usando las operaciones basicas
y las propiedades algebraicas en R.

-« Reconocer 'y calcular
notables e identificar
expresiones algebraicas.

productos
factores de .

- Calcular divisiones con  términos
algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con
respecto al producto).

Proponga a los y las estudiantes que representen algunos
productos notables con el material concreto.

Conviene recordarles a sus estudiantes las propiedades de la
potenciacion que se van a aplicar en la division de polinomios.
También se sugiere recordarles el proceso de division entre
numeros reales y la relacion que hay entre los términos de
una division.

Después del trabajo con la division entre polinomios, hagales
notar que los dos términos que tienen la variable en segundo
o tercer grado se reducen a uno solo, que corresponde a la
suma o resta de ellos y que la aplicacion del factoreo de
binomios se simplifican con los denominadores de cada caso
de generalizacion propuesta en el mismo.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor

Indicadores de logro

Resuelve  problemas  aplicando  las
propiedades algebraicas de los numeros
racionales

Soluciona  expresiones numéricas y
algebraicas con productos notables

Aplica las propiedades algebraicas de las
operaciones Y las reglas de los radicales en el
célculo de ejercicios numéricos y algebraicos
con operaciones combinadas, atiende
correctamente la jerarquia de las operaciones.

Actividades de
evaluacion

Técnica: observacion.

Instrumento: registro
descriptivo.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

En general, una expresion algebraica es la combinacion de
variables y nimeros reales mediante las operaciones de
adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potenciacion
y radicacion.

Consta de términos separados por signos + o —, cuyo
grado absoluto es la suma de los exponentes de todos
los factores literales, y cuyo grado relativo con respecto a
una variable es el exponente de la misma.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Es importante que les explique a los y las estudiantes
que las expresiones algebraicas son todas aquellas en las
cuales aparece uno o mas términos desconocidos.

b.Luego pida que traduzcan a lenguaje algebraico
expresiones sencillas como: el doble de un niimero, un
ndimero mas cinco; tres veces un nimero mas ocho, etc.

c. Analicen con el grupo, la expresién que se da en la
situacion planteada en el problema; solicite identificar
la parte literal y el coeficiente de cada término.

d. Indique que todo coeficiente tiene un signo (+ o —)
y que el término independiente recibe este nombre
porque las variables de la parte literal tienen exponente
cero, y por las propiedades de la potenciacion, esas
potencias son iguales a uno.

Bloque de Algebra y funciones

@ Expresiones algebraicas

Explora

Una empresa de aseo tiene varias
tarifas. En una oficina cobra a $ 35
la hora y en un hotel cobra a $ 10
mas la hora.

iCudles serfan las expresiones que
se obtienen de esta situacion?

S
( Tenen cuenta |
N )

Cada término consta de:

’—>Vanable

74X > Exponente

Signo J L> Coeficiente

[ Tenen cuenta )
{ )

La igualdad entre dos expresiones alge-
braicas se llama ecuacion algebraica.

Para moldear la situacion, determinaremos a t como el tiempo en horas del servicio
prestado, pues esto nos permite traducir la situacion de la siguiente manera:

Prestacion de servicio en oficina Prestacion de servicio en hotel
35 -t 35-t+10 -t

Teniendo en cuenta las expresiones, podemos averiguar cuanto dinero debe
cobrar la empresa seguin las horas de servicio prestado.

Una expresion algebraica es una combinacion de cantidades numéricas
y literales, relacionadas por las operaciones de suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion. Las letras reciben el nombre de variables.
Ejemplo 1
Las siguientes expresiones son algebraicas:

20+ 5y  \Ja—3ab 7””-:”_4
(m+3) —m

1.1 Tipos de expresiones algebraicas

Las expresiones algebraicas se clasifican segin las operaciones que intervienen. As:

« Expresiones algebraicas enteras: en ellas intervienen las operaciones basicas
y los exponentes de las variables son nimeros enteros positivos.

Ejemplo 2

. . 2x
Estas son expresiones algebraicas enteras: 6x — 58z,

y 2¢ — 4xy’ + 6%
« Expresiones algebraicas racionales: tienen algunas variables en el denominador.
Ejemplo 3

; . ) 3
Estas son expresiones algebraicas racionales: 2> +7 'y 5x + 7

- Expresiones algebraicas irracionales: contienen expresiones radicales en sus
términos o variables con exponente racional no entero.

Ejemplo 4

. . 1 :
Estas son expresiones algebraicas irracionales: 5m + sva y — ?y’ - 28

1.2 Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de una expresion algebraica es el resultado que se obtiene
de sustituir las letras de la expresion algebraica por niimeros determinados
y aplicar las operaciones indicadas en la expresion.

Ejemplo 5
» L4
El volumen de una esfera se representa por la expresion algebraica ?‘rrr .

Calcular el volumen de la esfera cuando el radio es 5, significa determinar el
4m(125) _ 500

. 4
| é dor =5 Ast — P =
valor numérico cuando r = 5. Asi 3 (5) 3 3

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas enR.
Actividad resuelta ( Tenen cuenta )
. N L . / . . .
Ejercitacion Para calcular el valor numérico se si- Ejercltaclon
a’ ., 4b’ guen estos pasos:
e D7 a . ) 1. 15
1 ) Calcula el valor numérico de=——-— +ab + P paraa= 4yb=2. 1.Se efectlia toda operacion que se °
® G olucion ;Lb encuentre entre paréntesis. Comunicacion
. X X 2.Se efectlian todas las operaciones de
« Se sustituyen las variables por los valores dados, es decir, pora = 4 mliplestn © dven @n ¢ ade 9
y b = 2. Después, se aplican las operaciones correspondientes. que se presenten deizquierdaa derecha. 2. a. 0,2X b_ a= ?X
2 .92
iz % p 16 + 16 p e 3.Se efectian las sumas y las restas en
2 4 L, 4 _4 16 4 el orden de izquierda a derecha. =
7 ety =T het o= a2 q . 2x+6 d a=x-2x
82 16 .4
2 2
=5+8+2=15 e.x —y f. x(x +2)
Razonamiento

Desarrolla tus destrezas

3.a. 72 b. 228

Comunicacién

2 Escribe las expresiones algebraicas correspondientes a 4 Observa las figuras y plantea la expresion algebraica
® cada uno de los enunciados: ® correspondiente a su perimetro.
c. 81 d. 58138
Enunciado EXPIES1.° n
algebraica
a. E1 20% de un nimero. . — 1M
b. El 4rea de un triangulo de 9 cm de . 2
altura y base desconocida. o
4.a. 11x+ 7 b.9x + 7
c. El doble de la edad que tendré 9
dentro de seis anos.
c. 6x + 8xy d.3x + 4xy + 2y
d. El drea de un rectangulo del que
se sabe que su base es la mitad de Q
cualtura, Resolucion de problemas
ela dife'rencia de los cuadrados de - 5. (X + ‘I) + (X + 3)
dos niimeros. . - . .
@ Luz tiene dos afios mas que Lucas. Si x representa la
f. El producto de dos nimeros pares @ edad actual de Lucas, jcudl es la expresion algebraica 6_ 4y =+ 2)(
consecutivos. para la suma de las edades de ambos dentro de un afo?
b @ Siy esel niimero de carros que hay en un estacionamiento 7.
Razonamiento ® yxelnlimero de motos, jcual es la expresion algebraica
3 Determina el valor numérico de las siguientes expresio- que indica el nimero de ruedas que hay en total? Ep 2,94 9,8 588 9,408
nes algebraicas, sabiendo quex = =2,y = 3yz = 4. @ La energia potencial almacenada por un cuerpo
a. 3%y — 2° @ ubicado a cierta altura sobre el suelo, estd dada m 0'2 kg O'S kg 0'75 kg 0'8 kg
1 por la expresion Ep = mgh, donde m es la masa,
b. — ;Xzyz + 37 geslagravedad (g = 9,8) y hla altura. h 1,5m 2m 08 m 12m
- Xy —2) —ylx +2) + 3y « Seglin esta informacion, completa la Tabla 2
§ d. l)@yzz — 55X’ + 10 Ep
g 3 02kg | 05kg | 075kg | 08kg
°
g e %Xyzzs — X7+ XD — % h 15m 2m 08m 1,2:77 ‘
2 abla 2

J
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Las expresiones algebraicas se clasifican segin el nimero

de términos, asf:

Expresiones | Nuamero de .
. A Ejemplo
algebraicas términos
Monomio 1 _3 mne
4
Binomio 2 Xt 5
3 y
Trinomio 3 25a’ = 10ab + b?
Polinomio Dos o mas 2 1
términos | X+ 33Xy =X+ =

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Retome lo explicado en el tema de expresiones

algebraicas mostrandoles una expresion de cada
una de las clases de dichas expresiones: monomios,
binomios, trinomios y polinomios.

b. Presente un ejemplo muy sencillo de monomios
semejantes como: 2x , 4X , 5X ,... y pregunte qué
tienen en comun. Luego realice una actividad similar
cambiando la parte literal.

c. Defina términos semejantesy la forma de simplificarlos

en un polinomio. Es importante que les deje claro a
los y las estudiantes que la parte literal de los términos
debe ser igual, es decir que expresiones como: 2x%y
y 7xy* no son semejantes; el material concreto,
especificamente las fichas algebraicas, ayudan a las y
los estudiantes a visualizar esta diferencia.

Bloque de Algebra y funciones

Q Polinomios

Explora

Observa las dimensiones de las si-
guientes figuras geométricas.

AN

« ;Cudl es el volumen del paralelepi-
pedo y el area de la circunferencia
maxima de la esfera?

( Tenen cuenta )
AN /

El grado de un monomio con respec-
to a una variable o grado relativo es el
exponente de la variable. Por ejemplo,
en el monomio 27ab’ el grado relativo
a la variable b es 3 y con respecto a la
variable a es 1.

2.1 Monomios

Para el paralelepidedo y la esfera de la Figura 1, se tiene lo siguiente:

Volumen = abc Area = 4mr

Las formulas abc y 4mr? forman parte de las expresiones algebraicas mas

sencillas, llamadas monomios.

Un monomio es una expresion algebraica que consta de un solo término,
formado por el producto de niimeros reales y las potencias de exponente
natural de una o mas variables.

Elementos de un monomio
Un monomio esta formado por:

Parte lieral
= Un coeficiente, que es la parte numérica. \

« Una parte literal, constituida por
variables y sus exponentes naturales Coeficiente

Monomio

El grado absoluto de un monomio corresponde a la suma de todos los

exponentes de las variables.

Si dos 0 mas monomios tienen el mismo grado absoluto, son homogéneos.
Por el contrario, si los monomios tienen diferente grado absoluto, se denominan

heterogéneos.

Ejemplo 1

. . . 7 4 .
Al analizar si las expresiones — Exzy“, Mazby Ty Son monomios,

se concluye:

7 ) ) ) . 7
. — g X’y* es un monomio, porque tiene dos variables, x, y, el coeficiente, — g

es un ndimero real y los exponentes, 3'y 4, son NUMeros positivos.

« ~/11a73b no es un monomio, ya que el exponente de la variable a es un

entero negativo.

4 ) 4 ;
* 7 DO e un monomio, porque ~ es igual a 4m~7 y, entonces, el

2

exponente de m es un entero negativo.

Ejemplo 2

El grado absoluto de —3ab? es 3 y el de 5x’y” es 5. Luego, se concluye que los
monomios —3ab’ y 5x%’ son heterogéneos, ya que los grados absolutos de

ambos monomios son diferentes.

2.2 Monomios semejantes

Si los monomios tienen la misma parte literal, se dice que son monomios
semejantes. Por lo tanto, dos monomios semejantes solo se diferencian en
el coeficiente.

Ejemplo 3

7 . .
3ax‘y’, 2ax‘y°, 2ax’y®, — — ax‘y> son monomios semejantes. Por su parte,

axy*, 3a’x"y", —2bx* no son semejantes a los anteriores.
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer los elementos de un polinomio

2.3 Polinomios ( Ten en cuenta )

El término independiente de un
polinomio es el término de grado 0
en el polinomio, es decir, la constante.

Un polinomio es una expresién algebraica formada por la suma entre varios
monomios No semejantes.

Los monomios que conforman un polinomio se denominan términos del polinomio. .4

Tém?mos
I I ]

[
1y — Txy +5x— 13
I

Polinomio

El grado absoluto de un polinomio es el mayor de los grados de los términos
que contiene el polinomio.
(" Grado del monomio )

Grado del i / N
( Ten en cuenta |
J
3+1=4 1+2=3
El grado relativo de un polinomio
11Xy - 7xy* + 5x - 13 esdegradod. 8 in p

con respecto a una variable es el ma-

Un polinomio recibe un nombre seglin la cantidad de términos que tiene. Asi, yor exponente que tiene la variable
si el polinomio tiene dos o tres términos, se le denomina binomio o trinomio, en el polinomio.

respectivamente. Cuando un polinomio tiene mas de tres términos, se le

Asi, en —3ab + 4a® el grado relativo
denomina simplemente polinomio.

del polinomio con respecto a g es 3.

o ./
Ejemplo 4

Estos son ejemplos de binomios, trinomios y polinomios:

« binomios:x? +9 y 162 — 2x

- trinomios: 8m* + 26m — 24 y 3a’+8a + 5

= polinomios: 2x°y* + 3x'y — 2x* =2y x>+ 3x? = 13x — 15

2.4 Reduccion de términos semejantes en un polinomio

Los términos semejantes en un polinomio son los monomios que tienen su
parte literal exactamente igual, es decir, son monomios semejantes.

Por ejemplo, 2a’b* y 27b*a*son términos semejantes.

Reducir términos semejantes en un polinomio significa agrupar en un solo
monomio a los que sean semejantes. Para ello, se efectda la suma algebraica
de sus coeficientes y se escribe la misma parte literal.
R
. | Tenen cuenta |
Ejemplo 5 P —
En el polinomio 2%* + 3x% — Sxy + 3y’x* + 4xy, los términos 2x’* Un polinomio se llama ordenado
y 3y‘x® son semejantes, al igual que los términos —5xy y 4xy. si los términos que lo conforman
estan escritos de mayor a menor

Después, se reducen los términos semejantes de la siguiente manera: A
grado o viceversa.

27yt + 3y = Syt

—5xy + 4xy = —xy

Finalmente, el polinomio reducido queda asi: 5x** + 3x% — xy.

J

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Identifica el coeficiente, la parte literal y el grado
de cada término algebraico.

a. 54n’m* b. -60 m*p

c X d. % Xy’

m Actividades TIC

Ingresa a ese link:
http://nswqimgcom/401407_634875274996755000swf

Busca la unidad uno reduccion de términos seme-
jantes y resuelve los problemas propuestos
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1. Grado absoluto 6.
Ejercitacion
2.

@ Polinomios

| Actividad resuelta

Bloque de Algebra y funciones

Resolucién de problemas
— 9312 — A2
2 Y 2 XY 5 @Dado el sélido de la Figura 1, calcula su volumen total.
_a3bz4 —1 a3bz4 3 @ Solucién
El volumen total V del sélido de la Figura 1 se calcula de esta manera:
4176 4,16
m™mn 1 m‘n 10 V = 20%hc +%a2bcs
% XzySZ3 % X 2)/523 10 Como los términos 2a’bc® y %azbé son semejantes, entonces el volumen
del solido se puede expresar como un Gnico término algebraico. As:
4n5, 41n5
0,5 a‘b’c 0,5 a‘bc 10 v=2sbe + L b = (2 " %)M =7 e
7
. . . . Este resultado es un monomio de coeficiente — y de parte literal a’bc’;
3. a. 3 Trinomio b. 2 Binomio ‘ 3¢ =P
su grado absoluto es 6, mientras que el grado relativo con respectoa c es 3.
c. 5 Polinomios d. 3 Trinomio ’
e. 4 Polinomio Desarrolla tus destrezas
Razonamiento S
2 Completa la Tabla 1 5  Escribe un monomio semejante a cada monomio.
A A ° - N [ ] — 5
4. a. Homogeneos b. Heterogéneos [T ll;mel : Emg:; | a. —Tlabe b. 13¢y
p P iteral absoluto c. sp’q* d. 27m’n®
c. Heterogeneos d. Homogéneos S
Y e. 12m*n? f. —8z°n‘
2 A —a*bz’
e. He{erogeneos f' Homogeneos Y 6 Determina cuantas y cudles variables diferentes tiene
5. a. Respuesta libre  b.Respuesta libre - ® cada polinormio.
. . . 5
. . — X7 a5 —2¢+x—7
3
c. Respuesta I!bre d. Respuesta .Ilbre o b, 3 + 67 — 8 + Sy
e. Respuesta libre  f. Respuesta libre - < Spd* + 3’3’ = 7pq* +
3 Determina cuantos términos tiene cada polinomio. d —-7Tm+ —m‘—m*+ —m*—1
6 3 ;

® Luego, establece si es binomio, trinomio o polinomio. 2 1
e 3 a'b’c + v a*b'c’ —2d

_ > szn - 3 " * 8
b. 26x%* — 7xy 7 Dado el polinomio 7y* — 3y* — y* + y — 8, indica lo
1 X . a5 + a®b* — 2a'b° + 4atbt — a?bs ® siguiente.
2 Xy d.p'g—pg? —1 a. El coeficiente del segundo término.
1 » 3., n 1 Ve 3 b. El coeficiente del tercer término.
e —yX'— X+ Yy — —
3 par 2 5 3 6 c. El exponente de la variable en el cuarto término.
1 - 4 Determina si los siguientes monomios son homogé- d. £l término independiente.
® neos o heterogéneos.
4 bcd a. 7a?b*y — 2y b. —3mn'p y 3x)° 8  Suprime los signos de agrupacion y reduce los térmi-
a,0,¢ d. nos semejantes.

.‘|‘|32 Zﬂ B 3,2 4
& Mgy Tipq d By a 2= 3+ 2[x = (x + )] + 1}

1 4 i 3 _i! EZZ - S —_ — —
7. a. —3 b. —1 c.1 d —8 ey AL A i A b3y =2~y + 4 =3 - 5}

8 a —x—33 b. 32 — 16y + 10 W,
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Blogue de Algebray funciones

Destreza con criteiosdedesempefio: D  reconocer los elementos de un polinonio,

9 Reduce los siguientes polinomios, teniendo en cuenta
o5 términos semejantes
.30 — 8b+5a — 4c +2a — 11b — 2
b, 8¢ + 3¢ = 5 + Tx — 9 — 5¢°
C5m=3m+2m—3+m
doy+sy+y—dy-2
e —8p+11p = 2Wp+p —9+5
£.7r =57+ rh = 4h + 11h

1 2 1 3
B e e
BTN

8o B Ly Lo L
h Sa- pabt bt b= —a

Razonamiento

10, Indica el grado absoluto de cada