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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espariola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espariol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley linguistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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Este libro de texto que tienes en tus manos es una herramienta muy importante
para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de
texto no debe ser la tnica fuente de investigacion y de descubrimiento, pero
siempre es un buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla
de aprender.

El Ministerio de Educaciéon ha realizado un ajuste curricular que busca
mejores oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes del pais
en el marco de un proyecto que propicia su desarrollo personal pleno y su
integraciéon en una sociedad guiada por los principios del Buen Vivir, la
participacién democrética y la convivencia armonica.

Para acompafiar la puesta en marcha de este proyecto educativo, hemos
preparado varios materiales acordes con la edad y los afios de escolaridad.
Los nifios y nifias de primer grado recibirdn un texto que integra cuentos y
actividades apropiadas para su edad y que ayudaran a desarrollar el curriculo
integrador disefiado para este subnivel de la Educacién General Bésica. En
adelante y hasta concluir el Bachillerato General Unificado, los estudiantes
recibirdn textos que contribuiran al desarrollo de los aprendizajes de las dreas
de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua y Literatura, Matemadtica y
Lengua Extranjera-Inglés.

Ademds, es importante que sepas que los docentes recibirdn guias didécticas
que les facilitardn enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a
partir del contenido del texto de los estudiantes, permitiendo desarrollar los
procesos de investigacion y de aprendizaje mas alld del aula.

Este material debe constituirse en un apoyo a procesos de enseflanza y
aprendizaje que, para cumplir con su meta, han de ser guiados por los
docentes y protagonizados por los estudiantes.

Esperamos que esta aventura del conocimiento sea un buen camino para
alcanzar el Buen Vivir.

Ministerio de Educacion

2016
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INGENIOS: El proye

cto educativo de Editorial Don Bosco

La sociedad actual se enfrenta a nuevos retos que solo pueden superarse con educacion, esfuerzo y talento
personal y social.

INGENIOS es el proyecto de Editorial Don Bosco que promueve el desarrollo dptimo de los potenciales indivi-
duales de cada alumno, contribuye a mejorar la calidad de su educacién y le permite afrontar con garan-
fias de éxito los retos del futuro y alcanzar un mayor nivel de felicidad.

INGENIOS contempla las esencias del talento y los contextos del falento, contribuyendo a un modelo de escue-

la que potencia al méximo el desarrollo de la persona.

Las esencias del talento

Talento analitico y critico - Talento emprendedor . Talento social
Aprender a pensar, utilizar ru- Iniciativa, imaginacion, Sensible a la justicia
tinas de pensamiento, valorar frabajo en equipo, co- social para lograr un
el pensamiento... Toda una municacidn, constancia.. mundo mejor.
actitud ante la vida. Persigue fus suenos. .
. Talento cooperativo

Talento creativo Talento emocional Para aprender con y de
Dejar aflorar la imaginacion, Talento que permite los demds, y generar
la expresividad... en la resolu- gestionar de manera productos de valor.
cién de problemas y retos. eficaz las emociones

y las hace fluir

adecuadamente.

Los contextos del talento

El desarrollo del talento se lleva a cabo en un contexto determi-
nado, relacionado con un modelo de escuela y de sociedad:

1. Un aprendizaje en un contexto prdctico y funcional. El pro-
yecto INGENIOS integra el frabajo del desarrollo de las
destrezas con criterios de desempeno y las infeligencias
multiples.

El aprendizaje se sitia en contextos reales, proximos y
significativos para los estudiantes, mediante activido-
des prdcticas y funcionales.

Las destrezas con criterios de desempeno se progra-
man, se frabajan (actividades, tareas y proyectos) y se
evaldan (rdbricas).

2. Unas propuestas educativas abiertas al mundo. Una gran
parte del conocimiento se adquiere en contextos no for-
males, por ello nuestros libros estan «abiertos al mundo»
(aprendizaje 360°). Para ello:

Proponemos temas que despiertan el interés y la curio-
sidad y mueven a indagar y ampliar el conocimiento.

Invitamos al estudiante a aprender fuera del aula.

3. Un entorno innovador y tecnolégico. El proyecto INGENIOS
ha adquirido un compromiso con la innovacion y las nue-
vas tecnologias, avanzando en la Escuela del Siglo XXI. En
ese sentido, los principales elementos de innovacion son:

e Cultura del pensamiento. Dar valor al pensar; ensefar a
pensar.

e Espiritu emprendedor. El emprendimiento es una oportu-
nidad para desarrollar capacidades, y una necesidad
social.

e Compromiso TIC. La tecnologia al servicio de la perso-
na (humanismo tecnoldgico) en formatos amigables y
compatibles.

4. Un modelo de escuela integradora. La diversidad de la so-
ciedad tiene su reflejo en la escuela y una escuela para
todos debe ofrecer respuestas a esa diversidad. Ademds,
una mayor equidad contribuye a mejorar los resultados
académicos. INGENIOS apuesta por el enfoque preventi-
Vo, y lo concreta en:

* Itinerarios alternativos para acceder al conocimiento ba-
sados en las IM.

* Adaptaciones curriculares y actividades multinivel.

5. Una sociedad con valores. La actual sociedad necesita
personas con una sdlida formacién en valores para lograr
una convivencia mds positiva y afrontar los retos del futuro.
INGENIOS se apoya en:

¢ Valores universalmente aceptados, con un mensaje
adaptado a la nueva realidad.

¢ La adquisicién de compromisos firmes en la mejora de
la sociedad.
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Orientacién diddctica

La portada de unidad refleja la quimica des-
de el punto de vista investigativo. Esto nos da
una idea general de las soluciones que dia
a dia empleamos en la industria quimica, ali-
menticia, farmacéutica para la elaboracion
de diversos productos.

. Actividades complementarias

1. Realice una lluvia de ideas de lo que los es-
tudiantes han aprendido en el ano anterior.

2. Indigue a los estudiantes que observen la
imagen de porfada y haga relaciéon con
esos confenidos.

3. Realice dindmicas que involucren los co-
nocimientos de los estudiantes. Asi puede
organizar a los estudiantes en grupos y reo-
lizar preguntas, y uno de los infegrantes del
grupo que conozca la respuesta puede co-
rrer hacia un lugar determinado y contestar
la pregunta.

UNIDAD O
e W
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IPCING s @ Lt DOSTRIBID Y dabes Sabalar un pos
fel pona un everdoo imporante ¥ de eso depends fu
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(onzos, Bhos, cuchanaoas efc) adecuadas? Tu -
bjo estoria al borde del focoso. (Figua)

Ol tl vz fusos un Ingenier Mecanice que dabss
sdabormr un plera peqUSRn de una mEaquing inds-
i, &l re fomas las madidas comactos. ceadonarias
'y i o,

Esfas ideas nos 0anan un sfemplo cloig de que 106 pro-
oess de medkckin son Imporfantes no soo en &l campo
dala quimica. 3ino tombkin en o vida diorg {cocinar, com-
Ppra, wander, atc: = P

B Sistema infemacicna (§) de unidodes 5 un sistama usado por todcs los paisss del mun-
oo, 0 excepckon oS Tes, paro medr i matsid,

~ Orientacién didactica

Mediante ejemplos de la vida cotidiana, po-
demos relacionar a la medicidn junto con sus
unidades y magnitudes del sistema interno-
cional. Se pretende que el estudiante aprecie
las aplicaciones de las mediciones en cada
instante de su vida. El aprendizaje lo logrard a

fravés de varios ejemplos que permitan identi-
ficar los conceptos aprendidos aplicados a la
vida diaria.

Nagnitudes 51 biscis Unidadbes 51 bisicas
Nowmbsna | smbal Husmbre Simbais
Langituad i et =

masa m kilograms L3
tietapo t segundo 3

..... rimnle Wi I ampria A
IEmperatur T Kelvin ®
cuntidad de susiascia N mul ool
Inensiad |uminoss i candita e

W nigocias DASCOs dl SEeMa Insmacional

Liys uridinnias cel S son benaficingns fUes et 50n una fefeencia o niel intenoconal de
Ios Insfnumentods de medica. Bdsten aouivalencios de ins diesnies snidodes Sin embargo.
hay gue considenar que 103 Conversiones Unicoment se pueden recizar 8 esics 5e uoican
dentro de o8 msmas mugrmunas ﬁb\ HOSEPLIBDE comwertr o2 masa a iempa o vosveano

1. Resusivg o SIQUIETIES BENsCios
4. Camen wi ol memado ¥ campm 380 grmos da e, L kogrmes oo axioar v 45 orms

B Mot COMpID 118 Qoseast 10 Mo corsens 300 milkos: & mgunds medi gaien, ¥
RiEEncL un MG y medn. (Cutnics Mo compsd an foar?

£ Moo COMEn una Qo ¥ MeEe oo Bopas ¢ Cudnos Soms comond?

a R 1 kogeams ¥

(Cutrias i

- Solucionario
1.

. Actividades complementarias

Infercambio de ideas

Se puede realizar una lectura de la carilla, se-
guido de varios comentarios o ejemplos del
dia a dia. Cada estudiante puede comentar
una anécdota de medicién anfe el curso.

b. 3800 mLx ——— =0,38L
1000,0 ml
. 1,0 kg 2,21b 0,5 gal x _379L 1,895 L
a. Lenteja  380,0gx X =0,8361b 1,0 gal
10000g 1,0kg roral
ora
Azdcar 1,5 kg X 221b a3y 0,38L+1,895L+1,5L=3,775L
e < 1,5 2>01b 51b
’ X——= )
Onzas 45,0 0z x 0,0631b  _ 2841 a 10a 37
1,0 oz a.
Total 15kgx — 220 _ 33y
0,8361b+3,31b+2,841b=6,9791b 1,0 kg
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. Orientacién diddctica

Comprender la diferencia entre la temperatu-
ra y el calor mediante varios ejemplos. Apre-
ciar que en diferentes paises del mundo con-
tamos con diferentes temperaturas. Usar las
conversiones pard la fransformacién a las uni-
dades deseadas.

. Actividades complementarias
Trabajo en grupo

Leer y subrayar el texto, y en grupo resolver las
fransformaciones de los ejercicios para deter-
minar el nivel de conocimiento que tienen.

. Solucionario
2.

b.
Q. °F = (1,8 X (-195.8 °C)) + 32

°F = -320.44 °F
K =273+ (-195.8°C)
K=77.2K

Temperatura y calor

| Todas s manonas al ver ka
néormamos

* Un oo cohuroio an Eso-
aes Unides puede doan-
200 108 100°F, Frignings clie
un gig frascd puede bojar
o407

= Er Mordarey k1 larrpen-
s réndrma puads legor
032°C.

« En Guito ki femparatuna
puadk oscilar antre una
e tompenahes de
AFC ¥ unn mirma de
&C

En vorias poisos ulizan o
forenios ascaloe de termpe-
rrum. Por en s
EEUL se ufilea lo escaka
Fannentes, misntas que en
olios poises. como el rues-
ro, g2 usc grodos Celslus, Por
©30, 85 IMpororie conocer
10 Qistris @Scoios ¥ Como
convertidas wa que eso nos
ayudord o saber como a8 la
fampsnotum dn imporar an
CIUE PICIS MO8 ANCOOERIMcE
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Para gorvertie Téemula

Celsius a Fahrenhait

o “Fa (LB "C)+ 32

Fhrenteit & Colsivs .,c_:'r-az}
PF=*C) =T IF

Celsaus a Kelvin

ek K="C4273

Kevina Celsiug

(K7 e

| 2. Reakeo ks siguieies honslomoniongs,
. H risgan s un gos o se Ll par comarar smbones. s Semperheo ee de 1850 T

Coeutla st form parctura o Ky

0. e s fuvde g 1064 °C. mpewsa sk vl o Ky °F

°F =1947.2 °F
K =273+ 1064°C
K=1337K

°F = (1,8 X 1064 °C) + 32
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~ Orientacién didactica

Hete Comprender los estados de la materiay a qué
La mok?-ic.ss fo 10 que S un lugar en el espacio, Exsten fres ?zlodcsdl@ Ioll?uéq:"— 3 . P

38 Kiikio acsecks Codaetort Mns s ook sludic por eiitoingles. | proceso corresponden mediante un grafico.
su fOI'm[_! 5 cydopta ol fsc'pienre U Contigrg, Maniios Qui Bl esTood Qosesso ne ieng 3 . ~ i

foma i vcimen aetrco ; Es un tipo de ensenanza que el estudianfe me-
Esacon et metor dianfe la memoria pueda asociar todos |os es-
Pansamaos an & Aguad, 6n astadn so8do a5 hielt, an iquk ChT @ e

2 st 0 continucscidne

VRO, PRI GOSTN Cli L @100 £ 00 CeEIEIos S maniar o aisminue i lump@u;ulu COme i Todos de |O mOTeriO_

| m\y e | | . Actividades complementarias

W Camnio do ceads

St s o mono Folio giratorio

Cada uno de los estudiantes podrd mencio-

A Enunmecipiente colocomosuncscubtide i 4 Responce o et veracenda oo
|

e g o %% . 3emonscs i e consriy nar la respuesta que crea correcta, median-
e S e B TR te su opinién y conocimientos. Las preguntas
| cxhyeen s O Jushificn i respies. DMt 5U wOkImen H ' .
| o oo e oot o | hacen referencia a razonamiento de cada
= S ; estudiante, el cual deberd ser trasmitido por

e los mismos. Posteriormente el profesor deberd

realizar una retroalimentacion, con una ex-
plicacidén clara para que el estudiante com-
prenda con fundamento cientifico por qué
fienen lugar los cambios de estado.

a. El vapor de agua del aire se con-densa en la superficie del vaso.
b. Por la fusién del hielo a agua.

c. En el aire también existen moléculas de agua

* Falso

* Verdadero
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~ Orientacién diddctica

Las propiedades y diferencias de las mezclas,
se complementa el texto con las imdgenes
asociadas. De igual manera, para facilitar el
aprendizaje, se presenta un cuadro sindptico
acerca de la materia.

. Actividades complementarias

Infercambio de ideas

Se pretende esta actividod para que el es-
tudiante comprenda mediante ejemplos de
uso comun a las sustancias puras y a las mez-
clas homogéneas. Realizar un infercambio de
ideas acerca de las mezclas y sustancias pu-
ras con los estudiantes.

- Solucionario

En grupo:
1. a. Sustancia pura

b. Mezcla homogénea

c. Mezcla homogénea o mezcla heterogénea

d. Mezcla homogénea
e. Mezcla heterogénea
f. Mezcla homogénea

2. Respuesta abierta

Pagina 14

Mezclas y sustancios puras
L mberics eshd formoda por sustoncios, eshos puscen encontrane Como susionoeas pues
£ XN AT
Los MmaEzchas Son 10 agrupackin de dos 0 mds sustancios. Esias puscan 581 homogensas
{rmisma fase) o hetenogéneos (fasss dstintas).
AlUNCS @lementos Bn esIndD puie pEsenhan camctershicas Unices; La uridn de dos e
mentos formon un compussto.
Lo principoes oxs 5 HISOUNS y I (MRS SOrK
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* Medianie o6 cambios feloos, s com- ¢ o pueden seporones en
ponentes 5 pUSHEn SaROTE. U5 COMponeEntes

* Puede cambior s composkidn cuon-  + SJ composiciin es conghonie
o OQIEgaICS LN EEMENie Mos.
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Orientacién didéctica

Relacién de la quimica con ofras ciencios

Explicar y demostrar mediante ejemplos acer-
ca de la guimica, las infinidades de aplica-
ciones que podemos el conocimiento de esta
ciencia . Al mencionar ejemplos relacionados
con las medicinas o la tecnologia el estudian
se sentird identificado con el fema.

La quimica ko pockemos absenvar donde Guisrs Gue sstemos debido o gue fena mafgies
Qplicockanes Pos ejempo

« Lo tammacos ashan hechos por compusshos quimicos sntetizados en o laborotoro, Uno |
oo |og frmacos mas comuUnas a5 i aipking :
* Los misdicos No podiian operar §n el uso e quimicos como |a onestesia. Inclus, s

Inlisp bles e un eatin Neches de gquimicos, sl son: os
guanfes, pinzoa. bistuil,

Actividades complementarias

* Lo eaboracion de oosmEtices oomd labicles, mockloje entre Chios nd send positie sin el 3 : H '

55 g6 s ; Actividad demostrativa
= Tomésan podemas var &l wso de ks quimicns an los dimartos. industra tedil opal tec- :

nologra, eeticuios de lirpleza

El docente puede establecer varias aplico-

S e ciones solamente con los objetos del aula. Por
5 s oot ssicn o ejemplo la ropa, viene de la industria quimica
st eett | textil, los celulares estén hechos de metales
s e — gracias a la quimica, entre otros.
(s

. Solucionario 6.
5.

a. Es a pequena escala, una tecnologia
que disena y manipula a las particulas

a. Respuesta abierta. . L . .
para fines médicos o industriales.

b. Toxicologia. . . .
9 b. Es una ciencia que estudia aquellos

c. Con los materiales, pues son a base de compuestos quimicos que tienen all
metales. menos un atomo de carbono y un
d.Laguimicaorgdnicaestudiacompuestos &tomo metdilico.
que contienen  al el carbono ¢, Es el estudio de la interaccién de las
como dfomo central. La quimica particulas con la luz.

inorgdnica estudia fodos los otros
compuestos que no tengan carbono
COomo cenfro.
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Nombre:

5. El proceso mediante el cual el sélido pasa
a estado liquido se llama:

1. ¢A qué simbolo del sistema internacional
corresponden: m, K, mol?

a. masa, kilogramo, mol. a. sublimacién progresiva.

b. metro, kilogramo, moléculas. b. sublimacidn inversa.

c. metro, kelvin, mol. c. fusidn.

Evaluacion Diagnostica

6. El proceso mediante el cual el gas pasa a

2. ¢Qué significan los siguientes simbolos: |, t, )
estado sdlido se llama:

1?

a. longitud, temperatura, largo.

b. intensidad luminosa, tiempo, longitud. a. sublimacién progresiva.

c. intensidad luminosa, temperatura, longitud b. sublimacion inversa.

c. fusion.

3. Encierra en un circulo una V si es verdade-
ro o una F si es falso segun corresponda.

7. Subraya cudles de las siguientes mezclas
son homogéneas.

* Temperaturay calor es lo mismo (V o F). - aguay aceite

* EI Sl significa Sistema Internacional (V o
F.

* Khace referencia a una escala absoluta
de temperatura (V o F).

* agua con azycar disuelta
* una botella de vino

* UNna ensalada rusa

* La maferia es todo o qQue ocu-
pa un  lugar en el espacio

(VoF).

8. Subraya los ejemplos que correspondan

4. El proceso mediante el cual el sdlido pasa a aplicaciones de la quimica.

a estado gaseoso se llama:

0 e . L4 i .
a. sublimacion progresiva. Indusfria pefrolera

. vz N ° i i .
b. sUbIIMACIdN inversa. Industria de alimentos

o fusion e Industria farmacéutica.
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, SOLUCIONARIO -

1. ¢A qué simbolo del sistema internacional
corresponden: m, K, mol?

a. masa, kilogramo, mol.
b. metro, kilogramo, moléculas.

c. metro, kelvin, mol.

2. ¢Qué significan los siguientes simbolos: |, 1, I?

a. longitud, femperatura, largo.
b. infensidad luminosa, fiempo, longitud.

c. infensidad luminosa, temperatura, longitud

3. Encierra en un circulo una V si es verdadero
o una F si es falso segun corresponda.

* Temperaturay calor es lo mismo (V o F).
* ElSIsignifica Sistema Infernacional (V o F).

* K hace referencia a una escala absoluta
de temperatura (V o F).

° Lla matferia es todo lo que ocu-
pa un lugar en el espacio
(VoF).

4. El proceso mediante el cual el sélido pasa
a estado gaseoso se llama:

a. sublimacién progresiva.
b. sublimacion inversa.

c. fusion.

5. El proceso mediante el cual el sélido pasa
a estado liquido se llama:

a. sublimacién progresiva.
b. sublimacion inversa.

c. fusion.

6. El proceso mediante el cual el gas pasa a
estado sdlido se llama:;

a. sublimacidn progresiva.
b. sublimacién inversa.

c. fusion.

7. Subraya cudles de las siguientes mezclas
son homogéneas.

* Qguay aceite
e agua con azucar disuelta
* una botella de vino

* uUna ensalada rusa

8. Subraya los ejemplos que correspondan
a aplicaciones de la quimica.

* Industria petrolera.
e |ndustria de alimentos.

¢ |Industria farmacéutica.
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENIO EN EL AULA

Modelo atomico
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Modelo alc

Bloques
curriculares

Contenidos

1.1 El &tomo
1.2.Teoria atémica

1.3.El modelo planetario de Bohr
El mundo de la

quimica 1.4.Modelo mecdnico-cudntico de la materia
Ciencia en 1.5.Teoria de Planck

acceion | 1.6.Teoria de Bohr

(16 - 41)

i 1.7.Modelo de Sommerfeld
1.8.NUmeros cudnticos

1.9.Distribucién electrénica
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO

Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Primero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 1 - Modelo atédmico

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-
mientas para la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacidn de sus
Objetivo de la unidad experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.2. Analiza la estructura del &tomo en funcién de la comparacion de las teorias atémicas de
Criterios de Evaluacion Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demdcrito, Dalton, Thompson y Rutherford y
realiza ejercicios de la configuracién electrénica desde el modelo mecanico-cudntico de la materia.
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¢Qué van a aprender?

¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE

éQué y cémo evaluar?
EVALUACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE APRENDIZAIJE RECURSOS
DESEMPENO (Estrategias
Metodoldgicas)
Indicadores de Evaluacion de la
unidad

Se sugiere inicien con una lectura Texto I.CN.Q.5.2.1 Analiza la estructura

breve de la notica, web y pelicula del 4tomo comparando las teo-

del inicio de la unidad. Comenzar Cuadernos rias atémicas de Bohr (explica
I(:\fcf;rSi:alj; (B):}:SI;?; l\;scc:em;?arsar con el concepto de materia para a . los espectros de los elementos
atomicas de Demécrito. Dalton partir de eso plantear la teoria ato- | Videos quimicos), Demdcrito, Dalton,
Thompson y Rutherford. mica, en las que se encuentran Dal- Pizarra Thompson y Rutherford, y realiza

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar
que la teoria de Bohr del 4tomo
de hidrégeno explica la estructu-
ra lineal de los espectros de los
elementos quimicos, partiendo
de la observacion, comparacién y
aplicacion de los espectros de ab-
sorcion y emision con informacion
obtenida a partir de las TIC.

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el
modelo mecénico-cuantico de la
materia en la estructuracion de la
configuracion electrénica de los
atomos considerando la dualidad
del electrdn, los nimeros cuanti-
cos, los tipos de orbitales y la regla
de Hund.

ton, Thomson y Rutherford. Explicar
desde la historia, en qué consiste la
teoria y sus puntos negativos y po-
sitivos. Apoyarse en el libro, en los
videos y se pueden formar incluso
grupos de trabajo en las que puedan
resumir estas teorias.

A partir de esto explicar las particu-
las atdmicas, partir de su definicién
Yy mencionar sus caracteristicas
propias. Explicar en qué consiste la
teoria de Planck y de Bohr, el mode-
lo de Sommerfeld, apoyarse en las
imdagenes del libro y en los videos.

En base a todo lo estudiado, intro-
ducir los nimeros cuanticos, definir
los conceptos y realizar varios ejer-
cicios hasta aclarar los conceptos.
Una vez comprendido esto, explicar
a través de ejemplos la distribucion
electronica.

Materiales de labo-
ratorio como balanza
analitica o electrénica,
espatula, pesamuestras,
vasos de precipitacion,
pipeteadores, pipetas
volumétricas o gradua-
das, agua destilada,
picetas.

Mechero bunsen, tubos
de ensayo, gradillas,
probetas, matraz de
destilacidon, motero,
cajas Petri, embudo,
bureta, agitador, soporte
universal.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla pe-
riddica

ejercicios de la configuracion elec-
trénica desde el modelo mecani-
co-cuantico de la materia. (1.2

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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----------------------- AMPLIACION DE CONTENIDOS

Teoria cudntica de Planck
- Una onda es una vibracion que transmite energia y estd formada por: :
* Cresta, el punto mds alto de la onda.
* Valle, el punto mas bajo de la onda.
* Amplitud, la distancia del eje a la cresta o al valle.

* Longitud de onda (A), la cual representa la distancia de cresta a cresta. Las unidades
de esta medicion estdn en nandmetros (nm).

* Frecuencia (v), la cual representa la cantidad de veces que se repite una onda, en
unidades de s™.

longitud de onda Cresta

A AN
TV

http://goo.gl/MZDtwS

Vallc

Propiedades de la onda

- La velocidad de una onda estd definida por dos factores, la longitud de onda vy la fre-
- cuencia. Estos son dos factores inversamente proporcionales, es decir, si el uno aumenta
el ofro disminuye y viceversa, '

Es de esperarse que una onda con una longitud de onda grande, se repita menos (me-
- nor frecuencia) en el tiempo vy, por ende fransmita menor cantidad de energia. Mientras
que por otfro lado, si una onda tiene una frecuencia alta, es decir, tiene mds repeticiones,
se esperaria que su longitud de onda sea pequena y que por ende, fransmita mayor
.~ cantidad de energia. :
Longitud de onda Larga

Menor frecuencia
Menor Energia

Longitud
de onda A

Longitud
de onda A
T

Longitud de enda Corta
Mayor frecuencia
Mayor Energia

Ondas Electromagnéticas
http://goo.gl/aOb7Al :
- La energia estd directamente relacionada con la frecuencia e inversamente dada por la

Iongi’rud de onda.




Para tener una percepcion de ondas electromagnéticas en el uso diario, observemos el
siguiente grdfico:

Longitud de onda
-+ B
http://goo.gl/0PQwMK

Energia de una onda

Establece mediante todo lo anteriormente mencionado, que la energia se puede obtener
a partir de:

E=hv
Donde;
E es la energia (J), h es la constante de Planck que es 6,63x10%J.s y la v es la frecuencia (s7).

De igual manera si conocemos que la frecuencia es la relacién entre la velocidad sobre la
longitud de onda podemos tener otra ecuacidn para la obtencién de energia:

E=h-%

\%

El modelo atdémico de Bohr fue propuesto en el ano 1913 por el fisico Danés. Ademds del
premio noble, esta teoria tiene mds de cien anos, afirmando a Niels Bohr como uno de los
mejores fisicos de la historia.

Cabe mencionar que tuvo a grandes profesores como por ejemplo a los investigadores,
famosos y duenos de sus propios modelos: Sir J. J. Thomson y Rutherford. Con tan solo veinti-
cinco anos, Bohr tenia postulados y varias hipdtesis. Mantenia discusiones del tipo intelectual
con Albert Einstein acerca de las diferentes interpretaciones que sostenia cada uno.

Prohibida su reproduccién

Bohr no solamente tenia su lado intelectual, también era futbolista, jugalba como portero. Es
protagonista en una pelicula llamada Copenhague, la cual narra su encuentro con Heisen-
berg en la Segunda Guerra Mundial.
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1.

Di en qué se basd E. Rutherford para intuir la existencia del neutrdn antes de ser descubierto v justifica
las causas por las que fue la Ultima particula subatémica en detectarse.

—Explica las evidencias que sugieren que el neutrdn debe de formar parte del ndcleo atdémico.

2.

3.

5.

Explica la diferencia fundamental entre el concepto actual de elemento quimico y el de Dalton.

Di si un isdtopo de carbono puede tener el mismo nimero mdsico que un isétopo de nitfrdgeno. y
el mismo ndmero atdémico

Indica el nUmero atdémico y el nimero mdsico y calcula el nimero de protones, neutrones y
electrones que contiene cada uno de los siguientes dtfomos neutros:

12 13 14
» CL % CL, % U % Cu % TL % Pb % Cu “wHg %C %C %

A partir de los datos siguientes, calcula la masa atémica de los elementos galio vy silicio.
a. % Ga: 68,95 u; 60,16%; n Ga:70,95u; 39,84%
b 18 i 27,985792 u; 93,05%;

2 Si: 28,990654 u; 3,90%;

% $i:29,986320 u; 3,05%

Calculala longitud de onda del fotdn asociado a la tfransicion electronica del dtomo de hidrégeno
desde el nivel n = 5 hasta el nivel n = 2.

Determina el transito electrénico de la serie Lyman que se produce cuando el dtomo de hidrégeno
emite un fotén de longitud de onda de 102,6 nm.

Calcula la longitud de onda de la radiacién emitida por el dtomo de hidrégeno en la segunda
linea de la serie de Paschen.

Determina el transito electréonico que experimenta el electrén de un dtomo de hidrégeno en esta-
do fundamental, cuando se somete a una radiacién de 95 nm de longitud de onda.

10. Determina el nUmero mdximo de lineas en el espectro de emisidn que puede dar lugar el electrdn

del dtomo de hidrégeno si ocupa el nivel n = 4,

11. Determina la longitud de onda asociada a un electrén que se mueve a la velocidad de 20 m - s7%

12. Calecula la velocidad de un electrén cuya onda asociada es de 12 000 nm.

13.Razona si es posible que un electrén esté descrito por los siguientes nimeros cudnticos. En caso

afirmativo, identifica el orbital que ocupa:

a.1,1,0+ —— c.121- L
2 2

L. 2,101 d.1,00,0




14. Razona en qué se diferencian y en qué se parecen las siguientes parejas de electrones, sabiendo
que pertenecen al mismo dtomo:

a 1,1,0,0,+ %y]’O'OI_L

b. z,1,o,+% y2,1,1,+

1

c 3,11,- 2,1,1,-
> y

d. 3,2,1,+;— v3,1,0,-

Nhamhabqu

15.Deduce la configuracion electronica del arsénico (Z = 33), el potasio (Z = 19), el nedn
(Z=10) y el hafnio (Z = 72).

16.A partir del orden de energia 4s < 3d < 4p, compara razonadamente el apantallamiento
y la carga nuclear efectiva cuando se trata de los electrones 3d1 y 4s1.

17. Deducesiloselementos Ni (Z=28),Zn (Z=30), Ti (Z=22) yMn (Z= 25) son paramagnéticos
o diamagnéticos.

18. Razona si las configuraciones electronicas siguientes son correctas:

a. 1s* 2s” 2p° L=7
n s e
D, 152 2p2 2p4 Z=8

N H nre

19.Escribe los cuatro nimeros cudnticos de cada electron del dtomo de fldor (Z = 9), en su
configuracion electronica fundamental.

20. La primera linea de serie de Balmer tiene una longitud de onda de 656,3 nm. Determina la dife-
rencia de energia entre los dos niveles energéticos implicados en esa linea.

21. Calcula la longitud de onda del fotén emitido por un dtomo de hidrégeno cuando su electrén
pasa del niveln=5aln =3,

22. La linea amarilla caracteristica del sodio estd constituida por dos fotones de longitud de onda
589,0 nm y 589,6 nm. Calcula la diferencia de energia entre estos fotones.

23. El dtomo de hidrégeno exhibe una linea de absorcién de longitud de onda de 1216 A. Calcula:
a. Lafrecuencia del fotdn absorbido.

b. La diferencia de energia entre los estados electrénicos involucrados.

24, Identifica, sin realizar cdlculo alguno, el trdnsito electrénico que emite el fotdn de mayor energia:

a n=3-n=2 C. n=3-n=1
b. n=2-n=1 d. n=1-n=3

25. Los electrones de una muestra de hidrégeno se excitan hasta el nivel n = 6. Al volver a su estado de
energia fundamental, se produce el espectro de emision. Calcula las lineas que lo compondrdn.

26. El yodo tiene 53 electrones y su nimero mdsico es 127. Escribe su notacion y calcula el nimero
de protones y el de neutrones.

Recurso para la evaluacion
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1. E. Rutherford se basd en la diferencia encontrada entre el cdiculo de la posible masa atdémica

de un dtomo (sumando las masas de electrones y profones) y la masa atémica encontrada ex-
perimentalmente. Esto le hizo suponer que en el &tomo existia alguna otra particula con masa.

Fue la Ultima particula en detectarse porque los experimentos realizados hasta entonces
eran de cardcter eléctrico y, dado que el neutrén no tiene carga, pasaba desapercibido.

— El hecho de que solo algunas de las particulas a saliera rebotadas y no atravesasen la
Idmina de oro, hizo pensar que la masa (protones y neutrones) se enconfraba concentra-
da en unos puntos definidos, los ndcleos, responsables de este efecto.

. Para Dalton, los elementos quimicos estaban formados por dtomos indivisibles que tenian

la misma masa y las mismas propiedades si pertenecian al mismo elemento.

En el concepto actual, el elemento quimico estd formado por dtomos, que son divisibles
y mutables. Tienen el mismmo nimero atémico (es decir, el mismo ndmero de protones) si
pertenecen al mismo elemento, pero la masa atdbmica puede variar aungue sean ato-
mos del mismo elemento.

. Si que puede tener el mismo nimero de masa que un isétopo de nitrégeno, dependiendo

del niUmero de neutrones que tenga.

Pero el nUmero atdémico no puede ser nunca el mismo que el de un isétopo de nitrébgeno
porque enfonces ya no seria un isétopo de carbono sino un dtomo de nitrégeno.

Atomos Numero Ndmero Nimero Ndmero Nimero
neutros atémico de masa protones neutrones electrones

2 A) (74) (N =A-2) (= protones)

& Cl 17 37 17 20 17

e 92 235 92 1434 92
......... .

2 Cu, 29 65 i 29 36 29

Tl 81 20 8 129 81

“5 PD, 82 214 82 132 82

ONARID s




60,16

5. 0. A(Ga)=6805u-=L2+7095u =69,75u

D. Ar(si) =27,985792u -% +28,990 654 u - % +29,986 320 u -

60,16
10

3,05
229 _9
100 8,08u

6. Datos: n,=5 n, =2
bl
A n’ n?
1 1 1 11
= =1,097-10"m! |—- —=—|=1,097-10"m* [=— - =—
A m (22 52) m (4 25)
A=434-10 m 20 _ 43y )

1m

La longitud de onda de la radiacion emitida es 434 nm.

7. Sustituimos distintas transiciones en 1a 8, Datos: Segundal linea de la serie de Paschen.

ecuacion: , ,
Datos: Si se trata de la serie de Paschen:
*n,=2yn =1
n, = 3
I g Lt_1 .
N n? La segunda lineaesn, =5.
1 ;1 1 1 1 1
—=1,097-10" = - — —=R —-—
A 129 A ny nj
A=122-10" m =1
227107 m = 122 0m 11097107 mt Lo L
No es correcta. A 3% 5
— - _ 106
*n,=3yn =1 A =1,2819-10" m
l_RL_L 7»=1281,9nm
A nf ng \
La longitud de onda es de 1 281,9 nm.
1 o707 1oL
A 1 32
A=1,026-10"" m 9. Datos: A=95nnm
A =102,6 nm Sustituyendo diversas fransiciones
La fransicién electrdnica es desde electronicas en la ecuacion,
n, =3 hastan, = 1. llegamos a encontrar que la
correcta es desde n, = 5 hasta
n, = 1.
1 11
— =R — - —
A n% ng
I 097107 Lo L
I8 1?2 52
A=9,5-10"m
A =95 nm
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10.El nimero mdaximo de lineas es 6.

n=4
\ /
n=3
y \
A n=2
\ Y Y
n=1

1. Datos:v=20m-s™!
Sabemos que:
m_=9,109534- 107" kg
h=6,63-107%]s

h 6,63-10™ J-s
m-v 9109534107 kg-20 m s

A=3,6390-10—-5m
A=36390 nm

A=

La longitud de onda asociada es 36 390 nm.

12.Datos: A =12 000 nm
Sabemos que: me = 9,109 534 - 103! kg

Apartirde »=—— 6,63-107] - s
m-v
h 6,63-107* J-s

m-h 9109534107 kg-12000 nm - 10~ m /nm
1

v=6lm-s”

Ba 1,1,0,+

significan=1;121;,m=0;m =+
2

Pero | toma valores entre 0 y n —=1. Como
n = 1, el Unico valor posible para | es 0. En
consecuencia, el electrén no puede des-
cribirse mediante estos nimeros cudnticos.

d. 1,0,0,0 significa

n=11=0,m=0m =0

Esta combinacién no es posible porque
ms sélo puede tomar los valores: +%y —%.
En consecuenciaq, el electrdén no puede des-
cribirse mediante estos ndmeros cudnticos.

a. Se frata de dos electrones que se en-
cuentran en el mismo orbital y que se dife-
rencian por el niUmero cudntico de espin.

b. Sediferencianenml=0yml=1, esde-
cir, los dos electrones estdn en un orbital p
del segundo nivel y en el missno numero
cudntico de espin, pero las orientaciones
de sus orbitales son distintas.



c. Se diferencian en n =2y n =3, es decir, son dos electfrones situados en niveles de energia
distintos, aunque dentro de cada nivel el tipo de orbital y el nUmero cudntico de espin son

iguales.

d. Se trata de dos electrones que se encuentran en el mismo nivel (n = 3) pero se diferen-
cian en el orbital que ocupan (I=2y | = 1), la orientacién del orbital (ml=1y ml=0)y el

ndmero cudntico de espin: (m —+Lym= —l)
My =+5y M= -9).

15.As (Z = 33)

K(Z=19)

Ne (Z = 10)

Hf (Z = 72)

1s? 257 2p6 35 Sp6
I A I A A

1s? 25 2p® 35 3p° 44
A A A A A A

1s? 25 2p°
nonnNN

1s? 25 2p®  3s*  3p®  4¢?
A A A A A 1

44" 5p° 657
I A I

16.Datos: 4s<3d <4 pelectrones3d'y4s!

El electron situado en 4 s se encuentra en un orbital de menor energia porque la penetra-
bilidad de este orbital es mayor que la del orbital 3 d.

En consecuencia, el niumero de electrones entre él y el ndcleo es menor, el apantalla-

45® 3d" 4p®
R A A

3d" 4p® 55’
I I

miento también es menor y su carga nuclear efectiva es mayor segun:

7*=7-—a

17.Ni (Z = 28) 1s? 25 2p® 3 s 3 p® 4 s*3 d®

Nos fijamos en la configuracion electronica del orbital semiocupado, donde hay electro-

nes desapareados:
dS
e

Se trata de un elemento paramagnético.

Zn (Z = 30) 1s? 2s? 2p° 3s% 3p® 4s? 3d"°

Nos fijamos en la configuracién electrénica del orbital 3d;

le

IRy Se trata de un elemento diom agnético.

Ti (Z = 22) 1s* 2s% 2p°® 3s* 3p°© 4s? 3d?

El orbital semiocupado: nos indica que se trata de un elemento paramagnético.

Mn (Z = 25) 1s? 2s? 2p°®3s? 3p°® 4s? 3d°

c
0
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3
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Recurso para la evaluacion
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El orbital semiocupado: 1 nos indica que se frata de un elemento paramagnético.

Mn (Z = 25) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° 4s? 3d°
5

El orbital semiocupado: 11111

nos indica que se frata de un elemento paramagnético.

18.

a. La configuracion no es correcta porque, segun la regla de Hund, los electrones del
orbital 2 p deben estar desapareados y con el mismo espin. Es decir:

1s™ 28~ zZp”

o1t

b. La configuracion también es incorrecta porque no puede haber 2 electrones con los
4 nUmeros cudnticos iguales. La correcta seria:

152 2p2 2p4
A VA A i
19.F (Z=9) 15?2 s2 2p°
2
1LSL 1’ 0’ 0""% 1) 0’ O:_é 2, 1, O, +% 2, 1, 0, —%
2 1
25 90,0,+4  20,0,-+ 214145
n 2 2
5
R S T R O
et 2 2

20. Datos: 1.alinea: A = 656,3 nm
La energia asociada a esta longitud de onda es:
E=h-—
A
(c=3-108m:-s—1yh=6,63-10—-34]-5s).

Por tanto:

0 3:10° m-s™!

E=6,63-107"" J-s —————
656,310 m

=3,03-107" J

La diferencia de energia entre los dos niveles es 3,03 - 107 ].

21.Datos: Transicion de n,= 5a n =3.

1 g 1_1

A n% ng
l=1,097-1o7 mt L_ 1
A 32 52
A=1,282-10"°m

A =1282 nm




22.Datos: A1 =589,0 nm A2 = 589,6 nm

Calculamos la energia asociada a cada fotdn:

E,=h —
>\‘1
. 8 . _1
E, = 6,63-10 ]-s~310—m;=3,377~10'19 ]
589,0-10™ m
C
E,=h-—
2 )\'2
108 -l
E, = 6,63-107 ]-s~310—m95 =3,373-1077 J
589,6-10™ m

E=E -E,=3377-10" J-3373-107" ]
E=40-10%]
23.Datos: A = 1216 A

Calculamos la energia asociada a cada fotdn:

Ve — 2 _947-10" 7' =2,47-10" Hy
m
b. La energia asociada a la onda de esta frecuencia:
AE=h-v
AE=6,63-103-5-2,47-10¥s1=1,65-10"18]

La frecuencia del fotdn es 2,47 - 10 Hz y la energia asociada a la onda es 1,65 - 10-8],

24. d. C. b.
I n=23
a.
i n=2
Y \ 4 n= 1
25, 26. Datos: 53 electrones nimero mdsico:
n =
A=127
y n=>5 127 ndmero mdsico
Y Y n=4 La notacion del yodo es
v v v v n=3 El nimero de profones serd igual al de
electrones si el dtomo es neutro: Z = 53.
y y Y _
n=2 El nUmero de neutrones:
Y Y Y v n=1 A—7=127 - 53 =74

Prohibida su reproduccién
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CICLO DEL APRENDIZAJE

I
. CECN.Q.5.2. Andliza la estructura del dtomo en funcién de la comparacion de las
“* | teorias atémicas de Bohr (explica los espectros de los elementos quimicos), Demadcrito,
. Dalton, Thompson y Rutherford y realiza ejercicios de la configuracion electrénica des-
. de el modelo mecdnico-cudntico de la materia.
|

* CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoria de Bohr con las teorias atémicas de
Demdocrito, Dalton, Thompson y Rutherford.

* CN.Q.5.14. Deducir y comunicar que la teoria de Bohr del dtomo de hidrégeno
explica la estructura lineal de los espectros de los elementos quimicos, partiendo
de la observacion, comparacion y aplicacion de los espectros de absorcion y
emision con informacién obtenida a partir de las TIC.

* CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo mecdnico-cudntico de la materia en la
estructuracién de la configuraciéon electrénica de los dtomos considerando la
dualidad del electrén, los numeros cudnticos, los tipos de orbitales y la regla de
Hund.

C
0
Q
Q
3
3
o
o}
o
=}
*
o]
0
Q
<
o
o




Experiencia:

El profesor o profesora activa su trabajo

| |
1 1
1 1
1 1
1 1
""" * en el aula observando las imdagenes de |
: los textos, en los alumnos: :
1 . . N N . I
 * Aplicar fécnica de lluvia de ideas |
. para el desarrollo de los confenidos y |
: comprensiéon de los contenidos. :
1 \ . . \ . 1
i * Aplicartécnicas individuales o grupa-
. les para captar la atencién para que | . N
. entiendan por experiencias propias o | i Conceptualizacion: I
' de ofros estudiantes. ' : . L
| - . Mediante los recursos del libro: im&- |
N\ / . oo
""""""""""""" | genes, videos, actividades el profe- |
........................................................................................... ¢ sor o profesora hace al estudiante;
1 1
e . . * Ampliar su conocimiento visual y |
: Reflexion: : 1 literario con imagenes y terminos |
. f 1 1
| El profesor o profesora menciona diver- | I NUEVOS. I
..... o S0s ejemplos, fotos, videos del texto ha- | . » Comprender las imdagenes v ,
1 ciendo que el estudiante se inferese: I . comprender el concepto. :
1 1
. .. N o e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2 7
, * Mejorar destrezas de comprension, |
' conceptualizacion y andlisis. ...

Para comprobar la comprensiéon
de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de experimentacion:
Reto

¢ Actividades de Evaluacion de
contenidos propuestos en la uni-
dad mediante aplicacién de:
Resumen, Para finalizar, Alfo en el
camino.
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----------------------------------- BANCO DE PREGUNTAS
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1. El que estd en el corazén del gtomo, compone mads del 99,9% de su masa,
pero solo una frillonésima parte del volumen fotal.

a. ndcleo

b. protén

C. neutrén

2. Los miden una 1/1,836 parte de un protdén o un neutrén. Casi no contribu-
yen a la masa del dtomo, pero son su parte mds activa, los responsables de los enlaces.

a. ndcleos

b. enlaces

C. electrones

3. Mds del 99,9% del volumen del dtomo estd . Si el nlcleo del dtomo fuera
como una pelota de baloncesto, los electrones estarian a varios kildmetros de distancia.

a. lleno

b. vacio

c. semilleno

4. Cuando los electrones pasan de un nivel de energia a ofro no se mueven, desaparecen
de un nivel y aparecen en el inmediatamente.

a. mismo

b. siguiente

C. anterior

5. El dtomo hace referencia a una «particula fundamental». De hecho, dtomo significa en
griego «no divisible». Investiga ¢qué tanto sabes sobre los dtomos? Encierra la respuesta
como verdadero (V) o falso (F).

a. Antes se creia que los dtomos eran las particulas mds pequenas. Luego se descubrid que
un atomo estd formado de electrones, protones y neutrones. (VoF)

b. Aunque prdcticamente son espacio vacio, muchos dtomos son indestructibles. (V o F)

c. Todos los dtomos, excepto los mds pequenos, se formaron hace millones de anos en el

cielo. Al explotar salieron despedidos por el universo. (VoF)

. Durante la desintegracion radioactiva los dtomos grandes pierden partes y se convierten
en otros dfomos. Eso quiere decir que, por ejemplo, del uranio cuyo peso es de 235 gramos
puede formarse un nuevo elemento. (VoF)

. En el punto final de esta frase calbrian 2.000 millones de dtomos. (VoF)

En tu cabeza hay unos 450 cuatrillones de dtomos. (VoF)

. El nUmero de atomos del universo es un 1 seguido de 80 ceros. (VoF)




IJ SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS
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1. El que estd en el corazén del dtomo, compone mds del 99,9% de su masa,
pero sdlo una trillonésima parte del volumen total.

a. ndcleo

b. protén

c. neutrén

2. Los miden una 1/1,836 parte de un protdn o un neutrén. Casi no contribu-
yen a la masa del dtomo, pero son su parte mds activa, los responsables de los enlaces.

a. nUcleos

b. enlaces

c. electrones

3. Mds del 99,9% del volumen del dtomo esta . Si el ndcleo del dtomo fuera
como una pelota de baloncesto, los electrones estarian a varios kildmetros de distancia.

a. lleno

b. vacio

c. semilleno

4, Cuando los electrones pasan de un nivel de energia a otro no se mueven, desaparecen
de un nivel y aparecen en el inmediatamente.

Q. mismo

b. siguiente

C. anterior

5. El dtomo hace referencia a una «particula fundamental». De hecho, dtomo significa en

griego «no divisible». Investiga ¢qué tanto sabes sobre los Gtomos? Encierra la respuesta
como verdadero (V) o falso (F).

a. Antes se creia que los dtomos eran las particulas mds pequenas. Luego se descubrid que
un dtomo estd formado de electrones, protones y neutrones. VoF)

b. Aungue prdcticamente son espacio vacio, muchos dtomos son indestructibles. (V o F)

c. Todos los &tomos, excepto los mds pequenos, se formaron hace millones de anos en el
cielo. Al explotar salieron despedidos por el universo. VoF

d. Durante la desintegracion radioactiva los dfomos grandes pierden partes y se convierten
en otros dfomos. Eso quiere decir que, por ejemplo, del uranio cuyo peso es de 235 gramos

puede formarse un nuevo elemento. (VoF) é
e. En el punfo final de esta frase cabrian 2.000 millones de dtomos. (VoF) %
f. Entu cabeza hay unos 450 cuatrillones de dtomos. (VoF) é
g. El nUmero de édfomos del universo es un 1 seguido de 80 ceros. (VoF) E
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---------------------- RECURSOS PROPIOS DEL AREA

Y TER

Subrayar o resaltar

La guimica requiere de la comprension de la
teoria para que, a partir de aquella, se pue-
da comprender los ejercicios. El subrayado
puede ayudar a la comprension de temas
posteriores de la quimica. Al tener el libro
subrayado, va a ser mas facil estudiar para
un examen acumulativo como, por ejemplo,
la prueba de unidad o la prueba de unidad.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los temas
abordados a lo largo de la unidad. Para rea-
lizarla, se debe realizar inicialmente una lec-
tura comprensivay, se debe ir subrayando lo
mds importante.

http://goo.gl/Z3h4jt

Al destacar las partes mds significativas del texto, la familiarizaciéon con los conceptos y el
estudio va a ser un proceso mds eficiente y sencillo de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores para el subrayado de los tfemas de la unidad. Por
ejemplo, se podria subrayar los conceptos de color azul, las explicaciones de color amari-
llo, los ejercicios resueltos tfrascendentales de color verde, entfre ofros. La ventaja de utilizar
diferentes colores es que ayuda al estudio, el cerebro entiende mds rdpidamente cuando
fenemos varios colores.
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http://goo.gl/zwzQTc




Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte fundamental, lo conceptos o los antecedentes son
parte fundamental para la comprensién y ejecucion de ejercicios. Ademds, sirve de sustento
para futuros femas mdas complejos, la quimica es un tanto acumulativa, mientras mejor base
se tenga, es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds destacable de cada tema de la unidad, con tus
propias palabras. Para realizar un resumen apropiado, éste, debe tener menor extension
que las pdginas sin resumir inicialmente. Ademds, debe confener lo mds destacable del
contfenido, sin dejar a un lado datos claves.

R T U
e 11 ]

Coo Mdomlon i Toobwtas, susm sbpde
L L T e e L T e e mimghaae

W s New

—_—

http://goo.gl/I9nKSY

Se debe ir resumiendo a mano con esfero o
I&piz en hojas, o a computadora. Depende
de cada persona el hecho de hacer su resu-
men a su estilo. Lo recomendable es hacerlo
de la manera que gustes, con colores, a ldpiz
O con diferentes colores, el objetivo es reali-
zar un trabajo en el que estés satisfecho de
tu resumen, vy, sobre todo, que recuerdes a
partir de tus propios rasgos lo mds importan-
te de la informacion.

http://goo.gl/zyISEk
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Modelo

Noticia:

El papel de los elementos quimicos

Gracias a los elementos quimicos, existen varios
avances en las ciencias y la fecnologia. ade-
mas estan presentes en nuestro cuerpo para
garantizar la salud y existencia. En una era de
modernidad y grandes descubrimientos, estos
elementos permiten que el mundo funcione y
evolucione cada vez més.

Escuelapedia.com

Web:

Evidencia del origen comin de los elementos
Ias ciencias han p

frar algunas respuestas a diferentes inferrogan-
fes. Graclas ala astofisica y a la cosmoquimica
se ha podido analizar meteortos, planetas y luz
de estrellas. De estos estudios se ha evidencio-
do que esfdn formados porelementos quimi-
cosiguales a los de la superficie ferreste.

hitp//googl/ZieUo

Pelicula:

Alquimia, magia o ciencia

Hace casi 2 000 afios un grupo enigmdtico de
personas denominadas alquimistas  arriesga-
ban su vida intentando fabricar oro en rudimen-
farios falleres. £l documental explica el concep-
foy origenes de la alquimia como un arte para
alcanzar la perfeccién, la sabiduria divina y el
secreto de la inmorfalidad.

hitpsy/googl/bCozcn W

Lee [a noficia anterior y responde:
—Crees que fenemos semejanzas los
seres humanos con los seres inerfes?

Lee con afencién el arficulo: «Evidencia
el origen comuin de fos elementos» y con-

testa:
—¢Qué estudia o astrofisica y o cosmo-
CONTENIDOS: S
i’ . Observa el documental Alquimio, magia
Modelo atémico Teoria de Bohr o ciencian y responde:
11 B &lomo Modelo de Sommerfeld ’ —,Qué significa la palabra alquimia y

¢ , donde fiene sus origenes?
12. Teoria atémica Nameros cudnticos o

13, Elmodelo planetario de Bohr Distribucion electronica
14, Modelo mecdnico-cudntico de la materia
15. Teoria de Planck

Orientacidon diddctica

* Observar laimagen del fondo para obtener una idea de lo que se va a abordar en
estas paginas.

* Podria empezar, describiendo la imagen, los colores hacen de ésta que sea mds
llamativa.

* De igual manera, para generar inferés, se pueden leer la noticia, la web e incluso
la pelicula.

* Nombrar todos los tfemas que se vayan a abordar,

Prohibida su reproducciéon

I mm i mmnm



Pagina 17

-Actividades complementarias
* Realizar un infercambio de ideas

» Socializar acerca de los temas que se van a abordar en la unidad, para vincular a
los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la nofticia. Empe-
zar la clase con un infercambio de ideas acerca de estos temas.

* Exposicidén de en contexto

* Pueden pasar alumnos a exponer lo que leyeron o aprendieron de |la noticia, web
0 zona Wifi.

.Solucionario

* En composicidn quimica probablemente fengamos semejanzas, pero considero
que en ningun ofro aspecto nos asemejamos.

* La astrofisica y la cosmoqguimica segun el texto leido, estudian la ciencia de la as-
tfronomia la astrofisica orientada a la fisica y la otra orientada a la quimica.

* La palabra alquimia significa el estudio de los enigmas de la quimica y de la vida.
Sus origenes datan hace unos 2000 anos.



C
0
(O]
Q
3
3
o
q
o
=}
*
o)
0
Q
<
[
o

.Actividades complementarias

* Realizar un infercambio de ideas

* Socializar acerca de los femas que se
van a abordar en la unidad, para vin-
cular alos estudiantes, se puede enviar
a que vean el link o leer completa la
noticia. Empezar la clase con un inter-
cambio de ideas acerca de estos te-

mas.

* Exposicidén de en contexto

* Pueden pasar alumnos a exponer |o
que leyeron o aprendieron de la noti-
cia, web o zona wifi.

. Solucionario

Unidad 1 - Modelo Atémico

En grupo:
1.

Elemento

1.1.

Simbolo

w fodako pranekaric oa Bohy

ot T G
o i i kit epome,
30iv) Daneny s foy

)

Pagina 24

1.3. Bl modelo plonelario de Boht

En 1913, el fisica dands Nigls Boly propuso un ruing madalo
atdrrica Para Bohr, ios electioras graban an toma ol nicden
@n Oibitos circulanas oo radks definkics, pera no &n fodos
los debifins, pues pam &l exition drcios permildms. v oiros
proinipicas.

En codo uno de esias Ghitcs s0lo puede haber un nde:
o cade de skechones. con una anergio dessrminada, Parg
que un slecindn camisle de dibio. s necasarks modificor su
ansrgia enung canfidod determinada

El poyaciaa del modalo Con s Modeios pansianos, y & he
©he de qUee INSFTASIG CISMOS SUCHSCE BXpeimertales. fue
[OF BNFONCES CIFRCITIN 06 BpliGISIGN. MCHOn s Werd
n odlo irwnedicat,

Hacia 1926, ruevas avances, lank exparimentoles come
tadnicos, Sbiigaren o PIopoONSr Un HUews Medels: el mede
I atdmics de oritales, A parli de o habajes da clentif
coscorme Max Flanck, Louls De Broglie, Wemer Helsenbeng,
Erwin @er ¥ ahos, 58 ha | miadelia o
micD gchal,

Enesie modei, (05 electnoneas no describen Goaas definidos
@n tomo al racks, Como habio wpuesto Runedord, Smo
aue s encuantran distibuicos ocupando artttalas:

B MOOSin 85 OCenndo O Mkel oTOmIzo ¥ molecular (mok-
LS, SROMOS Y Particulas SLUDotimicos).

|1 Escribe s fres postunoos qus Drapusd Nisl Boh en ol ruesve model aidmico

|2 Comlesta o dascritn i ashuchim alectrnica de un dtoma?

|3 Anomo sl s postaon

— ke i AkEnGn £ e

ambos oroios e

ey e ! Py

| 4 Contessa

E 8 Comniessa verionom © K0 O Bguenie oSuiado. v anguments fu sspuesa;
| u E

—Ls

unesods eciade?

10

12

120

136

22

* Los electrones giran en érbitas circulares de energia alrede-

dor del ndcleo sin irradiar o absorber energia.
* Cada electrén tiene Unicas orbitas posibles.

* El electrén emite energia cuando pasa a una érbita menor.
1.2. La distribuciéon de los electrones en los diferentes niveles de

energia.
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1.3. Bl modelo plenelario de Boht

En 1913, el fisioo dands Nicls Boty propuso un rugve madalo
atdrrica Para Bobr, ios electonas graban an koma ol nidon
an obftos circulanas o radkes definkics, pera no en fodos
las debitns, pues para &l estion droitas permitidos y oiros
proninicas.

En codo una de esios Groilcs Solo puede haber un ndme-
o o G edechones. oM LnG anergio dessrminada, Pan
gue un slecindn camile de diblio. es necasarle modificor su
ensrgia enuna canfidod determinada

El porecido ol modelo con 108 modelos panetanios, v el e
Cho 06 quee IMETEeMnng Ciaos UGS expanmentalas, oue
[DOF BNNGNCES CORBCITN 6 BpiCaHaN. NCHIon Cue Ien
i doidle irwnadicrh,

Hacia 1926 ruevas avances, fank experimantcles come
tednicos, Sbligaren o PIOponar un MUews Meckels: of mode-
la afdmico de omitales, A partin de los babaes da clantifi
cascorme Max Planck, Louls De Broglie, Werner Helsenbeng,
Erwin @er y ahos, 58 ha | madela ok
micD actial,

Enesie modedo, 105 elecirones no describen Goaas definicos
an tomo ol rackes, Como habio wupuesto Rumnedord, sno
aue s ancuantan dishibuidos ocupando abttalas:

S MOOein 85 Qrennoo 0 el oTomizo ¥ molecular (mok-
CLADE, SROMOS Y Particulas subotdmicos).

oA

! 1, Escride 05 fres POSRADCOE QLB DRopuc Nish BOhr en 8l ruevs moaakn ohomico.
| 1 Contesta gopé dessritn ki eshuchin el di i dtome)

i A AnGRI0 Al SRS
i — ok s

C i ga1kes ot ur Sy s PRI, K0 AT ke e R e
ambos (ADA0E 88 SMe &N MM 0 DADCIN SeCYomognescas

| 4 Conssa gounies

e

| & Conlesba verioen © e0 ol ST OSUIND, v Brgumenk fusspussla: !

= i g oty

.Solucionario

1.3. Respuesta abierta.

1.4. El estado fundamental es cuando
gira en niveles definidos sin emitir ni
absorber energia. El estado excita-
do es cuando pasa a un nivel supe-
rior absorbiendo energia.

1.5. Falso. Los electrones emiten ener-
gia unicamenfe cuando pasan a
niveles inferiores.1.6.

a. Los rayos gamma son ufilizados
para la deteccidon de enfermeda-
des, para la preservaciéon de comi-
day en la felecomunicacion.

b. La luz visible nos permite olbservar
los colores, asi como a las plantas
realizar la fotosintesis.

C. Los rayos x se usan en la medicina
para realizar radiografias, para la
detecciéon de fallos en metales sol-
dados, en la cristalografia y en tele-
SCOpPIOS.

d. Las microondas tienen aplicabili-
dad en las telecomunicaciones y
en los hornos microondas, asi como
en los radares y en los satélites.

e. Los rayos UVA son emitidos por el
sol, pero son ademds utilizados en
las cGmaras de bronceado artificial
y se usan en fofoterapia.

f. La principal aplicaciéon de las on-
das de radio es en la comunico-
cién, aunque también es usado
con fines terapéuticos.

1.6.
RA

c
0
Q
8]
3
°
Q
o
o
>
2
o]
e}
Q
=
[
a




. Solucionario

1.7. Rutherford sefala que son drbitas estaciona-
rias como en un sistema solar. Bohr indica que
tienen niveles de energia.

1.8. No, debido a que en el modélo atdémico no Pagina 24
se foma en cuenta una Unica posicion, es de-
cir tenia limitaciones ese modélo.

1.9. 3 subniveles.2s tiene 3 electrones y 2p tiene 6.

-l .] 0. i 1.3 Bl modelo planetario de Bobr

: H En 1913, ed figica dands Nigls Bahy propugo un rueg madalo
Vo . atdrmica Para Behr, ios ahectrenas graban an tama al nddon
a. CO rbOﬂO P e | on oibits cirularas e mdios defrikdes, per no an todos
[ L los debitns, pues paro &1 exstion drioitas parmitidos v oiros

b R « /| prohibidas.
PI’O‘I’ODGS. 6 b e .'._ . En eacda uno de esias Gbilcs $0lo puede Raber un nome
. ro dacde da elschanes. con Lna anergia detarminoda, Fara
= Modalo plonetaric da Bohy que un alectrdn camile de Ao, es necasario moedificor su

Neutrones: 6 St s e s

El porecicia del modelo con s modelos phanetarios, y e he

. 3 cho de que Interprefang cieros sucedcs expeimericies, que
EIeCTroneS 6 FO0r BNIONCRS COMCIN e Spicocian Mciemn tue luver
i wn éodto irmediaty,
1 3 Hacia 1926, nuevos avances, 1ank experimentoles como
b ' POTOS IO H Padricos. ShIIQaren & PIOpOnes LN tuews modelo: al mode

la atdrnica de amitalas. A partir de los babajos da clantif
o5 como Max Fianck, Louls De Broglie, Wemer Helsenberg,

Protones: 19 § e Sctclige ytos: o s Bsiatapdic el ok i
! m _. micoachual,
'

. : " & En este model, 105 elecironas no describen olas definicos
Neutrones: 20 || e | en tamo of nicko, como hab spietts Runedo, o

: I.mm'v | aue s encuantran disibuises ecupands oititolas.
Electrones: 19 s S i
c. Hierro
Protones: 26 L e e
% i ¥ fgaua:sawm ey Ay e WD, 00 ENRIGN A CI B g e
Neutrones: 30 (] | cremee - -
| e |
Electrones: 26 e e e |
d. Mercurio )

Protones: 80
Neutrones: 120
Electrones: 80
En grupo:
2.
Sodio: 15?252210°3s!
Helio: 1s?
Cloro: 1522s?2p%3s23p°
Calcio: 1s225?210°3s2310%4s?

Nedn: 1522s22p*°
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EXPERIMENTO

' Tema

Materiales mds utilizados en el laboratorio de
Quimica.

Planteamiento del problema
m En esta prdctica de laboratorio se trata de iden-
Pagina 37 o . . - P
tificar cudles son los materiales bdsicos mdas utili-
zados en el laboratorio de Quimica y relacionar
SUS nombres con su uso.
Experimento LR Formulacién de la hipdtesis

Los materiales de laboratorio tienen un uso es-
pecifico en funcién de los reactivos empleados

« froscos lenadores

ML: L ) L TR y de los volimenes empleados.
t fiales mas utlizodos en el kibcrotordo de |
Quirnice :

+ nusz doble
* pinzas

Experimentacion

INVESTIGAMDS: gt 1
o o mEAWIIEy bG8 GRIIIDOT+ Dheana e diwacis cdaiciasydas. | 1. Observa los diferentes materiales y describe
cribe qcémed‘nh\gena 1an necncs y :
ETND: e | de qué material estdn hechos y para qué se uti-
Identilcar alguncs da los materlales basicos fitico s son utizodos para madir el i .
g;e;llgcoﬂu ¥ IRIOCINGT S5 NOMENES ::::ﬁ M:mam? osm:ng,ﬂ;:’;s: lizan.
Testen alewadas emperahoras Mataz |
it 2. Grafica los siguientes materiales e identifica si
e FOUESTiONES* son utilizados para medir el volumen (variable o
: xn'g:m&é" g i “.:ahf; Dz;’:%;:“.f";;::: exacto), la masa o la femperatura. Ademds co-
. oetens, 3 o vaso e ' . .
! e recitosen 1 nocer, si resisten elevadas temperaturas: Matraz
+ malla de osbesto R : .
: ﬁ;;%ﬁmm' o st okt § Erlenmeyer, probeta, embudo, pipeta, malla de
b tacicn al O EOCH N ' n '
: uer B NI asbesto y vidrio reloj.
: m!?p;ge;:dﬂ Durlsanyrne:n.smusul:crnl? i » ) i .
* bolonze e i | Comprobacidén de la hipdtesis

En base al experimento realizado se comprobd
| la hipdtesis planteada ya que efectivamente el
material empleado depende de las cantido-
des de reqctivos requeridas y de la nafturaleza
de 10s mismos.

Conclusiones

La pipeta aforada se utiliza para medir un de-
tferminado volumen, mientras que la pipeta gro-
duada se emplea para medir diferentes volu-
menes.

A pesar de que tanto el mechero de bunsen
como el de alcohol son mecheros, el primero se
utiliza con gas mientras que el segundo emplea
alcohol.
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La nuez doble sirve para sujetar material de vidrio.
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‘ Orientacién diddctica

En esta carilla se observan todos los con-
ceptos vistos a lo largo de la unidad

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reo-
lice un resumen el cual puede ser escrito o
en forma de mapa conceptual o en forma
de esquema. Proponer que los estudiantes
realicen una votacion de cudl fue el mejor
resumen.

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede leer el re-
sumen mientras todos hacen acotaciones
de los temas, para realizar en forma de re-
paso tedrico de lo abordado en clase.

Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acerca de los

compuestos aromdaticos y sus usos.

Todn ko gue OEUPRa SSHOSI0 Y HEnen Mas, $& Conose como
materia, Se pestuld que foda la motera estoba ormodo por
parficuks Iamados omos, B ditra a8 1a particula mas pe-

quena e indvisible que se encuerira en ka moterko,

18 doena
| b i El Ciomo et fomado par nuclen v coreza. Dentra del nickeo
2 Modeke aemica esran log protones y nedrones, y en la corteza se encuentron los

Eachiones.

Wi badrives dal models attmies ta postuiamn

1. Teoiia de Dalten: Lo mataria 6std krmoda por pequedas parficuos Somodos Glomos.
L ghsrmanto ane sus Glamos Iguales, &s cadr, [0s OFOs Slemantas 58 astinguan pof la
mase La unicn da diferantes dlomos foman un compuesia,

2 Teora de Thomson Su model propuse que ol desprendense los sectionss de kos dho-

Mo, Fanmon ioyes catidicos, es decl, Sl atomo ena una S5uchia esianca en ia que s

cargas pQﬁﬂ'VGEV "QQCIW@ 8 encontrobon distbuldas,

Q. A parlic de esho. se descubri o slecirdn y al pratén,

Teora de Rutherford: Dedulo gue dentic Sel Glomo, & 81 Centic Nay LN COEEek

larnesde nuclon, 6n bk Gue s6 sntuantian K Mavr pirts & o mMasa y dende eshin ket

paiculos de COIgo PoSiivg IMaOs Brofones. B INluys 10 pREsencio de neutones en

o niceo v bomblen detarming la corga nuckear pesttiva de diferentes slementes, an

0ONde OPOreciaan ko3 CONCEeNos e

+  Nimero masice (Al Lo suma de peofones v neufrones que o forman.

= MNimero atémice (2} Cadn slementa tienan uno y represanta & ndmaro de profones.

© Néutones (N): B b difarandcis antia Ay 7

«  Ilsdtope: Es un elemanto qua tiene mismo ndmerg oidmico (2} pero difererta ndme-

10 MAasios (A

4. Teoria de Bohr Fropaso que kos electionss giran asdecor del nicac en aodos crculo-
res de radios definidos, es decir hay drbitas permitidas y drbiftas pronisidas, Esto depen-
dia dal rivel en & gue astaban.

El rivel edtobo determinado en una regdn en tome of ndclas dande o prebabifciod da

ENCONTON & BeChiin Con energia 85 grande, 0 &0 58 CONRCE COMo oMbl Casa nivel

FepiRERrn U nneis cudnticn, de Sande ablanamos

=

= ndmens cudntics principal

< Lndmeno cudntico orbital,
=l n0MEs Cuaniico Magretico,
+ g ramen cudntica del spin,

Caxda elementa fiene determinados foemios en cuonto a dshibuciin de @ectrones en sus
orbitales. de ogul swge ka configuracion eleciidnica. La cual estable un cdenamiento e
padficn y dnico pom ooda elameanto.
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= lumbockiticas

. Orientacién diddctica

* Observar las aplicaciones mds actuales de

los temas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mads visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias
* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen
de la notficia que quiera de la zona wifi y
exponer a la clase.

Dindmica de socializacion

El docente puede leer las noticias y de ma-
nera ordenadaq, se pueden ir discutiendo
temas relacionados al tema leido.
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* Orientacién diddctica

Se presenta una misceldnea de ejercicios relaciona-
dos a los temas abordados. Se busca que el alumno
englobe todos los conceptos adquiridos y conozca
cémo distinguir cada concepto.

. Actividades complementarias

1.

Trabajo en grupo o frabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como deber a la
casa o frabajo en grupo.

*  Actividad en grupo

Formar grupos para la resolucién de ejercicios de
esta seccidn. El infercambio de ideas y de criterios
fortalecerd los conocimientos y la manera de ejecu-
tarlos en los gjercicios.

J Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un ejercicio con
la respectiva resolucion. El docente deberd elegir las
mejores preguntas y a final de esta seccidn podria
exponer |las preguntas con las respectivas solucio-
nes.

ﬂ Para finalizar

1. Bseiibe ks valores de los cudatio nime-
6 cudnticos para los elactionas de
los edermentos:

Q. Bedio
b. Nikégens

2 8 un electrdn fiene un nimess cudnil:
oo =3,
4, Remana qué ot 16 Somesponds,

b Determing los valoes de mi gue
puade tenar.

A Indien |t configureeiones: slectrinicos
U e Fon pasities.

a. 1572 2p%
o 1stes 2pt 3!
b, 1522¢
o 15t2g
4 Busca en blermet informacidn sebre
M BT

Q. ¢8ud hobojo clentfico le hizo
acreedor of Pramio Mobel de Fisica?

b, JCudles fusron sus contibuciones
mds Impartarees a la ciencla?

& Ur skmerto quimicoe ha recibido
SU nombre. A06 Qué alemsnio s o
a7 Eseribe su dmbcio v su ndmsmo
akdmio.

5. Sefiala kos coactensiicas del modet
atdmico de:
Q. Rusertora.
b. Bohr

Pagina 40

Indica dénde se ercuenfran los
elactiones an ks distintos modalos
atdmicos

¢Sudl es el ndmere madme de elec-
tiones que admie @l nivel enerméEtco
2% 4 &l subrivel 0?7

Bscribe lo configuacion elechdnica
e

a. B
b Cloo
& Tharle

Sefala la: diferencias entre kos mode-
los atdmices g2 Thaméon, Ruthesford v
EBorv,

Relociono codo una oe ko siguentes
inndwscionas con un Mmodalo ahdmica.

0. Edstencio def niceo asimico y se-
paracian de las cargas postivas y ne:
et e gl dhoma.

b Edstencio de niveles de enargio
porg los alectones.

. ExStEncio delos slectronss.

. Razona ¢ ks sigulentes ofrraciones

s0r verglockenas ¢ falsas.

a. Erm al medalo de Thomson los pao-
Toriess eskan aistrioulcos por roce o
oo,

(=2

Lo protones ¥ I0s elecirones sanean
posichones flas en el alome,
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1. Bseribe kos volores de ios cuatio nime-
105 cuntcos para o elactionas da
los elementos:

a. bedio
b. Nitbgena

2 9 un electrén fiene un nimers cudnil:
coi=3,

A, Rezona i ortited e Coresponda.

b, Determing los valoes de mi gue
puade tenar.

A Indiea 108 configuisiones electrinicas
Qqus 1 son pasikikes.

a. 1572¢ 2p*
¢ 15728 2t 3!
b. 15728

o 1572g

& Indica dinde se ercusnhon los
elactiones an ks distintos modelos
atdmicos.

T Sudl es el nimere mdkme de alec
tiones que odmie & nivel enerética
2% 4 el subrivel o?

© B Bcodbe ko configuacion elechinica
[+

Q. Bror
b Cloro
& Thari

- % Sefala las diferencias entrs los mode-

los atémizes da Thoméon, Rutherford v
Bokv.

0. Redaciona codo una o ks siguentes
Innwacionas con un Mmadalo atdmico.

0. Exdstencio def nucieo asimico y s
paracian de las congas postivas y ne:

| Orientacién didéctica

A través de este ejrcicio se pretende plan-
tear y diferencias los nimeros cudnticos.
A fravés de la realizacidon del ejercicio
del berilio y del nitrégeno, llos conceptos
se van a consolidar. Se sugiere se realice
ejercicios similares.

4 Busca en hterret infoemacién scbre oothaas en e doma. SO'UCiOnGriO

Nt b Edstencia de nivels: de enargia
a. ¢2ué tobaje clentfico le hizo pora fos slschones.
acreedor of Pamio Nobel de Fisica?
b, (Cudiles tuseon sug contibuciones i Heee ¥ 'I a Ber“io
M Impartartss 010 ciencia? r M
¢ Un skments quimico ha recibide 11, Razona ¢l las sigukantas afrmaciones
sU nombre. A08 qué alemsnio _ssnu i S0 verdlodenas o falsas.
i s o, B al modslo de Thermson les pro-

i Tones eskan aisouldos por rode 8

5 Sefiala s comcensicos del model T n=1 n=1 n=2 n=2
atémics o H b Losprotones v ios akeciiones sanan
0. Rumertora. posiciones fjas en ¢l Glome,
= =0 iI=0 =0 (I=0
m=0 m=0 m=0 m=0
SRR URS H PUS SO |
2 2 2 2
b. Nitfrogeno
n=1 n=1 n=2 n=2 n=2 n=1 n=1
0 =0 =0 =0 |=- =0 =1
m=0 m=0 m=0 m=0 m=- m=0 m=0
ISR U T DU 0 U I DU T DU I PO
2 2 2 2 2 2 2
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. Solucionario
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2.
3.
4.

12.
13.

. a. Falso

a. orbital f
b, cd

b. mlpuede ser-3,-2,-1,0,1,2,3

a. La investigacion de la estructura de los dtomos y de la radiaciéon que
emiten.

b. Ayudd a la comprension de la estructura del &tomo y de la mecdni-
ca cudntica.

c. Bohrium. Bh. 107.

. Rutheford: El Gtomo es como un sistema planetario en el centro
del cual se encuentra el ndcleo con carga positiva.

. Bohr: Es un modelo planetario en el cual los electrones giran en
determinados niveles de energia.

Dalton: No considera la existencia de electrones.
Thompson: Incrustados en una masa con carga positiva.
Rutherford y Bohr: En érbitas alrededor del ndcleo.

nivel energético 2: 8 electrones. Subnivel
d: 10 electrones.

a. Bromo: 1s22s?2p°3s23p°3d!04s24p’
b. Cloro: 1s?2s22p°3s23p°®
c. Titanio: 1s?2s?2p®3s23p®3d24s?

Thomson considera que los electrones estdn incrustados en una masa
con carga positiva. Rutherford y Bohr indican que se encuentran gi-
rando en drbitas alrededor del ndcleo. Bohr sefala que los electrones
giran en niveles definidos.

. a. Teoria de Rutherford.

b. Modelo de Bohr.
c. Teoria de Thomson.
d. Verdadero

b. Falso c. Falso

e. Verdadero f. Falso
s, p, d

32 electrones

. a. Nitrégeno: 1s22s?2p?

b. Estroncio: 1s?2s522p®3s23p®3d!04s°4ps5s?
c. Cloro: 1s?2s?2p°3s?3p°

e. Foésforo: 1s22s?2p°3s?3p®

g. Calcio: 1s?2s?2p®3s23p®4s?

d. Magnesio: 1s?2s22p°3s?

f. Berilio: 1s?2s?

. Bohr habla de érbitas circulares alrededor del nlcleo y que los electro-

nes se pueden encontrar en un lugar definido, mientras que el modelo
mecdnico cudntico habla de orbitales que son espacios en distintas
formas donde se puede encontrar un electron.

. Rayos gamma: detectar enfermedades, preservar comida.

Ondas de radio: comunicacion, terapia.

Rayos UVA: broncear, fototerapia.
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- Solucionario

17.
R A
18.

NUmero cudntico principal: n, NUmero cudntico secundario: |, Nimero
cudntico magnético: ml.

19.

21.

a.

AUTOEVALUACION

Referonn | oulomalials BT Cugdens:

* Triobaja personal ¥
@ v

* Esr b b OENCN 08 W foemisa.

R.A.
20.

Los electrones estdn ubicados segun el nivel de energia en el que se
encuentren.

Paladio:
Protones: 46
Neutrones: 60

Electrones: 46

Cobalto:
Protones: 27
Neutrones: 32

Electrones: 27

Cadmio:
Protones: 48
Neutrones: 64

Electrones: 48

Nedn:
Protones: 10
Neutrones: 10

Electrones: 10
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENIO EN EL AULA

Los atomos y la tabla periodica
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Bloques
curriculares

- 2. Tabla periddica

Contenidos

2.1. Tabla periddica
2.2. Tipos de elementos

Elmundo dela 23 propiedades fisicas y quimicas de los metales

quimica :
: 2.4. Propiedades fisicas y quimicas de los no metales
Ciencia en )
accién : 2.5, Elementos de transicion

2.6. Elementos de transicion interna o tierras raras
2.7. Propiedades periddicas

2.8. Energia de ionizacién y afinidad electrénica

.9. Electronegatividad y cardcter metdlico
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO

Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Primero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 2 — Los atomos y la tabla periddica

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-
mientas para la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacidn de sus
Objetivo de la unidad experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electrdnica de los dtomos a partir de la posicion en la
Criterios de Evaluacion tabla periddica, la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio
de experimentos sencillos.
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¢Qué van a aprender?

¢Cémo van a aprender?

éQué y cémo evaluar?
EVALUACION

DESTREZAS CON CRITERIO DE ACTIVIDADES DE
DESEMPENO APRENDIZAJE RECURSOS :
(Estrategias Indicadores de
Metodoldgicas) evaluacion de la unidad

Se sugiere iniciar leyendo las noti- | Texto I.CN.Q.5.3.1. Analiza la estructura
cias, web y peliculas del inicio de la electrénica de los atomos a partir
unidad. Explicar la importancia de la | Cuadernos de la posicién en la tabla perio-
tabla periddica, diferencias entre fi- | dica, la variacién periddica y sus
las y columnas, épor qué la tabla pe- | Videos propiedades fisicas y quimicas, por
riédica puede seguir expandiéndo- Pizarra medio de experimentos sencillos.

CCN.Q.5.1.6. Relacionar la estruc-
tura electronica de los atomos con
la posicion en la tabla periddica,
para deducir las propiedades qui-
micas de los elementos.

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experi-
mentar con base en practicas de
laboratorio y revisiones bibliogra-
ficas la variacién periddica de las
propiedades fisicas y quimicas de
los elementos quimicos en depen-
dencia de la estructura electrénica
de sus atomos.

se? Introducir cdmo esta distribuida
la tabla. Diferenciar a los elementos
por sus caracteristicas, propiedades
fisicas y quimicas, équé diferencia
hay entre los metales y no metales?
Apoyarse en los ejercicios en grupo
del libro y en la secciéon para finali-
zar.

Explicar los conceptos y las propie-
dades periddicas como la electro-
negatividad, afinidad electrdnica,
energia de ionizacion y caracter
metalico y relacionarla con el orden
de la tabla periddica. Enfatizar en el
hecho que al familiarizarse con la ta-
bla periddica, va a ayudar a la com-
prensién de la quimica en unidades
posteriores.

Crear grupos de trabajo que anali-
cen la zona wifi y relacionen con lo
aprendido.

Materiales de laborato-
rio como balanza analiti-
ca o electronica, espatu-
la, pesa muestras, vasos
de precipitacién, pipe-
teadores, pipetas volu-
métricas o graduadas,
agua destilada, picetas

Mechero, pinza para cri-
sol, matraz Erlenmeyer,
azufre en polvo, acido
clorhidrico, papel uni-
versal.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla pe-
riodica.

(1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

http://goo.gl/LnMLg8

Los simbolos de los elementos quimicos son la abreviatura de su nombre que nos permiten
identificar elementos y compuestos, los elementos quimicos estdn repartidos por la tabla
periddica segun su ndmero atémico.

Los nombres de los elementos quimicos parten de su nombre original en latin, griego e in-
glés, en algunos casos llevan el nombre de la persona que los descubridé. Para escribir un
simbolo quimico la primera letra debe estar en mayudscula y la segunda letra debe estar en
minUscula.

Por ejemplo:

Marie Curie, fue una cientifica muy reconocida mundialmente por sus estudios de la reacti-
vidad. Ella descubrié varios elementos, uno de ellos el “Polonio” cuyo simbolo es el Po. Ella lo
bautizd de esa manera porque era de nacionalidad Polaca.En el caso de las ecuaciones
quimicas se utilizan simbolos, en este caso acompanados de sufijos que indican el nimero
de moles del elemento presentes en la molécula, en la tabla periddica los elementos se
organizan por grupos y periodos y cada elemento estd representado por su simbolo, es por
esto que se debe conocer el nombre y la abreviatura de cada elemento.

Los elementos y sus simbolos estdn organizados de esta manera:

J Alcalinos
. Alcalinos- Térreos
. Metales de Transicion
. Otros metales
. Metaloides
§ . No metales
é . Haldgenos
§ . Gases Nobles
g . Lantanidos y Actinidos
€]




Propiedades fisicas y quimicas del hierro

Un ejemplo de metal de transicién es el hierro:

El hierro es un elemento quimico con simbolo (Fe), su nimero atdémico (z) 26 y peso atdmi-
co (m) 55.847. Es un metal que se encuentra en la naturaleza, especificamente la corteza
ferrestre, ademads, es el metal maleable mds abundante con el 5% de su existencia en todo
el planeta. Tiene 4 isotopos con masas de 55, 56, 57 y 58 gramos. Este metal también se lo
puede enconfrar en ofros minerales como en las aguas fredticas y en la hemoglobina roja
de la sangre.

Uno de los usos mds importantes en la ufilizacién del hierro es para la obtencidn de aceros
estructurales: también producen grandes cantidades de hierro fundido y de hierro forjado.
Sin embargo, el hierro también puede tener otro tipo de usos como en la fabricacién de
imanes, tintes etc.

En la mayor parte de los compuestos de hierro estan presentes en el ion ferroso, ion férrico.

Uno de los aspectos mds importantes del hierro en la quimica es el arreglo de los compues-
tos con enlaces al carbono. A pesar de que es un metal muy importante para la formacion
de distintos compuestos que ayudan al desarrollo de las industrias, puede traer consigo dife-
rentes problemas de salud en las personas como: conjuntivitis, rinitis y coriorrenitis.

Las tablas periddicas vy libros de quimica de todo el mundo quedaron desactualizadas
cuando en el 2016 la IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada) confirmo la
existencia de cuatro nuevos elementos sintetizados por el hombre.

Todos los elementos formados pertenecen a la familia de los transactinidos (elementos de
cardcter superpesados), son de un elevadisimo peso atdmico y poseen tiempos de vida Util
cercanos a un segundo, lo cual dificulta el estudio de los mismos. Sin embargo, con estos
hallazgos la comunidad quimica se asombra ante el constante avance de su tan amada
drea de estudio.

Prohibida su reproduccion
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Cosas que no sabias de la quimica
1. Un nombre quimico correcto para el agua es mondxido de hidrégeno.

2. Si pudieras colocar un vaso de agua en el espacio, herviria de inmediato y después se
volverian cristales de hielo.

. Si condensas el oxigeno en forma liquida o sélida, fendria un color azul.
. La Unica letra que no aparece en la tabla peridédica es la J.

3
4
5. La sustancia mds dura en tu cuerpo es el esmalte dental.
»

6. En realidad, la nieve no es blanca. De todas las cosas sobre la nieve, esta es la mds sor-
prendente: la nieve no es blanca, la nieve es en realidad incolora. Lo que vemos es resul-
tado de la absorcién de los rayos del sol por la superficie compleja de los copos de nieve,
que es reflejado en longitudes de onda que nuestros ojos captan como blanco.

7. Las perlas, dientes y huesos se disuelven en dcido acético (vinagre).




8. Puedes conservar mejor las ligas guarddndolas en el refrigerador

9. Los Unicos elementos que son liquidos a temperatura ambiente son el bromo y el mercu-
rio, sin embargo, puedes fundir el galio con solo sostenerlo en Ia mano

10.El aire liquido posee un fono azulado

11. Los atletas no pueden beber mds de 2 tazas de café al dia, porque la cafeina fue una
sustancia prohibida por la WADA (Agencia Internacional Anti-Doping) hasta el ano 2004.

http://goo.gl/YXRINZ

12.Si un lago se contamina con detergentes, los patos ya no pueden flotar y se ahogan

13.Un pez se puede ahogar, en el caso que el agua no tenga suficiente oxigeno disuelfo.

14.El cuerpo humano posee tfanta canfidad de carbono como para hacer alrededor de
9000 Iapices.

15.La mayoria de las aves no tienen receptores para la capsina, compuesto responsable de
la sensacién de calor cuando comemos picantes.

16.El alimento con mayor cantfidad de carbohidratos (azdcares) es la papa.
17.Las escamas de pescados son un ingrediente comudn en el Iapiz labial (lipstick).

18.Un café expresso contiene menos cafeina que un café normal.

19.Un gramo de limdén contiene mds azdcar que un gramo de fresa.

20.La sangre de la langosta es incolora y si es expuesta al aire se torna azul.

NIRRT TR
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1.

Los elementos A, By C perfenecen al tercer periodo de la tabla peridédicay tienen 5, 6 y 7 electrones de
valencia, respectivamente.,

a. Escribe la configuracion electrénica de estos elementos
b. ¢Cudl de ellos tendrd un radio atdmico mayor? ¢Y una energia de ionizacidn mayor?

c. Indica la geometria molecular y la polaridad de las molécula formadas por Ay Cy porBy C.

Indica cudl o cudles de las siguientes frases son ciertas, explica por qué y corrige las que sean falsas:

a. Las rayas del espectro de emisiéon del hidrdgeno se debben a trdnsitos del electrdn entre distinfos nive-
les de energia.

b. El radio del ion éxido es mayor que el del dfomo de oxigeno.

c. A medida que se avanza de izquierda a derecha en una fila del sistema periddico, disminuye la
energia de ionizacion.

Dados los elementos He, F, S, As y Sn, indica el que corresponda mejor a cada una de las descripciones
siguientes y razona las respuestas:

a. El mds metdilico.

b. El de radio mayor.

c. Elmds electronegativo.

Datos: Nimeros atémicos: He =2, F=9,S =16, As =33, Sn =50

Al irradiar un &dfomo de sodio con luz de 590 nm de longitud de onda se produce la excitacién del
electrdn 3s a un orbital 3p. Sabiendo que la energia del primer potencial de ionizacién del sodio en su
estado fundamental es 494 kJ - mol™, calcula su energia de ionizacidn en su primer estado excitado 3p'.

Datos: Constante de Planck h = 6,62608 - 103*] - s, velocidad de laluzc=3 - 108 m - s

¢Cudl de las siguientes propiedades cumplen los elementos de fransicion?
a. Su cardcter metdlico es muy bajo.
b. Tienen puntos de fusion y de ebullicion mds altfos que los metales alcalinos.

¢. La mayoria presentan un solo estado de oxidacion.

El elemento con ndmero Z = 19
a. Pertenece al tercer periodo.
b. Tiene dos electrones desapareados.

c. Tiene un radio idnico inferior al atdmico.

Los elementos llamados tierras raras se caracterizan:
a. Por no tener isétopos.
b. Por fener una configuracion electrdnica con orbitales de tipo f parcialmente llenos.

c. Por ser fodos sintéticos.




8. ¢Cudl de las siguientes configuraciones electrénicas pertenece a la de un elemento del grupo
de los alcalinotérreos?

a. 1s% 2s? 2p?
b. 1s? 2s? 2p°® 3s?
C.1s22s22p®3s23p°4s?

9. ¢(Qué permite establecer la tabla periédica?
10.¢Cudl es el aporte de Dimitri Mendeleiev y Lothar Meyer a la quimica?
11. ¢ Cudll es el aporte de Henry Moseley?
12.¢Quién clasificd a los elementos en metales y no metales?
a. Dimitri Mendeleyev. b. Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.
13. ¢Quién cred la simbologia quimica?
a. Dimitri Mendeleyev. b. Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.

14.¢ A quién se afribuye la creacion de la actual tabla periddica, la clasificacion y la ubicacion de
los elementos quimicos?

a. Dimitri Mendeleyev. . Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.
15.¢Quién ordend los elementos lantdnidos junto a los tfransurdnicos?
a. Dimitri Mendeleyev. . Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.
16.¢Qué enuncia la ley periédica?
17. ¢ En qué consiste la actual fabla peridédica?
18. Encierra segun corresponda, verdadero (V) o falso (F):
* Latabla periédica tiene 18 periodos (V o F).
* Lafabla periddica fiene 7 periodos (V o F).
* Los periodos corresponden a las filas (V o F).

* Los grupos corresponden a las columnas (V o F).

Evaluacion Diagnostica
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* El nUmero de elementos que contiene cada periodo es constante (V o F).

* Todos los elementos de un mismo periodo tienen el mismo ndmero de niveles electrénicos,
completos o no. Este nUmero coincide con el nimero del periodo de la tabla periddica (V o F).

* Los elementos de un mismo grupo presentan la misma estructura electronica en su nivel mas
externo, o capa de valencia (V o F).

19. ¢ Qué tipo de orbitales tienen los elementos de las columnas 1y 2?
20. ¢ Qué tipo de orbitales tienen los elementos de las columnas 13-18?
21. ¢ Qué tipo de orbitales tienen los metales de transicidon?

22. ;Qué tipo de orbitales tienen los metales de transicion interna?

23. Escribe la configuracion electronica de dos diferenfes modos para los siguientes elementos:
« Oxigeno

* Azufre

* Selenio

e Teluro

* Polonio

* Nitrdgeno

* Fosforo

* Arsénico

*  Antimonio

* Bismufo

24. i Qué presentan los elementos de un mismo grupo?

25. Mencionar 3 propiedades fisicas de los metales.

26. Mencionar 3 propiedades quimicas de los metales.

27. Mencionar 3 propiedades fisicas de los no metales.

28. Mencionar 3 propiedades quimicas de los no metales.

29. ¢Qué es la afinidad electrénica?

30. {Qué es la elecfronegatividad?

31. (Qué es el cardcter metdlico?

32. (Dénde se encuentran los gases nobles en la tabla periédica?

33. ¢ A qué nos referimos cuando decimos que los gases nobles son inertes?

34.. A qué se debe que los gases nobles fengan estabilidad quimica?




SOLUC\ONAR\O

1. a. Las configuraciones electrénicas serdn:
a: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p®
b: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p*
C: 1s? 2s% 2p° 3s? 3p°
b. El elemento con mayor radio atdmico serd A, ya que se encuentra situado mds a la izquierda

de la tabla periddica; hay que recordar que en un mismo periodo, el radio atémico disminuye
con el incremento del nimero atdémico. El elemento con

2. a. Ciertfo. El &fomo de hidrégeno estd formado por un electrén, un protén y un neutrdn, y los espectros
de emisién se producen cuando el Unico electrdn pasa de un nivel de energia superior a otfro inferior.

b. Cierto. Tanfo el ion éxido como el dtomo de oxigeno tienen el mismo ndmero de protones, de manera
que la carga nuclear es la misma para el electrén mds externo. Pero el anién tiene mayor nimero de
electrones, con lo cual el efecto apantallamiento sobre el electrdn mds externo es mayor. Como resulta-
do, la carga nuclear efectiva sobre el electrén del ion es menor y, en consecuencia, su radio es mayor.

Evaluacion Diagnostica

c. Falso. A medida que se avanza de izquierda a derecha en una fila del sistema periddico, aumenta
la energia de ionizacién. Al ir hacia la derecha, disminuye el radio atémico y aumenta la carga nuclear
efectiva sobre el electrdn mds externo. La energia de ionizacién es la energia minima para obtener el
ion monopositivo: por tfanto, cuanto mds a la derecha, mayor serd la energia necesaria.

3. a. El estano (Sn) es el que presenta mayor cardcter metdlico, puesto que tiene menor ndmero
de electrones de valencia.

b. El estano (Sn) es el que presenta mayor radio atdmico, ya que tiene mds niveles de energia
ocupados que el resto (pertenece al periodo 5). Los demds dtomos estdn situados mds a la
derecha de la tabla periddica, donde el radio disminuye.

c. El fldor (F) es el md&s electronegativo, por ser el elemento de radio atémico menor.

4. El esquema de los procesos tratados seriar:

Na351 590 nm 3p1 P.L? Na+ +1e—

| T

P.I. =49 4 kJ ‘mol *
Se calcula la energia de excitacion del orbital 3s al orbital 3p de un dfomo de sodio:

34 8 -1
S=6,62608 107" ] 13 10" m-s =3,367-10™ |
A 590-107 m

Eexcitacio’n (I\Ia 3s - 3p )=h :

Se pasa luego a calcular la energia de ionizacidn de un dtomo de sodio en su estado funda-
mental:
] 1 mol

a3s)=494-10° —- =8,203-107"
N ) mol 6,022 -10% 4tomos J

E ionizacién

Por diferencia, se defermina la energia de ionizacién de un dtomo de sodio en el estado exci-
tado 3p:
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5. ¢Cudl de las siguientes propiedades cumplen los elementos de transicion?
a. Su cardcter metdlico es muy bajo.
b. Tienen puntos de fusidon y de ebullicion mads altos que los metales alcalinos.

c. La mayoria presentan un solo estado de oxidacion.

6. Elelemento con nimero Z = 19:
a. Pertenece al tercer periodo.
. Tiene dos electrones desapareados.

c. Tiene un radio idnico inferior al atdmico.

7. Los elementos llamados tierras raras se caracterizan:
a. Por no tener isétopos.
b. Por tener una configuracion electrénica con orbitales de tipo f parcialmente llenos.

c. Por ser tfodos sintéticos.

8. ¢Cudl de las siguientes configuraciones electrdnicas pertenece a la de un elemento del grupo
de los alcalinotérreos?

a. 1s% 2s? 2p?
b. 1s? 252 2p® 3s?
C. 1s22s%2p®3s23pf4s!

9. (Qué permite establecer la tabla periédica?

Permite establecer relaciones entre los diferentes elementos, sus propiedades y su comporta-
miento quimico.

10.¢Cudl es el aporte de Dimitri Mendeleiev y Lothar Meyer a la quimica?
Presentaron, de manera independiente, la primera tabla periddica con 63 elementos.
11. ¢, Cudl es el aporte de Henry Moseley?

Encontrd una manera experimental de deferminar el nimero atdémico. Conocidos los valores
de los nUmeros atdémicos (Z) de los elementos, los colocd en orden creciente y observd que
tfodos quedaban en el lugar adecuado segun sus propiedades.

12. ¢ Quién clasificd a los elementos en metales y no metales?
a. Dimitri Mendeleyev. b. Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.

13. ¢Quién cred la simbologia quimica?
a. Dimitri Mendeleyev. b. Berzelius.

c. Lavoisier. d. Seaborg.



14. ¢ A quién se afribuye la creacion de la actual fabla periddica, la clasificacion y la ubicacion de

los elementos quimicos?
a. Dimitri Mendeleyev. b. Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.
15.¢Quién ordend los elementos lantanidos junto a los fransurdnicos?
a. Dimitri Mendeleyev. b. Berzelius.
c. Lavoisier. d. Seaborg.

16.¢Qué enuncia la ley peridédica?

Muchas propiedades fisicas y quimicas de los elementos varian con regularidad periédica
cuando estos se sitian por orden creciente de su ndmero atémico.
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17. ¢En qué consiste la actual tabla periédica?

consiste en un cuadro de doble enfrada en el que los elementos estdn agrupados en siete
periodos (filas) y dieciocho grupos (columnas).

18. Encerrar segun corresponda, Verdadero (V) o Falso (F):
¢ Latabla periddica tiene 18 periodos (V o F). Respuesta: 7 periodos.
*  Latabla periédica tiene 7 periodos (V o F).

e Los periodos corresponden a las filas (V o F).

*  Los grupos corresponden a las columnas (V o F).

* El nUmero de elementos que contiene cada periodo es constante (V o F). Respuesta: es
variable.

¢ Todos los elementos de un mismo periodo tienen el mismo ndmero de niveles electrdni-
cos, completos o no. Este nimero coincide con el nimero del periodo de la tabla periddica

(VoF).

*  Los elementos de un mismo grupo presentan la misma estructura electrénica en su nivel
mds externo, o capa de valencia (V o F).

19.¢Qué tipo de orbitales tienen los elementos de las columnas 1y 2?
Tienen un orbital de valencia del tipo s.

20.¢Qué tipo de orbitales tienen los elementos de las columnas 13-18?
Tienen orbitales de valencia del tipo p.

21. ¢, Qué tipo de orbitales tienen los metales de transicion?
Tienen orbitales del tipo d en la capa de valencia.

22. {Qué tipo de orbitales tienen los metales de transicion interna?
Tienen orbitales del tipo f en la capa de valencia.

23. Escribamos la configuracion electrénica de dos diferentes modos:
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*  Oxigeno
0 (Z=8): 1s? 2s* 2p*
[He] 2s* 3p*
*  Azufre
S (Z=16): 1s* 2s* 2p° 3s* 3p*
[Ne] 3s% 3p*
* Selenio
Se (Z=34): 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p*
[Ar] 4s* 3d'° 4p*
e Teluro
Te (Z=52): 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d*° 4p® 5s2 4d'° 5p*
[Kr] 5s* 4d'° 5p*
e Polonio
Po (Z=84): 1s? 2s* 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d'? 4p® 5s? 4d'° 5p° 6s* 4f'* 5d'° 6p*
[Xe] 6s® 4f*5d*° 6p*
*  Nifrdgeno
N (Z=7): 1s* 2s% 2p?
[He] 2s% 2p?

e Fosforo
P (Z=15): 1s* 2s? 2p°® 3s* 3p?
[Ne] 3s% 3p?

* Arsénico
Se (Z=33): 1s?2s?2p°® 3s% 3p°® 4s%3d' 4p*
[Ar] 4s*3d'° 4p*

*  Antimonio
Sb (Z=52): 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d'? 4p°® 5s* 4d'° 5p*
[Kr] 5s* 4d'° 5p*

e Bismuto
Bi (Z=83): 1s? 2s% 2p° 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p° 5s? 4d'° 5p° 6s* 4f'* 5d'° 6p3
[Xe] 6s? 4f* 5d'° 6p3

24, i Qué presentan los elementos de un mismo grupo?

Los elementos de un mismo grupo presentan la misma estructura electrdnica en su nivel mds
externo, o capa de valencia. Por ello, con algunas excepciones, presentan propiedades quimi-
cas similares.

25. Menciona fres propiedades fisicas de los metales.
* Tienen brillo metdlico.
* Son de consistencia dura porgue ponen resistencia a dejarse rayar.




°Los metales presentan tenacidad, es decir, ofrecen resistencia a romperse cuando ejercen
una presidon sobre ellos.

26. Menciona fres propiedades quimicas de los metales.

* Los metales reaccionan con el oxigeno formando &xidos. Esta reaccion es frecuente cuando
se deja objetos de hierro a la intempetrie, ya que observamos una capa de color ocre llamado
oxido.

¢ Los metales forman hidréxidos y ocurre cuando un metal alcalino reacciona con el agua. Por
ejemplo, la reaccién del sodio con el agua es muy violenta y produce hidréxido de sodio.

* Cuando un metal reacciona con un &cido v libera el gas hidrdégeno, se forman sales. Este
tipo de reacciones son explosivas, por 1o que se debe tener mucho cuidado.

27.Menciona tres propiedades fisicas de los no metales.
* Los no metales carecen de brillo.
* Por lo general, son malos conductores del calor y de la electricidad.
* No son maleables ni ductiles y tampoco reflejan la luz.

28. Menciona fres propiedades quimicas de los no metales.

* Los no metales presentan la caracteristica de no ceder electrones; por lo tanto, siempre ga-
nan o afraen elecfrones en una reaccién quimica.

* Reaccionan entre si con los metales; algunos de esfos elementos presentan formas alotrépi-
cas, como el carbono, selenio, fésforo y azufre.

* Poseen moléculas formadas por dos o mds dtomos, los cuales tienen en la Ultima capa 4, 5,
6y 7 electrones.

29. ;(Qué es la afinidad electronica?

Es la energia que se da cuando un dfomo neutfro adquiere un electrén, infercambia energia
con el medio y se fransforma en un anidn.

30. ¢Qué es la electronegatividad?

La electronegatividad de un elemento es la capacidad de sus dtomos para atraer electrones
de la molécula de la que forman parte.

31. (Qué es el cardcter metdlico?

El cardacter metdlico es la capacidad de ceder electrones. Se relaciona con la afinidad elec-
frénica y la electronegatividad.

32. ;Dénde se encuentran los gases nobles en la fabla peridédica?
Ocupan la ultima columna de la derecha.

33. ¢ A qué nos referimos cuando decimos que los gases nobles son inertes?
Estos gases inertes son monoatémicos, es decir, no existen moléculas.

34. ¢ A qué se debe que los gases nobles tengan estabilidad quimica?

Por tener ocho electrones en su Ultimo nivel.

Evaluacion Diagnostica
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CICLO DEL APRENDIZAJE

__________________________________________
________

__________________
________________________________

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electrénica de los dtomos a partir de la posicion en

2‘.

I
|
" la tabla periédica, la variacidn peridédica y sus propiedades fisicas y quimicas, por me-
. dio de experimentos sencillos.

* CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electronica de los dtomos con la posicién en
la tabla periddica, para deducir las propiedades quimicas de los elementos.

* CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con base en prdcticas de laboratorio y revi-
siones bibliogrdficas la variacion peridédica de las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos quimicos en dependencia de la estructura electronica de sus
afomos.
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Ciclo de aprendizaje

Experiencia:

El profesor o profesora activa su trabajo

I 1
1 1
1 1
1 1
..... ’I !
' en el aula observando las imagenes de |
: los textos, en los alumnos: :
1 1
L Aplicartécnica de lluvia de ideas para :
i el desarrollo de los contenidos y com-
: prension de los contenidos. :
1 1
' Aplicar técnicas individuales o grupo- ! T T T T TS s s s s mmmm—m == N
" les para captar la atencién para que ' L '
! P P enclon para que | , Conceptualizacién: :
1 entiendan por experiencias propias o . .
| deot tudiant ' i Mediante los recursos del libro:
| e ofros estudiantes. I
i P . P 1
N e e - - - 7 : imagenes, videos, actividades el
.............................................................................................. + docente hace al estudiante: I
1 1
___________________________ 1« Ampliar su conocimiento visual
’ N 1 . \ . . ,
I . I iy literario con imagenes y térmi- |
' Reflexion: : | NOS NUevos. :
1 . ' 1 1 1
..... N Ellprofesoroprofelsoro menciona dlversos | '« Comprender las imagenes y !
| ejemplos, fo‘ros,IV|deos Qel texto hacien- . | comprender el concepto. .
! do que el estudiante se interese: I " )
I N L e e e e e e e e et e e e e e e e —
. * Mejorar destrezas de comprension, |
| conceptualizacion y andlisis. | J h
D ’ . Aplicacién:

Para comprobar la comprension
de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Experimento-

............................................................................................ cién: Reto

* Actividades de Evaluacién de
contenidos propuestos en la uni-
dad mediante aplicacién de:
Resumen, Para finalizar, Alto en
el camino.
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------------------ BANCO DE PREGUNTAS

o o By oy

. En la tabla peridédica hay elementos que hacen referencia a cientificos, continentes, pai-

ses, entre ofros. Investiga:

. Escribe cinco elementos que hagan referencia a paises.

. Escribe dos elementos que hagan referencia a confinentes.

. Escribe tres elementos que hagan referencia a planetas:

. Investiga y responde acerca de los secretos de la tabla peridédica, encerrando verdadero

(V) o falso (F):
. En la tabla peridédica no hay ninguna r. VW obh
. En la tabla pPeriédica no hay ninguna j. VW obh

. Entfre los elementos que la componen, hay fres descubiertos por espanoles: el platino (Pt),

el wolframio (W) y el vanadio (V). Antonio de Ulloa, Fausto Delhuyar y Andrés Manuel del
Rio son los responsables, respectivamente, de que estos elementos formen parte de la Ta-

bla de Mendeléiev. Vo F)

. La primera versidn de la tabla periddica se presentd en 1819 con solo 63 elementos, el NnU-
mero que hasta entonces era conocido. (VoF)

. A dia de hoy, es posible encontrar un total de 118 elementos. Vo F)

. Investiga: ¢Un elemento descubierto, puede dejar de serlo?

. El cientifico que descubre a un elemento quimico fiene la potestad de ponerle el nombre

que quiera a ese elemento, ¢si lo descubrieras, qué nombre le pondrias y por qué?




: ‘
 SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS
o = B
1. En la tabla periddica hay elementos que hacen referencia a cientificos, continentes, pai-
ses, entre ofros. Investiga:
a. Escribe cinco elementos que hagan referencia a paises.
Galio (Ga), escandio (Sc), germanio (Ge), polonio (Po), niponio (Np), y francio (Fr).
b. Escribe dos elementos que hagan referencia a continentes.
Europio (Eu) y americio (Am).
c. Escribe fres elementos que hagan referencia a planetas:
Uranio (U), neptunio (Np) y Plutonio (Pu).

2. Investiga y responde acerca de los secrefos de la tabla periddica, encerrando verdadero

(V) o falso (F):
a. Enlatabla periédica no hay ninguna 'r. VW oF
b. Enlatabla periddica no hay ninguna j. Vob

c. Entre los elementos que la componen, hay tres descubiertos por espanoles: el platino
(PP, el wolframio (W) y el vanadio (V). Antonio de Ulloa, Fausto Delhuyar y Andrés Ma-
nuel del Rio son los responsables, respectivamente, de que estos elementos formen
parte de la Tabla de Mendeléiev.

Vobh
d. La primera versidon de la tabla periddica se presentd en 1819 con solo 63 elementos, el
ndmero que hasta entonces era conocido. VoF)
e. Adia de hoy, es posible encontrar un total de 118 elementos. Vo F)

3. Investiga: ; Un elemento descubierto, puede dejar de serlo?

Un elemento puede ser la mezcla de dos, por ejemplo, el caso del cerio. A inicios del siglo
XIX aparecieron dos nuevos elementos alado del cerio, el latano y didimio.

Pero a finales del mismo siglo, se descubrié que el didimio era la mezcla del praseodimio
y del neodimio.

Es comuUn que ocurra esto, se han registrado mds de 100 casos, en los que ha ocurrido esto.
Es decir, un elemento puede dejar de serlo.

4. El cientifico que descubre a un elemento quimico tiene la potestad de ponerle el nombre
que quiera a ese elemento, ¢si lo descubrieras, qué nombre le pondrias y por qué?

R.A.
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----------------------------------- RECURSOS PROPIOS DEL AREA
—py= T

Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendiza-
je. sin embargo, dada la frascendencia de
los femas, muchas veces es bueno observar
todo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los femas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de vo-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es optimizacion en el fiempo
de estudio. La consolidacidon de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

https://goo.gl/hnUcLt

Para realizar un mapa mental, se debbe colocar la idea general en el medio de la hoja, y se
debe ir colocando los subtemas alrededor de la idea central, y asi sucesivamente con los
subtemas y demds. La recomendacion es realizar la ideq, los temas, subtemas y demds de
diferentes colores con el fin de poder distinguir a una idea o tema general de una especifica.

Prohibida su reproducciéon

https://g00.9l/8Towv8
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Fichas de estudio

El proceso de memorizacién muchas veces puede ser tedioso, especialmente cuando bas-
tantes y nuevos conceptos aparecen a lo largo de la unidad. El uso de fichas de estudio es
un método de aprendizaje especialmente éptimo al instante de memorizar vocabulario,
cargas formales, nomenclatura, estructura, entre otros.

Realizar una ficha de estudio es sencillo, solamente se debe colocar la informacién en un
pedazo pequeno de hoja o cartulina. Se debe procurar colocar informacidén resumida, o lo
que sea indispensable de cada tema de la unidad. De preferencia hay que numerarlas o
dividirlas por unidad y por tema.

http://goo.gl/FmedNd

Los conceptos quimicos se pueden facili-
tar gracias a fichas de estudio. El hecho de
crearlas, decorarlas y colocar informacion
con nuestras propias palabras, hacen del
aprendizaje un proceso interactivo. Lo reco-
mendable es tener estas fichas de estudio al
alcance a toda hora para que en cualquier
momento libre del dia las leamos de forma
rapido. Pero, de fodos modos, al instante
de estudiar se recomienda que la ficha sea
de ofro color o tenga otro fipo de estructura
para facilitar el aprendizaje.

http://goo.gl/RuLBe0
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------------------------------ UNDAD2
e

- Orientacién diddctica

Observar la imagen del fondo para obtener una idea de lo que se va a abordar
en estas pdginas.

Podria empezar, describiendo la imagen, los colores hacen de ésta que sea mds
llamativa.

De igual manera, para generar inferés, se pueden leer la noticia, la web e inclu-
so la pelicula.

Nombrar todos los temas que se vayan a abordar.

- Actividades complementarias

Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los femas que se van a abordar en la unidad, para vincular
a los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la noticia.
Empezar la clase con un intercambio de ideas acerca de estos tfemas.

Lectura en clase

Un estudiante o docente puede leer la noticia, la web y/o la pelicula en clase,
dialogar y relfexionar del tema para que el estudiante tenga curiosidad por ir a
investigar mas.

. Solucionario

1.

2.

3.

Depende. Hay sustancias quimicas que consumimos en alimentos considera-
dos saludables y que no son dafinas, sin embargo, existen otras sustancias qui-
mMicas que pueden matarnos si las consumimos como por ejemplo los venenos.

Proceso artificial se entiende como una serie de pasos, no naturales, es decir,
un proceso manipulado de algdn modo por el hombre.

El primer metal que trabajé el humano entre los primeros que se usaron, fue
probablemente el cobre porgue como explica era fécil encontrarlo.

[
0
O
0
3
i}
o
o}
o
=}
2
o)
e}
Q
e
[
[a N




C
0
(O]
Q
3
3
o
q
o
=}
*
o)
0
Q
<
[
o

. Solucionario

Unidad 2 - Los Gtomos y tabla periédica
En grupo:
1.

Metales: Oro, hierro, plata, calcio,
molibdeno.

No metales: Yodo, bromo, cloro, fldor.

a. Au b. |
c. Cl d. Ag
e F f. Br
g. Ca h. Fe

i. Mo

- Actividades complementarias

¢ Realizar un infercambio de ideas

Pagina 47

Tabla periédica moderna

Estructura electrénica

Al comparar la configuracion electrénica de los elementos con su situacion en la fabla pe-

riédica, observamos que:

« Todos los elementos de un mismo periodo tienen el mismo nimero de niveles electréni-
cos, completos o no. Este nimero coincide con el nimero del periodo (tabla).

* Los elementos de un mismo grupo presentan la misma estructura electrénica en su

nivel més externo, o capa de valencia.

[ oo

- (N L‘
‘ - Ll
L I T
| Acatincréreos:
Alcaiinos  hidiégeno: s'

‘ Gases nobles: '
Halogenos: & p*
Calcogenos: s p*
Nittogenoideos: * p*
Carbonoideos: s* p
Carbonoideos: s* p*

Los elementos representativos de las colum-
nas 1y 2y el helio fienen un orbifal de valen-
cia del fiposs

Los elementos representafivos de Ias colum-
nas 13 a 18 tienen orbitales de valencia del
tipo p.

Los mefales de fransicion fienen orbitales del
fipo d enla copa de valencia.

Los metales de transicion infemna tienen orbita-
les del tipo f en la capa de valencia.

Las propiedades quimicas de un elemento de-
penden de sus electrones de valencia. Por ello,

ies o hansicérl Lonianigos Ios elementos del mismo grupo fienen propieda-
nios des quimicas semejantes.
Elementosdel  Configuracién
periodo2(?)  elechiénica | Escribamos la configuracion electidnica de o elementos del grupo 17

Li (3) 15 2t |

Be(4) |18 29 !

B(5) 18 28 2 | F @=9): 15 25 2p°
c(6) 1 25 2pt |

N(7) st o2st 2pt

0(®) 18 28 2pt

F(9)
Ne (10)
mTabla de la configuracion

electionica de los elmentos

| v sefialemos los electrones de la capa de valencia.
« Escribimos los elementos con sus configuraciones:

Cl (Z=17): 15 25° 29 35° 3p°

Br (Z=35): 16 25° 2p° 3 3p° 457 34" 4p°
¢ 2¢ g |1 (Z=53): 15 251 2p° 35° 3p° 45t 3dU 4p’ 557 44 SpF
19 29 2pF | AC(Z=85): 15t 25° 2p° 3 3pt st 3 4pF 5t 4d Sp¢ 6s* 4 5d 6p°

| + Lacapa de valencia es §? pt.

del periodo 2

2
guientes elementos:
aP(z=15), o sr(z=38),
b.Ti(Z=22), ©. Mn (2=25),
o Ni(z=28), f. Br(z=35),

1. Justifica la existencia de dieciocho grupos y de siefe periodos en la tabla periédica. Di por qué
tienen propiedades semejantes los elementos del mismo grupo.

. Deduce, a partir de su configuracion electrénica, el periodo y el grupo de cada uno de los si-

g.Sb (Z=51), I Agz=47),
h. Zr (Z = 40), k Cd(Z=48),
i Cs(z=55) I Ta(z=73).

Socializar acerca de los femas que se van a abordar en la unidad, para vincular
a los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la noticia.

Empezar la clase con un intercambio de ideas acerca de estos tfemas.

e |ectura en clase

Un estudiante o docente puede leer la noticia, la web y/o la pelicula en clase,
dialogar y relfexionar del fema para que el estudiante tfenga curiosidad por ir a

investigar mas.
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2.2. Tipos de elementos

Tenemos elementos sélidos, liquidos y gaseosos. La mayor cantidad son elementos sélidos;
los liquidos son solo dos y los gases son los elementos de la familia 8A y el hidrégeno.

| b
| | == DN\
[ [ | ! BN
| | | ll\\\\\\\\
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[ | |
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e
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!
! 6. Confesta: ¢fn qué parte de la fabla periddica
'

! 7. Ubica en qué regiones estdan los siguientes elementos y escribe el

a Br A 3
b N e Cu h Be
cw foXe i

- Solucionario

3. Respuesta abierta.

2.1. Se agrupa en periodos y grupos de
acuerdo al nimero de niveles de ener-
giay electrones de valencia.

2.2.
a. Periodo 3, grupo 15.
b. Periodo 4, grupo 4.
c. Periodo 4, grupo 10.
d. Periodo 5, grupo 2.
e. Periodo 4, grupo 25.
f. Periodo 4, grupo 17.
9. Periodo 5, grupo 15.
h. Periodo 5, grupo 4.
i. Periodo 6, grupo 1.
j. Periodo 5, grupo 11.
k. Periodo 5, grupo 12.
. Periodo 6, grupo 5.

2.3.

Metales térreos: Magnesio (MQ) y
calcio (Ca).

Gases nobles: Helio (He) y Nedn (Ne).
2.4. Grupo 1.
2.5. Mercurio, Hg.

2.6. Grupo 14, carbono, silicio, germanio,
estano.

2.7.

a. Bromo, no metales.

b. Nitrdgeno, no metales.

c. Wolframio, metales de transicion.
d. Cinc, metal de transicion.

e. Cobre, metal de transicion.

f. Xenon, gas noble.

g. Oro, metal de transicion.

h. Berilio, metales reactivos.

i. Germanio, no metales.
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— Orientacidn diddctica

Observar la imagen del fondo para
obtener una idea de lo que se va a
abordar en estas pdaginas.

Podria empezar, describiendo la
imagen, los colores hacen de ésta
que sea mas llamativa.

De igual manera, para generar inte-
rés, se pueden leer la noficia, la web
e incluso la pelicula.

Nombrar todos los temas que se va-
yan a abordar.

- Actividades complementarias

¢ Realizar un infercambio de ideas

Pagina 55

+ Son gases a femperatura ambiente, como el dihidré-

geno (H,). dinitrégeno (N,), oxigeno (O,). fltor (F,) y
cloro (Cl,). El dibromo (Br,) se encuentra en estado
liquido y el yodo (1,). a pesar de estar en estado soli-
do, es voldtil. Los ofros no metales son sélidos duros,
como el diamante, o blandos, como el azufre.

Propiedades quimicas

* Los no metales presentan la caracteristica de no ce-

der electrones; por lo tanto, siempre ganan o atraen
electrones en una reaccion quimica.

+ Reaccionan entre si con los metales; algunos de es-

tos elementos presentan formas alotrépicas, como el
carbono, selenio, fésforo y azufre.

« Poseen moléculas formadas por dos o mds dto-

mos, los cuales tienen en la diima capa 4, 5, 6y 7
electrones.

+ Al ionizarse, adquieren carga eléctrica negativa. Al

combinarse con el oxigeno, forman éxidos no metd-
licos o anhidridos.

* Los halégenos y el oxigeno son los mds activos.

i //go0 lf9skead

= Auie = Nisgeno

y TAMBEN: |7

Los elementos quimicos y 1u salud

{
B

|
| 8 Elabora un organizador gréfico sobre las propiedades de los mefales y no metales,

|9 Investiga las caractersticas de los siguientes elementos: bromo, yodo y azufre

SOPDPIAIOY

Socializar acerca de los temas que se van a abordar en la unidad, para vincular
a los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la noticia.
Empezar la clase con un intercambio de ideas acerca de estos femas.

e |ectura en clase

Un estudiante o docente puede leer la noticia, la web y/o la pelicula en clase,
dialogar y relfexionar del tema para que el estudiante tenga curiosidad por ir a

investigar mas.



- Solucionario

2.8.

Metales |

No metales |

r -1 Tienen brillo y conducen la electricidad |

|-I Propiedades l— - Son duros y la mayoria séldios, se fun- |
I fisicas I 1 1 den a altas temperaturas 1

= - Maleabilidad y tenacidad 1

I Metal + Oxido |

1
1
1
1
1
|
1
: I Forman éxidos |
1
1
[

e T
Pl | 1 [ BB |
I Propiedades I ' | Mefal+Agua 1
I quimicas 1 |-I Forman hidréxidos |
| N L |

:_ I Metal + Acido |
1 Forman sales 1

r -1 Malos conductores de la electricidad |
: Iy calor 1

I_I Propiedddes ey = - e e e e e e =y
I fisicas I 11 Nosonmaleables ni ddctiles nitienen brillo 1

= = Son gases a temperatura ambiente, se |

-l
11
o
1
L 1 I funden a bajas temperaturas 1
L | e oo e e e em e e mm em mm mm e em mm omm owm o
:I o
I : r & Ganan electrones 1
oo o oo oo oo o e e e omw oew omm omw omm oo
_::r--------l : P o e e e e e e ey
o Propiedades I__ 1 No metales + oxigeno I
I quimicas I, I Forman anhidridos 1
ke o o o o 1 oo o oo oo oo o e e e omw oew omm omw omm oo
= =l Reaccionan entre si |

* Bromo: liquido marrdn rojizo a temperatura ambiente, voldtil, desprende vapo-
res corrosivos y toxicos.

* Yodo: en su estado natural es sélido de color gris violdceo, se encuentra en los
alimentos.

* Azufre: es mal conductor de la electricidad y el calor, fragil, su forma natural
es sdlido amairillo, se usa en fertilizantes, en la pdlvora, tfratamiento de aguas
residuales.
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- Solucionario

2.10.

a. Es la carga neta positiva de un elec-
trén en un dtomo polielectrénico.

b. Sodio, potasio, calcio, magnesio,
hierro.

c. Fldor, cloro, bromo yodo, oxigeno.

- Actividades complementarias

* Realizar un infercambio de ideas
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Radio iénico

Y TAMBIEN: | &2

Esta propiedad es importante cuando se estudian compues-
tos iénicos, ya que la estructura tridimensional de estos de-
pende exclusivamente del tamano de los iones involucrados.

Asi, segun se trate de cationes o de aniones, tendremos:

Cationes Aniones
Los cationes son de menor famario que los Gtomos de | Los aniones son de mayor tamaiio que los dtomos
os que proceden. respectivos.
197 % 72 13

El menor numero de electiones respecto del Gtomo | EI anion estd constituido por un mayor numero de
neutro da lugar a un menor apantaliamiento y, por lo | Slectrones que el tomo neutro, por o que su apan-
fanto, el electron mds exteno del cation estd sujeto a | fallamiento sobre su electron mds extemo es mayor.

una carga nuclear efectiva mayor. Como la carga nuclear s la misma en ambos, la car-
El radio del cation es menor que el del Gtomo neutro, | 99 Nuclear efectiva sobre el slectron mds extemno es
puesto que el electrén mas externo estd sujeto a una | Menor en el anion, que en su glomo correspondiente.
afraccion nuclear mas infensa. Como consecuencia, el radio del anion es mayor

que el del Glomo neutro.

Observa el tamano relativo de los radios idnicos correspondientes a los elementos represen-

148 133 126
Do
69 135 37 .
= Tamario relativos de os radios atémicos
>
! 2
I 10, Investiga: 2
a. ¢Qué esla carga nuclear efectiva (Z,,)? g
b. ¢Cudles son los 6 mas comunes? a
3

. ¢Cudles son o cinco aniones nanoatémicos mas comunes?

Socializar acerca de los femas que se van a abordar en la unidad, para vincular
a los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la noticia.
Empezar la clase con un intercambio de ideas acerca de estos tfemas.

e |ectura en clase

Un estudiante o docente puede leer la noticia, la web y/o la pelicula en clase,
dialogar y relfexionar del fema para que el estudiante tenga curiosidad por ir a

investigar mas.
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Puede parecer que la afinidad

—

electinica v la
dad son magnitudes simiares, pero.
o o son. La afinidad electénica

mide la capacidad de un Gtomo Aumento de la electronegatividad
10 ccopror un decin addondl
einclion su configuiasen sec: —-

gavidad mide la fendencia relafi-
va de un fomo a afraer hacla i

determinar experimentalmeno.

El caréceter metdlico es la capacidad de ceder electrones.
Se relaciona con la afinidad electrénica y la electrone-
gatividad. Los elementos no metdlicos son muy electrone-
gativos, tienen alfa energia de ionizacién y baja afinidad
electrénica. Los elementos metdlicos son poco electrone-

gativos, tienen baja energia de ionizacion y alta afinidad

electrénica.

Comparemos las propiedades periodicas entre:

a. Boroy Carbono

b. Boroy aluminio

1. ¢Cudl tiene mayor radio atémico?

2. 4Cudl tiene mayor energia de ionizacién?
3. 4Cudl es més electronegativo?

Para resolver estas preguntas debemos fomar en cuenta la ubicacién en la fabla periédica de cada

elemento.

1o El boro va a tener un mayor radio atémico
porque se encuentra mas hacia la izquier-
da de la tabla periédica en relacién con el
carbono.

2a. El carbono tiene mayor energia de ioniza-
cién debido @ que estd situado mds a la de-
recha de la fabla periédica

3a. €l carbono fiene mayor electonegatividad
que le boro debido a que se encuentra mds
aladerecho.

1b. Bl aluminio al estar més abajo que el boro
fiene mayor radio otémico.

2b. El boro fendré mayor energia de ionizacién
que el aluminio debido a que se encuentra
ubicado mds arfiba en la fabla periédica
que el aluminio.

3b. El boro fiene una mayor electronegatividad
que el aluminio porque esta ubicado més
arriba de la tabla periédica.

Ejemplo 2

1. Justifica i fiene mayor radio atémico el co-
bre Cu (2= 29) o la plata Ag = 47).

12. Ordena los siguientes elementos de forma
creciente segin su radio atémico: Sr Z =38).
2r (2 =40) y Cd (Z =48).

13. €l Iiio tiene fres electrones. Escribe su configu-
racion electrénica y justifica cudl de ellos se.
separard del dfomo con mayor facilidad.

14. 4Qué elemento tiene mds fendencia a ganar
un electrén: el cloro o el bromo?

16. 4Qué elemento tiene mds fendencia a ganar
un electrén: el cloro o el azufre?

16. Deduce y justifica si tendra mayor electrone-
gofividad el oxigeno, O (2 = 8), o el selenio Se

17. ¢Qué elemento tendr mayor electronegati
vidad: el aluminio, Al (Z = 13); 0 el slicio Si (Z =
147 ¢Por qué?

SePDPIAIOY

Solucionario

2.11. La plata tiene mayor radio atémico
debido a que fiene un nivel mds de
energia.

212.Sr, Zr, Cd.

2.13. 1s?2s' .El electrdn de 2s debido a que
estd en la parte externa del dtomo.

2.14. Cloro, debido a su posiciéon en la tabla
peridédica, fiende a ser mas electronego-
tivo

2.15. Cloro, debido a su posicidn en la tabla
peridédica, fiende a ser mds electronego-
fivo

2.16. El oxigeno por un tamano menor.

2.17. El silicio por tener un nimero atémico
mayor y ser mds pequeno.
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~ Tema

Metales y no metales
Planteamiento del problema

En este experimento se trata de explicar como
se pueden generar una cantidad infinita de
elementos quimicos, a través de la unién de
elementos metdlicos y no metdlicos, presentes
en la tabla periddica.

Ademds, se busca diferenciar las propiedades
fisicas y quimicas de los metales y no metales,
con el propdsito de establecer conclusiones
cientificamente verdaderas.

Formulacién de la hipbtesis

Los metales y no metales reaccionan de ma-
nera distinta en presencia de oxigeno molecu-
lar, agua y acido clorhidrico.

Experimentacion

1. Observa la cinta de magnesio y el polvo de
azufre, e identifica cudl de ellos tiene brillo.

2. Lleva a la llama del mechero la cinta de
magnesio, sujetdndola con la pinza de cri-
sol; observa la reaccion.

3. Coloca el residuo 0 ceniza en un vaso de
precipitacion que contenga 25 mL de agua.

4, Agita e introduce el papel universal y verifi-
ca si el compuesto es dcido o bdsico.

5. Coloca en la cuchara de deflagraciéon una
porcién de azufre y caliéntala en el meche-
ro hasta que arda. Infroduce esta cuchara
en el matraz, que debe contener 25 mL de
agua; no dejes que la cuchara toque el
agua y tapa el frasco con papel, para evi-
tar que salga el gas. Espera 1T minuto antes
de retirar la cuchara; luego, agita cubrien-
do la boca del matraz; por Ultimo, infroduce
el papel universal y verifica los cambios

6. En un vaso de precipitacién, coloca la cinta
de magnesio, y en el ofro, una porcidon pe-
quena de azufre; anade a cada vaso 10 mL
de HCl y observa lo que sucede.

Experimento

T EMA: !

Metcied v no metcles

Lo tabka penkbdlco esio formaca por metokes
¥ 1o medales, deka unidn de estas dos cbte-
PEMOS LG nCad o8 akmentos quimicos

Antes 46 SMEEIOT COn I practics, por me
diden de sequridod es coiigalono el wo ds
mand y gatas.

Obaorva 1o ¢nto de Mognesio | el pobws de
anse, & identifica cutl ce elos flane trila

Leve @ b homa oel mechen |o cn e
magnesio, sustindola con lo pinza de crisal;
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PR abeerva o recociin. Celess ol reeduo o oo
Difeienciar It propiedodes ficos y quime 7129 &N UN ¥a50 de precipitacdn que con-
cos de los matales y no mataiss WhGR.Z0 ML de Gt Agaa ¢ Inktacuies 9)
7 TR L popsl universal v weslfico & &l compussio 8s
Acido o bdsico.

Coloca an lg cuchan de deflagracidn ung
3 parcion de azue y calidniola en & meche-
»- Gt da daflogrcin 0 hasto ous ordo Inhoduce esia cuchor
* ‘vooede praciphacion 10 en @ mohaz oue debe contenar 25 miL
it e coua: no dejes que o cuchan foque &
= pipsa aguay lape el frasce con papel, pam eviar
* ke Elsriiovet que 5393 &l gas. Espera | minuto ories cs

* Mechen

 isechic ety Ja cuchard luego, agila cubliendd 1o
: ;ﬂ"‘;;“‘“ mag"” Bocadel malraz: por Ghme, infoduce & oo
ud an

]
‘ 0 cloininss (4CH) o 10% pel universal v vetifics ios cambios.
-+ ogua En un w0 de precioiacking coleca o cin-
« popel urivarsal 1 de mogresic, ¢ en el oifo, UNO peisn

peguetn de orufre afiode 0 ©O0O wOsO
10 miL die HCly abasiva fo que sucade,
£n lo siguiants sobia, presenta fus resuffocos

Reaocion Reaccion ‘Reaceidn Fopal

Pty il con, con 0 con HOl Univeizal

Metal

Mo metol

Conclusiones

En base al experimento realizado se
comprobd la hipdtesis planteada
ya que efectivamente I0os metales
y no metales reaccionan de mane-
ra distinta en presencia de oxigeno
molecular, agua y dcido clorhidrico.
De igual forma las caracteristicas fi-
sicas son disfinfas como la ausencia
O presencia de brillo.
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4 Losnhogenoiceos Son 06 sementos O o fomiia 54,

B Los coledgenceson los slemantos da la familia 84,

4. Los hakigenos Son los elemenios oe ka familia 74
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alschon, imercarmbia energia con el medio ¥ o ronsfamo en orkdn. La tendencio cre-
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BlohIeOal RIaCIones enie 10s dlo-

.Orieniacién diddctica

En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser escrito o en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema. Proponer que los estudiantes reo-
licen una votacion de cudl fue el mejor resu-
men.

Folio giratorio

El docente o0 un estudiante puede leer el re-
sumen mientras todos hacen acotaciones de
los femas, para realizar en forma de repaso
tedrico de lo abordado en clase.

Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acerca de los
compuestos aromdaticos y sus usos.
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‘ Orientacién diddctica

¢ Observar las aplicaciones mds actuales

de los temas abordados en la unidad. Se
busca generar interés del estudiante por la
ciencia. Cuando una persona fiene algo
mas visual puede darse cuenta de si le gus-
fa o no. Incluso el si yo fuera, puede guiar al
estudiante hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias

e Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen
de la noticia que quiera de la zona wifi y
exponer a la clase.

Dindmica de socializacion

El docente puede leer las noticias y de mo-
nera ordenada, se pueden ir discutiendo
temas relacionados al tema leido.

Comunicociones clentificos

Ly g | contacterintican mas
inferesantes del medo de cro
ceder de 18 investigadones de
508 S0, 85 0 Comunico citn
o s obojos v de ko5 a5t
08 otenKcs
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no fmedida. O MOucKos orce
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&Y Para finalizar
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Clofin Sheeri 1608 i CNMGLI-

-Orientacién diddéctica

Se presenta una misceldnea de ejercicios relaciona-
dos a los temas abordados. Se busca que el alumno
englobe fodos los conceptos adquiridos y conozca
cémo distinguir cada concepto.

. Actividades complementarias

Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber ala casa o frabajo en grupo.

Actividad en grupo

Formar grupos para la resolucién de ejerci-
cios de esta seccioén. El infercambio de ideas
y de criterios fortalecerd los conocimientos y
la manera de ejecutarlos en los ejercicios.

Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un ejerci-
cio con la respectiva resolucién. El docente
deberd elegir las mejores preguntas y a final
de esta seccidn podria exponer las pregun-
tas con las respectivas soluciones.

Realizar un mapa conceptual acerca de los
compuestos aromdaticos y sus usos.
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1. Ndmero atémico = 9 y nimero mdsico = 19.
2.5=2,p=6yd=10

3. De acuerdo a su masa atémica y propiedades semejantes. Lantdnidos y actinidos.
4. Aluminio.

5.1,2,17y 18.

6. Berilio: 1s?2s?

Magnesio: 1s?2s?2p®3s?

Calcio: 1s*2s*2p°®3s3p®4s?

Van a perder electrones.

7. Metales: bario fitanio, cesio, aluminio, hierro, litio.
No metales: azufre, carbono, fosforo, cloro.

8. Francio, circonio, rodio, galio, fésforo, fldor.

9. De arriba hacia abajo en un grupo aumenta por una mayor cantidad de niveles de ener-
gia. De izquierda a derecha en un periodo disminuye por un mayor nidmero afémico.

10. Respuesta abierta.

11. NUumero atdmico.

Francium de Iatin Francio, cuyo
numero atémico es 87 y cuya
masa atémica es de 223.

Prohibida su reproducciéon
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12.

Fldor: 1s22s%2p°®

Cloro: 1s22s22p°®3s23p°®

Bromo: 1s?2s?2p®3s23p°®3d1°4s24p®

No metales

13. Metales tienen electrones deslocalizados que conducen electricidad. Los no metales no
y por lo tanto no pueden conducir la electricidad. Por esto mismo los metales pueden
conducir calor y los no metales de una forma mucho menos efectiva.

14.
a. Fldor (F), Cloro (CI), Bromo (Br), Yodo (1), Astato (Af).

b. Cerio (Ce), Praseodimio (Pr), Neodimio (Nd), Prometio (Pm), Samario (Sm), Europio (Eu),
Gadolinio (Gd), Terbio (Tb), Disprosio (Dy), Holmio (Ho), Erbio (Er), Tulio (Tm), Iterbio (Yb),
Lutecio (Lu).

c. Arsénico (As), Antimonio (Sb).
15.

a. Cs, K, Be.

b.Tl, Ge, F.

c. Ra, Co, Cu

16. La masa del teluro es mayor que la del yodo.

17. Calcio>Cerio>Plata>Mercurio>Estano>Silicio>Fosforo>Azufre

18. Monoatdmicos, reactividad, incoloros.

19. b.

20. e.

21.

* Importancia: presentar los elementos conocidos de forma ordenada y comprensible.

« Caracteristicas: se divide en grupos (verticalmente) y periodos (horizontalmente), presen-
fa los metales en el lado izquierdo, los no metales al lado derecho, los gases nobles al
extremo derecho.

* Clasificacion de los elementos quimicos: metales, no metales, metaloides, gases nobles.
23.

a. Cl, Se, Pb.

b.N, Ca, Ba.

c.Fe, Cr, V.
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El mundo de la 3.3. Formacién de iones
quimica i 3.4. Enlace quimico
Ciencia en 3.5. Clases de enlaces
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO L Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Primero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 3 — El enlace quimico

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

Objetivo de la unidad OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-

mientas para la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacidn de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacién cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los dtomos se unen debido
Criterios de Evaluacion a diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de
relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

C
0
Q
[§}
3
3
o
o}
o
=}
*
o]
0
Q
<
o
o




éQué y cémo evaluar?

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar
el tipo de enlaces quimicos y su
fuerza partiendo del analisis de

la relacidn existente entre la ca-
pacidad de transferir y compartir
electrones y la configuracion elec-
trénica, con base en los valores de
la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las
propiedades fisicas de compues-
tos idnicos y covalentes desde el
analisis de su estructura y el tipo
de enlace que une a los dtomos,
asi como de la comparacion de las
propiedades de sustancias comun-
mente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferen-
ciar las fuerzas intermoleculares
partiendo de la descripcidn del
puente de hidrégeno, fuerzas de
London y de Van der Walls, y dipo-
lo-dipolo

sion del tema de la unidad.

Iniciar la clase con una explicacién de
la representacion de las moléculas en
el espacio. Iniciar con la representa-
cién de Lewis, enunciando, explican-
do y realizando varios ejemplos que
denoten la regla del octeto. Apoyar-
se en los ejercicios resueltos, para
fortalecer los conocimientos de los
estudiantes y realizar los ejercicios
del libro en grupo para socializar las
respuestas.

Establecer la diferencia entre la ener-
gia y la estabilidad de los compues-
tos, ¢como y por qué cambian estos
factores en algunas moléculas? Expli-
car detalladamente como se forma
un enlace, la definicién y los tipos
de enlaces que existen. Socializar la
informacion para asi introducir a los
compuestos idnicos y covalentes,
fuerzas de atraccion intermolecular
y enlace metélico. Apoyarse en los
videos, material, ejercicios resueltos
para asegurar una comprension e in-
terés.

Materiales de laboratorio
como balanza analitica o
electronica, espatula, pe-
samuestras, vasos de pre-
cipitacion, pipeteadores,
pipetas volumétricas o gra-
duadas, agua destilada, pi-
cetas

Probeta, vidrio reloj, varilla
de agitacion, papel absor-
bente, sustancias sdlidas
como sal, azucar, uUrea, sul-
fato de cobre (ll), cinc y alu-
minio.

Mandil, gafas, guantes, cal-
culadora y tabla periddica.

s EVALUACION
¢Qué van a aprender? ¢Cémo van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE ACTIVIDADES DE
DESEMPENO APRENDIZAIJE RECURSOS
(Estrategias
Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacién

de la unidad
CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la Se sugiere iniciar con una serie de | Texto I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con
union de atomos por su tendencia | Preguntas para observar lo que cono- fundamento cientifico que
a donar, recibir o compartir elec- cen a cerca de los enlaces, ¢Qué son | Cuadernos los atomos se unen debido a
trones para alcanzar la estabilidad los enlaces quimicos? ¢Qué conoces vid diferentes tipos de enlaces y
del gas noble mds cercano, segin | sobre los enlaces? Leer la noticia, | Y'€9° fuerzas intermoleculares, y que
la teoria de Kdssel y Lewis. web y pelicula facilitarad la compren- Pizarra tienen la capacidad de relacio-

narse de acuerdo a sus propie-
dades al ceder o ganar electro-
nes. (1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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| AMPLIACION DE CONTENIDOS i
- TEET

1. Puente de Hidrégeno

http://goo.gl/fxMCzc

Una caracteristica de las fuerzas de dispersion, que se llama puente de hidrégeno. Puede
darse esto, cuando nos enconframos con u tipo especial dipolo-dipolo. Estas pueden ser
cuando el hidrégeno de una molécula, se encuentra enlazada a dtomos como el O, N, F.

07 +
/ \ ~ H
‘H H 07
Enlace de hidrogeno
El agua es el elemento fundamental de la Tierra; fue el lugar donde comenzd la vida. Las

moléculas de agua participan en muchas reacciones quimicas necesarias para sustentar la
vida; la mayoria de las células se encuentran rodeadas por agua alrededor de un 70 a 95%.

Se lo encuentra en fres diferentes estados liquido, sélido y gaseoso, y su abundancia es ne-
cesaria para que la fierra sea habitable. La molécula H,0 estd compuesta por dos molécu-
las de hidrogeno con una carga positiva parcial y una de oxigeno con una carga negativa
parcial unidas por enlaces covalentes teniendo como resulfado una molécula polar.

Tiene propiedades emergentes que contribuyen a la adaptabilidad de la fierra para la vida.
Estas son: comportamiento cohesivo, capacidad para regular la temperatura, versatilidad
como solvente y expansidn al congelarse.

Las moléculas de agua se mantienen unidas unas con ofras como resulfados de los enlaces
de hidrogeno. Cuando se encuentra en estado liquido sus enlaces son mds débiles que los
enlaces covalentes y pueden romperse y formarse con facilidad.

La cohesién debido a los enlaces de hidrogeno contribuye al fransporte de agua y nutrien-
fes disueltos en contra de la gravedad en las plantas. Mediante la adhesion el agua con-
frarresta la fuerza descendente y sube a fravés de las paredes de la planta. Relacionada
también a la cohesidén, estd la tension superficial una medida de la dificultad para estirar o
romper la superficie de un liquido. El agua tiene una tensidon superficial que los otros liquidos.
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2. Propiedades del agua

El agua regula la temperatura del aire al observar el calor mds caliente y liberar el calor al-
macenado mds frio. Gracias a su calor especifico, es eficaz como banco de calor porque
puede absorber grandes cantidades con un leve cambio en su temperatura, lo que permite
mantener una temperatura ideal dentro y fuera de los organismos Vivos.

Propiedades importantes son importantes como, por ejemplo:

1. Tensidn superficial, es cuando un objeto puede soportar un determinado peso.

S =T Y

| —

La determinaciéon ocurre colocando objetos cada vez mds pesados sobre el agua. Si co-
locas dicho peso adicional y el objeto se hundié en el agua, eso quiere decir que algunas
sustancias tienen materias.

2. Viscosidad, es la medida de resistencia de un liquido a fluir por una pendiente determina-
da. Los liquidos son las sustancias que Unicamente pueden estar, para abordar este tema

Para obtener la viscosidad, se toma el tiempo en el que me muestra se demora de llegar
desde la cima hasta el inicio.

3. Propiedades de los Liquidos

El estudio de las propiedades fisicas de los liquidos y su comparacion con las de los sélidos
y gases nos ha ayudado a comprender un poco mds el mundo que nos rodea. Muchas de
las propiedades fisicas son determinadas por el tipo de interacciones infermoleculares que
existen en las moléculas de una materia en un determinado estado.

4. Tension Supefficial

La tensidn superficial es, como su nombre lo indica, la tensidn creada en la superficie de un
liguido a raiz de la presidn ejercida por las moléculas adyacentes a aquellas en la superficie.

Las moléculas liquidas tienden a ejercer una presidon en todas las direcciones entre ellas; sin
embargo, aquellas moléculas que se encuentran en la superficie del liquido no tienen una
presion ejercida por moléculas encima de ellas (no hay moléculas encima de ellas) vy, por
ende, se crea una aparente “tensidon” en la superficie del liquido.
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___________________________________________________________________________________________________

1. Teniendo en cuenta el nUmero atémico de los elementos siguientes, indica cudntos elec-
frones fiene cada uno en el nivel mdas externo:

carbono (Z = 6)

nifrégeno (Z =7)

z
s

@©
9
et
0
ie)
=
=)
9
a
c
o
o
]
=
©
>
Lid

oxigeno (Z=8)Z

cloro (Z = 17).

—Senala cudntos electrones debe adquirir cada uno de ellos para conseguir el octeto
electrénico.

2. Escribe la estructura electronica de los gases nobles He, Ne, Ar, Kr, Xe y Ra cuyos nimeros
atébmicos son, respectivamente, 2, 10, 18, 36, 54 y 86.

—A partir de su estructura, justifica su estabilidad.
3. La estructura electréonica externa 1s2 es también particularmente estable.
a. Indica a qué gas noble corresponde.

b. Sefala cudntos electrones debe intercambiar el hidrégeno (Z = 1) para alcanzar dicha
estructura.

4. Razona por qué aparecen fuerzas repulsivas al aproximarse dos dfomos o iones para
unirse mediante enlace quimico.

5. Escribe las estructuras electrénicas de los iones S%, I, Cu?, Ag'y Fe?.

6. Escribe las reacciones de formacion de los iones obtenidos en cada uno de los casos
siguientes:

a. Elplomo cede 4 electrones.
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b. El oxigeno adquiere 2 electrones.

c. El carbono adquiere 4 electrones.

—Justifica la formacién de los iones a partir de la estructura electrénica del dtomo neutro.

—Indica a qué gas noble corresponden las estructuras electronicas formadas y la valen-
cia idénica de cada elemento.

7. Escribe y nombra las formulas empiricas de los compuestos formados al unirse los siguien-
tes pares de iones:

a. Cs'y §*

8. Razona cudl debe ser la férmula del compuesto idnico formado por potasio y oxigeno.
Ten en cuenta:

* Las estructuras electrénicas de los dos elementos.

* Los electrones que deben transferirse.

* La neutralidad del compuesto resultante.

—Dibuja un esquema de la formacién de los iones y de su unidn.

9. Explica el significado de la frase: El indice de coordinaciéon de los iones del compuesto
ionico ZnS es 4.

10.Escribe las estructuras de Lewis de los siguienfes dfomos: bromo, magnesio, fosforo, oxige-
no, carbono y argon.

11. Deduce la estructura de Lewis de las moléculas siguientes:
H,0, NH,, BeCl,, BCl,, SCl,, CO,, SO,, SO,, CH,, HCIO, H,CO,, HNO,,.

12.Escribe las estructuras de Lewis de los iones:

Br-

02~

p3-.

Evaluacion Diagnostica
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SOLUCIONARIO

1. C(Z=6)1s%*2s*2p? 4 electrones
N(Z=7)1s?2s*2p? 5 electrones
0(Z=8)1s22s?2p* 6 electrones
Cl(Z=17)1s?2s*2p®3s%3p° 7 electrones

C debe adquirir 4 electrones.

N debe adquirir 3 electrones.

0 debe adquirir 2 electrones.

Cl debe adquirir 1 electron.

2. He(Z = 2)
Ne (Z = 10)
Ar (Z=18)
Kr (Z = 36)
Xe(Z =54)
Rn(Z = 86)

1s?

1s% 2s? 2p°®

1s% 2s? 2p® 3s? 3p°

1s% 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s% 3d1 4p°®

1s% 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s% 3d1° 4p® 552 4d*° 5p°

1s% 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s% 3d*° 4p® 5524d'° 5p° 6s? 4f!* 5d'° 6p°

—Son tan estables porque todos tienen 8 electrones en el nivel de valencia excepto el
He, cuya estructura estable es 1 s? y su tendencia a ceder, ganar o compartir electrones

es nula.

— Corresponde al gas helio (He).

— El'hidrégeno: H(Z = 1) 1 s', debe ganar 1 electrédn para alcanzar la estructura del helio.

Porgue al aproximarse las nubes electréonicas, formadas por electrones, se aproximan car-

gas del mismo signo (negativas) y entre ellas aparecen fuerzas de repulsion.

También aparecen fuerzas de repulsidon entre los ndcleos (cargas positivas), pero pueden
ser apantalladas si los electrones se colocan entre los ndcleos.

5. S*(Z = 16):

I-(Z = 53):
Cu*(Z = 29):
Ag(Z = 47):

1s? 2s% 2p® 352 3p°

1s% 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s% 3d1° 4p® 552 4d'° 5p°
1s*2s%2p®3s?3p°4s?3d’

1s% 2s? 2p°® 3s2 3p® 4s% 3d1° 4p® 4d1°



Fe**(Z = 26): 1s? 2s% 2p® 3s? 3p©3d°®
6. a.Pb —4e~ - Pb**
.0+ 2e -0,
c.C+4e -»C~
a. Pb (Z = 82): 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s?3d"? 4p® 5s5% 4d'° 5p® 6s% 4f1* 5d'° 6p?

« Pierde 4 electrones para tener el Ultimo nivel, 5, lleno.

* La estructura electronica formada es la del xendn.

* Valencia idénica 4 +.

b. 0(Z = 8): 1s? 2s? 2p*
* Necesita 2 electrones para tener el Ultimo nivel con 8 electrones.
* La estructura electréonica formada es la del nedn.

* Valencia idnica 2—.

c.C(Z=6):1s*25s*2p?
* Necesita 4 electrones para tener el nivel de valencia con 8 electrones.
* La estructura electrénica formada es la del nedn.

* Valencia idnica 4—.

7. Q. CsZS Sulfuro de cesio
b. Rb3PO4 Fosfato de rubidio

8. *K(Z=19):1s*2s*2p*3s?3p°4s!
0(Z=28):1s*2s*2p*

El &tomo de oxigeno precisa 2 electrones para llegar a tener configuracién estable, mien-
fras que un dtomo de potasio debe perder 1 electrén.

e K—1e - K*

Evaluacion Diagnostica
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0+2e = 0%

« Para que el compuesto resultante sea neutro, cada dtomo de potasio debe transferirle
1 electrén al dtomo de oxigeno, de manera que se necesitan dos dtomos de potasio por
cada dtomo de oxigeno.

La formula sera: K.,0

* Valencia idénica 4 +.

b.0(Z = 8): 1s? 2s? 2p*

* Necesita 2 electrones para tener el Ultimo nivel con 8 electrones.

* La estructura electrénica formada es la del nedn.

* Valencia idnica 2—.

c.C(Z=6):1s*2s*2p?

* Necesita 4 electrones para tener el nivel de valencia con 8 electrones.

» La esfructura electronica formada es la del nedn.

* Valencia idnica 4—.

. a.Cs,S Sulfuro de cesio

b. Rb3PO . Fosfato de rubidio




10. * K(Z=19):1s*2s*2p®3s?3p°4s!
0(Z=28):1s*2s*2p*

El &tomo de oxigeno precisa 2 electrones para llegar a tener configuracién estable, mien-
fras que un dtomo de potasio debe perder 1 electrén.

e K—1le > K*
O0+2e - 0%

e Para que el compuesto resultante sea neutro, cada dtomo de potasio debe transferirle 1 elec-
trén al dtomo de oxigeno, de manera que se necesitan dos dtomos de potasio por cada dtomo
de oxigeno.

La formula serd: K.,0

2K -2e - 2K*
2e” - (K*)2 0%
0+ 2e - 0%

11. El indice de coordinacidn de los iones del compuesto idnico ZnS es 4. Quiere decir que un
ion S2- estd rodeado de 4 iones Zn?*" que se encuentran, los cuatro, a la misma distancia,
y cada ion Zn2* estd rodeado de otros 4 iones S2— que se encuentran también a la misma
distancia.
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CICLO DEL APRENDIZAJE

. Criterios de evaluacidon

CE.CN.Q.5.3. Anadliza la estructura electrénica de los dtomos a partir de la posicidon en
la tabla periddica, la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por me-
dio de experimentos sencillos.

* CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de dtomos por su tendencia a donar, recibir
o compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble mds cercano,
segun la teoria de Kdssel y Lewis.

|
1
|
1
|
|
1
|
* CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo
TN ' 2 . ' . oo

del andlisis de la relacion existente entre la capacidad de transferir y compartir |
electrones y la configuracién electrénica, con base en los valores de la electrone- |
gatividad. :

\ . , . N 1

* CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de compuestos idnicos y
covalentes desde el andlisis de su estructura y el tipo de enlace que une a los |
dtomos, asi como de la comparacion de las propiedades de sustancias comun- |
mente conocidas. :

1

|

1

|

|

* CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas infermoleculares partiendo de la
descripcion del puente de hidrégeno, fuerzas de London y de Van der Walls, y
dipolo-dipolo
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Experiencia:

I
|
|
1 El profesor o profesora activa su tro-

1 . . 4
*, bagjo en el aula observando las ima-
. genes de los textos, en los alumnos:

* Aplicar técnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los conteni-
dos y comprension de los conteni-
dos.

e Aplicar técnicas individuales o
grupales para captar la atencién

"l para que enfiendan por experien-
i cias propias o de ofros estudiantes.

. Reflexién:

El profesor o profesora menciona diver-
sos ejemplos, fotos, videos del tfexto ho-
ciendo que el estudiante se interese;

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizaciéon y andlisis.

|
' Conceptualizacion:
|

. Mediante los recursos del libro: imd&-
o genes, videos, actividades el docen-
' fe hace al estudiante:

1

\ * Ampliar su conocimiento visual y
' literario con imdagenes y términos
' nuevos.

|« Comprender las imagenes y com-
: prender el concepto.

|
+ Aplicacién:
1

| Para comprobar la comprensidon de
' los estudiantes se va a usar las:

1
.« Actividades de Experimentacion:
. Refo

e Actfividades de Evaluacién de
1 confenidos propuestos en la uni-
. dad mediante aplicacion de: Re-
. sumen, Para finalizar, Alto en el co-
: mMino.
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[ BANCO DE PREGUNTAS
e T

1. Un enlace se forma cuando dos electrones se unen, pero al tener diferentes fuerza o estabilidades
el electrén a veces puede tomar tiempo en estabilizarse dicho compuesto. (Qué ocurre con la
energia de un enlace estable?

2. Cuando ganamos electrones, ganamos cargas negativas. A medida que mds ganemos, mds
negativos estaremos. ¢ Cudl es la diferencia en cuanto a ganancia o pérdida de electrones de un
elemento electronegativo?

3. ¢{Qué es un enlace quimico y cudl es su relacién con la regla del octeto?

4, Describe acerca del enlace simple, doble y triple. En base a tus respuestas razona y concluye cudll
de los tfres enlaces es mds dificil de romper. Pista: imaginate que un companero te da la mano y se
aprietan para que nada los separe, la fuerza para separar sus manos seria un valor determinado.
Ahora pensemos el caso que con tu companero se den las dos manos y se aprieten para que
nada los separe, ésta fuerza seria mayor comparada con la anterior porque fenemos mds manos
que separar.

5. ¢Quién infrodujo la notacidn de Lewis? ¢Por qué lo hizo? ¢Crees que sirven las notaciones para
comprender estabilidad o fuerzas de enlaces si pensamos en enlaces simples, dobles o triples?

6. ¢Como se representa un dfomo de Lewis?

7. ¢Qué es la regla del octeto?
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SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS
o B o

Un enlace se forma cuando dos electrones se unen, pero al fener diferentes fuerza o estabilidades
el electrén a veces puede tomar tiempo en estabilizarse dicho compuesto. (Qué ocurre con la
energia de un enlace estable?

Para que se forme cualquier tipo de enlace estable, el sistema resultante debe tener menos ener-
gia que el que constituian las particulas aisladas. Es mds, cuanto mayor sea la disminuciéon de
energia, mayor serd la estabilidad del enlace y del sistema formado.

. Cuando ganamos electrones, ganamos cargas negativas. A medida que mds ganemos, mds
negativos estaremos. ¢ Cudl es la diferencia en cuanto a ganancia o pérdida de electrones de un
elemento electronegativo?

Un elemento muy poco electronegativo puede perder uno, dos o mds electrones. Y, por el contra-
rio, un elemento muy electronegativo puede ganar uno, dos o mds electrones.

. ¢{Qué es un enlace quimico y cudl es su relacién con la regla del octeto?

Las fuerzas que unen a los dtomos, los iones o las moléculas que forman las sustancias quimicas
(elementos y compuestos) de manera estable se denominan enlaces quimicos.

En la formacién de un enlace, los Gtomos tienden a ceder, ganar o compartir electrones hasta
que el nimero de estos sea igual a ocho en su nivel de valencia.

Describe acerca del enlace simple, doble y triple. En base a tus respuestas razona y concluye cudll
de los tfres enlaces es mds dificil de romper. Pista: imaginate que un companero te da la mano y se
aprietan para que nada los separe, la fuerza para separar sus manos seria un valor determinado.
Ahora pensemos el caso que con tu companero se den las dos manos y se aprieten para que
nada los separe, ésta fuerza seria mayor comparada con la anterior porque fenemos mds manos
que separar.

Enlace simple.- los dos Gtomos comparten un par de electrones, por ejemplo el agua.

Enlace doble.- los dtomos enlazados comparten dos pares de electrones, por ejemplo el oxigeno
molecular.

Enlace triple.- los Gtomos enlazados comparten tres pares de electrones. Por ejemplo el nitrdgeno
molecular.

En enlace triple es el mas dificil de romper de los tres enlaces.

. JQuién infrodujo la notacidn de Lewis? ¢Por qué lo hizo? ¢ Crees que sirven las notaciones para
comprender estabilidad o fuerzas de enlaces si pensamos en enlaces simples, dobles o triples?

El quimico estadounidense Gilbert Newton Lewis introdujo la llamada notaciéon de Lewis para
representar los dtomos y sus enlaces. Es Util porque podemos deducir propiedades que a simple
vista,c on una férmula, muchas veces no las podemos notar.

. ,COmMo se representa un dtomo de Lewis?

Para representar un dtomo, escribimos el simbolo del elemento y lo rodeamos de tantos puntos
como electrones de valencia tenga.

(QuUé es la regla del octeto?

Por ello, en general, y aunque existen excepciones, se admite que los Gtomos de los elementos
se rodeen de ocho electrones en el subnivel mds externo para ganar estabilidad. Este comporta-
miento recibe el nombre de regla del octeto.
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA
= L - .

Trabajo colaborativo

El frabajo colaborativo es un técnico grupal, en la que los estudiantes en base a un tema,
desglosan ideas con el fin de resolver o plantear una temdtica. Al estar varias personas
pensando en un mismo fema, no solamente fortalece temas sino también, ayuda a estu-
diantes a frabajar en equipo. El escuchar, hablar, respetar las opiniones de ofro facilitardn el
frabajo colaborativo.

http://goo.gl/tDHHxN

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacioén
es redlizar la ideq, los tfemas, subtemas y de-
mads de diferentes colores con el fin de po-
der distinguir a una idea o tema general de
una especifica.

http://goo.gl/kstVw2
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Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miemibros
de un grupo o curso aportan ideas sobre un
determinado tema. En primer lugar, debe-
Mos empezar por plantear todas las posibles
ideas acerca de un tfema determinado. Por
mdas que una idea no tenga sentido, debe
estar en la lista preliminar de las ideas.

http://goo.gl/rsMRiM

Después, se debe leer todas las ideas propuestas y las que tengan similitud o sean peque-
Aas, pueden unirse con otras. De este modo, se realizard una lista definitiva, aunque de ser
necesario, se puede realizar otra lluvia de ideas. La unidn de varias ideas pequenas, hace
una idea bien planteada, permitiendo al estudiante tener su criterio acerca de un tema,
respetar la opinidn ajena, unir varias ideas.

http://goo.gl/gsBUe8
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UNIDAD 3
e .

Orientacidn diddctica

Observar la imagen del fondo para obftener una idea de lo que se va a abordar
en estas paginas.

Podria empezar, describiendo la imagen, los colores hacen de ésta que sea mds
llamativa.

De igual manera, para generar inferés, se pueden leer la noticia, la web e incluso
la pelicula.

Nombrar fodos los temas que se vayan a abordar.

. Actividades complementarias

Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los tfemas que se van a abordar en la unidad, para vincular
a los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la noficia.
Empezar la clase con un infercambio de ideas acerca de estos temas.

Leccidn oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que leyeron o aprendieron de la noticia, web
0 zona wifi.

. Solucionario

1. Quimicamente, la aspirina dcido acetilsalicilico.

2.

Si fuera un quimico, inventaria pldsticos que se degraden rdpidamente para ayu-
dar a que se reduzca la acumulacién de desechos en el planeta.

3. El cloruro de sodio se forma cuando se evapora el agua de mar y queda un sdélido

que corresponde al cloruro de sodio. Su enlace es idnico.

S\,
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 OLUCIONARID DE ACTIVIDADES 1
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Unidad 3 - el enlace quimico

En grupo:

" Zn Fr He Ba tw
0o [o¥e) 00

2 cCl — O Cl o
00 00 00

3. He: 1s?

Ne: 1s? 2s? 2p°®

Ar: 1s? 2s* 2p? 35?3p°®

Kr: 1s? 2s? 2p® 3s?3p® 4s% 3d'°4p®

Xe: 1s% 2s%2p® 3s?3p®4s23d!°4p® 5s54d1°5p°®

Rn: 1s? 25?2 2p®3s23p® 4s23d1%4p® 552 4d1°5p® 652 4f145d1° 6p°

Son estables debido a que tienen completo el octeto de electrones y no ne-

cesitan reaccionar.

4. El hidrégeno debe ganar 1 electron.
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Carbono: 4 electrones

Nitrégeno: 5 electrones
Oxigeno: 6 electrones
Cloro: 7 electrones
—Carbono: 4 electrones
-Nitrégeno: 3 electrones
-Oxigeno: 2 electrones
—Cloro: 1 electrén

6. He: 1s?
Ne: 1s22s%2p°®
Ar: 1s%2s%2p®3s23p®
Kr: 1s22s22p®3s?3p®4s?3d1°4p®
Xe: 1s? 25%2p®3s23p°©4s23d'%4p®5s524d1°5p®

Ra: 1s%22s%2p®3s23p°® 4s23d1%4p®5s524d1°5p® 6s? 4f145d1° 6p®

Son estables debido a que tienen completo el octeto de electrones y no ne-
cesitan reaccionar.

7. a. Al helio

b. El hidrégeno deberia ganar un electrdn para alcanzar la estructura del helio.
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H CO H—6—C—6—H

|
CH 23 .o
‘* H- C—H [
Ill :0:
HCIO .o .. HNO, H— O0O— N
:Cl — O — H o0 ||
:0:
8 Br 0% p3
.. — .. 22— 3—
:Br: :0: PP
9. a. 2 electrones compartidos, 1 enlace. b. 6 electrones compartidos, 2 enlaces.
. 8 electrones compartidos, 4 enlaces.
10. $%7: 15%25%2p°3s23p® [-: 1s%25%?2p°®3s23p®3d!1°4s24p®4d1°5s25p°®
Cu?*:1s%2s%2p°®3s23p®3d°? Ag*: 1s?25?2p€3s23p°3d1°4s24p®4d*H0

Fe?t:1s%22s22p®3s23p°€3d°®
11.

a. Cs.S, sulfuro de cesio b.Rb,PO,, fosfato de rubidio
12. K.,0
a. K: 1s%22s22p®3s23pf4st 0: 1s22s?2p*

b. Solamente se transfiere un electrdn.
c. Carga del potasio 1+ y carga del oxigeno
2-. Al estar dos atomos de potasio hace que las carga sean neutras, es decir, de carga cero.
13. R.A.
14. A cada uno de los iones del Zn® se unen 4 atomos mas.
15. Enlace i6nico:NaF, NaOH, KNO,.
Enlace covalente:CO,, CH,, HF, Br.,.

16. Debido a que el enlace es idnico y el calcio pierde uno de sus electrones a un cloro no puede
quedar como radical y la formula queda como CaCl, al dar el otro electron a otro atomo de
cloro.
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Tema
Enlace y conduccidn eléctrica
Planteamiento del problema

En este problema, mediante el proceso de experi-
mentacién en el laboratorio, se trata de identificar
algunas sustancias de acuerdo con el tipo de en-
lace idnico o covalente.

Ademds, se busca comprender qué elementos
fisicos o reacciones quimicas tienen lugar con el
propdsito de encontrar respuestas veraces y cien-
tificamente verdaderas.

Formulacién de la hipoétesis

Las sustancias se pueden diferenciar en base al
tipo de enlace iénico o covalente.

Experimentacion

1. Conecta los cables a la pila de petaca, la ldm-
para y los electrodos. Une los electrodos entre si
y comprueba que la Idmpara se ilumina. Sepa-
ra los electrodos.

2. Dispdn una pequena cantidad de salcomun en
un vidrio reloj, en forma de corddn. Coloca los
electrodos en los extremos del corddn y observa
si la ldmpara se ilumina o no. Anota el resultado
en tu cuaderno, recoge la sustancia y deposita-

Experimento

Enloce y conduccion sléotica

Igentificar algunas sustonclas de ocueroo
con el fipo de endace unico O covalente.

* Ao OesiRada ¥ pobeta
WCIEE O pleCipiocion de S0 ML

* WIInDS ralog, IMEIos W 56008

* EBpdiuln y worlia para ngrar

* PFopel absorcents

© Sustoncics sONCKIE S0 COMUN CROOCH,
uraa. sl o cobne (. Cing v oluminic

= Conecha s coblis a o pia oe pelaca,
i lampara y los slectodos. Une kos k-
Ok nlE 3 y COmpruBta que ki Kimr
DOF 56 IUMTING. SBPENS 108 SISCinooos,
Dispén una pequena conidod de sl oo
min en un vidrke kol en foma de cor-
dan Colosa |cs elechodos an |oe exine
mios ded oonSn y abserva @ 1o lgmpan
38 luming o no. Anode el resuffoda en fu
CUadEma, meoge 1o sistoncla v deposi-
ol &n un Cortenedor die desechos ade
cuadc. Limpka fos eRciiocas con ef po
el obsoments,
Rop@e @ Leoceoi msnmo DO @ resto o
SUshonCias SOidos.

= Viefe unos &0 ml de ogua desiiadn an
un wos0 de precipiaciin limpic. Colo-
ca lenfamene o5 slectnc dento del
Wb, hocio o porta media dat liquids, sin

+ Sustoncios Iquidos bencina y ocee
+ Equips paio e monkdje ekchico: Lno

oo 98 pefacs oe § Vi oooles g8 cotre;
eleckodos de Qiofita (pusdes formarios
el interice che Una pila de pefaca de 48
W] 0, B su Efecto. ingos ¥ clips metal
SO una lempan (da linfamea)

QUE Dguen & fondo, $e0n e montae
g8 o folografia. Obsena 50 dmpan s
LTI €2 T  CNR e TEriLIcK)

ReMINg &l Vs v aNoCe Unos gramos os
S0l comdn sin gue se diuehaenel aga.
Coloco de nuevs los slactrodcs daerno
del varso y anoba & la Idmparns sa Bumng
aro. Reling os slechodns v con ko vorlio
agila el agua con o sl Comprueba sila
sl se ha dsuaho o no an agua, En coso
afirmatho. infleduce s elecrodos an o
ABOISN ¥ abseng K luminacion de o
IGTEaNa. Anota &l TEsLitoan. Deshaze de
forma decuoda el contenica del vosa,
Linypics |8 eASCinooios Con Ogua destiooa
Replie ol mocex uhlkbordo e oo,
el aufatc de cotwe (1) v IO sustoncios
[LELLE

la en un contenedor de desechos adecuado. (e
Limpia los electrodos con el papel absorbente. ‘

3. Repite el procedimiento para el resto de sustan-

cias sdlidas. para. Anota el resultado. Deshazte

de forma adecuada del confenido
del vaso. Limpia los electrodos con
agua destilada.

4. Vierte unos 40 mL de agua desfilada en un vaso
de precipitacion limpio. Coloca lentamente los
electrodos dentro del vaso, hacia la parte me-
dia del liquido, sin que foquen el fondo, segun el
montaje de la fotografia. Observa si la ldmpara
se ilumina o no y anota el resultado.

6. Repite el proceso utilizando el azd-
car, el sulfato de cobre (Il) y las sus-
tancias liquidas.

5. Retira el vaso y afade unos gramos de sal co- Conclusiones

mun sin que se disuelva en el agua. Coloca de
nuevo los electrodos dentro del vaso y anota si
la ldmpara se ilumina o no. Retira los electrodos
y, con la varilla, agita el agua con la sal. Com-
prueba si la sal se ha disuelto o no en agua. En
caso afirmativo, infroduce los electrodos en la
disolucién y observa la iluminacién de la [dm-

Dependiendo del tipo de enlace que
se tenga van a poder conducir electri-
cidad. Los enlaces iénicos al tener dos
iones forman electrolitos que condu-
cen electricidad. Un enlace covalente
va a conducir poca electricidad por-
que forman electrolitos débiles.
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~ Orientacién diddctica

En esta carilla se observan todos los con-
ceptos vistos a lo largo de la unidad

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona rea-
lice un resumen el cual puede ser escrito o
en forma de mapa conceptual o en forma
de esquema. Proponer que los estudiantes
realicen una vofacién de cudl fue el mejor
resumen.

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede leer el re-
sumen mientras todos hacen acotaciones
de los femas, para realizar en forma de re-
paso tedrico de lo abordado en clase.

Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acerca de
los compuestos aromdaticos y sus usos.
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Pagina 87

~ Orientacién didéctica

* Observar las aplicaciones mds actuales de
los temas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.

Cuando una persona tiene algo mas visual P ——— p——

tabic pandd)

Esndia wockamma Non dgscu
GG uh PAOCASS Matuial Qud
Airaba 0 VNTISLS TR0
Durarhs st e K enesgia
e (o5 MveE 08l g1 IBCOQIICE
X K G deomEons ki
ThIM0 ORI, 10 Cu Deem-
4o pocuor clorhos sustancion
Quimicos y biac ombustitlas.

puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuerq, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

L0 fofceintess Peena fiens kK
5opecldad paie rmmps! ol
a3 quimicas e al carbanc
¥ o hickdgena, Fsin hebiidod
% pedtia omglopr o con.
ol QMGG 8 maloe, un
bt lauid a6 sond:
chones gmbecialer £l meone
o de gron Impotancks por
QUE UET0 10 BTEIED COMD MO
fana prima en K indusio B
ADCUITIC oM 0 SOCOTTIOn

: 4 = ° de combustbien

- Actividades complementarias s e s e oo o i e oo | L
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1 1M, NACK LIS DOCOS M. of 08 Qkmantos sinkITicos Ne oS- iy gon g Wnaliald

B . H IR, U STaMa A6 SO AN @8 forma Fatueal v 50N ge
: 81 Mt Fili s 6l simanto.  DRIce OrsCKIments o i
* Trabajo escrito ‘ T e Ly B
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El estudiante deberd realizar un resumen == S s

E1te mlomento cugnia con T e (P b v e
THTAGNES &N B NOGHEG ' B pUR- Tenbasbihins bt o i 6

de la noticia que quiera de la zona wifi y Wi
exponer a la clase. ‘

« Dindmica de socializacion S ———

El docente puede leer las noticias y de ma- (e
nera ordenada, se pueden ir discutiendo ‘
temas relacionados al tfema leido.
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ﬂ Para finalizar
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nados a los temas abor-
dados. Se busca que el
alumno englobe todos los
conceptos adquiridos vy
conozca coémo distinguir
cada concepto.

WIS TR 1o

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reo-
lice un resumen el cual puede ser escrito o
en forma de mapa conceptual o en forma
de esquema. Proponer que los estudiantes
realicen una votacién de cudl fue el mejor
resumen.

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede leer el re-
sumen mientras todos hacen acotaciones
de los femas, para realizar en forma de re-
paso tedrico de lo abordado en clase.

Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acerca de
los compuestos aromdticos y sus usos.
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SOLUCIONARIO

Unidad 3 - para finalizar

1. a. Falso. b. Falso. c. Falso.
2. a.1s?2s%2p° b. 1s?2s%2p°®
C. 1s?2s?2p©3s?3p®3d'°4s24ps5s! d. 1s?2s5°2p®3s?3p®4s?
e. 1s?25?2p®3s23p°®3d1°4s24pb4d1o5s? f. 1s22s22p?
3. a. Enlace iénico, RbF. b. Enlace covalente no polar, F2,

c. Enlace idnico, CaF,

4, S*:1s?2522p®3s?3p° I-: 1s?25?2p%3s23p°®3d194s24p°4d1°5s25p°®
Cu?*:1s22s22p°®3s?3p°3d°’ Ag+: 1s22522p€3s23p°®3d1°4s24pf4dr?
Fe?+:1s%2s%2p°3s23p®3d°

5 a.Pb—-Pb**+4e- b.0,+2e-—-20,- c.C+4e-—C*

6. Se forman iones para completar el octeto de electrones en el Ultimo nivel de energia.

7.K,0

8. [ ) [}

[ ] [ ) [ )
Na-+:Cl: — Nda [.c N
o o
HO «°~'. |
/. Catién
H H S0,
N, 0 =5—0
H—N—H
| SO,
:0:
BeCI |
:Cl-Be—Cl: 0=s—0:
CH
BClan - 4 III
:Cl Cl:
N/ H- C-H
B |
:Cl: H
S
:Cl — s—ClI
O —=C=/0

=14




10. F—F

S=C=S
o
c=C
HoH

T Ho s
H-C—-C—H

HoH a
i c1—¢— cl
cC=¢C a

11. Las fuerzas de Van der Waals se da por dipolos instantdneos y los puentes de hidrdgeno entre un
elemento electronegativo y el hidrégeno entre distintas moléculas.

12. Conductividad y maleabilidad.

13. a. El enlace covalente es compartir electrones entre dos dtomos mientras que el ibnico es obtener
o perder electrones.

b. No

c. Cada para de electrones comunes a dos dftomos en un enlace covalente.

d. El enlace covalente triple es compartir 6 electrones dénde 3 provienen de un dtomo y 3 del ofro.
El enlace coordinado es cuando fodos los electrones compartidos provienen del mismo dtomo.

e. Por su electronegatividad y reactividad.

f. El periodo indica el nUmero de niveles de energia y el grupo la valencia y propiedades similares.
14.a. 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s

b.+1/2-1/2 c.n, I, ml, ms

15. a. Espectro de rayas: Son los colores en forma de rayas que se observan cuando la luz de un ob-
jeto es dispersada.

b. Azimutal: hace referencia al dngulo.
c. Funcién de onda: Es una manera para representar al estado fisico de un sistema de particulas.
d. Orbital: regiones en el espacio que tienen densidad electronica definida.

16.

Electron Neutrdn Protén

Ubicado alrededor al- Ubicado entre el nd- i Ubicado dentfro del nu-

‘rededordelnlcleo | cleoylaenvoluta. i cleo. :
i Reacciona con protén | No reacciona i Reacciona con neu-:
: f tron :
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' Orientacién diddctica

* Se requiere que se entienda tanto experi-
mental como tedricamente de los usos de
los metales y no metales Relacionar los con-
ceptos con la prdctica. Es un experimento
muy Vvisual. Se recomienda realizar la prdcti-
ca antfes por cualquier inconveniente.,

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SOLUBILIbAD

AUETIFILACION:*
Lo sohvanacsan s el pocesd de ceociaciin de s parficuins de un disclvents con as
pu'ﬁmdumaulm‘-bmuumbahﬂwwufuﬁwuluwmdra
ce schfacion de un sélide (azicar) en un TgJido (agua).
ORETIVOS:

- Obgena la @ cifestrites 3 DGy 100 °C) v & efechs del

fomano el siacay o an de
" MATERIALES Y RECURSDS:

= ceueor blanca (narmnal y gias)

= gus (o fermpaotuit amilants v i)

= higk

- placa caloifics (o bursen, ipode v igjiic)

* oaitadar magnéfica & man

= cratlizade

= balanza analitioa

* ses v de preciptiockin (100 ml)

* N wass de peecipiindn giande:

- Actividades complementarias

* Proponer una prdctica similar e
En base a lo aprendido se puede repe- oo
CpROCESOS: |

fir la prdctica o se puede proponer una
prdactica similiar. De igual manera se po-
dria enviar a que se revisa bibliografia
O videos.

Electo de la temperatura en la solubiidad

- Encience Iunbvacuuﬁuuvcdmlum{vrﬂi oe lmnl)enelvmcbw
cie M sta o ¥
w“Mmmecummmmmpmm o= Immt.
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~ Orientacién diddctica

+ Coloca ese (Fimo vasc enka pleca colorbca apagada {pana que mantenga el calork

R0 5o k8 LU TSR 30 G A1, o 9 * Se requiere que se enfienda tanto experi-
Bttt mental como tedricamente de los usos de
g aiaer oy S o s e e s s | los metales y no metales Relacionar los con-
* JIRIcR 00 0 o iy cors M con el couniclable b ol o ceptos con la prdctica. Es un experimento
s e e s e muy visual. Se recomienda realizar la prdcti-

T eCITREENSOI G T——— | ca antfes por cualguier inconveniente.,
et Siido & la velocidad de i :

+ Pesa 24 g de azboar nomnal en un vaso de preciptodos die 100 Ly, en cho vaso de
ProcRtacs, oo kK misma coricad de anpear glas (Sricar an pohe)

+ Afdacks, G eoda vasd d precipocks, 50 ML g ogud (o tempetuia aniiente),
- Dlbserva centaments o que ocure y andiala en vel cuademna

+ Espem a gue todo o anbcor se disusho (sl fuess necesano, puedes ogitar brevemernte
con lavania los clecacione), ¥ anata cusl de elkd 52 diietve antes.

Electo de ko agitocion en o valo:
cidad de solvataciin

+ Pesa en dos wasos de pre-
ciptecios 5 g de cisar y =
onoge en codovoso SomL. SN
e ogua g Sempeciun
ormciants,

- Solucionario

b. Respuesta abierta.

+ Coloca uno de elios ench
0 O8] agiooe magndth
£, pon &l mdn dentro ds
la dischecidn, ¥ cgtal o
uNoVEIDCIIod No JeMmosa-

+ Espein a que s amicor de
une de los dos wasos se db

e

suelva comglatomants, y
onosa cudl Fo sida
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' Orientacion diddctica
* Se requiere que se entienda

tanto experimental como tedri-
camente de los usos de los me-
tales y no metales Relacionar los
conceptos con la préctica. Es un
experimento muy visual. Se reco-
mienda realizar la prdctica antes
por cualquier inconveniente.
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. Actividades complementarias

* Proponer una prdctica similar

Con base alo aprendido se pue-
de repetir la prdctica o se puede
proponer una prdctica similiar.
De igual manera se podria en-
viar a que se revisa bibliografia
0 videos.
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1. a. Protones y neutrones. b. Protones. c. 26 d. Isétopos
e. Semimetales

2. a.c b.c c.C
(a)Ar (d)Ca (b)I (e)C (c)HK

3. a. Regla que dicta que un dfomo fiene que completar ocho electrones en su capa exter-
na para ser estable.

b. Un dtomo es una unidad de un elemento, la molécula es la unién de dtomos que pue-
den ser de diferentes elementos.

c. Enlace metdlico es un mar de carga positiva con electrones deslocalizados mientras
que el enlace covalente es que dos dfomos compartan electrones para cumplir la regla
del octeto.

d. Fuerzas de atfraccidn entre moléculas diferentes o iguales.
4. La plata tiene mayor radio ya que tiene mds niveles de energia.
5. Sr, Zr, Cd.

6. El electron de la capa mds externa ya que estd mds lejos del ndcleo y por lo tanto se re-
mueve con mayor facilidad y menos energia.

7. Q.Be: 152252 c.C: 1s22s22p?
d.Ne: 1s22s22p° f. F: 1s22s22p°

b. Mg: 15225?2p°3s2
e Al: 1522522p°3s23p!

8. ) )
Elemento | Simbolo | Numero { Numero | Numerode
i atémico Z § masico i neutrones
i i | A |
Kriptén Kr 36 83 47
Arsénico i As 33 75 42
Hierro Fe 26 55 29
Oro Au 79 197 118
0 Polonio Po 84 209 125

a. Los metales conducen energia eléctrica y el calor, enlace iénico, pierden electrones. Los no
metales tienen enlace covalente, ganan electrones y no conducen el calor o la electricidad.

b. Anién tiene carga negativa y catidn tiene carga positiva.

c. Enlace covalente es compartir electrones entre dos dtomos. Enlace idnico es o ganar electro-
nes o perderlos.

d. Metal de transicién tiene varias cargas, mientras que gas noble no.
e. Grupo son las columnas, periodos son las filas.
f. Un compuesto estd formado por dos o mds elementos.

10.c2, a1, b3

11. Las propiedades fisicas es cuando hay un cambio en el estado fisico, por ejemplo, de agua a
hielo. Las propiedades quimicas son cuando hay un cambio en la composicién, por ejemplo, una
rama quemada.
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENIO EN EL AULA

Formacion de compuestos quimicos

@ Experimento
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1. Describan el significach
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3. Justifiquen si la oMU
forma ura red cristal;
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UNIDAD 4

§ compuestos quimicos

-
&

CONTENIDOS:
4 Lo quimicn ¥ us lesguoje Foma:
£00 98 Sompunsos QUINCOs

Bloques

. Contenidos
curriculares

4.1, Simbolos de los elementos quimicos
4.2. Férmulas gquimicas
4.3. Valencia y nimero de oxidacion
: 4.4, Compuestos binarios
La guimica y su lenguaje 4.5. Compuestos ternarios y cuaternarios
: 4.6. Funcidn éxido bdsico u dxidos metdlicos
Ciencia en accidn 4.7. Funcién éxido dcido
| 4.8, Funcién hidréxido
4.9. Funcion sall
| 410. Funcién hidruro

£ 4.1, Funcidn perédxido
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO

Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Primero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 4 — Formacién de compuestos oxigenados

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

Objetivo de la unidad OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-

mientas para la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacidn de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacién cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de acuer-
do a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reaccionesy reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos,
y la actividad de los metales; y efectta la igualacion de reacciones quimicas con dis-
tintos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacién de la masa y la energia para
balancear las ecuaciones.

Criterios de Evaluacion
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¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
(Estrategias
Metodoldgicas)

Indicadores de Evaluacién de la
unidad

RECURSOS

¢Qué y cdmo evaluar?
EVALUACION

Indicadores de Evaluacién de
la unidad

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar
las reacciones de oxidacion y re-
duccién como la transferencia de
electrones que experimentan los
elementos.

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente
actividad de los metales, mediante
la observacion e interpretacion de
los fendmenos que se producen
en la experimentacién con aguay
acidos diluidos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar
que las ecuaciones quimicas son
las representaciones escritas de
las reacciones que expresan todos
los fendmenos y transformaciones
que se producen.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar

el método mas apropiado para
balancear las ecuaciones quimicas
basandose en la escritura correcta
de las férmulas quimicas y el co-
nocimiento del rol que desempe-
fian los coeficientes y subindices,
para utilizarlos o modificarlos
correctamente.

Se sugiere introducir los temas de
la unidad en la clase, discutir lo que
conocen o han escuchado de estos.
Al leer las noticias, web y pelicula,
los estudiantes tendran una mejor
percepcion acerca del tema. Iniciar
con la explicacién de los simbolos
quimicos, mencionar que hacen
referencia a la persona, pais, conti-
nente, entre otras. Explicar las for-
mulas quimicas, tomando en cuenta
la valencia y nimero de oxidacion
que tiene cada compuesto. Enfatizar
en esta parte, dado que si el estu-
diante no conoce o sabe reconocer
un compuesto o una funcién, va a
tener dificultades en los temas si-
guientes.

Colectar la informacién del libro y
realizar un resumen en grupos para
socializar los resultados y mejorar la
comprension del estudiante. Reali-
zar fichas de estudio para compren-
der y diferencia a la funcién oxido,
hidréxido, sal, hidruro, peréxido. En-
fatizando en las aplicaciones y usos
de los compuestos.

Apoyarse en los ejercicios resueltos
para mejorar la comprension de los
estudiantes. Tomar en cuenta que
los videos pueden mejorar el inte-
rés. Se sugiere leer la zona wifi para
observar aplicaciones en la vida
real. Resolver los ejercicios en for-
ma de deber o trabajo en grupo de
la seccion para finalizar.

Texto
Cuadernos
Videos
Pizarra

Materiales de laborato-
rio como balanza analiti-
ca o electronica, espatu-
la, pesamuestras, vasos
de precipitacién, pipe-
teadores, pipetas volu-
métricas o graduadas,
agua destilada, picetas

Tubos de ensayo, pinza
para tubo de ensayo,
tubos de ensayo,
mechero, iman, papel
filtro, mortero.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla pe-
riddica.

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibi-
lidad de que se efectuen las re-
acciones quimicas de acuerdo a
la transferencia de energiay a la
presencia de diferentes cataliza-
dores; clasifica los tipos de re-
acciones y reconoce los estados
de oxidacién de los elementos y
compuestos, y la actividad de los
metales; y efectia la igualacion
de reacciones quimicas con dis-
tintos métodos, cumpliendo con
la ley de la conservacion de la
masa y la energia para balancear
las ecuaciones. (1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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--------------------- AMPLIACION DE CONTENIDOS

T .

1. La nomenclatura

..........................................................................................................................................................................................................................................

Todas las reglas, féormulas, simbolos que se utilizan para nombrar a los compuestos englo-
i ba ala nomenclatura quimica. :

La UIPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada) es la autoridad que regula,
establece y modera estos cambios.

Por ejemplo:

: Si se descubre un nuevo elemento, la IUPAC tiene que validar esos estudios, confirmando
estudios y experimentos con el fin de validar al nuevo elemento. Este proceso puede du-
rar un ano, y si ellos otorgan el veredicto final, proceden a incluir el nuevo elemento en la
| tabla periddica, como recientemente se dio el caso del elemento 113, :

1B VIlLA

La guimica moderna partié de Lavoisier y otfros, que adoptaron conceptos en cuanto a
: nomenclatura en base a nombre simples, simbolos, sufijos, entre otros. :

A partir de la quimica del carbono, se organiza un congreso en Ginebra en el afo 1892,
para establecer la nomenclatura de estos compuestos. ‘

En Paris en 1911, la Asociacién Internacional de Sociedades Quimicas representada por ! :
i 14 paises, se encargaron de estudiar las propuestas y reformas de la nomenclatura de Io
i quimica del carbono. :




3. Formacién de la IUPAC

5 : Hubo una inferrupcion tras la primera guerra mundial, pero nuevamente la asociacion
VO|VIO a crearse en 1919, cambio su nombre a Unién Internacional de Quimica Puray Apll—
codo por sus siglas en inglés, IUPAC.

http://goo.gl/g9ooL8

La guerra dejé afuera de esto a los alemanes, quienes en primera instancia habian formado
parte de esto. A pesar de todo esto, esta sociedad crecid notablemente, debido a su gran
frabajo, propuestas definidas y a la apertura de varios paises. En 1925 ya contaba con 28
organizaciones nacionales de quimica.

En 1930, formaron parte nuevamente las asociaciones alemanas, con lo que se completd
un equipo de profesionales encargados de establecer las normas, reformas, simbolos y no-
menclatura actual de la quimica.

Un ejemplo de nomenclatura con el dxido de hierro (lll):

oxido de hierro (III) o6xido férrico

t_7

2(+3) + 3 (-2) = 0

Fe203

Trioxido de dihierro
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Recurso para la evaluacion
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15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.

A una cierta temperatura, la solubilidad del cloruro de plata es 1075 M. Por tanto, su producto de solubilidad es, a esta
misma temperatura:

a. K =2-10°

b. K =10°

c. K =107

¢cQuién fue el primero en utilizar el sistema de signos para los elementos y compuestos?
¢Qué propuso Berzelius?

En simbologia, ¢qué ocurre cuando varios elementos tienen la misma inicial?

¢(Qué es una férmula guimica?

{Qué es una férmula empirica?

¢Qué es una férmula molecular?

¢Qué es una férmula desarrollada?

¢(Qué es una férmula estereoquimica?

. (QuUé son los compuestos inorgdnicos?
. ¢{Qué enuncia la Ley de Proust?

. (Qué es la valencia?

. (Qué es nUmero de oxidacién?

. Encierra Verdadero (V) o Falso (F):

. Los &dtomos de los elementos que no forman parte de un compuesto quimico tienen
ndmero de oxidacidn cero.

o El nUmero de oxidacién de un ion monoatémico es su propia carga; asi, Na+ tiene un
ndmero de oxidacién de +1.

. El oxigeno emplea comuUnmente el nimero de oxidaciéon -2.
. Solo en los hidruros utiliza el nimero de oxidacién +1.

. La suma algebraica de todos los nimeros de oxidacion de los dfomos que intervie-
nen en la formula de una sustancia neutra debe ser cero.

. En los iones poliatémicos esta suma debe ser igual a la carga fotal, positiva o negati-
va, del ion.

¢Qué tipo de estructuras puede formar un elemento?
¢QuUEé es un ion positivo o catién?

¢ Qué es un ion negativo o anién?

¢Qué es un compuesto binario?

¢Qué es un compuesto ternario o cuaternario?
¢Cudles son los 3 tipos de nomenclatura que existe?
¢Cémo se forma un éxido dcido?

¢Para qué utilizamos a los dxidos dcidos?

¢Cémo se obtiene un hidréoxido?

¢Cudles son las aplicaciones de los hidréxidos?
¢Cémo se forma un acido hidracido?

Enumera cuatro tipos de sales que pueden existir.
Describe al hidruro.

¢(Qué aplicaciones puede tener el hidréxido de hierro?
(Qué aplicaciones puede tener el hidroxido de calcio?

¢Cudles son las reglas para nombrar a los oxodcidos?




10.
11.

12,

. A una cierta temperatura, la solubilidad del cloruro de plata es 10-°> M. Por tanto, su pro-

ducto de solubilidad es, a esta misma temperatura:

a. Ks=2.10°
b. Ks=107°
c. Ks=1070

(Quién fue el primero en utfilizar el sistema de signos para los elementos y compuestos?
Dalton.
¢, Qué propuso Berzelius?

Propuso utilizar, en vez de signos arbitrarios, la primera letra del nombre latino del ele-
mento.

En simbologia, ¢qué ocurre cuando varios elementos tienen la misma inicial?

En el caso de que varios elementos tuvieran la misma inicial, se representaban anadien-
do la segunda letra del nombre.

{QUEé es una férmula quimica?

Una férmula es una expresion simbodlica de la composicion y estructura de una sustancia
quimica.

(QUEé es una férmula empirica?

Expresa, mediante simbolos y subindices, los elementos que forman la sustancia quimi-
ca y la relacién minima en que sus dtomos o iones estdn presentes en ella. Se utiliza en
compuestos que forman redes cristalinas.

{QuUé es una formula molecular?

Expresa, mediante simbolos y subindices, los elementos que forman la sustancia quimica
y el nUmero de dtomos de cada elemento que estdn presentes en una molécula de ésta.

(QUEé es una formula desarrollada?

Es una representacion que indica la forma de unién de los dtomos que constituyen la
sustancia quimica.

(QUE es una formula estereoquimica?
Representa la disposicion de los enlaces de una sustancia en el espacio.
LQUE son los compuestos inorgdnicos?

Los compuestos inorgdnicos son todos los compuestos quimicos, excepto los del carbo-
no, y, ademads, el didéxido de carbono, el mondéxido de carbono y los carbonatos.

¢{Qué enuncia la Ley de Proust?

Enuncia que los elementos quimicos se combinan en proporciones definidas y constan-
tes.

(Qué es la valencia?

Capacidad de combinacién de un dtomo con otros, para formar un compuesto
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13.¢Qué es numero de oxidacion?

El nimero de oxidacion de un elemento en un compuesto es la carga eléctrica que po-
seeria un dtomo de dicho elemento si todo el compuesto del que forma parte estuviera
constituido por iones positivos y negativos.

14.Encierra Verdadero (V) o Falso (F):

¢ Los dtomos de los elementos que no forman parte de un compuesto quimico tienen
nUmero de oxidacion cero. (V)

e  Elndmero de oxidacién de un ion monoatédmico es su propia carga; asi, Na+ tiene un
nUumero de oxidacion de +1. (V)

e El oxigeno emplea comunmente el nimero de oxidacion -2, (V)
*  Solo en los hidruros utiliza el nUmero de oxidacion +1. (F)

* Lo suma algebraica de fodos los nimeros de oxidacion de los dfomos que infervie-
nen en la formula de una sustancia neutra debe ser cero. (V)

* Enlos iones poliatdmicos esta suma debe ser igual a la carga total, positiva o negati-
va, delion. (V)

15.¢Qué tipo de estructuras puede formar un elemento?
Gases monoatdmicos.
Moléculas formadas por un pequeno nidmero de atomos.
Redes cristalinas de atomos.
16.¢Qué es un ion positivo o catidon?
Atomo neutro gue ha perdido uno o mads electrones.
17. ¢ Qué es un ion negativo o anién?
Atomo neutro que ha ganado uno o mads electrones.
18.¢,Qué es un compuesto binario?
La unién de solamente dos dtomos de dos elementos forma un compuesto binario.
19.6Qué es un compuesto ternario o cuaternario?
Es un compuesto ternario va a estar formado por tres elementos.
20. ¢Cudles son los 3 tipos de nomenclatura que existe?
Tradicional, sistemdtica y stock.
21.¢Como se forma un éxido acido?

El oxigeno se combina con un no metal.




22. ¢Para qué utilizamos a los 6xidos acidos?

Los utilizamos industrialmente como agente extintor eliminando el oxigeno para el fuego y la
industria alimenticia. Los utilizamos en bebidas carbonatadas para darles efervescencia.

23. ,CAmo se obtiene un hidroxido?
De la unién de un éxido bdsico y agua.
24.;Cudles son las aplicaciones de los hidroxidos?
e Salud: se utiliza para combatir la acidez estomacal.
¢ Industria; se emplea para controlar la acidez de los suelos.
e Construccién: elaboracién de bloques, ladrillos.
* Odontologia: para reparar las dentaduras danadas.
25. {COmo se forma un dcido hidracido?
De la unién de un hidrégeno con un no metal.
26. Enumera cuatro tipos de sales que pueden existir.
Las sales neutras, sales dcidas, sales bdsicas y las sales dobles.
27.Describe al hidruro.

Son las combinaciones binarias del hidrogeno con metales. En ellas, el hidrogeno actua
con numero de oxidacién -1y la mayoria de los metales actua siempre con un Unico
numero de oxidacién.

28. ¢ Qué aplicaciones puede tener el hidrdxido de hierro?

Los hidréxidos de hierro se usan en la preparacion de pinturas para proteger el hierro y la
maderaq; al presentar gran absorcidon superficial se emplea para la depuracion de aguas
y para la eliminacién de gases sulfhidricos del aire.

29. {Qué aplicaciones puede tener el hidroxido de calcio?
El hidréxido de sodio se utiliza en la fabricaciéon del papel, jabones, fibras textiles, etc.
30. ¢Cudles son las reglas para nombrar a los oxodcidos?

Debemos tener en cuenta que los sufijos -0so e -ico y los prefijos hipo-y per- nos informan
del nimero de oxidacién del elemento central.

Los prefijos meta- y orto- indican la existencia de menos o mds hidrégenos y oxigenos.

El prefijo di- se utiliza cuando el nUmero de dtomos del elemento central es el doble de
lo esperado.

En los dcidos que no utilizan el prefijo di- se cumple que:

¢ SielnUmerodeoxidaciondelelementocentralesimpar,elnimerodehidrégenosenlafér-
mula serd impar.

e Si el numero de oxidacién del elemento central es par, el nUmero de hidrégenos en
la férmula tiene que ser par.
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CICLO DEL APRENDIZAJE

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectlen las reacciones quimicas de
acuerdo a la fransferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos
y compuestos, y la actividad de los metales; y efectla la igualacion de reacciones
guimicas con distinfos métodos, cumpliendo con la ley de la conservaciéon de la masa
. Y la energia para balancear las ecuaciones.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidaciéon y reduccién como
la tfransferencia de electrones que experimentan los elementos.

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente actividad de los metales, mediante la observa-
cién e interpretaciéon de los fendmenos que se producen en la experimentacion
con agua y acidos diluidos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las ecuaciones quimicas son las representa-
ciones escritas de las reacciones que expresan todos los fendmenos y transforma-
ciones que se producen.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mds apropiado para balancear las
ecuaciones quimicas basdndose en la escritura correcta de las formulas quimi-
cas y el conocimiento del rol que desempenan los coeficientes y subindices, para
utilizarlos o modificarlos correctamente.
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Experiencia:

El profesor o profesora activa su traba-
jo en el aula observando las imagenes
de los textos, en los alumnos:

* Aplicar técnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los contenidos
y comprensiéon de los contenidos.

* Aplicar técnicas individuales o gru-
pales para captar la atencién para
que entiendan por experiencias
propias o de otros estudiantes.

Reflexién:

El profesor o profesora menciona diver-
sos ejemplos, fofos, videos del texto ha-
ciendo que el estudiante se inferese:

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizacion y andlisis.

,—mm——_ b ____

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: imd&-
genes, videos, actividades el docen-
te hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y

literario con imd&genes y términos
nuevos.

* Comprender las imdagenes y com-

prender el concepto.

‘ - e
i Aplicacion:

Para comprobar la comprension
de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Experimenta-
cion: Reto

* Actividades de Evaluacién de
confenidos propuestos en la
unidad mediante aplicacién

de: Resumen, Para finalizar, Alto
en el camino.
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-------------------- BANCO DE PREGUNTAS

Y TER

1. En hidrdxido de hierro es un compuesto muy utilizado en la industria de las pinturas, debi-
do a gque sus propiedades protegen al material, investiga ¢qué aplicaciones puede tener
el hidréxido de hierro?

2. Enla industria de alimentos uno de los compuestos mds utilizados es el dcido carbdnico,
generalmente en las etiquetas de alimentos puedes encontrar a este compuesto, investi-
ga ¢sen qué se usa el acido carbdnico?

3. Uno de los compuestos mds comunes en quimica es el dcido sulfdrico, de hecho, en la
gran mayoria de paises, incluido Ecuador, tienen plantas de produccién de éste dcido.
Incluso, un indice para ver el desarrollo de un pais es la capacidad de produccién de
éste dcido, investiga ¢ para qué sirve el dcido sulflrico?

4. Menciona cuatro caracteristicas de los dcidos en términos generales junfo con un respec-
tivo ejemplo.

5. Desde la antigledad, ,coémo se representaban los elementos? En base a tu respuesta,
estds a favor o en contra de la representacion de los elementos.

6. ¢Como se designa cada compuesto quimico?




--------------------------------- SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS B2

o B o

. En hidréxido de hierro es un compuesto muy utilizado en la industria de las pinturas, debi-
do a gque sus propiedades protegen al material, investiga ¢qué aplicaciones puede tener
el hidréxido de hierro?

Los hidréxidos de hierro se usan en la preparacién de pinturas para proteger el hierro y la
maderaq; al presentar gran absorcion superficial se emplea para la depuraciéon de aguas
y para la eliminacién de gases sulfhidricos del aire.

. En la industria de alimentos uno de los compuestos mds utilizados es el dcido carbdnico,
generalmente en las etiquetas de alimentos puedes encontrar a este compuesto, investi-
ga sen qué se usa el dcido carbdnico?

El Gecido carbdnico se usa en gaseosas, helados y alimentos congelados.

. Uno de los compuestos mds comunes en quimica es el acido sulfdrico, de hecho, en la
gran mayoria de paises, incluido Ecuador, tienen plantas de produccion de éste dacido.
Incluso, un indice para ver el desarrollo de un pais es la capacidad de produccion de
ésfe dcido, investiga ¢ para qué sirve el dcido sulfdrico?

El dcido sulfarico se utiliza en la fabricacion de fertilizantes, detergentes, papel, refina-
cién de petréleo y procesamiento de metales.

. Menciona cuatro caracteristicas de los dcidos en términos generales junto con un respec-
tivo ejemplo.

Tienen un sabor agrio o dcido como por ejemplo los tomates.
Modifican el color de los indicadores como por ejemplo los frutos citricos.

Desprenden hidrégeno cuando reaccionan con algunos metales como por ejemplo las
bebidas carbénicas.

Al reaccionar con las bases las propiedades de los dcidos desaparecen como por ejem-
plo el café negro.

. Desde la antigliedad, ;,cémo se representaban los elementos? En base a tu respuesta,
estds a favor o en contra de la representacion de los elementos.

Desde la antigiiedad los alquimistas empleaban simbolos para representar los elemen-
tos y compuestos, que hasta entonces conocian.

A favor porque nos permiten codificar los elementos, ahorrdndonos tiempos y ayuddn-
donos en la organizaciéon para cuando se descubran mds elementos.

. ¢Como se designa cada compuesto quimico?

Cada compuesto quimico se designa mediante una féormula especifica, que contiene
simbolos de los elementos que la componen, y unos subindices, que expresan la rela-
ciéon numérica entre los elementos.
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Técnica de diélogo simultdneo

RECURSOS PROPIOS DEL AREA
B IR

Datos: K= 3410 R- g

Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intfercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.
Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el temaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tfomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultdneo.

Ejercicios

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizacién de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la teoria, sino también ayuda

JEK omnd.o (o- presion es de 40dtm L) Defermino- \ el ity ‘f’e ;
d{_m correctd sncyn & Fﬂnmflo

o] A

a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.
La resoluciéon de casos prdcticos ayuda a
asimilar, entender y profundizar 10s conoci-
mientos de manera sencilla. Especialmente
cuando se involucran numeros, la clave es
la realizacion de varios ejercicios. Sin em-
bargo, estos fambién pueden ser tedricos,
y es aqui cuando asimilamos y asociamos
conceptos o desarrollamos mds nuestro
pensamiento.

Los casos aplicados a la vida diaria o los de
realidad nacional, ayudan a comprender
la importancia de la quimica en general,
e incluso puede consolidar temas anterior-
mente abordados. Una sugerencia que se
puede hacer es que entre los estudiantes
formen grupos de estudio, enfocados a la
resolucién de ejercicios, incluso ellos pue-
den proponer gjercicios para infercambiar
con sus companeros. Todo esto se verd re-
flejado en el desempeno académico de
los estudiantes.

http://goo.gl/hKIC8S



Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte fundamental, lo conceptos o los antecedentes son
parte fundamental para la comprensién y ejecucion de ejercicios. Ademds, sirve de sustento
para futuros temas mds complejos, la quimica es un tanto acumulativa, mienfras mejor base
se tenga, es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds destacable de cada tema de la unidad, con tus
propias palabras. Para realizar un resumen apropiado, éste, debe tener menor extension
que las pdginas sin resumir inicialmente. Ademds, debe confener lo mds destacable del
contenido, sin dejar a un lado datos claves.
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Se debe ir resumiendo a mano con esfero o
I&piz en hojas, o a computadora. Depende
de cada persona el hecho de hacer su resu-
men a su estilo. Lo recomendable es hacerlo
de la manera que gustes, con colores, a ldpiz
o con diferentes colores, el objetivo es reali-
zar un trabajo en el que estés satisfecho de
tu resumen, vy, sobre todo, que recuerdes a
partir de fus propios rasgos lo mds importan-
te de la informacion.

http://goo.gl/zyISEk
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" Orientacién didéctica

Observar la imagen del fondo para obtener una idea de lo que se va a abordar
en estas pAaginas.

Podria empezar, describiendo la imagen, los colores hacen de ésta que sea mds
llamativa.

De igual manera, para generar inferés, se pueden leer la noficia, la web e incluso
la pelicula.

Nombrar todos los temas que se vayan a abordar,

- Actividades complementarias

Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los tfemas que se van a abordar en la unidad, para vincular
a los estudiantes, se puede enviar a que vean el link o leer completa la noficia.
Empezar la clase con un intercambio de ideas acerca de estos temas.

Lectura en clase

Un estudiante o docente puede leer la noticia, la web y/o la pelicula en clase,
dialogar y relfexionar del tema para que el estudiante tenga curiosidad por ir a
investigar mds.

- Solucionario

1. Se dan gracias a las reacciones de combustion entre el oxigeno liberado por los

agentes reductores y oxidantes. Usaria guantes, mandil, gafas, realizaria pirotec-
nia en espacios abiertos.

2. Se usaba debido a que fransmite resistencia y dureza, se usaba principalmente

para aplicaciones en canerias, herrajes artisticos entre otros.

3. Debido a sus aportes en la medicina, quimica y en fisica con mds de 184 libros y

artficulos cientificos. Su reconocimiento principal es el dcido sulfdrico.
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SOLUCIONARIO ACTIVIDADES
o By

Unidad 4 - Formaciéon de compuestos quimicos

4.1, Disprocio: Dy, Tantalio: Ta, Xenén: Xe,
Mercurio: Hg, Actinio: Ac.
4.2. Va: Vanadio, TI: Talio, I: Yodo, Os: Osmio, Be: Berilio.
4.3. Aurum es oro en latin.
4.4. a. 8 dtomos, hidrégeno, fosforo, oxigeno.
b. 2 &tomos, hierro y oxigeno.
c. 5 dtomos, calcio, carbono y oxigeno.
d. 4 adtomos, nitrdgeno e hidrégeno.
e. 45 dtomos, carbono, hidrogeno y oxigeno.
En grupo:
1.
SO, Indica que hay un dtomo de azufre y tres de oxigeno.
C,H,, Indica que hay 4 Gtomos de carbono y 10 de hidrogeno.
N,O,: Indica que hay dos dtomos de nitrbgeno y 4 de oxigeno.

2. Que la formula demostrada contiene la relacidén minima entre dtomos.

3. Es empirica ya que indica la minima relacién y es mds cémodo hacerla molecular ya que
dentro de la sustancia hay una gran cantidad de dtomos que no conviene contar.

4.5. F, Difluor, Cl, dicloro, Br, dibromo, I, diyodo.
4.6.
a. ion boruro, ion siliciuro, ion antimoniuro, ion seleniuro.
b. ion cobalto, ion niquel, ion cadmio.
4.7,
Cobre: ié6n cobre (1), ion cobre (II).
Plata: ion plata.
Oro: idn oro.
Su ndmero de oxidacion comun es 1.

4.8. El azufre tiene la mayor variedad de formas alotrdpicas, que se encuentran principal-
mente en lugares propensos a erupciones volcanicas.

* Azufre rombico (azufre alfa): mds estable, mdas comun, cristales amarillos y fransparentes.

* Azufre monoclinico (azufre beta): agujas finas y opacas, menos estable, mayor punto de
fusion, igual punto de ebullicion.




409, a. CU2O b. NiO
f.CrO

410. a. Oxido de potasio
c. Oxido de mercurio

e. Oxido de cesio
412, a.ClLO
d. 50,
413.  a. Oxido niqueloso
c. Oxido de oro (I)
e. Oxido de cobre (Il)
g. Trioxido de diboro

414,
a. Sr(OH), b. POOH
4.15.
a. Hidréxido férrico
4.16.
a. HIO
4.17.

a. Acido sulfdrico

b. Acido bromoso

d. Seleniuro de hidrégeno

f. Acido fosférico

h. Bromuro de hidrégeno
4.18.

a. Cloruro de hierro (lIl)

c. Nitrato de bario

e. Bromuro de oro (Il)

g. Carbonato de potasio

c. MgO

b. Oxido de cinc
d. Oxido crémico

f. Oxido de galio

b. Ni,O,

e. CO,

b. Oxido de plomo (II)
d. Oxido de litio

f. Tridxido de azufre

h. Oxido de mercurio (Il

c. HgOH

b. Oxido de cobalto (IV)

b. H,S0,

d. AL,O,

C. P203
f. CdO

e.CaO

c. Hidréxido de potasio

c. H,PO,

c. Acido percldrico

e. Acido orfocarbdénico

g. Acido sulfuroso

i. Yoduro de hidrégeno

b. Sulfuro de cinc

d. Fosfato de aluminio

f. Seleniuro de cobre ()

h. Clorito de magnesio

d. HNO,
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4.19.

a. AI(NO,),
b. Li,SO,

c. CuCO,
d.Be,CO,
e. Zn(BrO),

4.21.

a. Fosfato dcido de magne-
sio

b. Sulfuro dcido de cobre (1)
c. Fosfito acido de radio

d. Sulfifo acido de aluminio

e. Orfocarbonato dcido de
manganeso (lIl)

f. Seleniuro dcido de oro (1)

4.20,
a. Fe(OH),+ HPO,—FeH PO +H,0
b. NaOH + H,CO, = NaHCO, + H,0
¢. KOH +H,PO, - KH,PO, + H,O
d. RoOH + H,Se — RbHSe + H,0
e. AI(OH), + H.5 — AIHS + H,O
f. Cr(OH), + H,50, = CrHSO, + H,0

422,
a.BeO,
b. Na,O,
c. Ag,0O,
d.CdO,
e. Zn0,
f. Li,O,

https://goo.gl/mdWdx3
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Los sales holégenos se forman de ka recc-
cin enfra un higoxdo v un Goido hidrd-
cido. Bl compuasts bindario resullante fiene
coracteristicos muy diferentes o los de sus
formogiones.

FOBJETIVO: ¢
Colener una sol haldgena mediante la reac-

cin ¢e ozuthe CON NEBMD ¥ COMPICDOr GUe
1 30l formnada fiene

EXPERIMENTO
mggerT THEE

¥ hitiralas en un modeno, hasta que no se
distingon entie s ocerca el Iman y ofra vez
vusive g triturar.

Introduce la mezcka en el ubo de ensayo y
callenta hasta o Incandescendia, mtia el
hio v obsena (o que pasa; deja enfriar y
rompe el fondio cel lubo denfro del morters;
este producto acdrealo ol iman y obsenva
Despuds coloca aste mismo contenido en
ot fubo de ensayo ¥ afade unas gotas de
HCL

Repite @520 GHIMa SpEMiencio sote 1 mez-
oo Com-

anulrey
Para bos S8 resultooion v regishia tus obseig:
chones,

o los eoctives.

T

= Tubos de ensayo

* CUESTIONES:*

1. Contasta: (Coma son los propledades
gl proGuctt aracien
con ko de los recciivos?

2 Contesto: jPor qué molvo  debe
uliizose lo Dolonzo  poa esia
Exparancia?

4 Escribe lo ecudcin quimica de esta

al papel o 7 g

hégme y 4 g de crufre, mezcho las muestias

Tema
Sales halégenas
Planteamiento del problema

En esta practica de laboratorio, mediante el pro-
ceso de experimentacion, se frata de demostrar
el proceso de formacién de las sales haldgenas a
partir de la reaccion entre un hidroxido y un dcido
hidrdcido.

Formulacién de la hipdtesis

El compuesto binario resultante tiene caracteristi-
cas muy diferentes a las de sus formadores.

Experimentacion

1. Pesar sobre el papel filtro 7 g de limaduras de
hierro y 4 g de azufre, mezcla las muestra y tritd-
ralas en un mortero, hasta que no se distingan
entre si; acerca el imdn y ofra vez vuelve a tritu-
rar.

2. Infroduce la mezcla en el tubo de ensayo y co-
lienta hasta la incandescencia, retira el fubo y
observa lo que pasa; deja enfriar y rompe el
fondo del fubo dentro del mortero; a este pro-
ducto acércalo al imdn y observa

3. Después coloca este mismo contenido en otro
tubo de ensayo y anade unas gotas de HCI.

4. Repite esta Ultima experiencia sobre la mezcla
de azufre y hierro sin ser calentada. Compara
los dos resultados y registra tus observaciones.

5. Realiza los grdficos de la prdctica y ubica los
nombres respectivos de cada material.

Observaciones

Las propiedades del reactivo es que es una mez-
cla homogénea, porque no se reconocen sus
partes.

Conclusiones

La hipdtesis planteada es verdadera, pues efec-
fivamente a través del proceso de obtencion de
una sal haldgena mediante la reaccion de azufre
con hierro se logré comprobar que la sal forma-
da tiene propiedades diferentes de los reactivos.
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* Orientacién didéctica

En esta carilla se observan todos los con-
ceptos vistos a lo largo de la unidad

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona rea-
lice un resumen el cual puede ser escrito o
en forma de mapa conceptual o en forma
de esquema. Proponer que los estudiantes
realicen una votacién de cudl fue el mejor
resumen.

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede leer el re-
sumen mientras todos hacen acotaciones
de los temas, para realizar en forma de re-
paso tedrico de lo abordado en clase.

* Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acerca de los

compuestos aromdaticos y sus usos.

Pemuselz quimica
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Orientacién didéctica

* QObservar las aplicaciones mds actuales de

los temas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mds visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias

* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen
de la notficia que quiera de la zona wifi y
exponer a la clase.

Dindmica de socializacion

El docente puede leer las noticias y de mao-
nera ordenadaq, se pueden ir discutiendo
temas relacionados al tema leido.
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‘ Orientacién didéctica

Se presenta una misceldnea de ejercicios relaciona-
dos a los temas abordados. Se busca que el alumno
englobe todos los conceptos adquiridos y conozca
coémo distinguir cada concepto.

. Actividades complementarias
1.

Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como
deber a la casa o trabajo en grupo.

* Actividad en grupo

Formar grupos para la resolucién de ejer-
cicios de esta seccidn. El infercambio de
ideas y de criterios fortalecerd los conoci-
mientos y la manera de ejecutarlos en los
ejercicios.

* Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un ejer-
cicio con la respectiva resolucion. El docen-
te deberd elegir las mejores preguntas y a
final de esta seccidn podria exponer las
preguntas con las respectivas soluciones.

ﬂ Para finalizar

Oxidos

1

2.

Escribe o formula de los siguientes
compuestos.

a. Oxido de cloro (I)

b. Triéxido de difésforo
c. Diéxido de carbono
d. Oxido de niquel (lll)
e. Diéxido de azufre

f. Oxido de cadmio
Nombra los siguientes compuestos
a. Nio

b. 1,0

c.BO,

d. PO,

e. Cuo

f. HgO

9. Au,0

h. SO,

Hidracidos

3.

IS

Escribe la férmula de los siguientes
compuestos.

a. Acido clorhidrico

b. Acido sulfhidrico

c. Sulfuro de hidrégeno
d. Bromuro de hidrégeno

. Nombra los siguienftes compuestos.

a. HBr
b. Hse
c. HF
d. Hi

Hidruros y compuestos especiales

5. Escribe la formula de los siguientes
compuestos.

a. Hidruro de estano
b. Hidruro de potasio
c. Dihidruro de calcio
d. Trihidruro de aluminio
e. Amoniaco
f. Estibina
6. Nombra los siguientes compuestos.
a. PH,
b. SrH,
c. RbH
d. KH
e. BaH,
f. BH,

Hidréxidos

7. Escribe la formula de los siguientes
compuestos.

a. Hidréxido de cadmio
b. Hidréxido de plata
c. Hidréxido de platino (IV)
d. Hidréxido de hierro (Il)
e. Hidréxido de mercurio (Il)
f. Hidréxido de litio
8. Nombra los siguientes compuestos.
a. CuOH
b. Mg(OH),
. HgOH
d. AU(OH),
e. Cr(OH),
. SI(OH),
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Oxodcidos

9. Escribe la fmula de los siguientes
compuestos.

a. Acido bromoso

b. Acido periédico

<. Acido clérico

d. Acido hipobromoso

e. Acido carbénico

f. Acido nifroso
10. Nombra los siguientes compuestos.

a. HBrO,
b. H,Cro,
c. HO,
d. HNO,
e. HSO,
. HO

Sales binarias

11, Escribe lo férmula de los siguientes
compuestos.

a. Cloruro de cromo (I
b. Sulfuro de beriio

<. Bromuro de manganeso (i)
d. Sulfuro de cobatto (il

e. Cloruro de hierro (il

. Sulfuro de oro (1)

Oxosales

12, Escribe la férmula de los siguientes
compuestos.

a. Clorato de plata
b. Hipoclorito de estario (IV)
<. Perclorato de calcio
d. Nitrto de potasio
e. Carbonato de magnesio
1. Sulfto de cadmio
13. Nombra los siguientes compuestos.
a.2nco,
b. AGNO,
<. Ba(NOy),
d. A(CIO,),
. NaCio
f. HglO,

Diferentes sales

14. Escribe la férmula de los siguientes
compuestos.

a. Sulfuro dcido de sodio
b. Fosfato acido de potasio
. Carbonato bésico de aluminio

d. Fosfato doble de potasio y calcio

e. Nitrato dibdsico de bismuto

nay entu

AUTOEVALUACION

+Trabajo personal

« Escribe la opinién de fu familia.

+Trabajo en equipo

8ué aprendien esta e compatidocon ms.
Unidod ematica? compotercs?

compatersy

+ Pide afu profesor sugerencias para
mejorar y escribelas.

* Orientacién didéctica

Se presenta una misceldnea de ejercicios relaciona-
dos a los temas abordados. Se busca que el alumno
englobe fodos los conceptos adquiridos y conozca
coémo distinguir cada concepto.

. Actividades complementarias

1. Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden readlizarse como
deber a la casa o tfrabajo en grupo.

* Actividad en grupo

Formar grupos para la resolucién de ejer-
cicios de esta seccidn. El intercambio de
ideas y de criterios fortalecerd los conoci-
mientos y la manera de ejecutarlos en 10s
ejercicios.

* Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un ejer-
cicio con la respectiva resolucion. El docen-
te deberd elegir las mejores preguntas y a
final de esta seccidén podria exponer las
preguntas con las respectivas soluciones.

B\
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Solucionario
Para finalizar - Unidad 4
1. a.CLO b. PO, c.CO,
d. Ni,O, e. S0, f. CdO
2.
b. Oxido de litio
d. Oxido de plomo (V)

a. Oxido niqueloso

c. Triéxido de diboro
e. Oxido de cobre (Il)  f. Oxido de mercurio (II)
g. Oxido de oro (I) h. Triéxido de azufre

3. a.HCl b.HS cHS dHBr
4, a. Bromuro de hidrégeno
b. Seleniuro de hidrégeno
c. Fluoruro de hidrégeno
d. Yoduro de hidrégeno
5. a.SnH b. KH c. CaH,
d

2

. AH e. NH, f. SOH,

3

S
Q

(@]

. Hidruro de rubidio d. Hidruro de potasio

. Dihidruro de bario f. Borano

0]

~
Q

.Cd(OH), b. AgOH C. PI(OH),
.Fe(OH), e.Hg(OH), f. LIOH

Q

. Fosfina b. Hidruro de estano (IV)

ﬂ Para finalizar
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Oxidos
1. Escribe la férmula de los siguientes

compuestos.

a. Oxido de cloro (I)

b. Triéxido de difésforo

c. Diéxido de carbono

d. Oxido de niquel (lll)

e. Diéxido de azufre

f. Oxido de cadmio

N

. Nombra los siguientes compuestos
a. Nio
b. 1,0
c.BO,
d. PO,
e. Cuo
f. HgO
9. Au,0
h. SO,

Hidracidos

3. Escribe la férmula de los siguientes
compuestos.

a. Acido clorhidrico

b. Acido sulfhidrico

c. Sulfuro de hidrégeno
d. Bromuro de hidrégeno

IS

. Nombra los siguienftes compuestos.
a. HBr
b. Hse
c. HF
d. Hi

Hidruros y compuestos especiales

5. Escribe la formula de los siguientes
compuestos.

a. Hidruro de estano
b. Hidruro de potasio
c. Dihidruro de calcio
d. Trihidruro de aluminio
e. Amoniaco
f. Estibina
. Nombra los siguientes compuestos.
a. PH,
b. SrH,
c. RbH
d. KH
e. BaH,
f. BH,

o

Hidréxidos

7. Escribe la formula de los siguientes
compuestos.

a. Hidréxido de cadmio
b. Hidréxido de plata
c. Hidréxido de platino (IV)
d. Hidréxido de hierro (Il)
e. Hidréxido de mercurio (Il)
f. Hidréxido de litio
. Nombra los siguientes compuestos.
a. CuOH
b. Mg(OH),
. HgOH
d. AU(OH),
e. Cr(OH),
. SI(OH),

3




Oxodcidos

9. Escribe la fmula de los siguientes
compuestos.

a. Acido bromoso

b. Acido periédico

<. Acido clérico

d. Acido hipobromoso

e. Acido carbénico

f. Acido nifroso
10. Nombra los siguientes compuestos.

a. HBrO,
b. H,Cro,
c. HO,
d. HNO,
e. HSO,
. HO

Sales binarias

11, Escribe lo férmula de los siguientes
compuestos.

a. Cloruro de cromo (I
b. Sulfuro de beriio

<. Bromuro de manganeso (i)
d. Sulfuro de cobatto (il

e. Cloruro de hierro (il

. Sulfuro de oro (1)

Oxosales

12, Escribe la férmula de los siguientes
compuestos.

a. Clorato de plata
b. Hipoclorito de estario (IV)
<. Perclorato de calcio
d. Nitrto de potasio
e. Carbonato de magnesio
1. Sulfto de cadmio
13. Nombra los siguientes compuestos.
a.2nco,
b. AGNO,
<. Ba(NOy),
d. A(CIO,),
. NaCio
f. HglO,

Diferentes sales

14. Escribe la férmula de los siguientes
compuestos.

a. Sulfuro dcido de sodio

b. Fosfato acido de potasio

. Carbonato bésico de aluminio
d. Fosfato doble de potasio y calcio
e. Nitrato dibdsico de bismuto

nay entu

AUTOEVALUACION

+Trabajo personal

« Escribe la opinién de fu familia.

+Trabajo en equipo

8ué aprendien esta e compatidocon ms.
Unidod ematica? compotercs?

compatersy

+ Pide afu profesor sugerencias para
mejorar y escribelas.

Solucionario

8. a. Hidréxido de cobre (1)
b. Hidréxido de magnesio
c. Hidréxido de mercurio (1)
d. Hidréxido de oro (Il
e. Hidréxido de cromo (lll)

f. Hidréxido de estroncio

9. a.HBrO,  b.HIO,
d.HBrO  e.H,CO,

c. HCIO,
f.HNO,

10. a. Acido perbrémico b. Acido crémico

c. Acido yédico

e. Acido sulfdrico

1. a. CrCl, b. BeS
d. Co,S, e. FeCl,

12.a. AgCIO,  b.Sn(CIO),
d. KNO, e. MgCO,

13. a. Carbonatfo de cinc

b. Nitrito de plata

c¢. Nitrato de bario

d. Clorato de aluminio

e. Hipoclorito de sodio

f. Peryoduro de mercurio (1)
14.a.Na(HS)  b. K,HPO,

d. K,Ca(S80,),e. Bi(OH),(NO,)

d. Acido nftrico

f. Acido hipoyddoso

C. MnBr2
f. AUZS

c. Ca(Clo,),

f. CdSO,

c. AI(OH)CO
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENIO EN EL AULA

Las reacciones quimicas
y Sus ecuaciones
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Y SuUs ecuaciones

Bloques
curriculares

- 5.1. Tipos de reacciones quimicas
5.2. Balanceo o gjuste de ecuaciones quimicas

La quimicay su : 53 Masa atémica y molecular

lenguaje :
:5.4. El mol
Ciencia en )
accién 5.5. NUmero de Avogadro

5.6. Masa molar

- 5.7. Cdlculos estequiométricos
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO

Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Primero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 5 — Las reacciones quimicas y sus ecuaciones

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-
mientas para la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacidn de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

Objetivo de la unidad

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accion que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacién cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de acuer-
do a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los
tipos de reaccionesy reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos,
y la actividad de los metales; y efectta la igualacion de reacciones quimicas con dis-
tintos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacién de la masa y la energia para
balancear las ecuaciones.

Criterios de Evaluacion
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¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE
(Estrategias
Metodoldgicas)

¢Qué y cémo evaluar?
EVALUACION

Indicadores de Evaluacién
de la unidad

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de
reacciones quimicas: combinacion,
descomposicion, desplazamiento,
exotérmicas y endotérmicas, par-
tiendo de la experimentacion, ana-
lisis e interpretacion de los datos
registrados y la complementacién
de informacién bibliografica y pro-
cedente de las TIC.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar
las reacciones de oxidacion y re-
duccién como la transferencia de
electrones que experimentan los
elementos.

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente
actividad de los metales, mediante
la observacion e interpretacion de
los fendmenos que se producen en
la experimentacion con agua y 4ci-
dos diluidos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar
que las ecuaciones quimicas son
las representaciones escritas de
las reacciones que expresan todos
los fendmenos y transformaciones
que se producen.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el
método mds apropiado para ba-
lancear las ecuaciones quimicas
basédndose en la escritura correcta
de las férmulas quimicas y el cono-
cimiento del rol que desempefian
los coeficientes y subindices, para
utilizarlos o modificarlos correcta-
mente.

Iniciar con una lectura de las
noticas, la web y la pelicula para
introducir los temas de la unidad.
Introducir el tema de la reaccién
guimica y sus respectivas ecuacio-
nes. Ejemplificar como realizar una
reacciéon y como balancearla. Dar
algunos ejemplos de las reacciones
mas conocidas y comunes para
que se identifiquen los estudiantes
con la materia. Definir, explicar y
ejemplificar los tipos de reacciones,
apoyarse en las imagenes y videos
del libro.

Establecer la importancia del balan-
ceo de ecuaciones. Definir el térmi-
no de mol, junto con masa atémica
y molecular. ¢Cdmo se relacionan
con el nimero de Avogadro? Reali-
zar varios ejemplos de ecuaciones
balanceadas, junto con los célculos
estequiométricos.

Apoyarse en los ejercicios resueltos
para mejorar la comprension de

los estudiantes. Tomar en cuenta
que los videos pueden mejorar el
interés. Se sugiere leer la zona wifi
para observar aplicaciones en la
vida real. Resolver los ejercicios en
forma de deber o trabajo en grupo
de la seccion para finalizar.

RECURSOS
Texto
Cuadernos
Videos
Pizarra
Materiales de laboratorio

como balanza analitica o
electrénica, espatula, pes-
amuestras, vasos de precipi-
tacion, pipeteadores, pipetas
volumétricas o graduadas,
agua destilada, picetas

Mechero, pinzas metdlicas,
espatula, pipetas, crisol, aci-
do clorhidrico, hidroxido de
sodio, fenolftaleina, cinta de
magnesio, carbdn activado,
clorato de potasio.

Mandil, gafas, guantes, cal-
culadora y tabla periddica.

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posi-
bilidad de que se efectuen las
reacciones quimicas de acuer-
do a la transferencia de energia
y a la presencia de diferentes
catalizadores; clasifica los ti-
pos de reacciones y reconoce
los estados de oxidacién de
los elementos y compuestos,
y la actividad de los metales;
y efectda la igualaciéon de re-
acciones quimicas con distin-
tos métodos, cumpliendo con
la ley de la conservacion de la
masa y la energia para balan-
cear las ecuaciones. (1.2.)

I.CN.Q.5.10.1. Justifica desde
la experimentacion el cumpli-
miento de las leyes de trans-
formacién de la materia, me-
diante el célculo de la masa
molecular, la masa molar (apli-
cando nimero de Avogadro) y
la composicidon porcentual de
los compuestos quimicos. (1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

1. Reacciones quimicas

Las reacciones quimicas se generan a partir de reactivos para formar productos. Dada la
enorme cantidad de compuestos que pueden existir en la naturaleza o que pueden ser
sintetizados, pueden existir varias opciones de reacciones.

Las mdas importantes estan descritas en el libro, sin embargo, es importante analizar algunas
ofras reacciones o profundizar algunas reacciones.

Para identificar o caracterizar a una reaccién, solamente las podemos asociar con un len-
guaje comun, simplemente analizando el tipo de reaccién, vamos a poder deducir qué tipo
de reaccioén es, por ejemplo:

1.1 Reaccidn de sintesis:

Un sinénimo de sintesis es formacién, para que un compuesto se forme, deberiamos obser-
var que provenga de la unién de dos reactivos.

P I

combinacién

0 90

descomposicion

JOP -I9-0

desplazamiento

JO P -9

doble desplazamiento

http://goo.gl/LnMLg8

1.2. Una reaccién de adiciéon:

Significa que el un reactivo se adhiere al otro, es decir, para reconocer esta reaccién sim-
plemente debbemos observar una reacciéon en la que participen dos reactivos para producir
un producto.

—C=C— + AB —

1.3. Reaccién de descomposicion:

Viene de descomponer, esto quiere decir que un reactivo que inicialmente como uno, se
descompone en dos en el producto.

A A
CaCO,, —— CGa0 +CO,, 2HgO0 , —— 2Hg +O0,

1.4. Reacciones iénicas:

Son reacciones en las que iones, ya sean cationes o aniones, participan.

Ag*+NO, +Na*+CI' NS AgCl(s) + Na* + NO,
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1.5. Reaccidn de precipitacion:

Es una reaccidén en la que, como su nombre lo indica, se forma un precipitado a partir de
reactivos.

1.6. Reaccion de desplazamiento de metales:

Como su nombre |lo dice son reacciones en las que los metales son desplazados. Es decir,
inicialmente los metales forman parte de un compuesto y que al final, ya no forman parte
del producto por desplazamiento.

Zn (s) + CuCl, (ac) - Cu(s) + ZnCl, (ac)

Cu (s) + ZnCl, (ac) -Zn (s) + CuCl, (ac)

1.7. Reaccién de desproporcion:

Se da cuando un elemento se oxida y reduce al mismo tiempo. También, se la puede iden-
tificar por haber desproporcion entre la cantidad de reactivos y productos. Es decir si hay
dos reactivos, esperariamos uno o dos productos, cuando no ocurre esto, fenemos una des-
proporcion.

+1 1

Cl,+20H [ CIO +Cl+H,0

2. Estequiometria

La estequiometria es la relacién cuantitativa entre los productos y reactivos. El término este-
quiometria se deriva de dos palabras griegas stoicheion que significa elemento y metron
que significa medida.

La estequiometria se basa en el hecho de que los dtomos se conservan. Es decir ellos no se
crean ni se destruyen. Por lo tanto, los nimeros vy los tipos de dtomos antes y después de la
reaccion son exactamente los mismos.

Atémica y molecularmente hablando, la estequiometria en una reaccién quimica es muy
simple. Sin embargo, dfomos de diferentes elementos y moléculas de distintas sustancias
fienen pesos diferentes.

En una reaccidn quimica no todos los reactivos se consumen. Uno de ellos puede estar en
exceso y el otro puede ser el reactivo limitante. El reactivo limitante es el reactivo que se con-
sume completamente en la reaccidén mientras que el reactivo que no reacciona completa-
mente se denomina el reactivo en exceso.

Prohibida su reproduccion
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. En una reaccién quimica:

a. Elnumero total de moles de los reactivos iniciales es igual al nimero total de moles de
los productos que aparecen al final.

b. El numero total de las moléculas presentes aumenta siempre, a medida que avanza
la reaccion.

c. La masa fotal de los reactivos que reaccionan es igual a la masa fotal de los produc-
tos formados al final de la reaccion.

. Un recipiente A contiene 50 g de hierro y ofro recipiente B, 100 g de O,. (Cudl de las si-

guientes afirmaciones es cierta?

Datos: Masas afémicas: Fe = 55,85, 0 = 16

a. Hay igual niumero de dtomos en ambos recipientes.
b. Hay mayor nimero de dfomos en el recipiente A.

c. Hay mayor nimero de dtomos en el recipiente B.

. Ajusta las ecuaciones quimicas siguientes:

a. MnO, + KOH + 0, - K,MnO, + H,0
b. NO,+H,0 - HNO, + NO
c. BF,+H,0 - H,BO, + HBF,

. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:

a. K,MnO, + Cl, » KMnO, + KCl b.  HCl+ALO, - AICL, +H,
c. NH,+0,-NO+H,0 d. H,S0,+Al->AL(SO,), +H,
e. Cu+HNO, - Cu(NO,), + NO,+ H,0

. El sulfato de hierro (lll) reacciona con el hidréxido de sodio para producir hidréxido de

hierro (lll) y sulfato de sodio.

Escribe la ecuacién, ajustala y calcula cudntos gramos de hidroxido de hierro (lll) se pro-
ducen a partir de 34 g de sulfato de hierro (lIl).

. Una disolucion contiene una mezcla de 0,756 g de cloruro de sodio y de bromuro de

sodio. Por reaccion con nitrato de plata, se produce una mezcla de 1,617 g de cloruro de
plata y bromuro de plata.

Calcula la composicidn de la mezcla inicial.

. Calcula la masa de agua que se formard si hacemos reaccionar 5,0 g de hidrégeno gas

con 5,0 g de oxigeno gas.

. Una muestra de 7,33 g de cloruro de bario dihidratado puro se disuelve en aguay se trata

con una disolucién valorada de dcido sulfrico del 60 % de rigueza en masa y densidad
1,5 g/mL.

a. Formulay ajusta la reacciéon que tiene lugar.
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1. En una reaccién quimica:

a. El numero fotal de moles de los reactivos iniciales es igual al nimero total de moles de los
productos que aparecen al final.

b. El numero tfotal de las moléculas presentes aumenta siempre, a medida que avanza
la reaccion.

c. Lamasa total de los reactivos que reaccionan es igual a la masa total de los productos for-
mados al final de la reaccion.

2. Un recipiente A contiene 50 g de hierro y ofro recipiente B, 100 g de O,. (Cudl de las siguientes
afirmaciones es cierta?

Datos: Masas atémicas: Fe = 55,85, 0 = 16
a. Hayigual nimero de dtomos en ambos recipientes.
b. Hay mayor nimero de dtomos en el recipiente A.

c. Hay mayor nUmero de dtomos en el recipiente B.

3. a. MnO,+2KOH+ 0,-KMnO,+H0 4 a KMnO,+ Cl,—-KMnO,+KC

O tambien: O tambien:
2MnO, + 4KOH + 0, - 2K,MnO, + 2H,0 2K,MnO, + Cl, » 2KMnO, + 2 KCl
b. 3NO,+ H,0 - 2HNO, + NO b. 6HCl+ AlL0, —» 2AICL, + 3H,0
c. 4BF,+3H,0 - H,BO, + 3HBF, c. 2NH;+ 0,-2NO+3H,0
O también:
5. Datos: 34,0 g Fe, (SO,), 4NH, + 50, > 4NO + 6H,0

d. 3H,50, + 2 Al - AL (S0,), + 3H,

Ecuacion gjustadar Cu + 4HNO, - Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

Fe, (S0,); +6 NaOH — 2 Fe(OH ), +3Na,S0,
M [Fe,(S0,);]=2-55,85u + 3- 32,07u +
+12-16,00u = 399 91u
M, [Fe(OH ), =55,85u +3 -16,00u +33-1,008u =
=106, 87 u

1 mol Fe, (SO ,),
1399,91g Fe,(SO ,);
2mol Fe (OH ); 106, 87g Fe(OH ),
“1mol Fe,(SO ,); 1mol Fe (OH ),

m[Fe(OH );] =34,0g Fe,(S0,),

=18,17 g Fe(OH ),

Se producen 18,17 g de Fe(OH),.
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6. Datos: 0,756 g NaCl y NaBr
1,617 g AgCly AgBr

Ecuaciones ajustadas:

NaCl (aq) + AgNO 3(aq) — NaNO ;(aq) + AgCl(aq)
NaBr (aq) + AgNO 3(aq) — NaNO ;(aq) + AgBr(aq)

Llamamos x e y, respectivamente, a
las masas iniciales de NaCl y NaBr

M, (NaCl) =22,99 u +35,45u = 58,44u
que hay en la mezcla.

M, (AgCl) =107 9 u+ 35,45u = 143,35u

De manera que: x +y = 0,756 1mol NaCl  1mol AgCl 143 35AgCl

Evaluacion Diagnostica

) x g NaCl - =
. Determinamos la masa de AgCl que 58 44g NaCl 1molNaCl ~ 1mol AgCl
) se produce a partir de x g de NaCl: =2,453x g AgCl
Determinamos la masa de AgBr que M, (NaBr) =22,99 u +79,90u = 102,89u
se produce a partir de y g de NaBr: M (AgBr) = 107,9u + 79,90u = 187 80u
y & NaBr - 1mol NaBr ] 1mol AgBr ) 187, 80 AgBr B

10289g NaBr 1mol NaBr 1mol AgBr
=1,825y g AgBr
De manera que:
2,453x+ 1,834y =1,617
Con las dos ecuaciones formamaos un sistema:

x+y=0,756
2,453 x + 1,834y = 1,617

x =0,379

Al resolverlo se obfiene: {y - 0,377

Por tanto, la mezcla estd formada por 0,379 g 0,379 g

% NaCl = 100 = 100 = 50%
de NaCly 0,377 g de NaBr. M escla 0,756 g
Con estos datos, calculamos el porcentaje de 0% NaBr = — Y100 = 23778 100~ 50%
cada compuesto en la mezcla inicial: M el 0,7

La composicidn inicial de la mezcla es
50% de NaCl y 50% de NaBr.

7. Datos: 5,0 gH, (g) 500, (g8)
Ecuaciones ajustadas: 2H, (g) + 0, (g) - 2H,0(g)

5 Calculamos el nimero de moles de cada reactivo:

8 M, (H,0) = 2-1,008 u + 16,00 u = 18,016 u
3 . , ) 9 1 mol O, 2 mol H,0
- Segun la estequiometria de la reaccidon, para que my o =50g 02-32 o0 Tmao
2 reaccionen 0,16 mol O, se necesitan: B :

g 2 18,016 g H,O

o ——2 2= _ 563 g H,O

£ 1 mol H20
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Como disponemos de 2,48 mol H,, el reactivo limi-
tante es el 0,. Calculamos, pues, la masa de H,0 0,16 mol O,
que se formard

2mol H,

. =0,32mol H,
1mol O,

tomando como referencia la cantidad inicial de 02.

M ,(H,0) =2 -1,008u + 16,00u = 18,016u
1mol O, 2mol H,0

320g0, 1molO,
18,016 g H,0
"1 mol H,0

my, =50g0, -

-563g HPO

Evaluacion Diagnostica

Se formardn 5,63 g de H,0

8. Datos: 7,33 g BaCl, - 2 H,0
dis H,S0, 60%(m/m ) d=1,5g-mL"

a. Ecuacion ajustada:
BaCl, (aq) + H,SO, (aq) — BaSO, (s) + 2 HCl (aq)

e

b. M, (H,SO,) = 2-1,008 u + 32,07 u + 4 -16,00 u =
= 98,086 u
_ 60gH,SO, 1,5 g disolucién
100 g disolucion 1 mL disolucién

1000 mL 1 mol HySO, _ o mol
1L 98,086 g H,SO, L

La disoluciéon es 9,18 M.

c. Calculamos el volumen de la disolucién a partir de la masa
de la muestra:

M, (BaCl, -2 H,0) =137,3 u + 2- 35,45 u +
+ 2-(2-1,008 u + 16,00 u) = 244,232 u
1mol BaCl, - 2 H,O )
244,232 g BaCl, - 2 H,O
) 1 mol BaCl, 1 mol H,SO,
1 mol BaCl, -2 H,O 1 mol BaCl,

. 1 L disol 1000 mL
9,18 mol H,SO, 1L

V =7,33 g BaCly- 2 H,O -

= 3,27 mL
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Se consumiran 3,27 mL de disolucion de H_SO,.




CICLO DEL APRENDIZAJE

* CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de
acuerdo a la transferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elemen-
tos y compuestos, y la actividad de los metales; y efectda la igualacién de reaccio-
nes quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacién de la
masa y la energia para balancear las ecuaciones.

* CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentaciéon el cumplimiento de las leyes
de transformacidén de la materia, realizando cdiculos de masa molecular de com-
puestos simples a partir de la masa atémica y el nimero de Avogadro, para determi-
nar la masa molar y la composicion porcentual de los compuestos quimicos.

Destrezas con criterios de desempeno :

* CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de reacciones quimicas: combinacién, descom-
posicion, desplazamiento, exotérmicas y endotérmicas, partiendo de la experi-
mentacién, andlisis e interpretacién de los datos registrados y la complementa-
cion de informacién bibliogrdfica y procedente de las TIC.

* CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las reacciones de oxidacién y reduccién como la
fransferencia de electrones que experimentan los elementos.

* CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente actividad de los metales, mediante |la observa-
cién e interpretaciéon de los fendmenos que se producen en la experimentacion
con agua y dcidos diluidos.

* CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar gue las ecuaciones quimicas son las representa-
ciones escritas de las reacciones que expresan todos los fendmenos y transforma-
ciones que se producen.

* CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método mds apropiado para balancear las

ecuaciones quimicas basdndose en la escritura correcta de las fdrmulas quimicas

y el conocimiento del rol que desempenan los coeficientes y subindices, para uti-
lizarlos o modificarlos correctamente.
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1
1 Experiencia:
1

1 . .

o El profesor o profesora activa su trabajo
. en el aula observando las imdagenes de
' los textos, en los alumnos:

* Aplicar técnica de lluvia de ideas
para el desarrollo de los contenidos
y comprensiéon de los contenidos.

* Aplicar técnicas individuales o gru-
pales para captar la atencién para
que enfiendan por experiencias pro-
pias o de ofros estudiantes.

. Conceptualizacion:

1 . '
i Mediante los recursos del libro:

B e g . imdgenes, videos, actividades el
| docente hace al estudiante:
........................................................................................... o
* Ampliar su conocimiento visual
/T TTTTTTTTITIT T \ y literario con imdagenes y térmi-
| Reflexion:

1

* El profesor o profesora menciona diver-
1 . .
1 SOs ejemplos, fofos, videos del texto ha-
| ciendo que el estudiante se interese:

e Comprender las imdgenes y
comprender el concepto.

1
1
1
1
| NOS NUevos.
1
1
1
1
1

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizacion y andlisis.

l - e

- i Aplicacion:
R )]

" Para comprobar la comprension

de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Experimento-
cion: Reto

* Actividades de Evaluacion de
confenidos propuestos en 1a
unidad mediante aplicaciéon

de: Resumen, Para finalizar, Alfo
en el camino.
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1.

o o By

Muchas veces observamos en la ciudad que algunos monumentos o estatuas pierden su color original y
con el tiempo se van desgastando. O cuando vemos a algun alambre que ya nos es plateado sino un poco
rojo. ¢Cudndo mds observamos corrosion?

2. Explica brevemente cada una de las siguientes reacciones:

Sintesis descomposicion desplazamiento doble desplazamiento

a. Reacciones de , son aquellas en las que un elemento desaloja a ofro de un com-
puesto y lo sustituye en dicho compuesto.

b. Reacciones de , son aquellas en las que los &tomos o iones com-
ponentes de dos sustancias reaccionan intercambiando su posicidon en dichas sustancias.

c. Reacciones de , Son aquellas reacciones en las que se forma una sustancia a partir de dos
o mds reactivos.

d. Reacciones de , son aqguellas en las que una sustancia se descompone en otras mds
sencillas.

3. ¢Cudl es la diferencia entre la oxidacién y la reduccion?

4. El pH del estbmago es de 1, lo cual es muy dcido esto ayuda para la digestiéon de alimentos. El pH de una

fermentaciéon para producir cerveza es indispensable para la realizacién de un buen aroma, sabor, color.
(QuUEé es y para qué mds podria servir medir el pH?

5. ¢Cudl es la diferencia entre suspension y emulsiéon?




1.

' SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS |
T e

Muchas veces observamos en la ciudad que algunos monumentos o estatuas pierden su color original y
con el tiempo se van desgastando. O cuando vemos a algun alambre que ya nos es plateado sino un poco
rojo. ¢Cudndo mds observamos corrosion?

Algunos metales, especialmente el hierro, sufren oxidacion o corrosion. A este proceso lo apreciamos
notablemente cuando el metal queda expuesto a la intemperie y se forma una capa de color ocre, carac-
teristico de la oxidacién del hierro. Otros metales, en cambio, sufren este proceso mucho mds lentamente
0, simplemente, no se corroen y permanecen siempre brillantes, como ocurre con dos metales preciosos:
el oroy el platino.

2. Explica brevemente cada una de las siguientes reacciones:

Sintesis (c) descomposicion (d) desplazamiento (a) doble desplazamiento (b)

a. Reacciones de ,son aguellas en las que un elemento desaloja a ofro de un compues-
to y lo sustituye en dicho compuesto.

b. Reacciones de , son aquellas en las que los dtomos o iones compo-
nentes de dos sustancias reaccionan intercambiando su posicién en dichas sustancias.

Cc. Reacciones de , son aquellas reacciones en las que se forma una sustancia a partir de dos o
mds reactivos.

d. Reacciones de , son aquellas en las que una sustancia se descompone en ofras mds
sencillas.

3. ¢Cudl es la diferencia entre la oxidacion y la reduccion?
Oxidacién es el proceso de pérdida de electrones por parte de un reductor. Reduccidn es el proceso de
ganancia de electrones por parte de un oxidante.

4, El pH del esttmago es de 1, lo cual es muy dcido esto ayuda para la digestion de alimentos. El pH de una

fermentaciéon para producir cerveza es indispensable para la realizaciéon de un buen aroma, sabor, color.
(QuUé es y para qué mds podria servir medir el pH?

Este comportamiento del agua sirve para medir la acidez o la basicidad de las disoluciones acuosas.
Segun este criterio, las disoluciones pueden ser dcidas, neutras o bdsicas. Una forma prdctica de medir
la acidez y la basicidad de una disolucién acuosa es la escala de pH, que comprende de cero a catorce
unidades. El pH de una disolucién es el logaritmo negativo de la expresion numérica de la concentracién
molar de iones hidrégeno.

R.A. pH de agua potable, de la sangre, de alimentos como las gaseosas, de las frutas, de las carnes.

5. ¢Cudl es la diferencia entre suspension y emulsion?

Una suspensién estd formada por una sustancia sdlida dispersa en un fluido. Las particulas sedimentan y
pueden separarse por filtros ordinarios, por ejemplo, el polvo en el aire.

Una emulsion estd formada por dos liquidos inmiscibles, uno de los cuales estd dividido en pequehisimas
gotas dispersas en el otro. Con el tiempo suelen separarse en fases diferenciadas, por ejemplo, el agua 'y
el aceite después de agitar la mezcla.
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA

Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendiza-
je. sin embargo, dada la frascendencia de
los femas, muchas veces es bueno observar
todo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los femas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de vo-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es optimizacion en el fiempo
de estudio. La consolidacién de conocimien-

e

tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

Para redlizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacion es
realizar la ideq, los temas, subtemas y demds
de diferentes colores con el fin de poder dis-
finguir a una idea o tema general de una es-
pecifica.



Fichas de estudio

El proceso de memorizacidn muchas veces puede ser tedioso, especialmente cuando bas-
tfanfes y nuevos conceptos aparecen a lo largo de la unidad. El uso de fichas de estudio es
un método de aprendizaje especialmente éptimo al instante de memorizar vocabulario,
cargas formales, nomenclatura, estructura, entre otros.

Realizar una ficha de estudio es sencillo, solamente se debe colocar la informacién en un
pedazo pegueno de hoja o cartulina. Se debe procurar colocar informacién resumida, o lo
que sea indispensable de cada tema de la unidad. De preferencia hay que numerarlas o
dividirlas por unidad y por tema.

\\\ '1‘I \ \". \\
vy LT \ \
RS 0 T L

http://goo.gl/FmedNd

Los conceptos quimicos se pueden facili-
tar gracias a fichas de estudio. El hecho de
crearlas, decorarlas y colocar informacion
con nuestras propias palabras, hacen del
aprendizaje un proceso interactivo. Lo reco-
mendable es fener estas fichas de estudio al
alcance a toda hora para que en cualquier
momento libre del dia las leamos de forma
rapido. Pero, de todos modos, al instante
de estudiar se recomienda que la ficha sea
de ofro color o tenga otro fipo de estructura
para facilitar el aprendizaje.

http://goo.gl/M7GVRR
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UNIDAD 5
W

. Orientacién diddctica
e Observar laimagen del fondo para obtener una idea de lo que se va a abordar en estas pdaginas.
e Podria empezar, describiendo la imagen, los colores hacen de ésta que sea mds llamativa.
« De igual manera, para generar inferés, se pueden leer la noticia, la web e incluso la pelicula.

*  Nombrar fodos los tfemas que se vayan a abordar.

Actividades complementarias
¢ Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a abordar en la unidad, para vincular a los estudiantes,
se puede enviar a que vean el link o leer completa la noticia. Empezar la clase con un infercam-
bio de ideas acerca de estos femas.

¢ Leccién oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que leyeron o aprendieron de la noticia, web o zona wifi

- Solucionario
1.

Son bolsas de calor o de frio instantdneas. La de calor se usa cloruro de calcio o sulfato de mag-
nesio. Mientfras que para las bolsas de frio utilizaremos nitrato de amonio. Una reaccién quimica
es cuando uno o mds reactivos producen productos.

2. Es el conjunto de reacciones emocionales y hormonales, ademds de dcidos, gases y olores. El
hipotdlamo es el érgano en el cual las emociones son captadas a fravés de los olores.

3. Por los compuestos quimicos en el cerebro y por lo psicoldgico.
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Solucionario

Unidad 5 - tema unidad 5
En grupo:

1. a. Sintesis

. Desplazamiento

b

c. Desplazamiento
d. Desplazamiento
e

. Desplazamiento

5.1
a. Reactivos: Cu=+2,Zn=0,S=+6,0 =-2.

Productos: Cu=0,Zn=+2, S=+6,0 =

b. Reactivos: Cu=0,0 = 0.

Productos: Cu=+2,0 =-2.

5.2. Combustible, comburente y chispa que
aporta energia de activacion.

5.3.Reactivos: Glucosa y oxigeno. Productos: Did-
xido de carbono, agua y energia.

Reacciones de combustion

Estamos habituados a utilizar sustancias como la madera,
el carbdn o el butano para aprovechar el calor producido
cuando las quemamos. Estos procesos son reacciones de
combustion.

¢ La combustién es la reaccién de una sustancia, llamada combusti-
E ble, con el oxigeno, al que llamamos comburente, en la que se des- :
¢ prende una gran canfidad de energia en forma de luzy calor.

La combustién no comienza espontdneamente, sino que
debe iniciarse mediante la aplicacién de una llama.

En toda reaccién de combustion es necesaria la presencia
del oxigeno como reactivo y se obtienen, cuando el com-
bustible es un hidrocarburo, dos productos de reaccién, el

diéxido de carbono y el vapor de agua. = Reaccion de combustion
dela cera.

Las ecuaciones que corresponden a la combustion de dife-
rentes combustibles son las siguientes:

Carbén (C)
C(s)+0, (g) — C0,(8)

- Metano (CH,)
CH,(@+20,(8) — CO,(g)+2H,0(g)

* Propano (GHy) Combustible | + B
Oxigeno O,
CH, () +50,(8) — 3C0,(g)+4H,0() (hidrocarburo) *

Proceso de combustion

Butano (C,H,,)
2CH, (g) +130,(g) — 8CO,(g) + 10H,0 (g)

sHy

- Etanol (C,H,0H) Dibxido de
HOH()+30,(8) — 200,(g)+3H0(g _ o0,

Vapor de

oguato | * Eneio

Observa que el Gnico material que no produce vapor de agua durante la combustion es el

carbono puro.

i

|

|

! 1. Indica los nimeros de oxidacion de los ele- 2. 4Cudles son los fres componentes necesa-
! mentos que intervienen en las siguientes rios para que fenga lugar un proceso de
! reacciones: combustion?

|

| a. Zn(s)+ CusO, (ag) — Cu (s)+ZnSO, (aq) 3. El proceso vital de la respiracion es una re-
| accién de combustion. Indica los reactivos
3 b. 2Cu()+0,(@) =2CuO () y los productos que infervienen en ella.

\

Hifoi//goo alfTsvu7?
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Aumenta [H] y la acidez

Aumenta [OH]y la basicidad

Solucionario

5.4. Acidos: HF, H,Se, HCIO.
Bases: KOH, Fe(OH),,.
55.  Ca(OH),»Ca**+20H

H,PO, - H,PO, + H*

Disoluciones dcidas Discluckn neutra Disoluciones bésicas 5 6
pH<7 . pH>7 O,
[H]> 107 moijL [OH]> 107 ol

(] = [OH] = 107 mol/L

Reacciones reversibles e irreversibles

Muchas de las reacciones quimicas con las que nos encon-
tramos cotidianamente ocurren solamente en una direccion.
Por ejemplo, cuando quemamos un combustible, este se
convierte en diéxido de carbono y vapor de agua. Pero seria
imposible convertir nuevamente estos gases en el combusti-
ble original y oxigeno.

A las reacciones que ocurren solamente en una direccion
las denominamos reacciones irreversibles. Sin embargo, al-
gunas reacciones pueden ocurrir en ambas direcciones; es
decir, no solo los reactivos se pueden convertir en productos
sino que estfos Ultimos pueden descomponerse en las sustan-
cias originales; a estas reacciones las denominamos reac-
ciones reversibles. Un caso de esfo es el sulfato de cobre (Il),
un sélido gris blanco pdlido que cuando se hidrata, forma un
compuesto azul. Si se calienta este sélido, podremos obser-
var el cambio de color contrario: de azul a blanco; es decir,
se vuelve a formar la sal original.

y TaMpEN: |

Historia de las reacciones

Las primeras reacciones quimicas
sfectuadas por el hombre primitivo
estuvieron relacionadas con sus ac-
fividades cofidianas.

£l Uso del fuego le permitié cocinar
los alimentos, fobricar cerdmica a
partic de arcilla y fundir minerales
para obtener metales.

€l desarmolio de diferentes reaccio-
nes quimicas y de nuevos méfodos
de exfraccién contribuyd ol auge
de colorantes, perfumes, unglien-
fos, curtidos, mefales y més.

a. 2HCl + Ca(OH), - CaCl, + 2H,0
b. HNO, + KOH - KNO, + H,0

c. H,50, + Ni(OH), - NiSO, + 2H,0

5.7

Acido: vinagre,champ.

z P 2
. ¢ Bdsico: bdsico, deftergente..
Estas reacciones se presentan con una doble flecha. 2
g
£
= sulfato cprico hidratado
A+B -~ C+D

basicas.

T >
T
Q
| 4 Clasifica las siguientes sustancias en Gcidos ) HNO, + . — KNO, + . F
I o bases: HF, KOH, Fe(OH), HCIO, H,se. s I8
! 9. Ni(OH), —> NSO, + . & I
| 5. Escribe la reaccion de disociacion inica ool 23, ol el . B
! 2 P .
' del Ca(OH), y del H.pO,, . ElpH de la sangre s 7.3, el del vinagre es 3, 2 A t d d I 1,
| v ASILEO: el de un champii 54 el de un detergente, : criviaades compiementdarias
! 6. Completalas siguientes reacciones: 113. Clasifica esfas sustancias en deidos y $
'
'
i
\

@) HCl + Ca(OH), —> ... +

Prc

e Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los es-
tudiantes, se puede enviar a que vean el link
o leer completa la noticia. Empezar la clase
con un intercambio de ideas acerca de es-
fos temas.

¢ Leccién oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que
leyeron o aprendieron de la noticia, web o
zona wifi
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Solucionario

58.
a. Latemperatura afecta el movimien- Pagina 136
to de las particulas, afectando tam-

bién la posibilidad de que ocurra
la reaccién. Al meter el alimento al
congelador, se evita el movimiento
de las particulas, disminuyendo la
reaccion de putrefaccion. Al co-

Reacciones exotérmicas y endotérmicas

En toda reaccién, la ruptura de unos enlaces y la formacion
de ofros nuevos lleva consigo el infercambio de energia en-
tre las sustancias que intervienen y el medio en que estas se
hallan.

+ Laruptura de los enlaces de los reactivos requiere con-
sumo de energia.

- e + La formacién de nuevos enlaces en los productos libe-
mla descomposicién  electroliti-

lentarlo, se favorece el movimiento ca dol agu 6 una eoecen A energia.
. . H endoférmica Seguln sea el resulfado del balance entre estos dos proce-
de |OS pCII’TICU|OS, y perm |Te que IO ; sos, las reacciones pueden clasificarse en endotérmicas y

exotérmicas.

reaccion que cocina el alimento su-

Reacciones endotérmicas: Son aquellas en las que la ener-
d gia que se consume en la ruptura de los enlaces es mayor
Ce O . | que la que se libera en la formacién de los productos.

En estas reacciones se produce absorciéon de energia.

b. Cuando no estdn las enzimas, que
catalizan reacciones quimicas, el
paso de productos a reactivos se
vuelve muy lenfo debido d la poca . = o e
energia disponible para llegar a la I oo s ot o, con destrencimie o G enera 6
ehergid de OCﬁVOCién H clorhidrico es exoférmica. forma de luz y/o calor.

Por ejempilo, la descomposicion electrolitica del agua necesi-
ta el aporte de 285,8 kJ por cada mol de agua.

H,0 (1) + energla — H, (g) +1/20,(g)

Reacciones exotérmicas: Son reacciones en las que la ener-

3
H
£
H

Un caso de reaccién exotérmica es la reaccion del cinc con
el acido clorhidrico, en la que por cada mol de cinc que

59. Inhibidores son aquellos que impi- reacciona se desprenden 1503 k)
den gue se dé una reaccidén quimica ‘ OFAACD) T L G e @ nerwin
mediOnTe el bloqueo de |OS enZimOS | § 8. Justifica los siguientes hechos experimentales, b. Los procesos digestivos no se producen
causando su inactividad. Hay dos fi- ! G g e o foctoes aue nflven e otcon S s oo

iminados enzimos.
a. Ponemos en la nevera o en el congelador deferminadas enzimas.

pos: Inhibidores Compeﬁﬂvos Yy no los alimentos para evitar su descomposi 9. Busca informacion sobre los cafalizadores ne-

cién. Por el contrario, si queremos cocinar- gativos o inhibidores. Pon algin ejemplo.

SOPPPIAOY

los, los infroducimos en el horno o en una

competitivos. Un ejemplo es el ruibar- PE L e 106l lguns rcccines exctmcos e o
bo que tiene dacido oxdlico que inter- P
viene en el ciclo de Krebs. § 1)

5.10. Disolucién de sal en agua, quema
de un fésforo, cocina con gas, reac-
cién de polvos para hornear, respira-
cién celular.
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5.3. Balanceo o ajuste de ecuaciones quimicas

permite fener un significado univoco. Estas normas son:

' Flecha que indica el sentido de la transformacion

Zn(s) + H,50, (aq)
Primer miembro: reactivos

ZnS0, (aq) + H,} (g)
Segundo miembro: productos

_—

+ En el primer miembro escribimos los reactivos y en el segundo los productos. Si hay va-
rios reactivos o varios productos, los separamos mediante el signo +.

* Separamos los dos miembros de la ecuacion mediante una flecha que indica el senti-
do de la fransformacién.

+ En la ecuacién solo describimos el curso principal de la reaccién. No constan los pa-
sos infermedios que pudieran fener lugar, solo el estado inicial (reactivos) y el final
! (productos).

+ Solo escribimos las sustancias que infervienen propiamente en la reaccién. No hace-
mos constar, por ejemplo, el agua de disolucion.

! « Frecuenfemente, indicamos el estado fisico de las sustancias que intervienen. Después
de la férmula afadimos los simbolos (s), (1), (@) y (aq).

+ En ocasiones, empleamos algunos simbolos para identificar otras caracteristicas del
proceso.

« Elsimbolo A, colocado sobre la flecha, indica el sentido de la transformacion, significa
‘calentamiento’,

+ Una flecha 1jumo a un producto significa ‘desprendimiento de gas’.

+ Una flecha hun?o a un producto significa ‘formacién de un precipitado sélido’.

. Indica cudles son los reactivos y cudles son los
productos de los siguientes reacciones.

b. Bl Gcido clorhidrico, HC, reacciona con el
hidréxido de sodio, NaOH para formar clo-
ruro de sodio, NaCl, y agua, H,0.

a. El efanol, CH,OH, se quema en presencia _
del oxigeno del aire, O,y forma diéxido de c mdgl""?s _°°;9”9’ cloruro d's ?"?°"'°r
carbono, CO. y vapor de agua, H.0. |,Cl. haciendo reaccionar entre si cloruro

2 ¥ Vapor de agua. By de hidrégeno, HCI, y amoniaco, NH,,

Las ecuaciones quimicas siguen una serie de normas de escritura e interpretacion que les |

Solucionario

5.11.

a. Reactivos: etanol, oxigeno. Produc-
tos: Didxido de carbono y agua.

b. Reactivos: dcido clorhidrico, hi-
dréxido de sodio. Productos: Cloru-
ro de sodio y agua.

c. Reactivos: Cloruro de hidrégeno y
amoniaco. Productos: Cloruro de
amonio.

- Actividades complementarias

Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los es-
tudiantes, se puede enviar a que vean el link
o leer completa la noticia. Empezar la clase
con un intercambio de ideas acerca de es-
fos temas.

Leccion oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que
leyeron o aprendieron de la noticia, web o
zona wifi
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Solucionario

5.12.
a. C3H8(g) + 502(g) - 3C02(g)+4H200)
b. Na, CO

2 3(aq)
g)+H20(l)
C. PBr3(S)+3HZO(D—>3HBr(g)+ H3P03(D
d. Ca0 +3C_, - CaC, +CO
e.H,S0, . +BaCl,  —BaSO, +2HCl

5.13.

RA

- Actividades complementarias
¢ Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los tfemas que se van
a abordar en la unidad, para vincular a los
estudiantes, se puede enviar a que vean el
link o leer completa la noficia. Empezar la
clase con un infercambio de ideas acerca
de estos temas.

¢ Leccién oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que
leyeron o aprendieron de la noticia, web o
zona wifi

+2HCl, ~2NaCl  +CO,

Pagina 139

Ajustamos la ecuacién NH,(g) + 0,(g) - NO(g) + H,0 (g) por el método del sistema de ecuaciones.

+ Asignamos a cada férmula un cosficiente provisional: a, b, ¢, d.

Ejemplo 7

aNH, (g) +b0,(g) > cNO (g) + d H,0 (g)

+ Establecemos una ecuacién para cada elemento. Esta ecuacién indica que el ndmero de
Gtomos de dicho elemento es igual en ambos miembros. Es decir:

Para el nirégeno:a = ¢
Para el oxigeno: 2b=c+d
Para el hidrégeno: 3a = 2d
- Como hay més incognitas que ecuaciones, tenemos que asignar un valor arbitrario a una de
ellas, por ejemplo, a = 2. En este caso, el sistema se convierte en:
2=c 2b=c+d 6=2d

+ Resolvemos el sifema: @ = 2 (por convenio)
De la 1 ecuacién: c-2
De la 3 ecuacion: a-%-3
De la 2° ecuacion: b=2t3 .5
2 2

+ Sustituimos los coeficientes provisionales por su valor:

2NH, (g) +%Oz(g)—vZNO (g) +3H,0 (9

s evitar| fraccionarios, basta
la ecuacién ajustada queda asf;

todos por 2. En este caso,

4NH, (g) +50,(g) > 4NO () +6 H,0(g)

12. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas por el método
defanteo.

i

I

|

|

1 0. CH, (@) +0, (&) 0, (&) + H,0 (&)
3 b. Na,C0, (aq) + HCI (aq) — NaCl (aq) + €O, () + H,0 (1)
| . PBr,(s) + H,0 (1) = HBr () + H,P0, (1)

i d. €a0 (s) + C (s) — CaC, (s) + CO (g)
|

|

|

|

|

i

1

|

|

|

A

\

>
Q
<
a
a
a
3
13

Ofros métodos de ajuste

En las ecuaciones denominadas
de oxidacion reduccion  apro-
vechamos el cambio en el nimero
de oxidacion que se produce en
os elementos que infervienen para
ajustar la ecuacién quimica corres-
pondiente al proceso.

©. 1,50, (aq) + BaCl, (aq) — Bas0, (s) + HCl (aq)

13. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas por el método
del sistema de ecuaciones.

a. H,S(g) +0, (g) =50, (8) + H,0 (8)
\ b. HCl (aq) + Al (s) — AICI, (aq) + H, (&)




Solucionario

514, a.N=1401g 0x2=3200g
NO,=46,01g

b.Ca=40,08g C=12,01g
Pagina 144 0x3=4800g
CaC0,=100,09 g

De las definiciones de unidad de masa atémica y de mol obfenemos que:

: Un Gtomo de carbono 12 Un mol de carbono 12 tiene
: fiene una masa de 12 u: una masa de 12g:
; A ("C)=12u M(%C) =12

c.Hx2=200gS=3206g
H,S=34,06g

Esta equivalencia es vdlida para todos los elementos, de manera que:

& La masa en gramos de un mol de Gtomos, M, es numéricamente igual a la masa até-
mica, expresada en unidades de masa atémica, de dicho elemento. E

d.Fe=5585g 0=16,00g

Un dtomo de hidrégeno tiene una masa de Un mol de atomos de hidrégeno tiene una
TUAH) = Tu. masade 1g:MH)=1g. FeO = 71.85
. - . o eU=/10508
Un atomo de hierro tiene una masa atémica Un mol de &fomos de hierro tiene una masa
de 558 u: Ar (Fe) = 55,8 u. de 558 g: M (Fe) =558 g.

Esta equivalencia se amplia a las moléculas:

¢ La masa molar expresada en gramos es numéricamente igual a la masa molecular,
¢ expresada en unidades de masa atémica, de dicha molécula. 3

e Hx2=200g
S=32,06g

La masa de una molécula de agua es de 18 u: La masa de un mol de moléculas de agua, o
La masa de una molécula de oxigeno es de: La masa de un mol de oxigeno es de 32 g: M Ox4= 64,00 g H SO = 98,0 6 g
32u:Mr(0)) = 32u. (©)=32g. 2 4

Calculemos la masa de una molécula de agua, expresada en gramos (masa atémica del hidrégeno: 1
u; masa atémica del oxigeno: 16 ).

SM (HO)=2-Tu+1-16u=18uM(HO)=18g-mol’
+ La masa de un mol de agua es la masa de 6,022 - 10% moléculas de agua.

f.Li=694g 0=1600g
H=1,00g
LiOH=2394¢g

Ejemplo 8

Lmet0 18gH,0
m (molécula H,0) = 1 molécrF,0 - B . L =299 - 10% gH,0
6,022 10 molécf,0 Amet0 :

| Lamasa de una molécula de agua es 299 - 102 gHO.

14. Utiizando la tabla periédica de los elementos quimicos, caleula las masas o pesos de los siguientes
compuestos quimicos:

SOPDPIALOY

§2 : z:zco :‘ :i:A : Zacw g' Al = 26’98 g N X 3 = 42’00 g
j c HS ' g AINO), K NcCIi OX9=144,00 g

AI(NO,),=21298¢

|
|
|
|
|
Mr (H,0)= 18 u. mol de agua, es de 18 g: M (H,0) = 18.g. H
|
|
|
|
|
|
|

h.Ox3=4800g
i 1x2=25380g

j.Ca=40,08g

Clx2=70,90g CaCl,= 110,98 k Na=2299g
Cl=3545g

| Cx2=2402g
Hx2=200g CH,=2602g

c
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= Balanzade laboratorio,
La cantidad de sustancia no puede medirse directamente.

En el laboratorio medimos la masa, de las sustancias, ex-
presada en gramos, con una balanza analitica. La masa y
la cantidad de sustancia se relacionan mediante la masa
molar.

5.7. Masa molar

La masa molar, M, de una sustancia es la masa de un mol.
Proviene del latin massa. En el sistema internacional, tiene
como unidad al kilogramo (kg).

Para obtener la masa molar del agua, consideramos su for-
mula H,0. Es decir por cada dos étomos de hidrégeno tene-
mos un dtomo de oxigeno.

El hidrégeno pesa 1 g/mol, pero como tenemos dos hidré-
genos el peso tofal va a ser 2 g/mol. Si a esto le anadimos la
masa molecular del oxigeno, 16g/mol, vamos a obtener la
masa molar del agua, la cual es 18g/mol

Un mol es la cantidad de sustancia
que confiene 6,022 x 10° unidades.

1 mol de moléculas contiene:
6022 % 10% moléculas

1mol de Gfomos contiene:
6022 % 102 Gomos

1mol de electrones confiene:
6022 % 102 electrones

Elmol se refiere siempre a un nime-
0 fijo de particulas, sean Gtomos,
fones...e incluso Idpices y esferos.

~ @@

masa
molar (W),

moles (n) o . masa(m)

n=n°de moles
m

n=— M = masa molar
M

m=masa

15. Caleula la masa o peso de 0,23 moles de agua.

16. ¢Cudntos moles de nitrgeno hay en 1.2 x 10 moléculas?

de carbono CO,
18. Calcula el nimero de Gtomos contenidos en 12,23 g de cobre.
19. Caleula la masa en kg de una molécula de glucosa, C, H,, O,
20. Caleula dénde hay mayor nimero de Gtomos:

a. En 17 gramos de hierro. La masa atémica del hierro es 55,8u..

HS0,

17. Caleula el ndmero de moles de 17 g de diéxido de azufre SO, y de diecisiete gramos de diéxido

b. En 21 gramos de vanadio. La masa atémica del vanadio es 50,9u.
c. En 10 gramos de estario. La masa atémica del estano es 118,7u.

21. Cudntos moles de Gtomos de azufre, oxigeno e hidrégeno hay en 3 moles de dcido sulfdrico?

SOPPPIALOY

. Actividades complementarias

* Readlizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van
a abordar en la unidad, para vincular a los
estudiantes, se puede enviar a que vean el
link o leer completa la nofticia. Empezar la
clase con un infercambio de ideas acerca

de estos temas.

e Leccién oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que
leyeron o aprendieron de la noticia, web o

zona wifi
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Solucionario.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

0,23 mol x18,00g
1 mol

=414¢g

1,2 x 10%* moléculasx L mol = 1,99 mol
1,2 x 10%* moléculas

17,008 SO, 1 mol = 0,27 mol SO,
64,06g SO,
1,2 x 10% moléculasx 1 mol = 0,32 mol CO,
44,01g CO,
122300 1 mol 6,02x10% 4tomos 116 x 107 4t deC
23g ux63,55gCuX Tmol =1,16 x atomos de Cu
C=1201x6=72,06g H=100x12=12,00g
0=16,00x6=96,00g CH,,0,=180,06g
1,00 kg
180,06 g de C6H1206X T(),Og 0,180 kg de C6H1206
1 mol 6,02 x 10% 4tomos i
17,0 g Fe x 55,8 g Fe X Tmol = 1,83 x 10% 4tomos de Fe
1 mol 6,02 x 10?3 dtomos
21,0gV x 500gV X Tmol = 2,48 x 10%* &tomos de V
100 25n X 1 mol 6,02 x 10% 4tomos 507 x 107 &t des
D8N X T187g5n T mol = 207X 107 atomos de 5n

21.0 g de Vanadio tiene la mayor cantidad de atomos.

H=2x3=6moldeH S=3moldeS 0=4x3=12moldeO
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5.8 Calculos estequiométricos

La estequiometria de una reaccién nos indica la relacién en moles de las sustancias que in-
tervienen en ella. Si conocemos la masa o el volumen de alguno de los reactivos o productos
implicados, podemos calcular la masa o el volumen de las ofras sustancias que participan.

Interpretacién cuantitativa de una ecuacion quimica

Para calcular la canfidad de una sustancia que debe reaccionar con una deferminada
cantidad de ofra, o la cantidad de una sustancia que se producird si conocemos las canti-
dades de los reactivos, la ecuacion quimica debe estar «ajustadan.

o

Una ecuacién quimica ajustada nos aporta informacién acerca de las proporciones de las
sustancias que intervienen, tanto reactivos como productos.

Partiendo de las masas atémicas de los elemen-

1os, calculamos las masas moleculares de las sus-
tancias que infervienen.

o
|

| Veamos la reaccién de la sintesis del amoniaco. o
| Una vez ajustada, los coeficientes de la reaccion ‘El
| nosindican la relacion en que infervienen I0s 1= () —140u A(H) =10u o}
| activosy los productos. M) —2AM) = 2-140u = 280u i
| M_(H,) A(H) =2-10u = 20u

I N, (2)+3H,(g) > 2NH, (H, X

| . ® @ . ® M,(NH,) = A(N) +3A (H) = 140u+3-1,0u=170u

\ La ecuacién ajustada se puede inferpretar desde varios puntos H

. devista :
1) + Entéminos atémico-moleculares. Por cada molécula de :
Y TAMBEN: |1 N, que reacciona con fres moléculas de H,, obfenemos ;
dlos moléculas de NH, :
En los compuestos 6nicos no exis- |
fen molcuias aunque hablemos + En términos molares. Un mol de N, reacciona con tres :

de masa moleculor. moles de H, para producir dos moles de NH,,

Utilizamos el férmino molécula para
indicar o relacién minima enre los + Enférminos de masas y volimenes. 28,0 g de N, reaccio-
iones que forman el compuesto. nan con 6,0 g de H, para producir 340 g de NH,, Los 280
gde N, a10°Pay 273 K, ocupan 454 L.

T b3
| 2
| z
| 22 Ajusta las siguientes ecuaciones e interprétalas en téminos atémico-moleculares, en férminos moia- 43
3 res y en términos de masas y volmenes: 2
o

s ! ]

T !

3 | a. N,(@)+0,(g — NO,(g) d. HgO (s) — Hg () + O, ()

R

| b. HCI (ag) + Zn(OH), (s) — ZnCl, (aq) + e. HO,() — HO () +0,(a)

H HOG

3 | 00 f. Zn(s)+ H,SO, (aq) — ZnSO, (aQ) + H, (Q)

[ . CHOH®+0,(@) — CO,(@+HO )

L
\

- Actividades complementarias
* Readlizar un intercambio de ideas
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clase con un infercambio de ideas acerca
de estos temas.
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Solucionario cionan con 96,0 g de oxigeno se producen
599 88,0 g de didxido de carbono y 54,0g de

agua.
a.N,(g) +,0,(g) — ,NO,(g)

d. 2HgO(s) — 2Hg() + O(Q)
- Atémico moleculares: Por cada molécula
de nitrdgeno que reacciona con dos molé-
culas de oxigeno se producen dos molécu-
las de didxido de nitrégeno.

- Molares: Por cada mol de nitrégeno diaté-
mico que reaccién con dos moles de oxi-
geno diatémico se producen dos moles de
didxido de nitrégeno.

- Masa:; Por cada 28,0 g de nitfrébgeno que
reaccionan con 64,0 g de oxigeno se pro-
ducen 92,0 g de didxido de nitfrogeno.

b. 2HCl . + Zn(OH)

(aq)
ZHZO(D

- Atémico molécular: Por cada dos molé-
culas de dcido clorhidrico que reaccionan
con una molécula de hidréxido de cinc se
produce una molécula de cloruro de cincy
dos moléculas de agua.

2 ZnClZ(aq) +

- Molares: Por cada dos moles de dcido
clorhidrico que reaccionan con un mol de
hidrdxido de cinc se produce un mol de clo-
ruro de cinc y dos moles de agua.

-Masa: Por cada 72,9 g de dcido clorhidrico
gue reaccionan con 99,38 g de hidrdxido
de cinc se producen 136,28 g de cloruro de
cincy 36,0 g de agua.

c. C,H.OH(l) + 30,(g) = 2CO,(9) + 3H,O()

-Atémico molecular: Por cada molécula
de etanol que reacciona con fres molécu-
las de oxigeno se producen dos moléculas
de diéxido de carbono y tres moléculas de
agua.

-Molares: Por cada mol de etanol que reac-
ciona con tres moles de oxigeno diatdmico
se producen dos moles de didxido de car-
bono y tfres moles de agua.

-Masa: Por cada 46,0 g de efanol que reac-

-Atémico molecular: Por cada dos molécu-
las de mondxido de mercurio se producen
dos moléculas de mercurio y una molécula
de agua.

- Molares: Por cada dos moles de mondxi-
do de mercurio se producen dos moles de
mercurio y un mol de oxigeno diatdémico.

- Masa: Por cada 433,18 g de mondxido de
mercurio se producen 401,18 g de mercurio
y 32,0g de oxigeno.

e. 2H,0,(1) » 2H,0() + O,(9)

-Atémico molecular: Por cada dos molécu-
las de perdxido de hidrdégeno se producen
dos moléculas de agua y una molécula de
oxigeno.

- Molares: Por cada dos moles de perdxido
de hidrégeno se producen dos moles de
agua y dos moles de oxigeno diatémico.

-Masa: Por cada 68,0 g de perdxido de hi-
drégeno se producen 36,0 g de aguay 32,0
g de oxigeno.

f. Zn(s) + H,80,(aq) - ZnSO,(aq) + H,(g)

- Atémico molecular: Por cada molécula de
cinc que reacciona con una molécula de
dcido sulfdrico se produce una molécula
de sulfato de cinc y una molécula de hidré-
geno.

- Molares: Por cada mol de cinc que reac-
ciona con un mol de dcido sulfurico se pro-
duce un mol de sulfato de cinc y un mol de
hidrégeno diatémico.

- Masa: Por cada 65,38 g de cinc que reac-
cionan con 98,06 g de dcido sulfdrico se
producen 161,44 g de sulfafo de cincy 2,00
g de hidrégeno.

S\
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Solucionario

2C,H

47710(g)

+ 130, . - 8CO

2(g) 2(g)

180,0 gH,0

+10H,0

29010 g C4-H10 X 116;0 g C4H10

- Actividades complementarias
* Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los femas que se van
a abordar en la unidad, para vincular a los
estudiantes, se puede enviar a que vean el
link o leer completa la noficia. Empezar la
clase con un infercambio de ideas acerca
de estos temas.

¢ Leccién oral

Pueden pasar alumnos a exponer lo que
leyeron o aprendieron de la noticia, web o
zona Wwifi
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=450,0 gH,0
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Cdlculos con masas

Observa, en el ejemplo siguiente, el procedimiento que hay que seguir para determinar la
masa de un componente, conocida la de otro.

La oxidacin del hierro, Fe, se produce al reaccionar este con el oxigeno, O,, presente en el aire. Deter-
minemos: o) la masa de éxido de hierro (), Fe,0,, que se producira al reaccionar totalmente 17 g de
hierro; b) la composicion centesimal del Fe, O,

- Datos: m(Fe)=17.0g A (Fe)=558u A(0)=160u
+ Formulamos y ajustamos la ecuacién correspondiente. 4 Fe (s) + 3 O, (@) — 2 Fe,0, (5)
+ Caleulamos la masa molecular de cada sustancia y, a partir de ella, determinamos su masa
molar.
M,(Fe,0,) = 2 A (Fe) +3 A (0) =2+ 558u +3- 16,0 u = 159,6 u— M(Fe,0,) = 159,6 g/mol

M(0,)=2-A(0)=2-160u=320u— M (0,) = 32,0 g/mol

+ Con estos datos confeccionamos una tabla en la que consten las relaciones que hay entre el
namero de moles y las masas de cada sustancia que interviene.

ecuacion 4Fe (s) + 30, - 2Fe0,(5)
moles 4 ‘ 3 ‘ 2
masa 4:558g=2232¢ ‘ 3:320g=960¢g ‘ 2:1596g=3192¢g

@) Para deferminar la masa de Fe,O, que se producird, multiplicamos el dato de partida por la
relacién entre las masas de las sustancias implicadas.

3192gFe,0,
m (Fe,0,) = 17,0 g€ - ---———————=243gFe,0,

Obtendremos 243 g de éxido de hierro (I,

b) Deferminamos la composicién centesimal del éxido de hierro (ll). Para ello, obtendremos los
gramos de cada elemento que hay en cien gramos del compuesto.

2232gFe
100 g Fe,07- e =699gFe
319,2 g Ee 0,
96,050
100g% ———=30,1g0
319,2 g Fe0,

| La composicién centesimal del 6xido de hierro (Il es del 69.9% de Fe y el 30,1% de O.

Del ejemplo anterior deducimos la siguiente regla practica: para determinar la masa de un
reactivo o un producto, conocida la masa de ofro componente de la reaccién, basta multi-
plicar el dato conocido por la relacién de masas entre ambas sustancias, que se deriva de
la ecuacién ajustada.

I
|
! 23.En la combustion del butano, CH,, obtenemos diéxido de carbono, CO,, y agua. Caleula la masa
! de agua que obfendremos si reaccionan 290 g de butano. (t: en primer lugar, debes escribir la ecua-
! cién quimica y ajustarla).

\
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5.24,

a.H=1,00x3=3,00g
P =30,97g
0=160x4=640g
H,P0,=97,97 g

b. Al = 2698 x 2 =
53,96 g

S=32,06x3=9618g

0=160 x12=192,0g

AL,(S0,),= 342,14 ¢
c.H=100g

N=14,00g

0=160x3=480¢g

HNO,= 63,0 ¢

d. Ca=40,07g
C1=3545x2=709¢g
CaCl,= 110,97 g

. C=120x6=720¢g
H=10x8=80g
0=160%X6=960g
C,H,0,=176,0¢g

5.25.

C=12,0 x 21 = 252,0g
H=10x30=300g
0=160%x2=320g
C H 0=3140g

2177302

Al =

S =

T 342,14g
10g

H=

N =

0=

Ca

Cl

H=

30g

97,97 g

30,97g

97,97g

64,0 g

9797 ¢g

53,96 g
342,14 ¢g

96,18 g

342,14 ¢g

192,0 g

63,0g
140¢g

630g

48,0 g

63,0g

40,07 g
11097 g

709¢g

11097 g
72,0 g

176,0 g
80g

176,0 g

96,0 g

176,0 g

252,0 g

3140¢g

300g

3140¢g

320g

314,0 g

X 100% = 3,0%

X 100% = 32,0%

X 100% = 65,0%

x 100% = 15,8%

%X 100% = 28,1%

x 100% = 56,1%

x 100% = 1,59 %

X 100% = 22,22%

X 100% = 76,19%

X 100% = 36,11 %

%X 100% = 63,89%

X 100% = 40,9 %

x 100% = 4,55%

X 100% = 54,55%

X 100% = 80,25 %

X 100% = 9,55%

X 100% =10,23%

:\
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Tema
Reacciones quimicas
Planteamiento del problema

En esta practica de laboratorio, median-
te el proceso de experimentacion, se
frata de identificar y diferenciar las reac-
ciones gquimicas de neutralizacién, com-
bustion y dxido reduccion.

Formulaciéon de la hipdtesis

En una reaccidén quimica, a medida
que los reactivos reaccionan se van ge-
nerando productos.

Experimentacion

1. Llenar un tubo de ensayo con un par
de mililitros de HCI, otro con la misma
cantidad de agua destfilada y un fer-
cero con NaOH.

2. Colocar 10 mL de NaOH en un vaso
de precipitados pequeno.

3. Anadir un par de gotas de fenolftalei-
na en cada tubo de ensayo; toca las
paredes del tubo con HCI para sentir
su nivel de temperatura; anade en él,
gota a gota y agitando suavemente,
mds 0 menos el doble de la canfidad
de NaOH.

4. Sujetar un frozo de cinfa de magnesio
con las pinzas metdlicas, y anota sus
propiedades. Con la ayuda del me-
chero Bunsen, inicia la combustion y
escribe los cambios en las propieda-
des del sdlido.

5. En el crisol colocar una cucharada
de carbdén activo. Coloca una pizca
de clorato de potasio en un tubo de
ensayo, y caliéntalo en el mechero
Bunsen, con la ayuda de las pinzas de
madera, hasta fundirlo; vierte el cloro-
fo de potasio fundido sobre el carbdn
activo. Observa y anota lo ocurrido.
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Experimento

TEMA H Anoge ur par de golas de fendftalena en
eMA <O U0 e 2n50yD; Toca oS parsdss det
" Pt DG Con HCH para sentil su nvel de tempe
'_"__E:»'»___»E?_IT'E?S ot ehade en &L gota a geta y aghonde
INVESTIRAMOS: H sugvements, Mas o meno: el doble de o
sl S cantidad de NaOH (desde el vass de prec
Los 1ipos e reaccionss quimicos de neutrgy PA008) Anefa [ que ocurs ¥ companale
Zacon, combusion v fedo, con kos colores de ogua y MNoCH, Toca loe
_______________ poredes del fubo para sentir s nivel de fem-
DBJETIVO: | perchurg v noba si ha habido algin combio,

Sujeta Un 2o e SN o mognesio con g
pirzcs meldlicos, y anofa sus propedaces
Can ko ayudia del mecherc Bunsan, inicia io
corribustidn y escribe (05 Comnbios 2 1as pro-
pReclodes del sdlico,

identificar ias reacciones q.llrrucc:s de neu-
fraizacidn, combustidn y redor

MATERIALES:

* | vaso ds pracipiacion pequeno En @l crsol aftde una cuchoroda de car
= 2 prabetas (10 mL y 500 mL) bén achivoe, Coleca una pizca de clonato de
« | mechen potasio en wn fubo de ersayo. y colientolo

en el MEChen Bunsen, con 1o ayuoa de las

« pinzes matdlicasy de moderd
o v DF2CS Of Maderc Nosss unding, viere &

+ | espihia Sloraio de petaso fundico scbre & carbdn
- 3 pipetas activo. Obseva y onola i ocurmido.

= 1 crisol fA e

- Acdo cloridnco 01 M * CUESTIONES:*

* hendidesh WGl a. Sabiendo que en los reacciones dck

= fanoifaleing dobase sdemoee s2 produce sd v

* crlademagnedn auaL Y 1 ecunzicn quimica de i pr-

* earbin oo mera reaccin. (Que fieo de eaccdtn

« clonatn de potasio w57 4Cudl es ef papel dal indicador?
Reaccién Geido-base . B fodas kos combustiones hay una sus

tancia comdn. v la siguente reaccién
y di cudl es esa sustancia en comun
Mg + 50, —MgO: (Qué tipo de reac-
cidn @87 L Cud combios hos obisanacio
enslsoide?

Lena L 1Lbo dé ensove Con un par de mik
iihos (un dedo de ancho) de HCL oo con
fa misma cantidod de ogua destlada y un
fRIcRmm con NaEOH (Liiza res piperas parg
2l10). Consiend |as respectives medidas de
sagurdod puesto que s& estdn empleardo €. 10 FRCICTIN CLEMICT Iecix,
Geides y boses fuertes, Esciibe €n los fubos

de ersayo gué £s |0 gue contiensn

Pon 10ml ce NaOH en un wos0 ce precipitar
dos peauaio.

Observaciones

Tras una reaccién de combinacioén, se
observa que el sélido va perdiendo co-
lor, a medida que se va oxidando.

Conclusiones

Las reacciones dcido-base siempre se
produce sal y agua, por tanto la ecua-
cién quimica de la primera reacciéon es
una reaccién de neutralizaciéon en la
que el NaOH reacciona con el HCl para
producir NaCl y agua. Es decir, esta se
frata de una reaccién de neutralizo-
cion, y el indicador es fenolftaleina.
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' Orientacién didéctica

En esta carilla se observan todos los con-
ceptos vistos a lo largo de la unidad

Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona
redlice un resumen el cual puede ser
escrito o en forma de mapa conceptual
o en forma de esquema. Proponer que
los estudiantes realicen una votacion de
cudl fue el mejor resumen.

Folio giraforio

El docente o un estudiante puede leer
el resumen mientras todos hacen aco-
taciones de los temas, para realizar en
forma de repaso tedrico de lo abordado
en clase.

Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acerca
de los compuestos aromdaticos y sus usos.

:\
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El docente puede leer las noticias y de mao-
nera ordenada, se pueden ir discutiendo
temas relacionados al tema leido.
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'Orientacién diddctica - Actividades complementarias
* Se presenta una misceldnea de * Trabajo en grupo o frabajo en casa

ejercicios relacionados a los te-
mas abordados. Se busca que
el alumno englobe todos los

Las actividades pueden redlizarse
como deber a la casa o trabagjo en

rupo.
conceptos adquiridos y conoz- 9 p

ca cémo distinguir cada con- * Actividad en grupo

cepto. Formar grupos para la resolucién de

gjercicios de esta seccidon. El inter-
cambio de ideas y de criterios forta-
lecerd los conocimientos y la manera
de ejecutarlos en los ejercicios.

* Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un
ejercicio con la respectiva resolucion.
El docente deberd elegir las mejores
preguntas y a final de esta seccién
podria exponer las preguntas con las
respectivas soluciones.
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SOLUCIONARIO

Unidad 5 - Las reacciones quimicas y sus ecuaciones

1. a. capacidad de ganar electrones.
b. una reaccién de reactivos para producir productos.
c. nimero de dtomos o moléculas en un mol de un elemento o sustancia.
d. una unidad con la que se mide sietfe magnitudes fisicas.

e. valor del peso de un elemento.

2. 2HNO, + Ca(OH), - Ca(NO,), + 2H,0

3. a.78 Q. b. 46 g. c. 152g d. 157¢.

a. Lareaccidn irreversible solo va hacia un lado, de izquierda a derecha. En cambio la re-
accién reversible, puede ir en ambas direcciones, de izquierda a derecha o viceversa.

b. La reaccién endotérmica absorbe calor de los alrededores y la reacciéon exotérmica
libera calor hacia los alrededores.

c. Lareaccion de composicion es cuando a partir de dos elementos se forma un produc-
to. En cambio, la reaccién de descomposicidn es una un compuesto se divide en dos
elementos.

d. Una reaccién en la que un sustituyente ingresa en la molécula principal. La doble sus-
fitucién es cuando dos sustituyentes entran a la molécula principal.

5. C,H,,0, + 60, - H,0 + 6CO,

a. Reactivos: magnesio y oxigeno. Producto: éxido de magnesio.

b. Reactivos: acetileno y oxigeno. Productos: agua y didxido de carbono.
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7. 197g.

8. 1molHO _
320gH,0 X—LIB g H,0 = 17.77 moles H,0
1 mol H,0 6,023 x 10%* moléculas H,0

18gH0 1mol H,0

320 gH,0 x = 1,07 x 10* moles H,0
C3H8 + 502 - 3CO2 + 4-H20

2Na + HZO — 2NaOH + H2

2C2H6 + 702 - 4-(:02 + 6H20

o T o

10.a. Se requerird una mol de oxigeno.

b. se producirdn 2 moles de H,0.

11. a. desplazamiento.
b. desplazamiento.

c. reaccion de sinfesis.

12.a. 4HCl+ 0, - 2Cl, + 2H,0
b. 2Na+ H,0 - 2NaOH + H,
c. 3HCI+ Fe(OH), — FeCl, + 3H,0
d. FeS+0,-Fe,0,+ S0,

13.0. MnO, + 2KOH + 0, - K,MnO, + 2H,0
b. 3NO,+H,0 - 2HNO, + NO

c. BF,+ H,0 - BF3.OH2

d. Zn+ 2HCl - ZnCl2 + H2

e. 2HCl+ Mg(OH)2 - MgCl2 + 2H,0
f. C3H8 + 502 - 3C0, +4H,0

g N,0, + H,0- 2HNO,

:\
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UNIDAD 6

sistemas.dispersos-4

CONTEMIDOS:
Lo guimios sn occitn Quimica de
lsoiacin nes ¥ HIMMOS Bapenis

Contenidos

6.1. Sistemas dispersos

. 6.2. Soluciones o disoluciones
La gquimicay su

lenguaje 6.3. Acidos y bases
Ciencia en 6.4. pH
accion 6.5. Acidosis y alcalosis

6.6. Neutralizacion
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO

Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Primero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 6 — Quimica de disoluciones y sistemas dispersos

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico. OG.CN.2. Comprender el
punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, inte-
rrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y sobre
los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia. 0OG.CN.3. Integrar los
conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y astrondmicas, para
comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar,
innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental. OG.CN.4. Reconocer y valorar los
Objetivo de la unidad aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos de la estructura y el fun-
cionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocidn, proteccion y
prevencion de la salud integral. OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la
comunicacién (TIC) como herramientas para la busqueda critica de informacion, el ana-
lisis y la comunicacién de sus experiencias y conclusiones sobre los fenémenos y hechos
naturales y sociales. OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la his-
toria del desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural, considerando la acciéon que estos
ejercen en la vida personal y social. 0G.CN.10. Apreciar la importancia de la formacién
cientifica, los valores y actitudes propios del pensamiento cientifico, y adoptar una acti-
tud critica y fundamentada ante los grandes problemas que hoy plantean las relaciones
entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones acido-base en la vida cotidiana,
repecto al significado de la acidez, la forma de su determinaciéon y su importancia en
Criterios de Evaluacion diferentes ambitos de la vida y la determinacion del pH a través de la medicion de este
parametro en varias soluciones de uso diario y experimenta el proceso de desalinizacién
en su hogar o en su comunidad como estrategia de obtencion de agua dulce.




¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE

¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE

¢Qué y cémo evaluar?
EVALUACION

DESEMPENO APRENDIZAJE RECURSOS
(Estrategias
Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacion de
la unidad
Observar la imagen vy relacionarla | Texto I.CN.Q.5.12.1. Determina y
con los contenidos. Se sugiere leer explica la importancia de las
. la noticia, web y pelicula., para cau- | Cuadernos reacciones acido-base y de la
CN'Q'SI'?’:?" Determlngr \I/ exa- sar interés en los estudiantes sobre | acidez en la vida cotidiana, y
minarfa |m;?qrtanC|a elas las aplicaciones de quimica. Descri- Videos experimenta con el balance
reacciones acido base en la vida . .
- bir detalladamente los conceptos y | _. del pH en soluciones comunes

cotidiana. Pizarra

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir a
partir de la comprension del sig-
nificado de la acidez, la forma de
su determinacion y su importancia
en diferentes ambitos de la vida,
como la aplicacion de los antiaci-
dos y el balance del pH estomacal,
en la industria y en la agricultura,
con ayuda de las TIC.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar

la importancia del pH a través de

la medicion de este parametro en
varias soluciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disefiar y experimen-
tar el proceso de desalinizacién en
el hogar o en la comunidad como
estrategia para la obtencién de
agua dulce.

diferencias de sistemas dispersos y
soluciones. ¢Qué son? ¢Qué carac-
teristicas tienen?

Definir, explicar y colectar informa-
cién de las sustancias acidas y basi-
cas. ¢Cuales son las propiedades de
los acidos y en qué se diferencian
con las bases? Establecer el con-
cepto de pH y su importancia, su
sugiere formar grupos de trabajo
para que analicen el pH en la vida
cotidiana, que investiguen acerca de
la neutralizacién, éen qué consiste y
para qué sirve?

Apoyarse en los ejercicios resueltos
para mejorar la comprension de los
estudiantes. Tomar en cuenta que
los videos pueden mejorar el inte-
rés. Se sugiere leer la zona wifi para
observar aplicaciones en la vida
real. Resolver los ejercicios en for-
ma de deber o trabajo en grupo de
la seccién para finalizar.

Materiales de laboratorio
como balanza analitica o
electrénica, espatula, pe-
samuestras, vasos de pre-
cipitacion, pipeteadores,
pipetas volumétricas o gra-
duadas, agua destilada, pi-
cetas

Sal, etanol, vidrio reloj, es-
patula, gotera, frascos con
tapon.

Mandil, gafas, guantes, cal-
culadora y tabla periddica.

y con la de desalinizacion del
agua. (1.2.,).3.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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1. Reaccion acido-base

Es una reaccién en la que una base con un dcido reaccionan para formar sal y agua. Por ejempilo:
NaOH + HCl - NaCl + H,0

En esta reaccidn la base (hidréxido de sodio) reacciona con el dcido clorhidrico para for-
mar sal (cloruro de sodio) y agua.

La caracteristica de las especies fuertes, es que se disocian por completo, para el caso
respectivo, fendriamos iones de sodio y cloro libres en solucién de agua. Al tener cargas
opuestas se atraen y forman la sal.
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M Modelo atémico de Rutherford

2. Neutralizacion

La neutralizacién combina cationes del hidrogeno y aniones de una base para formar el
agua, esta clase de reacciones son exotérmicas porque liberan energia en forma de calor.

Algunos ejemplos de estas reacciones son:
* HCl 4+ NaOH — NaCl + H?*0 * HCl + Cu(OH), - CuCl, + H,0

* H2S0, + 2A1(0H), - AL,(SO,), + 2H,0

Mientras mds concentrado se encuentren los iones de una especie, el valor de acidez o
basicidad tenderd hacia los iones de mayor cantidad. Es decir, va a depender de la con-
centraciéon de la base o del dcido para determinar si la solucién final es de cardcter acido
o bdasico. También, se puede analizar la sal, la cual estd compuesta de un catién (proviene
de la base) y de un anidn (proviene de un dcido).

Por ejemplo, el NaCl, proviene del sodio en catién y del cloruro en anién.



3. Andlisis de sales

En una neutralizacién se forma sal y agua. El andlisis de sales nos permitird conocer de qué
especies, dcidas o bdsicas provienen. La especie fuerte, predominard sobre la débil en el
sentido de que representa y provee de la mayor parte de la concentraciéon a los productos.

Hay tres tipos de sales:

1. Sales dcidas: se caracterizan por poseer un valor de pH menor a siete, es decir, la especie
predominante es el dcido. Estas sales se forman a partir de la reaccidn entre un dcido
fuerte con una base débil.

Ejemplo: HCl + NH, - NH,CI

2. Sales bdsicas: se caracterizan por poseer valores de pH mayores a siete, es decir, la espe-
cie predominante en este caso es la base. Estas sales se forman a partir de la reacciéon
entre un dcido débil y una base fuerte.

Ejemplo: CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0

3. Sales neutras: se caracterizan por poseer valores de pH entre 6.5y 7.5, es decir, en este
caso fendriamos equitativamente las especies, por eso es neutro. Estas sales se forman a
partir de la reacciéon entre un acido fuerte y una base fuerte.

Ejemplo: HCI + NaOH — NaCl + H,0

Altener una sal, la primera cuestion es conocer de donde proviene: NH, Cl

Como se menciond, el anidn viene de dcido. Es decir, el CI proviene del HCI, el cual es un
dcido fuerte. Mientras que el NH," proviene del NH, el cual es una base débil. Sitenemos una
base débil con un dacido fuerte, esperariamos la sustancia tenga valor de pH dcida.

En la aplicacién, sitenemos una soluciéon de pH por ejemplo 5 y queremos subir el pH a 6. No
vamos a agregar una base porque el pH incrementaria abruptamente. Sino que se agrego-
ria una sal bdsica. La caracteristica de las sales es que pueden subir o bajar el valor del pH
a sustancias. La unica peculiaridad es que la sal que se agregue debe fener un ion comun
con la especie involucrada.

Sitengo HCI con un pH de 4, para bajar el pH de manera moderada deberia agregar NH,CI.
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La quimica en el dia a dia

1. El etileno es un gas producido por la fruta al madurar. Las naranjas son muy sensibles al
etileno y se deterioran pronto.

http://goo.gl/FrX1Kv

A9 . -

2. El &cido butirico es responsable del desagradable olor de la mantequilla rancia.
3. El ldpiz de labios se elabora con cera de abeja y aceite. El aceite suele ser de ricino.
4. La fructosa (azucar de las frutas) es mds dulce que la sacarosa (azdcar de cana).

5. Los jugos gdstricos del estdbmago tienen un pH de 1,6 a 1,8. Son mds dacidos que el zumo
de limén (2,1).

6. El fimol se emplea en la conservacion de libros para combatir los hongos. Presente en la
natfuraleza en el tomillo y el orégano, dos hierbas aromdaticas muy usadas para cocinar.

7. La mioglobina es el pigmento responsable del color de la carne roja. La carne de un ani-
mal mds viejo serd mds oscura.

8. La miristicina es un alcaloide tdxico presente en la nuez moscada que puede causar alu-
cinaciones.

9. El geraniol es un alcohol natural fragante presente en flores como geranios y rosas. Las
abejas lo usan para marcar las flores con néctar.

10. El fungsteno se usa como filamento en las bombillas. Su nombre deriva del sueco fungsfen,
que significa 'piedra pesada’. En cuanto a los tubos de nedn, el nombre de este elemento
empezd a usarse en Nueva York y significa 'nuevo’.
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Quimica en la vida cotidiana

A la guimica la podemos observar todos los
dias en cada instante:

Cultura y ocio: El papel y la tinta, las foto-
grafias, las peliculas, los disquetes, los discos
compactos y los DVD son el resultado de pro-
cesos en los que interviene la Quimica.

Las pinturas, los pigmentos, los adhesivos, 10s
nuevos materiales como pldsticos y aleacio-
nes, estdn presentes en el desarrollo de las
artes.

Tecnologia: Como por ejemplo los celulares,
computadoras, entfre otros, estdn hecho a
base de metales quimicos.

Transporte: Tres cuartas partes de los mate-
riales utilizados en la fabricacién de automo-
viles son productos quimicos.

Desde los combustibles, lubricantes y aditi-
vos hasta el caucho de los neumdticos, de la
pintura metalizada a los materiales cerdmi-
cos o de la fibra de carbono a los multiples
polimeros y composites que los hacen mads
ligeros, eficientes, duraderos, ecolbégicos, si-
lenciosos y comodos.

Deporte: La evolucién de los materiales con
los que se fabrica el equipamiento, permite
a los deportistas obtener mas rendimiento de
su esfuerzo.

La ropa deportiva que mejora la transpira-
cidon, permite mayor circulacién de aire y op-
timiza la temperatura corporal.

Comida:; La quimica se encuentra en las be-
bidas gaseosas o jugos, en la comida en fru-
tas legumbre carne pollo entre otras.

Ropa: las fibras sintéticas permiten vestir a
cada vez mayor nimero de personas sin ne-
cesidad de infensificar la explotacién gana-
dera u agricola en todo el mundo.

Una sola plante de fabricaciéon de fibras qui-
micas sinféticas proporciona la misma mate-
ria prima que un rebano de 12 millones de

ovejas, que fambién necesitarian unos pas-
tos del tamano de Bélgica para alimentarse.

Construccion: Se emplean infinidad de pro-
ductos quimicvos con fines variados: acero,
hormigon, yeso, vidrio, pinturas, etc

Materiales

- Polimeros: Como el PVC, el polietileno, el
poliestireno, el nilon, el raydn, los acrilicos, el
poliéster, el tefldn, las poliamidas, el plexiglds
o el poliuretano, obtenidos a partir del petrd-
leo. De propiedades muy dispares, se utilizan
en la fabricacién de coches, elctrodomésti-
COs, envases, pinfuras, revestimientos, pren-
das de vestir y calzado, entre otros.

- Aleaciones: Algunas como el bronce son
conocidas desde la anfigledad. Mds recien-
te es el uso del acero y en los Ultimos veinte
anos se han usado titanio y aluminio para de-
sarrollar nuevas aleaciones ligeras y resisten-
tes a un tiempo, que encuentran aplicacion
en la fabricacién de vehiculos, monturas de
gafas o prdtesis para cirugia.

- Cristales liquidos: Son materiales que en
estado liquido tienen una estructura intferna
perfectamente ordenada, como si fuesen
cristales. Estos materiales tienen un compor-
tfamiento muy particular, con el cambio de
color al variar la temperatura o con un pe-
queno cambio de voltaje, por eso se usan
para fabricar termdmetros o pantallas flexi-
bles y extraplanas, como las LCD de los re-
productores de musica.

Salud: Un avance de la ciencia, medicinas,
jarabes, pastillas no existirian sin la quimica.
Incluso los materiales para la medicina los
sueros entre otros.
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1. Se dispone de disoluciones de la
misma concentracion de acido clor-
hidrico, hidroxido de bario, dcido ni-
froso, hidroxido de sodio y amonia-
co. El pH, en orden creciente, sigue
la serie:

6. (Qué es la fase dispersante?

7. Qué fipo de dispersidn se produce
cuando:

* La fase dispersa es solida y la fase
dispersante es sdlida.

a. Acido clorhidrico, dcido nitroso,
amoniaco, hidréxido de sodio e hi-
droxido de bario.

b. Hidroxido de bario, hidroxido
de sodio, amoniaco, acido nitroso
y dcido clorhidrico.

* La fase dispersa es solida y la fase
dispersante es liquida.

* La fase dispersa es sélida y la fase
dispersante es gaseosa.
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e La fase dispersa es liquida y la fase

c. Acido nitroso, amoniaco, dcido dispersante es solida.

clorhidrico, hidroxido de sodio e hi-

’ ) * La fase dispersa es liquida y la fase
droxido de bario.

dispersante es liquida.

* La fase dispersa es liquida y la fase

2. Una disolucion acuosa de Na,S da dispersante es gaseosa.

un pH:

a. Neutro. * La fos.e dispersa es /goseoso y la
. fase dispersante es solida.

b. Acido.

o Bdsico. * La fase dispersa es gaseosa y la

fase dispersante es liquida.

* La fase dispersa es gaseosa y la
fase dispersanfe es gaseosa

3. Una disolucion saturada:

a. Contiene una cantidad de so-
luto mayor que la que le corres-
ponde segun el valor del K.

8. (Qué es el efecto Tyndall?

9. ;Dénde observamos al efecto Tyn-

b. Mantiene un equilibrio dindmi-
dall?

co entre el soluto no disuelto y los

iones en disolucion.

, , 10. ¢ Qué son las disoluciones?
c. Contiene una cantidad de so-

luto menor que la que indica su
solubilidad.

4. ; Qué es una dispersion coloidal?

11. Cite varios ejemplos de disoluciones.
12. {Cudndo hablamos de dos com-

ponentes en una disolucion, cudl
es el soluto y cudl es el solvente?

Prohibida su reproduccion
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13. ¢(Cudles son los famanos de partfi-
culas de los coloides, suspensiones
y emulsiones?

26. ¢ Cudl es la definicion de dacido?
27.  (Cudl es la definicion de base?

14. Menciona una caracteristica de
los coloides.

28. ;Cudl es la importancia del pH?

29. ;Como se puede medir de modo
15. Menciona una caracteristica de aproximado al pH?
las suspensiones.
30. ¢(Cudl es la definicion de
16. Menciona una caracteristica de indicadores?
las emulsiones.
31. Enumera fres indicadores.
17.;,Cudndo tenemos disoluciones di-

luidas? 32. ¢Qué busca la titulacion?
18.¢,Cudndo tenemos disoluciones

concenfradas?

33.;,Cudl es la diferencia entre mezcla
homogénea y mezcla heterogé-
nea?

19.¢,Cudndo tenemos disoluciones sa-
furadas? 34.;De doénde provienen y cudl es la
diferencia entre fase dispersa y fase

20. {Cudndo se emplea la molaridad? dispersante?

21. (Cudndo se emplean los gramos

por litro?

35.Menciona un ejemplo de la vida
diaria del efecto Tyndall.

22. ;Cudndo se emplea el porcentaje
en masa?

36.,Cudl es la diferencia entre suspen-
sion y emulsion?

23. Cudndo se emplea el porcentaje
en volumen?

37.¢,Cudl es la diferencia entre solucio-
nes concentradas y soluciones satu-
radaqs?

24.Enumera cuatro propiedades de
dcidos. 38.Menciona cuatro caracteristicas
de los dcidos.

25. Enumera cuatro propiedades de
bases. 39.Menciona cuatfro caracteristicas

de las bases.
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SOLUCIONARIO

1. Se dispone de disoluciones de Ila

misma concentraciéon de dcido clor-
hidrico, hidroxido de bario, acido ni-
froso, hidréxido de sodio y amonia-
co. El pH, en orden creciente, sigue
la serie:

a. Acido clorhidrico, dcido nitroso,
amoniaco, hidroxido de sodio e hi-
dréxido de bario.

b. Hidréxido de bario, hidroxido de
sodio, amoniaco, &cido nitroso y Aci-
do clorhidrico.

c. Acido nitroso, amoniaco, dcido
clorhidrico, hidroxido de sodio e hi-
dréxido de bario.

. Una disolucién acuosa de NO2S da un

PH:

a. Neufro.
b. Acido.
c. Bdasico.

. Una disolucién saturada:

a. Contiene una canfidad de solufo
mayor que la que le corresponde segun
el valor del Kps.

b. Mantiene un equilibrio dindmico en-
tre el soluto no disuelto y los iones en di-
solucioén.

c. Contiene una cantidad de soluto me-
nor que la que indica su solubilidad.4.
¢(Qué es una dispersion coloidal?

Es una mezcla heterogénea que precisa
del microscopio para distinguir sus fases.
Una dispersién coloidal estd formada por
dos fases:

. (Qué es la fase dispersa?

Es el componente que se encuenira en
menor proporciéon y es la fase disconti-
nua, en forma de particulas. Las particu-
las dispersas de los coloides no son visi-
bles directamente, solo lo son mediante
el microscopio, dado que sus famanos
oscilanentre 1 nmy 1 mm.

. (QuEé es la fase dispersante?

Es el componente mayoritario de la mez-
cla y constituye la fase continua. La fase
dispersante normalmente es fluida. Un
ejemplo de dispersidn coloidal es la le-
che, formada por pequenas gotitas de
grasa (fase dispersa) en un medio acuo-
so (fase dispersante).

. Qué tipo de dispersion se produce cuando:

La fase dispersa es sélida y la fase disper-
sante es sdlida.

Sdlido.

La fase dispersa es sélida y la fase disper-
sante es liquida.

Sol.

La fase dispersa es solida y la fase dis-
per sante es gaseosa.

Aerosol.

* La fase dispersa es liquida y la fase

dispersante es sdlida.

Gel.

* La fase dispersa es liquida y la fase dis-

persante es liquida.

Emulsion.

* La fase dispersa es liquida y la fase disper-

sante es gaseosa.

Aerosol liquido.



* La fase dispersa es gaseosa y la fase dis-
persante es sélida. Espuma sdlida.

* La fase dispersa es gaseosa y la fase dis-
persante es liquida.

Espuma.

* La fase dispersa es gaseosa y la fase
dispersante es gaseosa.

Gas.
8. ¢(Qué es el efecto Tyndall?

Una caracteristica de las dispersiones
coloidales es que dispersan la luz, por lo
que las particulas dispersas son visibles
cuando el coloide es atravesado por un
haz luminoso.

9. (Dénde observamos al efecto Tyndall?

Al efecto Tyndall lo observamos clara-
mente cuando usamos los faros de un
automovil en la niebla o cuando entra
luz solar en una habitacién con polvo.

10.¢Qué son las disoluciones?

Las mezclas homogéneas a nivel mole-
cular de dos o mads sustancias, que pue-
den hallarse en proporciones variables

11. Cita varios ejemplos de disoluciones.

Vinagre, el acido clorhidrico, el aire, la
sangre, el agua de mar

12.¢Cudndo hablamos de dos componen-
tes en una disolucién, cudl es el soluto y
cudl es el solvente?

Al mds abundante lo llamamos disolven-
te y al menos abundante, soluto.

13.¢,Cudles son los famanos de particulas de
los coloides, suspensiones y emulsiones?

e Coloide: Las particulas tienen un tama-
no comprendido entre 0,001 um y 0,1

wm.

* Suspension: Las particulas tienen un
tamano comprendido entre 0,1 umy 10
pm.

e Emulsion: Las particulas tienen un tama-
no superior a 0,001 um.

14.Mencione una caracteristica de los

coloides.

Las particulas no sedimentan, atravie-
san los filtros ordinarios y son invisibles a
simple vista, por ejemplo, la tinta.

15.Menciona una caracteristica de las sus-
pensiones.

Esta formada por una sustancia sélida
dispersa en un fluido. Las particulas se-
dimentan y pueden separarse por filtros
ordinarios, por ejemplo, el polvo en el
aire.

16.Menciona una caracteristica de las emul-
siones.

Formada por dos liquidos inmiscibles,
uno de los cuales esta dividido en pe-
quenisimas gotas dispersas en el otro.
Con el tiempo suelen separarse en fases
diferenciadas, por ejemplo, el agua y el
aceite después de agitar la mezcla.

17. ¢ Cudndo tenemos disoluciones diluidas?

Si la cantidad de soluto en relacién con
la de disolvente es muy pequena.

18.;,Cudndo tenemos disoluciones concen-
fradas?

Si la cantidad de soluto es elevada res-
pecto ala de disolvente.

S\
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SOLUCIONARIO

19.¢Cudndo tenemos disoluciones saturadas?

Si el soluto estd en la maxima propor-
cién posible respecto al disolvente.

20. ¢Cudndo se emplea la molaridad?

Se emplea en disoluciones cuyos solven-
tes son liquidos.

21. ¢Cudndo se emplean los gramos por litro?

Se emplea en el caso de las disolucio-
nes de soélidos en liquidos.

22. (Cudndo se emplea el porcentaje en
masa?

Se emplea frecuentemente en disolucio-
nes de sdlidos en liquidos.

23. (Cudndo se emplea el porcentaje en vo-
lumen?

Se emplea en el caso de las disoluciones
de liquidos en liquidos.

24. Enumera cuatro propiedades de dcidos.
e Sabor agrio o dcido.

* Reaccionan con algunos metalescomo
el cinc o el hierro desprendiendo hidré-
geno.

* Reaccionan con las bases produciendo
sales.

¢ En disolucion acuosa conducen la elec-
tricidad.

25. Enumera cuatro propiedades de bases.
* Sabor amargo.

¢ Tacto jabonoso.

* En general, no reaccionan con los metales.

¢ Reaccionan con los dcidos produciendo
sales.

26. ¢Cudl es la definiciéon de acido?

Un dcido es una sustancia que al disol-
verse produce iones hidronio.

27.¢Cudl es la definicion de base?

Un dcido es una sustancia que al disol-
verse produce iones hidroxilo.

28. {Cudl es la importancia del pH?

El conocimiento del pH de las disolucio-
nes tiene gran importancia para deter-
minar e interpretar el comportamiento
de muchas sustancias en las reacciones
quimicas, tanto en los sistemas inorgdni-
cos como en los bioldgicos.

29. ;COmo se puede medir de modo apro-
ximado al pH?

En el laboratorio es muy frecuente el uso
de sustancias llamadas indicadores que
permiten medir de modo aproximado el pH.

30. ¢Cudl es la definicion de indicadores?

Los indicadores, en general, son sustan-
cias orgdnicas de naturaleza compleja
que cambian de color segun sea el pH
de la disolucién a la que se anaden.

31.Enumera fres indicadores.

Azul de bromotimol, fenolftaleina y verde
de bromocresol.

32. (Qué busca la titulacion?

Es un procedimiento de laboratorio que
busca la neutralizacion.

33.¢,Cudl es la diferencia entre mezcla ho-
mogénea y mezcla heterogénea?

Una mezcla homogénea o disolucion es
aquella en la que no es posible distinguir



sus componentes a simple vista o con el
microscopio éptico.

Una mezcla heterogénea es aquella en
la que podemos distinguir sus compo-
nentes a simple vista o con el microsco-
pio 6ptico.

34. .;De dénde provienen y cudl es la dife-

rencia entre fase dispersa y fase disper-
sante?

Una dispersion coloidal esta formada
por dos fases:

¢ Fase dispersa: Es el componente que
se encuentra en menor proporcién y es
la fase discontinua, en forma de particu-
las. Las particulas dispersas de los coloi-
des no son visibles directamente.

¢ Fase dispersante: Es el componente ma-

yoritario de la mezcla y constituye la fase
continua. La fase dispersante normal-
mente es fluida. Un ejemplo de dispersion
coloidal es la leche, formada por peque-
nas gotitas de grasa (fase dispersa) en
un medio acuoso (fase dispersante).

35.Menciona un ejemplo de la vida diaria

del efecto Tyndall.

Al efecto Tyndall lo observamos clara-
mente cuando usamos los faros de un
automoévil en la niebla o cuando entra
luz solar en una habitacién con polvo.

36..,Cudl es la diferencia entre suspension y

emulsion?

Una suspension estd formada por una
sustancia sélida dispersa en un fluido.
Las particulas sedimentan y pueden se-
pararse por filtros ordinarios, por ejem-
plo, el polvo en el aire.

Una emulsidon esta formada por dos liqui-

dos inmiscibles, uno de los cuales esta di-
vidido en pequenisimas gotas dispersas
en el otro. Con el tiempo suelen separar-
se en fases diferenciadas, por ejemplo,
el agua y el aceite después de agitar la
mezcla.

37.¢,Cudl es la diferencia entre soluciones

concenfradas y soluciones safuradas?

Las soluciones concentradas se dan si la
cantidad de soluto es elevada respecto
a la de disolvente

Las soluciones saturadas se dan si el so-
luto estd en la mdaxima proporcion posi-
ble respecto al disolvente.

38. Menciona cuatro caracteristicas de los

dcidos.
* Sabor agrio o dcido.

* Reaccionan con algunos metales
como el cinc o el hierro desprendiendo
hidrégeno.

* Reaccionan con las bases producien-
do sales.

¢ En disolucién acuosa conducen la
electricidad.

39.Menciona cuatro caracteristicas de las

bases.
* Tacto jabonoso.

* En general, no reaccionan con los me-
tales.

* Reaccionan con los dcidos producien-
do sales.

e En disolucién acuosa conducen la
electricidad.
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CICLO DEL APRENDIZAJE

CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones dcido-base en |la vida cofidiana,
repecto al significado de la acidez, la forma de su determinacién y su importancia en

pardmetro en varias soluciones de uso diario y experimenta el proceso de desaliniza-
cién en su hogar o en su comunidad como estrategia de obtencién de agua dulce.

I
|
|
l
|
| diferentes dmbitos de la vida y la determinaciéon del pH a través de la medicidn de este
|
|
|
|
|

* CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la importancia de las reacciones dcido base
en la vida cotidiana.

* CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir a partir de la comprension del significado de la aci-
dez, la forma de su determinacién y su importancia en diferentes dmbitos de la
vida, como la aplicacién de los antidcidos y el balance del pH estomacal, en la
industria y en la agricultura, con ayuda de las TIC.

* CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la importancia del pH a través de la medicién de
este pardmetro en varias soluciones de uso diario.

* CN.Q.5.3.6. Disenar y experimentar el proceso de desalinizacién en el hogar o en la
comunidad como estrategia para la obtencién de agua dulce.
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Ciclo de aprendiza

1 H 'l
. Experiencia:
1

L «, El profesor o profesora activa su frabajo en el aula ob-
: servando las imagenes de los textos, en los alumnos:

» Aplicar técnica de lluvia de ideas para el desarrollo
de los contenidos y comprensidon de los contenidos.

tar la atencién para que entiendan por experiencias
propias o de otros estudiantes.

|
|
|
|
1
' * Aplicar técnicas individuales o grupales para cap-
|
|
|
{

| Reflexién:

fotos, videos del texto haciendo que el estudiante se
inferese:

* Mejorar destrezas de comprension, conceptualiza-
cién y andlisis.

. 1
:.....e El profesor o profesora menciona diversos ejemplos,
. 1

1

|

1

1

|

1

I

1
|
: Conceptualizacion:
|
|

: Mediante los recursos del libro: imagenes, videos, actividades el docente hace al
L% estudiante:
: I

1

1

1

1

1

* Ampliar su conocimiento visual y literario con imdagenes y términos nuevos.

* Comprender las imagenes y comprender el concepto.

Aplicacion:

Para comprobar la comprension de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Evaluacion de contenidos propuestos en la unidad mediante apli-
caciéon de: Resumen, Para finalizar, Alto en el camino.
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|
|
|
|
l
i » Actividades de Experimentacion: Reto
|
|
|
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.................................. BANCO DE PREGUNTAS | ———

o B

1. ¢Cudl es la diferencia entre mezcla homogénea y mezcla heterogénea? En base a tu respuesta razona
acerca de porque se dice que una botella de agua es heterogénea. Argumenta tu respuesta, puedes di-
bujar una botella de agua vacia si prefieres.

2. Menciona un ejemplo de la vida diaria del efecto Tyndall.

3. ¢Cudl es la diferencia entre soluciones concentradas y soluciones saturadas?

4. Menciona cuatro caracteristicas de los dcidos.

5. Menciona cuatro caracteristicas de las bases.

6. ¢(Qué esy cudndo se emplea la composicién gramos por litro?

7. ¢(Qué esy cudndo se emplea la composicidn porcentaje de masa?
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SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS
L e

1. ¢Cudl es la diferencia entre mezcla homogénea y mezcla heterogénea? En base a tu respuesta razona
acerca de porque se dice que una botella de agua es heterogénea. Argumenta tu respuesta, puedes di-
bujar una botella de agua vacia si prefieres.

Una mezcla homogénea o disoluciéon es aquella en la que no es posible distinguir sus componentes a sim-
ple vista o con el microscopio dptico. Una mezcla heterogénea es aquella en la que podemos distinguir
sus componentes a simple vista o con el microscopio dptico.

Aparentemente si tomamos como ejemplo al agua la respuesta seria homogénea, pero no lo es. La res-
puesta es heterogénea debido a que, al analizar una botella de agua, imaginamos la botella con la tapa,
pero dentro de esta hay agua y una capa de aire. Como si podemos distinguir el aire del agua, esto hace
que la botella de agua sea heterogénea.

2. Menciona un ejemplo de la vida diaria del efecto Tyndall.

Al efecto Tyndall lo observamos claramente cuando usamos los faros de un automévil en la niebla o cuan-
do entra luz solar en una habitacién con polvo.

3. ¢Cudl es la diferencia entre soluciones concentfradas y soluciones saturadas?

Las soluciones concentradas se dan si la cantidad de soluto es elevada respecto a la de disolvente
Las soluciones saturadas se dan si el soluto estd en la mdxima proporcién posible respecto al disolvente.
4. Menciona cuatro caracteristicas de los dcidos.

* Sabor agrio o dcido.

e Reaccionan con algunos metales como el cinc o el hierro desprendiendo hidrégeno.

* Reaccionan con las bases produciendo sales.

* En disolucién acuosa conducen la electricidad.

5. Menciona cuatro caracteristicas de las bases.

* Tacto jabonoso.

* En general, no reaccionan con los metales.

» Reaccionan con los dcidos produciendo sales.

* En disolucién acuosa conducen la electricidad.

6. (Qué esy cudndo se emplea la composicidén gramos por litro?

La composicion en gramos por litro indica los gramos de un componente por unidad de volumen en 1L
de disolucion. Se emplea en el caso de las disoluciones de sélidos en liquidos.

7. ¢{Qué esy cudndo se emplea la composicidn porcentaje de masa?

El porcentaje en masa de un componente en una disolucién indica la masa de dicho componente que
estd disuelto en 100 unidades de masa de disolucién. Se emplea frecuentemente en disoluciones de sdli-
dos en liquidos.

Prohibida su reproduccion
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA
L

Trabajo colaborativo

El frabajo colaborativo es un técnico grupal, en la que los estudiantes en base a un tema,
desglosan ideas con el fin de resolver o plantear una temdtica. Al estar varias personas
pensando en un mismo tema, no solamente fortalece temas sino fambién, ayuda a estu-
diantes a frabajar en equipo. El escuchar, hablar, respetar las opiniones de ofro facilitardn el
frabajo colaborativo.

http://goo.gl/tDHHxN

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacioén
es redlizar la ideq, los tfemas, subtemas y de-
mads de diferentes colores con el fin de po-
der distinguir a una idea o tema general de
una especifica.

http://goo.gl/kstVw2
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Pagina 157

Una caracteristica de las aisparsione:
persan Ia luz. por © que las pa
cuando el coloids es atav

cto, las dispe

clas homogé-

ansiuc das, a direrencio de las
or & menor fa e

o ana k) foms, mierans quk oy
mano de sus particu as. tsta diferencia permrre Gisinguiras wharin hairazs sk Er
Mo o woras foses

disolucionss, que son Hanspare

vamos claramente cuande usa- -

la niebla o cuando entra
alvo,

hazde uz harda huz
no itk sk

- Solucionario
1.

. Queso es una suspension

. Jugo de piRa es una dispersién co-

loidal

. Tinta china es una suspensién

. Espuma de afeitar es una suspen-

sion

e. Piedra pdmez es una dispersién co-

loidal

f. Insulina inyectable es una suspen-

sion

2. Una mezcla homogénea es aque-

lla enla que no es posible distinguir
sus componentes a simple vista o
con el microscopio éptico. Mientras
gue una sustancia pura es aquella
que se encuentra formada por un
solo componente en la naturaleza.

3. La fase dispersante es el medio en

el que se encuentre mientras que
la fase dispersa la constituyen las
particulas finas y gruesas de polvo.

. En los medicamentos es neceso-

rio agitar el medicamento antes
de administrarlo al paciente para
asegurar que el medicamento se
encuentra fotalmente homoge-
nizado. Es decir, cada una de las
partes que conforman la disolu-
ciéon tienen iguales caracteristicas.

a. El agua es el disolvente y el didxido

de carbono es el soluto

b. El solvente es la gasolina y el soluto

es el aceife.

C. El solvente es el carbono y el soluto

es el hierro.
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Tema
Preparaciéon de disoluciones
Planteamiento del problema

En este problema, mediante el proce-
so de experimentacion, se trata de de-
mostrar el proceso de preparacién de
dos disoluciones liquidas, partiendo
de sustancias en diferentes estados de
agregacion.

Formulacién de la hipotesis

Las disoluciones liquidas se pueden
preparar a partir de sustancias en dife-
rentes estados de agregacion.

Experimentaciéon
Disolucién de sal y agua

1. Pesar 1,46 g de NaCl en la balanza,
utilizando para ello el vidrio reloj.

2. Colocar los 1,46 g de sal en el vaso
de precipitacion y anadir unos 75 mL
de agua destilada, y mezclarlo con
la ayuda de la varilla de vidrio.

3. Pasa la disolucién de agua y sal a
uno de los matraces aforados y en-
rasalo a 100 mL (fen mucho cuidado
con el error de paralelaje).

4. Tapa el matraz y agitalo suavemente
(voltedndolo) para homogeneizar la
disolucion.

5. Guarda la disolucién en uno de los
frascos y etiquétalo indicando la
composicion y su concentfracion.

Conclusiones

En la primera disolucion, la sal es el so-
luto y el agua es el solvente.
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Experimento

0 100 i fen mucho culdodo con e
emor de paraiskje).

Tapa el mataz v ogitale suavements
{waltedndols) para homogenaizar la
diselucian

- Guarda la disolusién en uno de los fras

Preporar das discluciones. liquicias, partlen: cos v etiquétalo indicando i compask
do de sustancics an difefantes astodos dea cién v su concentroclén.

ogreacian, Disolucién de agua y etanel

ALES: !

+ oguo destilaoda

- ol (NaCh

* etonol (olcohol de farmazic. 96 %)
* 2 mafraces aforodes (100 mLy
+ 2 probatas (50 mL)

* | probeta (10 mi)

* bakeres cnolico

* vicrio reloj

* espondg

- WO 06 precipitacion
vl e vidrlo

- cue

- 2 frascos conjapdn

Disolucién de sal y agua
« Pesa |46 g de Mol en la batarza, uil

zande para Slo el vidio elo):
G Coloca & vidio ralof en la bakanza

encersla, mediants el Dotdén Jova o
sirmilor.

- Emasa K35 proDefcs o 50 Ml ung e
elios con elarol y o o con Ogus Jes
floda Enrasa la probets de 10 ml con
agua destlada (fen muche cudade
san & sror de parolekse),

* WMuelca ios 50 ML de aguo destlada sn
&l matraz cfoads y afade muy lento-
mente e etanol S lo haces comacha
merite. verds que ol mataz estord, mas
o mencs. enrascde y gue se diesn-
clan dos fases (abajo el agua y ariba
&l etanol.

- Tapa &l matiaz y egilale suavemente
(woltedndolo) para homogensizor o
dolucidn Obsansards e &l volumen
dela disolucion ha clisminide.

« Emmas el mataz, para elo, con ki oy
ta dol cuentagetes, coge agua dosh
lada da la probata de 10 mi

* Angfa & volumen fotal de ogua que
has wiizade. guarda la disolucién en
&l ot frasco v etiquétale indicando lo
compoecion y su concentraciin

b. Afiade con ko espdtulo Ja cantidad ¢ (1] JF°

NECesNa de NaCl

+ Coloca los 1.4 g de sol en el wso de

precipiocien. afade unas 75 ml de
aguo destinds, y mézelalo o la gy
dade ko vailla de vidio.

« Poa o disolucikin de oguo v sal a uno

de los matroces aformcos v endsalo

Q. Identifica €l soluto y & disalvente de
cada disolcion. Rezona la respuesia,

0. Conbesta: (Por qué usizomes al vidrio
18lo) para pesar ka sa

©. JAwétipo de ermor es el ermor de porafe:

laje? ;Chmo sa puede evitar?

En la segunda disolucién el etanol es el
soluto y el agua es el solvente.,

El vidrio reloj se emplea para no desper-
diciar la masa de sal.

El error de paralelaje es un error en las
mediciones que se puede evitar cali-
brando adecuadamente los equipos de
laboratorio y considerando las condicio-
nes ambientales como temperatura, hu-
medad, efc.



L unibin chie wOlicns Sushonaios produce merciod, ESIos pueden sar

= Mezclos homogéneas: 5on aguelios en las ques no se pueden
distinguir sus componentes,

1. Sobicior Efermnpio:; AQLC SSUSRG 8N JZUCar

@ Mgk aregémca ) .
SRR EEEE - Mezclos heterogéneas: Son aquelias en las aue podernas dis

i Hivgu 4L SompEnsries.

Ejerrpla; Agua y cceite.
Er la ezl heteronénea pueds exdstr dspersion coloidal. estas disparnan i ki v pusdan
e de aos tipos:
- Fose dispersa Es e components minoitono de la mezda.
* Fase dispersante: Es &l componente mayorifaric o lo mezch,

Las mezcios. woluciones o disclucienas, estdn conformadas por solufo v solvente. B solito
3K en mence PIOPoRSitn mientios Gue al tohents esd en mayor conlicad que aenerdl
merte & agua. Pusden astar er esfads sdiido, liauido o gossaso,

Depandiends de o proporcion enfre soluf v scivents. podemaos tener fipos de desoluciones
que pueden ser expresados de dferartes Modos:

I. Molaridod: Indico le carficad de moles da solutos diusites por ito de solucion

2 Gramos por liro: Indica ko cortidas de rames de un companents por unidad de volu
men en o,

A Porcentale en masa: INGICO 10 Masa de un Componenta en 100 unidoses Ce moso de
solucHin.

4. Porcentaje en volumen: INCica @l volumen de un componsate en ko disciucion.
Lo sustancion deidas v boses ol ser de gmn interds: son anolzadas por sus peopledockes
* ACis S0N SUSINCIas gue se dsocian en iones H'.
Tienan volores manares a 7 enba escalo de pH.
* Bosicos sor sustancias Gue 56 dsocion en loness OH,
ThaNEN VOBOIES MOY0es © 7 80 10 85000 de pH.
Lo escoia die pH estd doda por
« Volores Menoess a 7. conooidas Coma Aoidas,
* VEIores fQUuaies © 7, ConOcios Come naulios
* OIS MOy0IEs O 7, CONOCIZ0S COMO DOSas

Al reccdonar Scldos con bases. dependiendo de la cantidad y concanfracidn, e van o
producir producios clyos volores de pH pusden oscilar de 0 a 14 Lo sustoncla que ndco
O | eaecion paso de sef Acida a BASea O vicewirsa, 42 10 CoNnGos Coma indicadn

Orientacidn diddctica

En esta carilla se observan todos
los conceptos vistos a lo largo de
la unidad

-Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada perso-
Nna realice un resumen el cual pue-
de ser escrito o en forma de mapa
conceptual o en forma de esque-
ma. Proponer que los estudiantes
realicen una votacién de cudl fue el
mejor resumen,

Folio giratorio

El docente o un estudiante puede
leer el resumen mientras todos ha-
cen acotaciones de los tfemas, para
realizar en forma de repaso tedrico
de lo abordado en clase.

Mapa conceptual

Realizar un mapa conceptual acer-
ca de los compuestos aromdaticos y
SUS USOS.
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Orientacién diddactica
» Observar las aplicaciones mds actuo- Pagina 169

les de los temas abordados en launi-
dad. Se busca generar interés del es- [ ZONA — e ‘
tudiante por la ciencia. Cuando una

persona fiene algo mds visual puede o

darse cuenta de si le gusta o no. Inclu- Sy B ek kS i‘:c.o‘?;,‘.e".?wg:;.;:‘,ﬁ " oo e
so el si yo fuerq, puede guiar al estu- ‘ :
diante hacia una carrera definida.

PeodLeen Kras H que 6 des
plaran hocio elinkeicn del estd-
g desc i piasma sangu-
neo exlenor o él Ehe proceso
6 CRNOINING YOrgDons ociva
AN Inenieren clgunas en-
Eimos Al mEms fempo, poss
mrartanat kaneutdidad de s
COME. 33 MUSWS an & Mismo
senfioD L confidod gua de
iongs Cr. B hecho o comer
eslinul 16 seeiReisn e nres
H. de los que noemalmarts En charpg productcs o Imgee
und peGUENT pRDOGKN 88 0 Lopcel coma es e case
PEODEOTIRI PO KD INEMERIna de los chamgsds y geles de

FRSORT A MOAR & GRSMa- B0, sk SHNST 00 6l B
oo, teomnando los iones H° ol s ol pH gl producko va que
plosmo anguinea Sin embor I3 0cigez de 85kas SUSTNCK
: @ 5 10 coTkog de HCI s pusde influk an ks saug de ko
: En 0 vido cofdiong tamtien e, e relono masho de pisl y ol poa.
wvi H : usamas mUChas susancios cuya ianes H @ faws de ka mem- Piseshics. cobalion 86N (oma-
Actividades complementarias : e s || e gt .
:  camcte dcidn o bisico. ol S5 oo, tainas Unios Bt 5| medionte
' akmpls ABTNCE To0s 0 Bnioces. Les
: . [ o i s oivba més Gébiss son fos Gnocos
* Trabagjo escrito | il folog o Moo s 2 o

Lan nosonjar s mones y G0N (G, GUITUE 8 UBRGN

aircs Aos corfianan Gokso o formar o secane. Un charm-

El estudiante deberd realizar un re- tecs o oo mawca en e | b esbiaplnd
L. . : wﬂzm“z’gﬁﬁm&:‘;‘ 4 o frEnar s ol nesto de ki
sumen de la noticia que quiera de § 8 ol bufice e com : Vo sy s
. : ﬁamummfggg 1300 G ERT adRCLAHn DA L chomed.
la zona wifi y exponer a la clase. § B
* Dindmica de socializacion 1 plbeli il saoe il fosdaipiciel ormione

fa una funcdn fundomenda | clén mds odecunca da un ok
an i digeshién de s cllmane | MeNiG, PO e que g e

El docente puede leer las noticias y i 20 | SrE e, _
de manera ordenada, se pueden ir ' @
discutiendo temas relacionados all

tema leido.
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Y Para finalizar

Coda ura de a5 sales g lantes se
ha formnado por neutaiiocidn de
GG GG GO N Dok, I SG ol
%6 8l 4c/de v W bate &n cada oo

a  chomno g hiemo (i)
b carconoic de sock
€. niifo oe cotea ()

Raona 3l son werdodenas o fokar
I siguisnies offmaciones.

o Uno dissheian liere un pH
mever que Topar k) b, @3
beslea.

b Todo swstoncio que ilane hi-
GGy 'y S IO Bl G Un
dcida,

€. Unodiscascidn de pH 0semuy
chcigio

S verlgmes agug sone dxido de
calcle (CaDL hosta dischento. se
farma una disoiLeidn de hiddide
die caltio. CalCH), Indica cams
podrios compeoDar que Saa A
tancio es ung bose.

S dejomog coer unos colas ge fg-
natftalsing an ung discluckin bdasl-
G, g COBOr TErnand?

ALANGCRIGH W B 08 Sapd N
codor unfversal en una disoiusién
adgubers un color gzl (oMo e
I sy ciden?

Balansea o reocridn de neuiolizn-
cén anae dcdo oo, KO, con
& NidrEian de Colcio Ca(OH),,

Cito cinoo ajfempios. 08 oo
nes cafidicnas. ndica cudias on
£ R G

Cio et ejemplos e ciohacizngs
e sclidas en Fauldas Que ssan ho-
bifugies en [0 vido cofidicno. Indlies
el soluo o solutos y el disoivenba en
GO GO

e 0 de disouskin e el vino
gre’ O @ bronoe?

Indica & sonio o soherot v 8l diso-
WEMTE O 125 Siguiandes Sisoluciones,

a. Catécon leche v ordcor
b. Calé con anicar
© Gowosa

Prepara una dsolucidn can 10 mL
de gouoy 1 g de sl comin, agita
ko mieszn|o pam disabeer [o sol. Aods
1 s chir GG Y €38 S CAIvEIManta.
hoagkis Gue |G CESOIUCIGn s satune.

Contesta, ;B confidad o sal Gt
min hos necestedo Do cblensr
lo cigahuchin soluoder?

Semin 1o OMS [Ormeanizocion My
ditl e by St b cortickad de so-
o0 (GO BN Cca no Gebeia supe-
rar s 2.5 g dianos

o Buscoen memnet of efecios de
una daficlendia o exoeso de
sgci en el giganisme.

b Invesge sobre ko oempos-
ciin quimico del ogue que
beoe: noGiluaimente;  ficte

- Orientacién didéactica

* Se presenta una misceldnea de

ejercicios relacionados a los temas
abordados. Se busca que el alum-
No englobe todos los conceptos ad-
quiridos y conozca cémo distinguir
cada concepto.

Actividades complementarias

* Trabagjo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden readlizarse
como deber a la casa o trabagjo en

grupo.
Actividad en grupo

Formar grupos para la resolucién de
ejercicios de esta seccién. El infer-
cambio de ideas y de criterios forta-
lecerd los conocimientos y la mane-
ra de ejecutarlos en los ejercicios.

Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer
un ejercicio con la respectiva reso-
lucidn. El docente deberd elegir las
mejores preguntas y a final de esta
seccidn podria exponer las pregun-
tas con las respectivas soluciones.
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h Orientacién diddctica

* Se presenfa una misceldnea de

ejercicios relacionados a los tfemas
abordados. Se busca que el alum-
no englobe todos los conceptos ad-
quiridos y conozca cdémo distinguir
cada concepto.

Actividades complementarias

* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden redlizarse
como deber a la casa o frabajo en

grupo.
Actividad en grupo

Formar grupos para la resolucion de
gjercicios de esta seccioén. El inter-
cambio de ideas y de criterios forta-
lecerd los conocimientos y la mane-
ra de ejecutarlos en los ejercicios.

Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer
un ejercicio con la respectiva reso-
lucidn. El docente deberd elegir las
mejores preguntas y a final de esta
seccidn podria exponer las pregun-
tas con las respectivas soluciones.
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“ Rededionn ¢ culoavaoliala en fu cundema
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frocidn cie sodis.

& Eslima b confidacd de egus
que bebes of cio y calewla lo
cantidad de sodlo gue sups-
re. (Considera que in copack
el Ch i wEa 0 Gl Oy i i
200mi aprosimocdamente ).

4 Que porcenicl mpsenia
HEpecin o ko coridad de so-
4IiC TS CMEnIaaaT

® Plenm en cres alimerios de

R SOOI QL COCTECET 0
iy el I coas M

B Coripleka

a  Loseolnides fenen un lamofio
QUE CECHL BTG,
D, Lo emuisdn, sus paticules e

nen u fomaro Gue comgran-
e erbe. ...

< Sagln o porckin ds saluto v o
solvente, o disslucicnes pue-
[E1- g .

d. Uno dispasidn caleidal et
TGRS (0,

Canresta

(Ol 6516 G ks i ok
03 y boses?

B Cudikes SO0 06 OsHRKEI0s
e o daciedog

© JCudles s0n (68 popicans
o2 03 boses?

18 (Cudl es o aiesncia imdomantal

g Ing mezcios hemagdnecs v los
SN Gl puros?

16 Indlcn cudies son ko fose dissarson.

Ta 0 K64 SHERAECH €N B PO

17, Justifica por cué en lo mediza.

MBAICE Gus & PHEBNTSN & IBMa
de suspension es necesmio ogitar el
mecicomentoe arfes oe adminishar-
lool packenba.

18, Indice cucles o dischente y cubl e

& snlutt an corio una de (o disake-
LA £ U

a Sodo (agua v didado  de
corbona)

B MEECE COMDUSHDE (D0sinc y
acaibe).

¢ Funicidn (higm v oorbong)

® cudles de las

sustancios son dcidos an hnckén
do o escals di pH s udicda,

a vinogre
b agualievia
< Fdo

+ ESCHIDG K oRINiOn oé fu fomilla,

+ Pioe o DIotesor & DHOTStOI] SUge-
renclos Eara mejorar v escribalas. ﬁ;_‘

Tninnrnmnm.
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g% Para finalizar

. Coda ura de s sales dguiantes se

ha famacda par neutraizocidn de
L G GG NG DG b, INGEGA Gt
& 8l dcide y kabass en cada 2o

a  ciors oe nieno (i
b carconoto de sodio
< nitito ca cotrs ()

frozona sl son verdodenos o folsas
los siguienles ofifmaciones.

a  Uno dischscidn liere un pH
mever que . par ke e, es
bskea

b lodo astonco que tane hi-
G G SU GGG 65 un
deida,

<. Unadisciucidn de pH 08 muy
eigey,

S vertemes ogua soore dxido de
calchy (Cali hosfo dischano, so
tonma una dsolucitn de hicmddo
i calcio, Ca(CH),. Indica el
podrios compscbar que S -
fancioes Lng bage.

§ E0Mng COer Unas Golgs 08 fo-
naitftalsing an uno dischucGn basl-
€, L G IO TOmCHGT

A IMOCIEH WD B 8 DO R N
codor unhversal en uno dirusion
adaubes un colar aul (SAms &
o i ol i

Belaneea | reocodn de neulializo -
cltn anie dado ritfoo. HWO,. con
& N o Colcio CalGH),

Cite cinca afempios 0o dsolco-
nes cafidicnos. indica cudlss son
s COMEON G L

CaY e &jeniplos de cilohEsnes
o s8iidas an ¥quidos gue ssan ho-
bifuoies en g vda cofidicn:. Indies
& seluio o solutos y 8l disalvanta an
O s

JEUE D0 g8 dRSUSKIN 85 &l vins
ore? (Y 8 trenoe?

Ingllca & somie & sohros v &) disok
e e 103 Sgulsnies cisolucionas,

Q. ot con lecha v opdcar
b Cané conanioor
¢ (Goseosa

. Prapara una dealucidn con 10 mL

dg pguny 10 de sl comin, ogia
o mazsio pom o solver [0Sl Afoda
1 I ol SCAL Y GO SL G v MEN e,
heaska Gue [0 Gsolucitn s salue.

Contesta, §Euh canfidad die sl G-
min hos necestodo par cbener
o gisohci)n solrodo?

Eegin 1o OMS (Crganizosian Mun.
il ds ka Sohuct ) a Gorficod de so-
o3 (G T BN 30 N R0 e
war fas 25 5 dharas.

o, Buscgenirtenet o3 efeciosde
UG DENCIENca & Koo g8
soclio en el grgantsme.

b Inwesige e &0 composs
ciin quimlen del ogue que
beves hobihaiments:  flate

Para finalizar 6

1.

a. Acido: HCI, Base: Fe(OH),

b. Acido: H,CO,, Base: NaOH

©

S

c. Acido: HNO,, Base: CuOH

a. Verdadero b. Falso

c. Verdadero

Se podria medir el pH y comprobar que
es mayor que 7.

Rosa muy infenso.

Bdsica.

2HNO, + Ca(OH), — Ca(NO,), + 2H,0
Respuesta abierta

Respuesta abierta

Vinagre: disolucién liquido-liquido.

Bronce: disolucion sdlido-sélido (aleo-
cién)

10.a. Disolvente: leche, Solutos: café y azd-

car.
b. Disolvente: café, Soluto: azicar

c. Disolvente: Agua, Solufo: CO,

11. Practico.

12.a. La carencia de sodio causa hiponatre-

mia por niveles bajos de sodio en la san-
gre.El exceso de sodio causa hiperten-
sion y enfermedades cardiovasculares.

b. Respuesta abierta.  c. Respuesta
abierta.
d. Respuesta abierta. e. Respuesta

abierta.
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13.a. Tnm-1mm
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b. superiora Tnm

c. diluida, concentrada, safurada.

OGO 60 K GONCArr B dCudles (00 (G5 GlsaKaing
i i focitn ce s o s dcidas?
d. fase dispersq, fase dispersante gt s ik
@ Estima la carfidod de egus € (Cudles sor los popedodes
que bebes al o v calewla (o oo 03 bowes?
:_m::i o mopee, 18 CUSl s dllerrsia oromanl
G C N v 6B GG B5 08 entre lng mec os homagings v s
200mi oprasimacamentel S P
16 Indico oudier son o fose disason
oy I T CHEDAE B @ A UMD,

17, Justifica por cug en los mediza.

14.a. pH de dcidos: menor a 7, pH de bases:
mayor a 7.

d QU pocanice epnesenia
specio o ko coridod de so
<IiC fEd G NI AT

b. Sabor agrio, liberan protones, pH me-
nora’7.

c. Sabor amargo, absorben protones, pH
mayor a 7.

15.Sustancias puras: su composicion es cons-
tfante y no se puede separar. Mezclas
homogéneas: puede cambiar su com-

® Plenmo en chros aimertos de
RO CONN QU SOCTIBORN 40
ity eva i Iy coms mn

B Comiplela

a Loz caloides fienen un iamofio
QUS OSCHE NG
D, Lo emusidn sus poticulss lie

nan u lomaro gue comgnan:
deenhe, ..

< Jagln o pockin ds salulo y o
solverte, loe disslciones pue-
8 e e

d. Uno dispasién salcloal et
[Cedi e s =R

Canresa

€, Ll e |t CHfarinci et ack
04 y boses?

b, Cluek i DIRSANIN &0 I0Ma
g guspension e necesrio agior o
mechcamento ortes o odminisha-
100l packnta.

18, Ingice cudl 65 o dischente y cubl e

& snlutn an oo una de (o disak-
LA 5% KR RS

a Fodo (aguo v didddo o2
corbono)

D Meroks comDushnie (Hossinn w
acaiie).

< Funcidn (higro v corbong)

1%, indenfifico cudles de los siguilenies

sustancios son deides en funcidn
o o escals di pH esludioda,

a vinogre

b agualiwia

posicidon, se pueden separar los compo- ¢ sem

nentes.

fefleinnn ¢ outoavaliiala en tu condema:

16.Fase dispersa: sdlido, Fase disperante:
Qas.

* Escribe 1o oinion dé hy farrila,

= Picte 2 DIohesor O DTSN SUge-
. . . renclos o mejonor v escribalas. ﬁ;_‘
17.Porque en las disoluciones en suspension :
se separan las fases. Se debe mezclar el
medicamento para homogeneizar sus

componentes,

18.a. Disolvente: agua, Solufo: didxido de
carbono.

b. Disolvente: gasolina, Soluto: aceite.
c. Disolvente: hierro, Soluto: carbono.

19.a. dcida. b. dcida. c. édcida.
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" Orientacién didéctica

* Se requiere que se entienda tanto ex-
perimental como tedricamente de los
usos de los metales y no metales Rela-
cionar los conceptos con la prdctica.
Es un experimento muy visual. Se reco-
mienda realizar la prdctica antes por
cualquier inconveniente,

. Actividades complementarias

* Proponer una préctica similar

En base alo aprendido se puede repe-
firla prdctica o se puede proponer una
practica similiar. De igual manera se po-
dria enviar a que se revisa bibliografia
O videos.

Solucionario

a. Respuesta abierta.
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Solucionario

Un alto en el camino - Unidad 6

1.

N
o O

Q o

o

a
o.

o Q

Zn(OH), + H,SO, » ZnSO, + 2H,0
3NaOH + H,PO, - Na,PO, + 3H,0
3RbOH + H,PO, - Rb,PO, + 3H,0
. C, Q, b.

2Sn + 2HCl - SnCl, + H,

Ca(OH), + 2HCl - 2H,0 + CaCl,
2Na + Cl, - 2NaCl

CLO + H,0 - 2HCIO

Pb(NO,), + 2KI - Pbl, + 2KNO,
.. C, b, e

3x(6,023x10%)= 1,81 x 10** atomos Ca

(1 mol Se)
(79 g Se)

a. acido fosférico. (H'* PO,*)

100 g Se x =1,26 moles de Se
hidroxido de mercurio (Il). (Hg* OH™)
sulfato de potasio. (K'* S0O,*)
hipobromito de sodio. (Na'* BrO%)
HCI hidruro de cloro

HBr hidruro de bromo

NaOH hidréxido de sodio

KOH hidréxido de potasio

Ca0 oxido de calcio

MgO &xido de magnesio

NacCl cloruro de sodio

KCI cloruro de potasio

KNaSO0, sulfafo de sodio y potasio

KLiSO, sulfato de litio y potasio

8. a. HIO
b. H,PO,
c. H,SO,
d. H,AsO,
e. HNO

3

9. Acido sulfdrico, dcido bromoso, dcido
perclérico, acido dicréomico, dcido trioxo-
selénico, acido fosférico, dcido heptaoxo-
disulfdrico, acido hexaoxotelldrico, acido
oxobrémico, acido frioxoyddico.

10.HSO,, HSiO,, HBrO,, HBrO, HPO,

11. Hipoclorito de potasio, nitrato de mercurio
(I, bromito de sodio, sulfato de aluminio,
fosfato de amonio, yodato de hierro (lI),
peryodato de calcio, sulfato de cobre (lI),
bisulfuro de calcio, fosfafo de dihidrogeno
de escandio (lll), bicarbonato de cobalto
(I, dihidrégeno silicato de magnesio, hi-
pobromito de sodio, borato de cobre (lI),
carbonato de talio (lll), fosfato de rubidio,
clorafo de litio, metasilicato de galio (lIf),
hidrogeno sulfuro de berilio, fosfato acido
de zinc, seleniato de manganeso (Il), sulfi-
to dacido de oro (lll), hidrogenoborato de
litio, sulfato de sodio.

12. Ge,(PO,), CsClO T1,(MnO,),
FePO, KClo, Ni,(50,),
Sr(NO), AgNO, CdSe0,
Cu(NO,), RbIO,



	QUIMICA 1 a
	QUIMICA 1 b
	QUIMICA 1 c

