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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Solo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espariola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espaniol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.



’ Ministerio

de Educacioén

Este libro de texto que tienes en tus manos es una herramienta muy importante
para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de
texto no debe ser la Unica fuente de investigacion y de descubrimiento, pero
siempre es un buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla
de aprender.

El Ministerio de Educacién ha realizado un ajuste curricular que busca
mejores oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes del pais
en el marco de un proyecto que propicia su desarrollo personal pleno y su
integracion en una sociedad guiada por los principios del Buen Vivir, la
participacidon democratica y la convivencia arménica.

Para acompaiiar la puesta en marcha de este proyecto educativo, hemos
preparado varios materiales acordes con la edad y los afios de escolaridad.
Los nifos y nifias de primer grado recibirdn un texto que integra cuentos y
actividades apropiadas para su edad y que ayudardn a desarrollar el curriculo
integrador disefiado para este subnivel de la Educacién General Bésica. En
adelante y hasta concluir el Bachillerato General Unificado, los estudiantes
recibirdn textos que contribuirdn al desarrollo de los aprendizajes de las dreas
de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua y Literatura, Matemadtica y
Lengua Extranjera-Inglés.

Ademas, es importante que sepas que los docentes recibirdn guias didécticas
que les facilitardn enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a
partir del contenido del texto de los estudiantes, permitiendo desarrollar los
procesos de investigacion y de aprendizaje mds alld del aula.

Este material debe constituirse en un apoyo a procesos de enseflanza y
aprendizaje que, para cumplir con su meta, han de ser guiados por los
docentes y protagonizados por los estudiantes.

Esperamos que esta aventura del conocimiento sea un buen camino para
alcanzar el Buen Vivir.

Ministerio de Educacion

2016
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de Editorial Don Bosco

__________________________ | INGENIOS: El proyecto educalivo

La sociedad actual se enfrenta a nuevos retos que solo pueden superarse con educacion, esfuerzo y talento

personal y social.

INGENIOS es el proyecto de edebé que promueve el desarrollo éptimo de los potenciales individuales de
cada alumno, contribuye a mejorar la calidad de su educacién y le permite afrontar con garantias de éxito
los retos del futuro y alcanzar un mayor nivel de felicidad.

INGENIOS contempla las diferentes manifestaciones o formas del talento («las esencias del talento») y las esti-
mula en diversos contextos («los contextos del talento»), contribuyendo a un modelo de escuela que potencia

al méximo el desarrollo de la persona.

Las esencias de Ingenios

. Talento analitico y critico Talento emocional
Aprender a pensar, utilizar rutinas de Talento que permite gestionar
pensamiento, valorar el pensamien- de manera eficaz las emocio-
to... Toda una actitud ante la vida. nes y las hace fluir adecuada-
mente.
. Talento creativo
. . . . Talento social
Dejar aflorar la imaginacion, la expre-
sividad... en la resolucién de proble- Sensible a lajusticia social
mas y retos. para lograr un mundo mejor.
- Talento emprendedor . Talento cooperativo
Iniciativa, imaginacion, trabajo en Para aprender con y de los
equipo, comunicacién, constancia... demds, y generar productos
Persigue tus suenos. de valor.

Los contextos de Ingenios

El desarrollo del talento se lleva a cabo en un contexto determi-
nado, relacionado con un modelo de escuela y de sociedad:

1. Un aprendizaje en un contexto prdctico y funcional. El pro-
yecto TALENTIA integra el trabajo de las competencias y las
inteligencias multiples.

 El aprendizaje se sitGa en contextos reales, proximos y
significativos para los alumnos, medianfe actividades
précticas y funcionales.

* Las competencias se programan, se trabajan (activida-
des competenciales, tareas y proyectos) y se evallan
(rdbricas).

2. Unas propuestas educativas abiertas al mundo. Una gran
parte del conocimiento se adquiere en contextos no forma-
les, por ello nuestros libros estén «abiertos al mundo» (apren-
dizaje 360°). Para ello:

* Proponemos femas que despiertan el interés y la curio-
sidad y mueven a indagar y ampliar el conocimiento.

* Invitamos al alumno a aprender fuera del aula.

3. Un entorno innovador y tecnolégico. El proyecto INGENIOS
ha adquirido un compromiso con la innovacién y las nuevas
tecnologias, avanzando en la Escuela del Siglo XXI. En ese
sentido, los principales elementfos de innovacién son:

e Cultura del pensamiento. Dar valor al pensar; ensenar a
pensar.

* Espiritu emprendedor. El emprendimiento es una oportu-
nidad para desarrollar capacidades, y una necesidad
social.

e Compromiso TIC. La tecnologia al servicio de la perso-
na (humanismo tecnoldgico) en formatos amigables y
compatibles.

4. Un modelo de escuela integradora. La diversidad de la
sociedad tfiene su reflejo en la escuela y una escuela para
todos debe ofrecer respuestas a esa diversidad. Ademds,
una mayor equidad contribuye a mejorar los resultados aca-
démicos. INGENIOS apuesta por el enfoque preventivo, y lo
concreta en:

e ltinerarios alternativos para acceder al conocimiento
basados en las IM.

* Adaptaciones curriculares y actividades multinivel.

5. Una sociedad con valores. La actual sociedad necesita
personas con una sélida formacién en valores para lograr una
convivencia mds positiva y afrontar los refos del futuro. INGE-
NIOS se apoya en:

* Valores universalmente aceptados, con un mensaje
adaptado a la nueva realidad.

* La adquisicién de compromisos firmes en la mejora de
la sociedad.
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+ Orientacién diddctica Pagina 10

La portada de unidad refleja la quimica desde
el punto de vista investigativo. Esto nos da una n y sus propiedades

idea general de las soluciones que dia a dia
empleamos en la industria quimica, alimenticia,
farmacéutica para la elaboracion de diversos
productos.

. Actividades complementarias

1. Realizar una lluvia de ideas de lo que los/las
estudiantes han aprendido en el ano anterior.

2. Observar la imagen de portada y hacer rela-
cién con esos contenidos.

3. Realizar dindmicas que involucren los cono-
cimientos de los estudiantes. Asi el profesor
puede organizar a los estudiantes en grupos
y redlizar preguntas y uno de los integrantes
del grupo que conozca la respuesta pueda
correr hacia un lugar determinado y contes-
tar la pregunta.

Prohibida su reproduccién
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SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

La tabla periédica estd compuesta por periodos (filas) y grupos (columnas). Todos los ele-

ITTRIRC TR T TR IR T TR TR

Orientacién didéctica

Los estudiantes podrdn observar en su totalidad
la tabla peridédica actualizada en esta carilla.
En esta imagen a través de la diferenciacion
de colores, se quiere que el estudiante ademds
de distinguir los tipos de elementos que existen,
se familiaricen con la tabla periédica, con los
simbolos, grupos, nimeros atémicos y pesos. Se
recomienda explicar a qué familia pertenece
cada color.

. Actividades complementarias

Preguntas y respuestas

Se puede redlizar en la clase una actividad en
la que el docente menciona un elemento vy el
estudiante responde el simbolo al que corres-
ponde. Y de igual maneraq, el docente puede
mencionar un simbolo y que el estudiante res-
ponda el elemento al que corresponde.

Prohibida su reproduccién
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' Orientacién diddctica [ IORES MAS COMORES

Cationes mds comunes

Los estudiantes podrdn observar los iones mds | fy T o o
utilizados en quimica. Se pretende que se familio- e e Tommtheomms o
ricen con las cargas, las formulas, los subindices e o | oo «
de los cationes y aniones. El conocer el nombre y & o 5
, . . . . ! Francio Fr Hierro (lll) o férrico Fe"

las formulas de los iones facilitard al estudiante la s W™ | Mongoneso momangonere |
L. E Magnesio Mg” Manganeso (lll) o mangdnico Mn”
comprension de los temas tratados. | roe i [T
: Rubidio Ro'" Oro (1) o auroso A

Sodio Na'" Oro (i) o adrico AU

Zinc " Plomo (Il) o plumboso [

Cobailfo (Il) o cobatioso | Co’ Plomo (IV) o plumbico Po"

Aniones mds comunes

- Actividades complementarias R IR s

Preguntas y respuestas —1 e -
Se puede realizar en la clase una acfividad en TEm— oo
la que el docente menciona un anidn o catioén, povice | 0 oo 0.
y el estudiante responde la férmula correspon- ) e : o o
diente. n L T

dne - Tor e 8

Prohibida su reproduccién
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FORMACION DE COMPUESTOS X v

XY,
Paso 1: Escribimos los elementos en orden, primero el cation . o
(carga positiva) y luego el anién (carga negativa), junto con Al Al 00
sus nimeros de oxidacion. B
Paso 2: Infercambiamos cargas, donde la carga del catién m Formacién del éxido de
pasa a ser el subindice del anién, y viceversa. aluminio.
@ Cl
Paso 3: La suma de las cargas es 2(+3) + 3(-2) = 0. Para nom- Barr I
brar al compuesto, nombramos al anién y luego al catién. Ba,Cl,

® Formacién del cloruro
de bario

Tipos de nomenclatura

Nomenclatura sistemdatica

Se leen los subindices mediante
prefijos numerales (mono-, di-, ri- te-
fra-, pentar-..) que preceden al nom-
bre de los elementos.

El prefijo mono- sélo se utiliza si su
omisién provoca alguna ambigie-
dad.

Nomenclatura de Stock

se indica el nimero de oxidacion
del cafién, con nimeros romanos
entre paréntesis al final del nombre,
en caso de que tenga mds de uno.

Nombre cldsico

Si el cation tiene dos nimeros de
oxidacién, se nombrarg con la
ferminacion -0so cuando utiliza
el menor y con -ico cuando utili-
za el mayor.

CuF: monofiuoruro de cobre
$nBr,: dibromuro de estario
FeO: mondxido de hierro
Fe,0, Tridxido de dihierro
Ni,Se,: Triseleniuro de diniquel

CuF: fluoruro de cobre (1)
SnBr, bromuro de estaro (1)
FeO: dxido de hierro (1)
Fe,0, 6xido de hierro (Ill)
NiSe, seleniuro de niquel (Il

CUF: fluoruro cuproso
$nBr,; bromuro estanoso
FeO: 6xido ferroso
Fe,0; oxido férrico

NiSe,; seleniuro niquélico

1. Responde.

a. ¢Cudl es la diferencia principal de los cafiones y aniones?

>
o
=
a
Q
a
@
3

b. ¢Cudl esla carga de los elementos de la familia 1A y IA?
. ¢Cudles son las cargas de los siguientes aniones?

* Cloruro * Bromuro * Sulfuro
* Fosfato * Silicato * Borato

2. Nombratres gases nobles, tres metales de fransicion y tres metales ligeros.
3. Confesta: (Cudl es el nimero atémico, la masa atdmica y el simbolo del oxigeno?

4. Escoge I opcion cormecta segun los enunciados sean verdaderos o falsos:

a. Elyodo es un gas noble. [VENG]
b. Elcromo es un metal de transicion. [URNG]
. Elntmero atémico del sodio es 11. [OUBNG]
d. Elndmero afdmicoy la masa atémica del hididgeno son iguales. ~ ®

IR IR TR IR IRy

Orientacién diddctica

Se busca refrescar la memoria del estudiante y
familiarizar con la formacion de compuestos. No
solamente desde la perspectiva de planteamien-
to de férmulas sino fambién con los tipos de no-
menclatura que existen para nombrar a un mis-
mo compuesto,

. Actividades complementarias

Actividad en clase

El estudiante complete estas preguntas y luego,
el docente realice la correccion de las pregun-
tas, argumentando las respuestas correctas.

- Solucionario

. a. La diferencia se encuenfra en
el fipo de carga idnica que tienen. Los anio-
nes tienen carga negativa, y los cationes
carga positiva.

b. Todos los compuestos de la familia IA tie-
nen carga +1, y los de la familia A fienen
carga +2.

c. Cloruro: -1 Bromuro: -1

Sulfuro: -2 Fosfato: -3

Silicato: -2 Borato: -1

2. Gases Nobles: Nedn, Xendén y Radon

Metales de Transicidon: Hierro, Cobalto y Pa-
ladio

Metales Ligeros: Bario, Calcio y Radio
3. NUmero atémico: 8

Masa atémica: 16

Simbolo: O
4. a.F bV cV dV

Prohibida su reproduccién
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' Orientacién diddctica

Se pretende de un modo global distinguir y com-
prender a la clasificacion de la materia. El mapa
conceptual ayudard al estudiante a comprender
todos los conceptos que serdn de gran utilidad en
este libro. Se busca una interaccién docente estu-
diante, mediante la lectura del mapa conceptual.

. Actividades complementarias

Intercambio de ideas

El docente puede leer el mapa conceptual,
mientras argumenta y cita ejemplos. Esto lo va
realizando junto con las opiniones de los estu-
diantes.

. Solucionario

1. a. Un compuesto gquimico estd formado a
partir de elementos quimicos.

b. Las mezclas pueden estar en forma ho-
mogénea o heterogénea.

c. La diferencia se da en la uniformi-
dad de las partes que componen Ila
mezcla.

d. Mezcla entre soluto y solvente.
2. a. Heterogénea

b. Heterogénea

c. Heterogénea

d. Heterogénea

|

CLASIFICACION DE LA MATERIA

Materia

I

¢es uniforme en todas
sus partes?

si no

mezcla mezcla
homogénea heferogénea
i fitracion
se puede separar con
s fentos fisicos? i
l l decantacién
mezcla sustancia pura tamizacién
homogénea
(disolucién) |
4se puede descomponer
: en ofras sustancias usando
s procesos quimicos? (i
destilaciéon l l
elemento
combinacién s6 encuentia
de dos o més puro en la
elementos naturaleza

® Ejemplo de mezcla heterogé- ™,

nea: café vienés

. Realicen un mapa conceptual en base a las siguientes preguntas:
4Cudl esa relacion entre un elemento y un compuesto quimico?
4Cudles son los dos fipos de mezcias en la materio?
4Cudl esla diferencia entre materia homogénea y heferogénea?
4Qué es una disolucion?

)

Mencionen si [as siguientes mezclas son homogéneas o heferogé-
neas:

a. Bofella de agua comercial cerrada con la tapa
b. Agua y aceite
. Café con leche, azicar, natay cacao.

d. Lechuga, zanahoria, queso, tomate.

NI IETH IR IR T TR TN
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ESTADOS DE LA MATERIA

+ Su forma es definida y constante.

Sélido « Elvolumen es fijo y los slidos son, por tanto, prac-
ticamente incompresibles.

+ Su forma se adapta a la del recipiente que los
contiene.

+ Practicamente incompresibles, por lo que su volu-
men es constante y no depende de la presion,

« Presentan, generalmente, fluidez, que les permite ) s " bl
Liquido pasar con facilidad de un recipiente a ofro. )

« Tienen capacidad de difusién. Por lo tanto, al po-
ner en confacto dos liquidos, tienden a mezclarse.

« Presentan fension superficial. Por esta razén, los li-
quidos forman gotas mds o menos esféricas cuan-
do caen libremente.

* No poseen forma propia y adoptan la del reci-
piente que los contiene.

+ No tienen volumen fijo. Se pueden comprimir y ex-
pandir.

* Son fluidos.

« Tienen capacidad de difusion,

Para caracterizar a los estados de la materia utilizamos la densidad, cuya férmula es:

—m_
4=

donde d, my v son la densidad, masa y volumen respectivamente. Generalmente a la den-
sidad de sdlidos y liquidos la expresamos en unidades de gramos por centimetro cubico
(g/cm?) y su equivalente es gramos por mililitro (g/mL). La densidad de los gases tiende a ser
baja, por lo que sus unidades se encuentran en gramos por litro (g/L).

5. Responde.

a. ¢Cudles son los estados de la materia?

>
al
<
a
Q
a
o
3

b. ¢Cudi esla diferencia en cuanto a forma entre los estados de la materia?

6. Defermina la densidad en g/mL. conociendo que 25 gramos de hierro se disuelven en 50 ml de

s
B mimemiomamm

Orientacién didactica

De manera visual, se enfatiza en las diferencias
de los estados de la materia para facilitar la
comprension de los conceptos al estudiante. La
teoria complementa los dibujos de cada uno de
los estados de la materia.

. Actividades complementarias

Infercambio de ideas

El docente o un estudiante puede leer las carac-
teristicas de cada estado de la materia, mien-
fras entre foda el aula se realizan comentarios
que complementen el aprendizaje. El docente
puede incluso repetir estos conceptos o enfati-
zarlos mediante ejemplos en la vida cotidiana.

- Solucionario

5. a. Sélido, liquido y gas.

b. Sélido: tiene una forma propia. Liquido:
Se adapta a la forma del recipiente que lo
confiene. Gas: Ocupa todo el espacio dis-
ponible.

6. La densidad del agua es 1000 kg/m?

c
0
6]
(8]
)
ko]
Qo
o
o
)
?
O
i}
Q
<
Qo
a




Evaluacion Diagnostica

Prohibida su reproduccién

1. ¢Cudles son los simbolos respectivamen-
tfe de los elementos: boro, azufre, carbo-
no y cobre?

A. B, S, C, Cu.
B. B,P,C, Co.
C.Ba,R.C, Co.

2. ¢Cudles son los nombres respectivamen-
te de los siguientes simbolos: P, Ba, Ag, H?

A. azufre, bario, mercurio, hidrégeno.
B. fosforo, bario, plata, hidrégeno.

C. fésforo, boro, oro, hidrégeno.

3. ¢Cudles son los nombres de los siguien-
tes iones: NH,'"y NO,"?

A. amoniaco, nitrafo.
B. amonio, nitrito.

C. amonio, nitrato.

4. ;A qué iones corresponden el sulfafo y
el aluminio?

A S* AR
B. SO AP
C.SOZ AP

5. ¢Qué férmula corresponde el sulfuro de
hidrégeno?
A.HSO,
B. H,S

C. H,SO,
6. ¢Cudl es la férmula del cloruro de estano

n?
A. SnCl
B. CL,Sn
C. SnCl,

7. Encierre la V si el enunciado es verdade-
ro o la F si el enunciado es falso segun
corresponda.

* Un elemento puede encon-
frarse puro en la naturaleza
VoF)

e Un compuesto es la unién de
sustancias (V o F)

* Una sustancia pura se puede
descomponer (V o F)

* Una mezcla homogénea no
es una disolucion (V o F).

* El estado gaseoso es el mds
desordenado de los estados
de la materia (V o F).

e El estado sdlido tienen forma
definida y constante (V o F).

e La férmula del cloruro de es-
tano (Il), nos dice que en una
molécula hay dos dtomos de
estano por cada dtomo de
cloro. (Vo F)

e La formula del dcido sulfhidri-
coesHS(VoF)

e La formula del dcido sulfdrico
esHSO,(VoF)

* La féormula del dacido sulfhi-
drico también es conocido
como sulfuro de hidrégeno
(VoF)

* Las cargas del hierro son +2 y
+4(VoF)

* Las cargas del cobalto son +2
y+3(VoF)

IKINITEIETHIR IR T TR TN
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- SOLUCIONARID -

1. ¢Cudles son los simbolos respectivamen-
te de los elementos: boro, azufre, carbo-
no y cobre?

(A)B,S,C.Cu.
B. B,P,C, Co.
C. Ba, P, C, Co.

2. ¢Cudles son los nombres respectivamen-
te de los siguientes simbolos: P, Ba, Ag, H?

A. azufre, bario, mercurio, hidrégeno.
(B.) fésforo, bario, plata, hidrégeno.

C. fésforo, boro, oro, hidrégeno.

3. ¢Cudles son los nombres de los siguien-
tes iones: NH,'"y NO,?

A. amoniaco, nitrafo.

B. amonio, nitrito.

@ amonio, nitrato.

4. ;A qué iones corresponden el sulfafo y
el aluminio?

A S* AP*

SOz2 AP

C.50z AP

5. ¢Qué férmula corresponde el sulfuro de
hidrogeno?

A. HSO,
H,S
C. HSO,

6. ¢Cudl es la formula del cloruro de estano

n?
A. SnCl
B. CIQSn

(©)sncl,

7. Seleccionar directamente |a respuesta
correcta colectar en bold en color fuccia

* Un elemento puede encon-
frarse puro en la naturaleza
(VoF)

Vv

¢ Un compuesto es la unidn de F
sustancias (V o F)

* Una sustancia pura se puede v
descomponer (V o F)

* Una mezcla homogénea no F
es una disolucion (V o F).

* El estado gaseoso es el mds V.
desordenado de los estados
de la materia (V o F).

* El estado sdlido tienen forma Vv
definida y constante (V o F).

e La férmula del cloruro de es- F
tano (Il), nos dice que en una
molécula hay dos dtomos de
estafo por cada dtomo de
cloro. (Vo F)

e La formula del dcido sulfhidri- V
coesHS(VoF)

e La formula del dcido sulfurico V
es HSO, (VoF)

e La férmula del dcido sulfhi- v
drico también es conocido
como sulfuro de hidrégeno
VoF)

* Las cargas del hierro son +2 'y F
+4(VoOF)

* Las cargas del cobalto son +2 F
y+3(VoF)
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Bloques
curriculares

Contenidos

1.1 Masa atémica y avogadro
1.2 Masa molecular y avogadro
La quimica | 1.3 Composicién porcentual
y su lenguaje ) »
1.4 Foérmula empirica y molecular
) ) 1.5 Balanceo de ecuaciones
Ciencia en .
accion i 1.6 Estequiometria de las reacciones
1.7 Reactivo limitante y reactivo en exceso

1.8 Rendimiento de reaccidén
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales BGU Segundo Aiio lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 1 — Reacciones quimicas y sus ecuaciones

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad in-
telectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las interacciones
entre los seres vivos y el ambiente fisico.

0OG.CN.2 Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y as-
trondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.
Objetivo de la unidad

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacidn de sus experiencias y
conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacién cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes proble-
mas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacién el cumplimiento de las leyes de transformacion de la
Criterios de Evaluacion materia, realizando calculos de masa molecular de compuestos simples a partir de la masa atémica y el nd-
mero de Avogadro, para determinar la masa molar y la composicion porcentual de los compuestos quimicos.
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¢Cémo van a aprender?

éQué y cémo evaluar?

ACTIVIDADES DE EVALUACION
¢Qué van a aprender? APRENDIZAJE RECURSOS
DESTREZAS CON CRITERIOS DE (Estrategias
DESEMPENO Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacién de la
unidad

Debatir la necesidad que existe | Texto I.CN.Q.5.10.1. Justifica desde la expe-
en la industria alimenticia, qui- rimentacion el cumplimiento de las
mica, farmacéutica, etc. para uti- Cuadernos leyes de transformacién de la materia,
lizar unidades de masa molar de | mediante el calculo de la masa mole-
varios elementos o compuestos Videos cular, la masa molar (aplicando niime-
quimicos moles y convertirlas a Pizarra ro de Avogadro) y la composicién por-
unidades equivalentes (gramos o centual de los compuestos quimicos.
atomos) a través del nimero de Calculadora (1.2.)

Avogadro.

CN.Q.5.2.9. Experimentar y dedu- Materiales de laboratorio
cir el cumplimiento de las leyes
de transformacion de la materia:
leyes ponderales y de la conserva-
cion de la materia que rigen la for-

macién de compuestos quimicos.

Comparar las similitudes exis-
tentes entre moles, gramos vy
atomos.

Comprender el procedimiento
adecuado para determinar la
masa molecular de los diferentes

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer compuestos.

la masa molecular de compuestos
simples a partir de la masa atémica
de sus componentes, para eviden-
ciar que estas medidas son inma-
nejables en la practica y que por
tanto es necesario usar unidades
de medida mayores, como el mol.

Reflexionar acerca de la impor-
tancia de conocer la composicién
atomica, centesimal y porcentual
de los compuestos en la vida co-
tidiana.

Examinar la composicion porcen-
tual de los compuestos quimicos
basdndose en sus relaciones mo-
leculares.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de
Avogadro en la determinacién de
la masa molar de varios elementos
y compuestos quimicos y estable-
cer la diferencia con la masa de un
atomo y una molécula.

Identificar las diferencias exis-
tentes entre la formula empirica
y molecular.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar
la composicion porcentual de los
compuestos quimicos basandose
en sus relaciones moleculares.

Reconocer la importancia del
balanceo de ecuaciones, para
comprender las distintas reaccio-
nes quimicas que tienen lugar, en
funcién de la ley de conservacion
de la masa.

Realizar predicciones del reacti-
vo limitante y en exceso en base
a la estequiometria de las reac-
ciones y del rendimiento de la
reaccion.

*Adaptaciones curriculares

Especificacidn de la necesidad educativa

IMIININITININ IR

Especificacion de la adaptacidn a ser aplicada
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Recurso para la evaluacion

1. Un compuesto orgdnico contiene car-

bono, hidrégeno y cloro. En la combus-
tién de 1,5 g de dicho compuesto se ob-
tienen 1,041 dm?® de didxido de carbono,
medidos a 273 Ky 1,013 - 10° Pa, y 1,047
g de agua. Si en estado gaseoso 1,29 g
del compuesto ocupan un volumen de
500 mL a 41 °C vy 1,04 - 10° Pa, determina:

a. La férmula empirica y molecular del
compuesto.

b. Escribe y nombra dos isémeros com-
patibles con la férmula molecular en-
confrada.

. De la combustion de 10 g de un com-

puesto orgdnico se obtienen 8,19 g de
agua y 0,455 mol de diéxido de carbo-
no. Se sabe que, en estado gaseoso, 1 g
del compuesto ocupa 1 dm®* a 4,44 - 104
Pay 473 K.

a. Escribe la féormula empirica y la for-
mula molecular del compuesto.

b. Escribe y nombra dos isdbmeros com-
patibles con la férmula molecular en-
contrada.

Nomobre: Fecha:

3. Un compuesto orgdnico contiene car-

bono, hidrégeno y oxigeno. Al quemar
0,876 g de este compuesto, se obtiene
1,76 g de didxido de carbono y 0,72 g de
agua.

a. Determina la férmula empirica del
compuesto.

b. Sabiendo que el compuesto es un
acido monocarboxilico. Propén su for-
mula molecular y némbralo.

c. Escribe la ecuacion quimica igualada
de la reaccion de combustion para
este compuesto.

4. Balancea la siguiente reaccion por el
método algebraico:

_CH,+ _Br,—»_CBr, +_HBr
a b C d



SOLUCIONARIO

1. Un compuesto orgdnico contiene car-
bono, hidrédgeno y cloro. En la combus-
tion de 1,5 g de dicho compuesto se ob-
tienen 1,041 dm? de didéxido de carbono,
medidos a 273 Ky 1,013 - 10°Pa, y 1,047 g
de agua. Si en estado gaseoso 1,29 g del
compuesto ocupan un volumen de 500
mL a 41 °Cy 1,04 - 10°, determina;

a. Determina la férmula empirica y mo-
lecular del compuesto.

b. Escribe y nombra dos isbmeros com-
patibles con la férmula molecular en-
contrada.

Datos: R =8,31J - K. mol™!
Masas atdémicas: C =12, O =16, H =1,
Cl=355

c. Solucién a partir de la cantidad de agua
obtenida se puede calcular cudntos gro-
mos de hidrédgeno contenia la muestra
orgdnica. Del missmo modo, a partir de la
cantidad de didxido de carbono se dedu-
ce la cantidad de carbono:

2gH  _
1mol CO, 12gC

1,041 dm? CO, X

22,4 dm’® CO, * 1mol CO,

=0,558¢C

La masa de cloro se encuentra por diferen-
cia:

m,=m -m,-m, =0826¢g Cl

La proporcién en moles de los tres elementos
(C:H:Cl)es (0,046:0,116:0,023), que expre-
sada en ndmeros enteros, resulta (2 : 5 : 1).
Por tanto, la férmula empirica del compues-
to serd C,H,Cl, con una masa empirica de
64,5 g - mol™.

Para obtener la férmula molecular se debe
conocer la masa molecular del compuesto:

‘RT
p-V=n-R-ToM=3 =

2,58-10°-8,31-314
1,04 -10°

A partir de la relacion entre la masa mo-
lecular y la masa empirica, se puede de-
ducir que la férmula molecular del com-
puesto serd C H.CI.

= 64,7 g-mol™!

b. Se observa como existe un Unico com-
puesto, el cloroetano, de férmula mo-
lecular CHSCHQCI.

. De la combustion de 10 g de un com-

puesto orgdnico se obfienen 8,19 g de
agua y 0,455 mol de didxido de carbo-
no. Se sabe que, en estado gaseoso, 1 g
del compuesto ocupa 1 dm?® a 4,44 - 10*
Pay 473 K.

a. Escribe la férmula empirica y la formu-
la molecular del compuesto.

b. Escribe y nombra dos isbmeros com-
patibles con la férmula molecular en-
contrada.

Datos: R =8,31J - K- mol,
Masas atdmicas: C=12, O =16, H=1

A partir de la canfidad de agua obte-
nida se calcula la férmula de hidrége-
no que contfenia la muestra orgdnica.
Del mismo modo, a partir de la canti-
dad de diéxido de carbono se dedu-
ce la férmula del carbono:

2gH  _
819 gH,0 x 8gH,0 =091gH
12gC  _
0,455 mol CO, X Tmol CO, =5,46g C

La masa de oxigeno se determina a par-
fir de la diferencia:

mg=m. -m,-m.=363g O
La masa de oxigeno se determina a par-
fir de la diferencia:

my=m,-m,-m.=363g O

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccién
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Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccién

La proporcidn en moles de los fres
elementos (C: H:O) (0,455:091:0,22),
qgue expresada en numeros enteros re-
sulta (2 : 4 : 1). Por fanfo, la férmula em-
pirica del compuesto es C,H,0, con una
masa empirica de 44 g - mol,

Para obtener la férmula molecular se
debe conocer la masa molecular del
compuesto:

d-R-T
p-V=n-R-T=M= =
10%-8,31-473

’ — X -1
444 -10° = 88,53g - mol

A partir de la relacién entre la masa mo-
lecular y la masa empirica, se deduce
que la férmula molecular del compues-
toes C,H,O,.

. CH3 CH2 CH2 COOH d&cido butanoico

CH, CH, COOCH, propanoato de metilo

. Un compuesto orgdnico contiene car-

bono, hidrogeno y oxigeno. Al quemar
0,876 g de este compuesto, se obtiene
1,76 g de didxido de carbonoy 0,72 g de
agua.

. Determina la férmula empirica del com-

puesto.

. Sabiendo que el compuesto es un dcido

monocarboxilico, Propdn su férmula mo-
lecular y némbralo.

. Escribe la ecuacién quimica igualada

de la reaccién de combustion para este
compuesto.

Datos: Masas atomicas: H=1,C=12,0
=16

SOLUCIONARIO

6. La férmula del compuesto desconocido

seria CH O, y la ecuacion de combus-
tién de este compuesto:

CHO +0,-CO,+H,0
Xy z 2 2 2

Se sabe que 0,876 g del compuesto
forman 1,76 g de CO, y 0,72 g de H,O.
Como fodo el C del CO, y fodo el H del
H,O provienen del compuesto, se calcu-
la cudntos gramos de C y de H contenia
el compuesto, a partir del porcentaje en
masa de esfos elementos en el CO, y en
el H,O:

12gC
%C(COZ) = 44g—co - 100=27,27% >
2
2727gC
1,76 g CO2 Tgcoz = 0,48g C
2gH
%H(HZO) = W - 100 = 11,11% =
2
11,11gH
0,72 ¢g HZO' W =0,08gH

Por lo tanto, la masa de oxigeno en el
compuesto se encuentra por la diferen-
cia:

Masa de O =0,876 g compuesto-048 g C -
008gH=0316gO

Se pasan los gramos de cada elemento
en el compuesto a moles y se encuentra
la proporcion entre ellos para determi-
nar la férmula empirica del compuesto:
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0,48 C- LM°LC _ 040 mol ¢
12gC
0,08gH- LM _ 608 mol H
0,316g 0- 190 _ 9198 mol 0
1680

A partir del cdiculo de la proporcidon de mo-
les respecto de los moles de O, se obtiene:

1 molde O:2 moles de C:4 moles de H

Por tanto, la férmula empirica para el com-
puesto serd C,H,0.

Sabiendo que se trata de un dcido mo-
nocarboxilico, en su férmula aparecerd el
grupo -COOH vy dispondrd de dos dtomos
de oxigeno, lo que da C,H,0, como posi-
ble féormula molecular, correspondiente al
compuesto CH,-CH,-CH,-COOH, el dcido
butanoico.

La ecuacién de combustion para el dcido
butanoico serd:

C,H,COOH (s) + 50, (g) r4 CO, (g) + 4 H,0 (1)

4. Balancear la siguiente reaccién por el
método algebraico:

CH4+Br2—>CBr4+HBr
El sisterna de ecuaciones de la reaccion es:

e Parael C:

e Para el H:

4a=d

e Para el Br:

2b=4c +d

Resolvemos el sistema de ecuaciones, re-
emplazando la ecuacion de C y H en la
ecuacion de Br:

2b=4c+d

Asuma o=1, en consecuencia c=1, d=4

2b =4a + 4a

2b = 8a

b=4

Por tanto, los coeficientes estequiométricos
de la siguiente ecuacion son 1, 4, 1, 4 res-
pectivamente,

Con este método se puede claramente
obtener todos los coeficientes. Se puede
fomar en cuenta este ejercicio para resol-
ver cualquier ecuacion que se requiera
balancear. La importancia de esto es que
servird para la comprension de temas mds
profundos como es el caso de la quimica
orgdnica.

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccién
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CE.CN.Q.5.10. Argumenta mediante la experimentacion el cumplimiento de las leyes
de transformacién de la materia, realizando cdiculos de masa molecular de com-
puestos simples a partir de la masa atdémica y el niUmero de Avogadro, para determi-
nar la masa molar y la composicion porcentual de los compuestos quimicos.

CN.Q.5.2.9. Experimentar y deducir el
cumplimiento de las leyes de transfor-
maciéon de la materia: leyes pondera-
les y de la conservacion de la materia
que rigen la formacién de compues-
tos quimicos.

CN.Q.5.2.10. Calcular y establecer la
masa molecular de compuestos sim-
ples a partir de la masa atébmica de
sus componentes, para evidenciar
que estas medidas son inmanejables
en la prdctica y que por tanto es ne-

cesario usar unidades de medida
mayores, como el mol.

CN.Q.5.2.11. Utilizar el nimero de Avo-
gadro en la determinaciéon de la
masa molar de varios elementos y
compuestos quimicos y establecer la
diferencia con la masa de un dtomo'y
una molécula.

CN.Q.5.2.12. Examinar y clasificar la
composicion porcentual de los com-
puestos quimicos basdndose en sus
relaciones moleculares.
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Ciclo de aprendizaje

: Experiencia:

|

| El profesor o profesora, activa su
': frabajo en el aula observando las

: imd&genes de los textos, en los estu-

' dianfes:

* Aplica la técnica de lluvia de
: ideas para el desarrollo de los
L . contenidos y comprension de los
: contfenidos.

* Aplica las técnicas individuales
O grupales para captar la aten-
cién para que entfiendan por
experiencias propias o de otros
estudiantes.

Reflexion:
SO
1 El profesor o profesora menciona
I . . .
i diversos ejemplos, fotos, videos del
. texto haciendo que el estudiante se
| inferese:
|
. * Mejorar destrezas de compren-
' sidn, conceptualizacion y andlisis.
|

ITTHIRC TR T TR IR T TR VT

Conceptualizacién:

Mediante los recursos del libro; ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual vy litera-
rio con imdgenes y términos nuevos.

e Comprender las imdagenes y com-
prender el concepto.

Aplicacién:

Para comprobar la comprension de los
estudiantes se va a usar las:

« Actividades de Evaluaciéon de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para

I
|
|
1
|
:
1
| * Actividades de Experimentacion:
|
1
|
l
1
. finalizar, Alfo en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS ~ EE
R .

1. Un dfomo de sodio tiene nimero atdémico 11 y tiene masa atémica nimero 23. ¢(Cudl de las si-
guientes afirmaciones es correcta?

Un dtomo de sodio tiene 11 protones, 11 electrones y 11 neutrones
Un &dtomo de sodio tiene 11 protones, 12 electrones, y 11 neutrones
Un dtomo de sodio tiene 11 protones, 11 electrones, y 12 neutrones

Un &dtomo de sodio tiene 11 protones, 12 electrones, y 12 neutrones

2. Un &gtomo de fésforo tiene un ndmero atdémico de 15y una masa atémica de 31. ; Cudntos neutro-
nes contiene?

15
16
31

3. Si la masa atdmica de cobre es 63.55, la masa porcentual de cobre en Cu20 es:
0.7898
0.8098
0.8882
0.8678

4, i Cudntos mL de 17 M NH3 se deberian diluir en 500 mL para preparar una solucién 0.75M?
13 mL
22 mL
39 mL
73 mL

Ninguno de los anteriores

5. ¢Cudl es la molaridad del dcido fosférico en una solucién etiquetada 20% de dcido fosfdrico
(H,PO,) con una densidad 1.12 g/mL?

(a) 0.98 M
(b)2.3M
(©)2.7 M
(d) 3.0 M
(©)3.6M

I IETRIR IR T T I



SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS
I .

1. Un dfomo de sodio tiene nimero atdémico 11 y tiene masa atémica nimero 23. ¢(Cudl de las si-
guientes afirmaciones es correcta?

Un dtomo de sodio tiene 11 protones, 11 electrones y 11 neutrones
Un dtomo de sodio tiene 11 protones, 12 electrones, y 11 neutrones
Un Gtomo de sodio tiene 11 protones, 11 electrones, y 12 neutrones

Un dtomo de sodio tiene 11 protones, 12 electrones, y 12 neutrones

2. Un &tomo de fésforo tiene un ndmero atdémico de 15y una masa atémica de 31. ; Cudntos neutro-
nes contiene?

15
16
31

3. Si la masa atdmica de cobre es 63.55, la masa porcentual de cobre en Cu20 es:
0.7898
0.8098
0.8882
0.8678

4, i Cudntos mL de 17 M NH3 se deberian diluir en 500 mL para preparar una solucién 0.75M?
13 mL
22 mL
39 mL
73 mL

Ninguno de los anteriores

5. ¢Cudl es la molaridad del dcido fosférico en una solucién etiquetada 20% de dcido fosfdrico
(H,PO))) con una densidad 1.12 g/mL?

(a) 0.98 M
(b)2.3 M
(©)2.7 M
(d) 3.0 M
(©)3.6M
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

o o B

Balanceo de ecuaciones por método algebraico

Balacear la siguiente ecuacion:
NH, + Cu0 - Cu+ N,+ HO

: Para realizar el balance de ecuaciones mds
i complejas, que por tanfeo resultte complico-
i do, se utiliza el método algebraico.

Consiste en realizar un sistema de ecuao-
i ciones simultdneas para obtener los coefi-
i cientes de la ecuacion de la reaccion.

. Primeramente, se debe asignar una letra
i a cada compuesto, ya sea reactivo o pro-
i ducto, de la reaccion.

NH, + Cu0O -» Cu+ N, + HZO
a b C d e

Luego, se tiene que realizar un andlisis
§por elemenfo tomando en cuenta la
letra asignada y que el lado izquierdo
: (reactivos) debe ser igual al lado derecho
: (productos).

e Para el N:

Tenemos un nitrdgeno en el lado de los
reactivos (a) y dos en el lado derecho
(2d). Como se asignd las letras podria-
mos realizar una ecuacion.

a=2d

e Para el H:

Tenemos 3 hidrogenos en el lado |z
quierdo (3a) y dos en el lado derecho :
(2e). ‘

3a=2e
Para el Cu:

Tenemos un cobre en el lado de los re-
activos (b) y uno en el lado derecho (¢).

b=c
Para el O:

Tenemos un oxigeno en el lado izquier-
do (b) y uno en el lado derecho (e). :

b=e
El sistema de ecuaciones fotal es:

a=2d ecuacion (1)

3a=2e ecuacion (2)
b=c ecuacion (3)
b=e ecuacion (4)
Reemplazando:
@) en (2 3a=2b
a =§—b
@) en (1) Zb=2d
_1
d= 3 b
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..........................................................................................................................................................................................................................................

Las ecuaciones resultantes son:
b=e
_ 1
d= 3 b

§b=c
L _2
.éa—3b

Para que no den ndmeros enferos, pone-
i mos de valor de b es 3.

b=3 ¢=3 e=3
Az 2 g3 S P
a=%x3=2 d=— x3=1

Por lo que los coeficientes de la ecuacion
i son:

2NH, +3Cu0 - 3Cu+ N, +3H,0

: Se podrian resolver otras ecuaciones con
i este mismo método:

Por ejemplo:

. Cu+ HNO, - Cu(NO,), + NO + H,0
- a b c d e

| EI sistema de ecuaciones de la reaccion
i es:

ParaelCu:a=c

Para el H: b = 2e
ParaelN:b=2c+d
ParaelO:3b=6¢c+d+e

i Resolvemos el sistemna de ecuaciones, re-
i emplazando la ecuacion de N en la ecuo-
i cién de O:

3(2c+d)=6¢c+d+e
6c+3d=6c+d+e
3d=d+e
2d=e

..........................................................................................................................................................................................................................................

Reemplazamos la ecuacién de H en la
ecuaciéon de N: ’

2e=2c+d

Como conocemos que 2d = e, reemplaza-
mos ;
2(2d)=2c+d
4d=2c+d
3d =2c

_ 2
d—3c

Las ecuaciones resultantes son:
a=c
b= 2e
2d=e

2
d=—3-c¢
3 H
Para que no den ndmeros enteros, pone- :

mos de valor de c es 3.

3
3

C
a
2

d=TX3=2

e=2(2)=4
b=2(4)=8

Por lo que los coeficientes de la ecuacion
son: ‘

3Cu + 8HNO, - 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0

De este modo se puede balancear cual-
quier ecuacion por el método algebraico.

Prohibida su reproduccién
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Corrosion

La corrosion es el deterioro de un material
por la causa de una afectacién del elec-
froquimico en su entorno, se puede decir
también que los materiales tienden a bus-
car una forma mds estable o de menor
energia interna.

Ojo: cuando la corrosidén se produce por
reaccién electroquimica (oxidacion), su
velocidad dependerd de la temperatura.
El contenido dependerd, por un lado, del
fluido que se encuentra en contacto con
el metal y, por ofro, de las propiedades de
dichos metales.

Una caracteristica muy importante de la
corrosidn es que es un proceso natural y
espontdneo; en este tipo de reaccidon qui-
mica interceden tres factores:

e La pieza manufactura
* El ambiente

e Elagua

AMPLIACION DE CONTENIDO
L S B

Tipos de corrosion

1.

NI NIRRT TR TR T

Corrosién uniforme: Es el adelgazamien-
to uniforme a causa de la pérdida regu-
lar del metal superficial en forma obser-
vable y constante, en pocas palabras se
disuelve el material. Y se subdivide:

http://goo.gl/CaclzN

* Atmosférica: provoca mds dafos en
el material y en mayor porcién, como
por ejemplo metales presentes en au-
fomdviles, puentes y/o edificios. Los
compuestos que intervienen en la co-
rrosion son el oxigeno, agua vy sal.

https://goo.gl/QAs1p1

* Galvdnica: Ocurre cuando los meto-
les distinfos se unen eléctricamente
en presencia de un electrolito.

http://goo.gl/skOXjR




* Metales liquidos: Ciertos metales se
degradan en presencia de metales
liquidos como el Zinc, Mercurio, Cad-
mio, etc.

* Altas temperaturas: Sin la necesidad
de la presencia de un electrolito, los
metales que estdn expuestos a gases
oxidantes en altas temperaturas, pue-
den oxidar directamente.

hitps://goo.gl/OdrsAv

2. Localizada: Se encuentra en dreas dis-
cretas y se subdivide en:

» Corrosion por fisuras: Se produce en
pequenas cavidades o huecos for-
mados por una pieza, mdas comun-
mente, con un objeto no metdlico.

http://goo.gl/JIHFmMP
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« Corrosion por picadura: Ocurre en zo-
nas de baja corrosion causando pe-
quenas picaduras, producidas por un
dnodo pegueno y un cdtodo mayor.

http://goo.gl/YegQku

» Corrosién microbiolégica: Los orga-
nismos bioldgicos mds cuando se en-
cuentran en medio acuoso aceleran
el proceso de corrosion.

https://goo.gl/clafwF

3. Corrosion intercristalina: Los dtomos e
impurezas que por el tamano excesiva-
mente grande que poseia no podian
inferactuar y formar parte de las estruc-
turas cristalinas, por tal motivo estos cuer-
pos extranos se agrupan entre ellos, 1o
cual produce una heterogeneidad me-
cdnica y electroquimica. Los materiales
que estdn hechas con base de cobre se
ven menos afectados por la corrosion.

http://goo.gl/YegQku
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Subrayar o resaltar

La guimica requiere de la comprensién de la
teoria para que, a partir de aguella, se pueda
comprender los ejercicios. El subrayado puede
ayudar a la comprensién de temas posteriores
de la quimica. Al tener el libro subrayado, va a
ser mds facil estudiar para un examen acumu-
lativo como, por ejemplo, la prueba de unidad
o la prueba de blogue.

Es una técnica que se utiliza para la compren-
sidn y estudio profundo de los temass abordados
alo largo de la unidad. Para realizarla, se debe
redlizar inicialmente una lectura comprensiva
y, se debe ir subrayando lo mds importante.

Al destacar las partes mds significativas del tex-
to, la familiarizacién con los conceptos y el estu-
dio va a ser un proceso mds eficiente y sencillo
de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores para
el subrayado de los femas de la unidad. Por
ejemplo, se podria subrayar los conceptos de
color azul, las explicaciones de color amarillo,
los ejercicios resueltos frascendentales de color
verde, entre otros. La ventaja de utilizar diferen-
tes colores es que ayuda al estudio, el cerebro
entiende mds rdpidamente cuando tenemos
varios colores.

RECURSOS PROPIOS DEL AREA
g

.

S —,

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte fun-
damental, lo conceptos o los anfecedentes
son parte fundamental para la comprension
y ejecucion de ejercicios. Ademds, sirve de
sustento para futuros femas mds complejos, la
quimica es un tanto acumulativa, mientras me-
jor base se tenga, es mejor para el desarrollo
comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad, con
tus propias palabras. Para realizar un resumen
apropiado, éste, debe tener menor extension
que las pdaginas sin resumir inicialmente. Ade-
mas, debe confener lo mds destacable del
contfenido, sin dejar a un lado datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero o
l&piz en hojas, o a computadora. Depende
de cada persona el hecho de hacer su resu-
men a su estilo. Lo recomendable es hacerlo
de la manera que gustes, con colores, a Idpiz
o con diferentes colores, el objetivo es realizar
un trabajo en el que estés satisfecho de tu re-
sumen, y, sobre todo, que recuerdes a partir de
tus propios rasgos lo mds importante de la in-
formaciéon. mds rdpidamente cuando tenemos
varios colores.



https://goo.gl/3AGKGS

El trabajo colaborativo es un técnico grupal,
en la que los estudiantes en base a un tema,
desglosan ideas con el fin de resolver o plan-
tear una temdtica. Al estar varias personas
pensando en un mismo tema, no solamente
fortalece temas sino tfambién, ayuda a es-
tudiantes a trabajar en equipo. El escuchar,
hablar, respetar las opiniones de ofro facilito-
ran el frabajo colaborativo.

Un moderador de este trabajo puede ser un
estudiante a cargo o el propio docente, con
el fin de guiar/enfocar al trabajo colaborati-
vo hacia un objetivo en comudn. Se pueden
analizar temas de interés quimica, las aplica-
ciones, la importancia deltema en las unida-
des o a futuro, entre otras.

Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miemibros
de un grupo o curso aportan ideas sobre un
determinado tema. En primer lugar, debe-
Mos empezar por plantear todas las posibles
ideas acerca de un tema determinado. Por
mds que una idea no tenga sentido, debe
estar en la lista preliminar de las ideas.

Después, se debe leer todas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con ofras. De este
modo, se realizard una lista definitiva, aun-
que de ser necesario, se puede realizar otra
lluvia de ideas. La unién de varias ideas pe-

quenas, hace una idea bien planteada, per-
mitiendo al estudiante tener su criterio acer-
ca de un femaq, respetar la opinidn ajena,
unir varias ideas.

Técnica de didlogo simultdneo

Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.

Consiste en el que el moderador infroduce el
fema, incluso puede proponer reglas como,
por ejemplo, cuando el moderador conce-
de la palabra, el miembro del grupo puede
hablar. Se recomienda, que se vaya foman-
do nota de lo mds relevante que surjan de
las ideas del grupo y que se de lectura cuan-
do se haya finalizado el didlogo simultdneo.

Técnica de didlogo simultdneo

Una de las principales formas de asimilar los
conceptos de quimica, es a partir de la rea-
lizacién de ejercicios. Esto no solo ayuda a
consolidar la teoria, sino también ayuda a
desarrollar criterio y a aplicar conceptos.

'}
e i
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Orientacién diddéctica

* Observar la imagen del fondo para obtener
una idea de lo que se va a abordar en estas
pdaginas.

* Podria empezar, describiendo la imagen, los
colores hacen de ésta que sea mds llamativa.

* De igual manera, para generar interés, se pue-
den leer la noticia, la web e incluso la pelicula.

* Nombrar todos los temas que se vayan a abor-
dar.

* Ubicar algun elemento en la tabla periddica.

. Actividades complementarias
Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los tfemas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los estu-
diantes, se puede enviar a que vean el link o leer
completa la noticia de Marie Curie. Empezar la
clase con un infercambio de ideas acerca de
estos temas.

Se podria investigar acerca de las noticias o las
web, antes del inicio de cada unidad.

Prohibida su reproduccion
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Reacciones quimicas

CONTENIDOS:

Reacciones quimicas y sus ecuaciones

1,
12
13,
14,

15.

16.
1.
18.

Masa afémica y avogadio
Masa molecular y avogadio

Composicién porcentual

Férmula empiica y molecular
Balanceo de ecuaciones
Estequiometria de las reacclones
Reactivo limitante y reactivo en exceso
Rendimiento de reaccion
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Noticia:
El diamante ya no es el material natural més

vista New Scientist asegura que es un 58% mds
duro que la piedra preciosa,

http://goo.gl/qoEKLY

Web:

Marie Curie, la primera mujer en ganar el premio

Nobel

La primera mujer catedrdtica en la Universidad
Paris y la primera en ganar el premio Nobel,

comparido con su marido Pierre Curie, por sus.

investigaciones sobre los elementos radiactivos.

http://goo.gl/ipE0V

Pelicula:

2Quimifobia? Quimica enla vida cofidiana
Elreporiaje frata de demostrar que el desarollo de
Ia socledad actual se ha dado gracias ala evolu-
cién de la quimica. Se debe fomar en cuenta que.

quimica no son buenos o malos. Este fipo de adjeft
2 0.

‘https://goo.gl/xPo2YP

1. Lee la noficia y responde:
a. ¢Qué es el lonsdalefte y c6mo se origina’?
b. ¢{Qué establece la ley de la conservaciér
de lamasa?
2.Pon afencién a la lectura sobre Marie Curie y

—¢Qué hizo Marle Curle para llegar a ser
la primera catedrdfica en la universidad y
lograr el premio nobef?

3.0bserva el video y responde:
—¢Cémo se diagnostica la Quimifobia?

- Actividades complementarias

Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los tfemas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los estu-
diantes, se puede enviar a que vean el link o leer
completa la noticia de Marie Curie. Empezar la
clase con un intercambio de ideas acerca de
estos tfemas.

Se podria investigar acerca de las noticias o las
web, antes del inicio de cada unidad.

- Solucionario

1. Es una sustancia natural que estd constitui-
da por dtomos de carbono y es uno de los
materiales mds duros conocidos hasta la ac-
tualidad. De hecho, es 58 % mds duro que la
piedra preciosa. Esta sustancia se origina por
el choque de los meteoritos que contienen
grafito con la Tierra.

2. Investigar acerca de la quimica nuclear.

3. Cuando una persona fiene miedo a la quimica.

Prohibida su reproduccior
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i Orientacién diddctica

* Comprende la importancia entre las

conversiones de gramos a moles o a
afomos o viceversa.

Realiza una lluvia de ideas acerca
de todo Io que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros 1o que
has escuchado o lo que piensa acer-
ca del tema visto.

.Actividades complementarias

Realiza una discusion acerca de lo
que mds te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de

temas interesantes que pueden for-
talecer lo visto en clase.

* Proponer nuevos ejercicios en gru-

0]0)

Pagina 20

Para resolver cualquier ejercicio de masa atémica, debemos seguir este camino por
medio de las flechas:

Ruta para conversiones de gramos, moles y aGtomos

u u peso A Avogadro o°

masa de sustancia A moles de sustancia A

&tomos de sustancia A

Para transformar la masa de cualquier elemento, (A), a la cantidad de dGtomos presen-
tes en esa masa, es indispensable convertir la masa a moles. Para transformar la masa
de un elemento a moles, debemos dividir la masa descrita por el peso de la tabla pe-
riédica. Después de ello, multiplicamos al nimero de moles obtenido por el nimero de
avogadro, para asi lograr la transformacién a Gtomos del elemento requerido.

Calcular el nimero de atomos de Fe presentes en 22,21 g de Fe.
Paso 1: El dato inicial es 22,21 gramos de Fe,

Paso 2: Para convertir a nimero de atomos, primero debemos fransformar a nimero de moles de Fe
através de la equivalencia en gramos de la tabla periddica. Verlfiquemos que las unidades dadas
se simplifiquen:

1 mol de Fe

55,85 gde ke

2221gdefe x = 0,40 mol de Fe

Paso 3: Con v les de Fe wformar a dtor I livalencic
gadro, Verifiquemos que las unidades dadas se simpifiquen:

6,023 x 10* atomos de Fe
1 moldefe

0,40 moldefe x = 2,41 x 107 dtomos de Fe

Sitenemos un fotal de 1,35 x 10" dtomnos de Au. ¢Cémo deberia quedar expresada esta cantidad en moles?

1 mol de A
135 x 10% 4 moldelu = 2,24 % 10 moles de Au

6,023 X 10% dtomes de Au

¢ 1. Andlicen, sitenemos 3,12 x 10?' Gfomos de plomo, ¢cudntos gramos de plomo tenemos?

é 2. Investiguen 3 efectos del plomo en el medio ambiente y en la salud de las personas.

Ejemplo 3

Ejemplo 4
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Para resolver cualquier ejercicio de masa atémica, debemos seguir este camino por
medio de las flechas:

Ruta para conversiones de gramos, moles y dtomos

peso A Avogadro
” — OO0 <«

masa de sustancia A moles de susfancia A

atomos de sustancia A

Para fransformar la masa de cualquier elemento, (A), a la cantidad de dtomos presen-
tes en esa masa, es indispensable convertir la masa a moles. Para transformar la masa
de un elemento a moles, debemos dividir la masa descrita por el peso de la tabla pe-
riédica. Después de ello, multiplicamos al nimero de moles obtenido por el nimero de
avogadro, para asi lograr la fransformacién a Gtomos del elemento requerido.

Calcular el nimero de atomos de Fe presentes en 22,21 g de Fe.
Paso 1: £l dato inicial es 22,21 gramos de Fe.
Paso 2: Para convertir a nmero de Gtomos, primero debemos transformar a nimero de moles de Fe

através de la equivalencia en gramos de la tabla periédica. Verifiquemos que las unidades dadas
se simplifiquen:

1 mol de Fe
55,85 gdefe.

22,21 gdefe x = 0,40 mol de Fe

Paso 3: Con el nimero de moles de Fe, podemos fransformar a &t
gacio, Verifiquemos que las unidades dadas se simplfiquen:

n la equivalencia del nimero o

0,40 Fex 6,023 >;10“a'tcmos de Fe

= 2,41 x 10 4tomos de Fe

Sitenemos un fotal de 1,35 x 10° Gtomos de Au. ;Cémo deberia quedar expresada esta cantidad en moles?

L35 x 10" 4 1mol de Au

= 2,24 x 10" moles de Au

6,023 X 10**4tomos de Au

¢ 1. Andlicen, si fenemos 3,12 x 10 Gfomos de plomo, ¢cudntos gramos de plomo fenemos?

i 2. Investiguen 3 efectos del plomo en el medio ambiente y en fa salud de las personas.

Ejemplo 3

Ejemplo 4

- Actividades complementarias

¢ Realiza una discusidn acerca de lo que mds
te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer o visto en
clase.

* Proponer nuevos gjercicios en grupo

- Solucionario
g

1. Masa atdmica de Pb = 207,19m

3,12x10% & e Pb x

(1 mol Pb)
(6,023 x 108 4tomos de Pb)
=5,18x 102 moles de Pb

518x10° molpox  20798PD _y o7 5 py

a. Produccién acero inoxidable
Se usa para hacer oro blanco

b. Afecta a los huesos, el cerebro, higado,
rinones, efc,

Provoca discapacidad intelectual

Causa de aborto natural o muerte fetal

Prohibida su reproduccién

ITTHIRC TR T TR IR T TR VN



- Solucionario
3

g
Elemento | # moles | x | Masa atémica——- = ieee)
mol total (@)

Ca 1 x 40,08 = 40,08
N 2 x 14,01 = 28,02
O 6 x 15,99 = 95,94

Masa Molecular:

40,08g + 28,02g + 95,94g = 164,04g = 1 mol Ca(NO,), Pading 24
agina

164,04 g Ca(NO,),
1 mol Ca(NO,),

Paso 2: Multipliquemos el nimero de moles de atomos por el valor correspondiente del peso até-
mico de la tabla periédica.

4.

Elemento #moles  x Masa atémica = Masa fotal
(g/mol) @
Hierro: 2 x 55,85 =111,70
Carbén: 3 x 12,01 =36,03
Oxigeno 9 x 16,00 = 144,00

Paso 3: Sumemos las masas que componen la molécula.

K 1 x 39,10 = 39.10
N 1 x 14,01 = 14,01
O 3 x 15,99 = 47,97

111, 70(g Fe) + 36, 03(g C) + 144, 00(g 0) = 291, 73 g Fe, (CO,),
Equivale: 1 mol Fe, (C0,), = 291, 73 g Fe, (CO,),

Caleular la masa molecular de la glucosa ( CH,0,)

72,06 (g C) + 1212 (g H) + 9594 (g O) = 180,12 g CH,0,

M asa M OI ecu Ia r El peso molecular de un compuesto sirve para poder encontrar la relacién que existe entre la masa de un
compuesto, su nimero de moles y moléculas.

39,10g + 14,01g + 47,97g = 101,08g = 1 mol KNO,

| Los huesos de las personas estén formados principaimente por carbonato de calcio (CaCo,). S| queremos co-
nocerla cantidad de calcio en 45 gramos de un hueso, debemos deferminar la cantidad de calcio en moles.

1 mol K
6,023 x10% Gtomos de K

Paso 1: Det la del carbonato de calcio.

Ejemplo 8

2,12 x10%? dtfomos de K x

40gCa +12,01gC + 48g 0 = 100,01 g CaCO,

Paso 2 Tomemos el dato del problemary é nel
cular del compuesto. De all, ransformemos el dato a moles de Ca.

1 mol KNO,
x —————= =352 %102 mol KNO,
1 mol K

+motde€ato,

3

100,01gde€aco; +mokde€a€o,

1 mol de Ca

45 g€a€0, x = 0,45 moles de Ca

Conociendo el nimero de moles de calcio, podemos fransformar a dtomos empleando el nimero de avoga-
1 dro; 0 a gramos, a fravés del peso de la'tabla periddica.

101,08g KNO,

1 mol K

-2
3,52 x 102 mol KNO, x -
) =
3 3' 5 6 g KN03 La importancia de las conversiones es que, mientras mas répido las dominemos, mas fé&-
ciles se nos hardn los siguientes capitulos. Una persona que comprende y conoce como
transformar de Gtomos a gramos y a moles estd preparado para continuar con quimica.

Por ello, realizaremos otro ejemplo en cuanfo a conversiones.

Prohitida su reproduccién

5.

C 1 x 12.01 = 12.01
©) 2 x 16.99 = 31.98

Masa Molecular:
12,01g + 31,98g = 43,99 = 1 mol CO,
43,99g CO,

1 mol CO,

Prohibida su reproduccién
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| Determinemos cudntos Gtomos de aluminio y de oxigeno hay en el 6xido de aluminio (AL0,)
Al =2 atomos
0 =3 atomos

| Podemos ver en la formula Al,0,, que hay dos Gtomos de aluminio y tres Gtomos de oxigeno en el
| compuesto.

Calculemos el porcentaje de hidrégeno (H), fésforo (P) y oxige-
no (0) presentes en Gcido fosférico (H,PO,).

EETER ) | Fosodol compuesto

El éeido fosftérico se puede apii- H=1gx3=3g

caren
Abonos: abonos foliares (plan- P=31gx1=31g

fas) y fertinigacion (cutivos ar- _ -
s 0=16g x 4 = 64g
Quimica: reguiador de pH, fa- H,PO, =3+ 31+ 64 =98g

bricacion de fosfatos

Podemos ver la cantidad de Gtomos de cada elemento denfro del
‘compuesto. Para el H,PO,, hay fres dtomos de hidrégeno, un dtomo de
fésforo y cuatro Gtomos de oxigeno.

3) x (1.
= XD 00w = 3.00%
98
1) x (31
P OLICORN 100% = 31,63%
98
4) % (16
%o=()_8()xmo%: 65,31%

Al sumar los porcentajes de los elementos, si el resultado es o
fiende al 100%, el ejercicio esta bien realizado. La pequena di-
ferencia que hay es por el redondeo de las masas de los ele-
mentos en la fabla periédica.

Ejemplo 10

o
[
=
s
i

6. ¢Cudntos Gtomos de calcio, nitrégeno y oxigeno hay en 1 mol de Ca (NO,),?
7. Caleula los siguientes porcentajes:
a. hidrégeno y oxigeno en el agua (H,0).

b. carbono, hidrégeno y oxigeno en metanol (CH,OH).

>
o
=
a
Q
a
3
3

- Orientacién diddctica

e Comprende y determina el concepto de composicion
porcentual a fravés de una explicacidn con un gjercicio.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que con-
lleva este tfema.

e Comparte con tus companeros lo que has escuchado o
lo que piensa acerca del tfema visto.

. Actividades complementarias

¢ Realiza una discusién acerca de lo que mds te impac-
16 del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas inferesantes
que pueden fortalecer lo visto en clase.

*  Proponer nuevos gjercicios en grupo

Solucionario

6. Ca=1d4tomos; N-=2datomos; O =6 datomos

7. a. Peso del compuesto:
H=1gx2=12g
0=16gx1=16g
H,0=2g+ 16g=18g

% H= %x100%=11,11%

%m%&xmo%:s&ss%

b. Peso del compuesto:
Ca=12.01gx1=12.01g
H=1gx 4 =4g
0=16gx1=16g
CH,0OH =12,01g + 4g + 16g =32,01g
1x12,01

% Ca= ——— X 100% =37,52 %
o La 32,01 0 (1]

wH=- XL x100%=1250%
32,01

1x16
%0= ——— x100% =49,98°9
% 32,01 % %

Prohibida su reproduccién
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C:100gx

Solucionario

3. Se asume 100g de alicina

44,4% C 1 mol C

3,70 mol C

100%

mol C

=597—=6

H: 100 g x

mol O

6,21% H 1 mol H

= 44,4 -
5O 12,01 g€

0,62 mol O

6,15 mol H

mol H

=092 ——— =10

S:100 g x

mol O

39,5% S 1 mol S

foov ORI o g T

0,62 mol O

1,23 mol S

100%

=1,99 molS _

mol O

"398 85X S5 0685

0,62 mol O

0,62 mol O

0
0:100 g x 9,86% O 086 0.0 x 1 mol O

100%
mol

=1—=1

mol O

Férmula empirica: CH, S,0

1599 g0

0,62 mol O

4, Paso 1: Para calcular la férmula molecular, es necesario
determinar la masa molecular de la formula empirica

del compuesto C H, S.0

6771072

Elemento |# moles| x | Masa atémica

Masa total

(@)

C 6 x 12,01

= 72,06

H 10 x 1,01

= 10,10

S 2 x 32,06

= 64,12

O 1 15,99

15,99

o

Masa molecular= 72,06g + 10,10g + 64,12g + 15,99g =

162,27g = 1 mol C,H, S,0

Paso 2: Para conocer la relacion entre la
férmula molecular y la formula empirica
es necesario dividir la masa de la férmula
molecular para la de la formula empirica.

Paso 3: Para obtener la formula mo-
6x2

lecular se debe tomar el valor obte-

nido y multiplicar cada uno de los

subindices de la férmula empirica.

. Propiedades de la alicina

Compuesto azufrado Util en farmacologia

* Tiene efectos antibidticos

Tiene propiedades antioxidantes y es eliminador de radi-

cales libres.

324 g EM.
324gFM._,

162g FE.

H .S

10x2 ~2x2 O 1x2

C,,H,,5,0

200472
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Paso 5: Los obtenidos repr ntan los indi del compuesto en el orden respectivo en
el que fueron nombrados en el ejercicio.
CH,0

L0,

Paso 6: Para determinar si se frata de una férmula empirica o molecular, debemos obtener el peso
del compuesto calculado y compararlo respecto al valor real (valor dado en el ejercicio).

CH,0,= (12,01 x 3) + (1,01 x 4) + (16 x 3) = 88,07

peso real 176,14
fator= ——__ _ " -
peso calculado 88,07

Paso 7: Si el factor es igual a 1, significa que tenemos una férmula empirica y molecular a la vez.
Caso contrario, debemos multiplicar cada subindice del compuesto por el factor calculado y ese
resultado serd la formula molecular,

2X(CH,0)=CHO,

Calculemos la férmula empirica de la sustancia, esta
compuesta por 18,4% de carbono, 21,5% de nittge-
noy 60,1% de potasio.

£l cianuro de potasio (CNK),
puede convertise en un gas

1mol C 1,53 mol C toxico si fiene confacfo con

184gEx ———— = ———— =1 cualquier cido.
1201%€ 1,53 mol §
1mol N 1,53 mol N & H
21,5 N x [ | i
14,01gN 1,53 mol f H
60,1 gk x 1 molK _ 153molk Bl clanuro de pofasio cuando es
39,106K 1,53 mol ingerido, reacciona con la ack-

dez del estomago generando un
gas toxico.

De modo que la férmula es: C,N K, = CNK

EETm

La dlicina es el del olor fico del ajo. Un andlisis de dicho compuesto
muestra la siguiente composicién porcentual en masa: C: 44,4%, H: 6,21%, S: 39,6%, O: 9.86%

3. Caleulen su férmula empirica

4. Determinen su férmula molecular si la masa es de 324 g.

5. i fres de sus principal en la industria quimica y en la vida cotidiana.

NI IETRIR IR T TR TN



Las ecuaciones quimicas describen abreviadamente las reac-
ciones en base a las leyes de la transformacion de la materia,
para que esta descripcion sea totalmente correcta, hay que in-
troducir coeficientes, llamados coeficientes estequiométricos.

Estos indican en qué proporcion intervienen las moléculas de
reactivos y productos en una reaccion quimica.

= Sintesis de amoniaco (NH,)

Asi, por ejemplo, la ecuacién quimica que representa la sintesis
del amoniaco es:

N,  +H

o+ Hyy = NH,  (ecuacion no balanceada)

Pero la ecuacion no esté completa porque el lado izquierdo tiene el doble de Gtomos de nitrd-
geno que el lado derecho. De igual manera, hay una diferencia entre el nimero de dtomos de
hidrégeno del lado izquierdo y del lado derecho.

Para estar de acuerdo con la ley de la conservacion de la masa, debe existir el mismo nimero de
Gtomos en ambos lados de la flecha. Por lo que necesifamos balancear la ecuacion.

N, +3H, > 2NH,  (ecuacién balanceada)

La ecuacién balanceada muestra:
* Una molécula de nifrdgeno (N,) se combina con fres moléculas de hidrégeno (H,) para
formar dos moléculas de amoniaco (NH,).

* Un mol de nitrégeno (N,) se combina con fres moles de hidrégeno (H,) para formar dos
moles de amoniaco (NH,).

* Veintiocho gramos de nitrégeno (N,) se combinan con seis gramos de hidrégeno (H,)
para formar 34 gramos de amoniaco (NH,).

* 34 gramos de reactivos producen 34 gramos de productos.

A estas maneras de interpretar la ecuacion las resumimos en la siguiente tabla:

Nztn + 3“2(‘) - ZNHJ(I)

1 molécula + 3 moléculas — 2 moléculas

1 mol +3 moles — 2 moles
2(14g) +6(1g) > 2(17g)
28 + 6 g~ 34 g de producto

34 g de reactivo - 34 g de producto

| 10.Inferpreta en una tabla las moléculas, moles y gramos de las siguientes ecuaciones:
2€0 () + 0, (g) = 2€0, ().

CH, + 20, - 2H,0 + CO,

2HCI + Ca > CaCl, + H,

2Mg + 0, - 2Mg0

o

>
(1)
<
a
Q
a
o
b

e o o

f
i
i
i
i
i
i
i
i
\
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- Orientacién diddéctica

Propone nuevos ejercicios en grupo, la realizaciéon y la
correcciéon de los mismos en el pizarrdn de la clase.

Discute acerca de las razones por las cuales el ejerci-
cio estd bien resuelto, razona porque es importante el
balanceo en la guimica.

. Actividades complementarias

Propone nuevos ejercicios en grupo, la realizacién y la
correccidon de los mismos en el pizarrdén de la clase.

Consolida todos los conocimientos a través de una se-
rie de ejercicios, haciendo énfasis en lo esencial que
es saber cémo balancear.

. Solucionario

10.a. 2C0, + 0, — 2CO

2(g)

2C0, + 0,4 2 20,

2 molécula + 1 moléculas — 2 moléculas

2 moles + 1 mol— 2 moles

2(28g) = 56g + 1(31.98g) = 31.98g —  2(43.94 g) = 8798g

56g + 31,98g = 87,98g de reactivo —  87,98g de producto

b. CH,+20,-2H,0 + CO,

CH,+20, - 2H,0+CO,

1 molécula + 2 moléculas — 2 moléculas + 1 molécula

1 mol + 2moles — 2 moles + 1 mol

1(16g) = 16g + 2(32g) = 64g — 2(18g) = 36g + 1(44g) = 44g

16g + 64g = 80g de reactivo — 36g + 44g = 80g de producto

c. 2HCl+Ca—Cl,+H,

2HCl+ Ca — CaCl, + H,

2 moléculas + 1 molécula — 1 molécula + 1 molécula

2moles + 1 mol — 1 mol+ 1 mol

2(36,5g) =73g+ 1(40g) =40g —» 1(111g)=111g + 1(2g)=2g

73g + 40g = 113g de reactivo —» 111g + 2g = 113g de producto

d. 2Mg+ 0, - 2Mg0

2Mg+0,., - 2Mg0

2 moléculas + 1 molécula — 2 moléculas

2 moles + 1 mol — 2 moles

2(24.3g)=48.6g + 1(31.98g) = 31.98g — 2(40.29g)=80.58g

48.6g + 31.98g = 80.58g de reactivo — 80.58 g de producto

Prohibida su reproduccién
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* Orientacién diddctica

* Balancear ecuaciones es un tema muy im-
portante en la quimica porque se lo realiza a
diario. Orienta al estudiante en que al apren-
der bien este tema, al dominarlo, los demds
temas van a ser mads fdciles de aprenderlos.

¢ Realiza una lluvia de ideas acerca de fodo lo
que conlleva este tema.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusidén acerca de lo que mds
te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer o visto en
clase.

* Proponer nuevos ejercicios en grupo

. Solucionario

11. a. H2 + Br2 — HBr
H, + Br, - 2HBr

b. SO,+ H,0 - H,SO,
C. N2 + H2 - NH3
N, + 3H, - 2NH,

| Balanceemos la siguiente ecuacion

KCIO, » KCI 40,

Ejemplo 17

Paso 1: §i el nimero de metales del lado izquierdo no es igual al derecho, debemos agregar un coeficiente
estequiométrico para que se cumpla la igualdad.

£l ndmero de potasio (K) dela izquierda (1) es igual que e de la derecha (1)

Paso 2: §i el nimero de no metales o aniones del lado izquierdo es diferente a los del lado derecho, agregar un
coeficiente estequiométrico para que se cumpla esa igualdad.

I ndmero de cloro (Cl) de la izquierda (1) es igual que el de la derecha (1).

Paso 3: Si el niimero de oxigenos del lado izquierdo es igual al derecho, debemos agregar un coeficiente este-
quiométrico para que se cumpla esa igualdad.

El ntmero de oxigeno de la izquierda (3) es diferente al del lado derecho (2). Por lo que agregamos un coefi-
clente estequioméfrico,

Hay que fener presente que agregar un coeficiente al oxigeno afecta a todo el KCIO, De modo que debemos
repefir el paso 12, tendriamos:

2KCl0, - 2KCl + 30,

Paso 4: Si el nimero de hidrégenos del lado izquierdo es igual al derecho, debemos agregar un coeficiente
estequiométrico para que cumpla esa igualdad.

En este ejercicio no aplica este paso.

Paso 5: Comprobemos que la ecuacién esté balanceada revisando que el fipo y nimero de elementos sean

los mismos en cada lado,
Reactivos Productos
K (2) K (2)
@) a(2)
0(6) 0(6)

Clorato de potasio (KCIO)
Es un quimico muy peligroso. Se
Usa paralla elaboracién de explo-
sivos por su facildad para producir
oigeno.

| 11. Balancea los siguientes ecuaciones:
a. H,+Br, - HBr

>
Q
<
a
a
a
o
B3

b. 50, +H,0~ H,S0,

|
|
H d I o N+H,-NH, '

En la siguiente pagina:  hitpi//goo.gl/

FgIVAE, se presentan los cambios qui-
micos y lo diferencia entre reactivo y
producto,
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 Balanceemos la sigulente ecuacion:
C,H, +0,- €0, +H,0

Porala resolucion de este ejercicio debemos emplear los pasos anteriommente descritos. La diferencia es que el
carbonoy el hidiégeno aparecen una sola vez en cada lado de la ecuacién y que el oxigeno aparece en dos
compuestos dellado derecho (€O, y H,0).

Paso 1 CH,+0,-2C0,+H,0

Paso 2: No aplica.

Poso 3: C,H, +0, - 2C0, + 3H,0

Paso 4; Hay 2 oxigencs (0) en el lado izquierdo. En el lado derecho hay 7 oxigenos (0), 4 provenientes del CO, y
3 provenientes del H,0.

Al no haber un ntmero entero que multiplicado por 2 nos den 7, procedemos a muttiplicar al lado izquierdo por ;
7
€1, 470,260, + 31,0
Paso 4.1: Solamente en estos casos, cuando haya una fraccién o decimal en la ecuacion balanceada, debe-
mos fransformar a ese nGmero a un ndmero entero.
Tenemos que muliplicar por 2 para que los oxigenos del lado zquierdo sean un nimero entero, Pero si se muk-
fiplica por un factor a un coeficiente esfequiométrico de la ecuacién, fenemos que muliplicar a TODOS los
coeficientes de la ecuacién por dicho factor,
2,H, +70, - 4C0, + 6H,0

Paso 5: Comprobemos que la ecuacion esté balanceada revisando que el tipo y nimero de elementos sean
los mismos en cada lado.

Reactivos Productos |
c@w c@w
H(12) H(12)
0(14) 0(14)

- Orientacién diddctica

 Comprende y determina las aplicaciones de las conversiones y

consolida conceptos de unidades.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo que conlleva

este tema.

« Comparte con tus companeros lo que has escuchado o lo

que piensa acerca del fema visto.

. Actividades complementarias

e Realiza una discusién acerca de lo que mds te impac-
16 del tema.

Ejemplo 18

* Realiza un folio giratorio acerca de temas inferesantes

que pueden fortalecer lo visto en clase.

12. a.

Es una reaccion quimica en lo
que parficipan como reactivos un
combusible (como metano, efano
o propano) en presencia de oxige-
nomolecular para generar diéxido
de carbono y agua. Ademds, se
desprende gran cantidad de ener-

12.Balancea las siguientes ecuaciones:
Mg+0,-MgO e AI+H,S0, - AL(S0) +H,

f. NaO + H,0 - NaOH

giaen forma de calory luz

a.

b. CH, +Br, - CBr, + HBr
¢ HCIO+NaOH - NaClO, +H,0 g C1,0,+H,0 - HClo,
a

HNO_+Ca(OH), > Ca(NO,),+  h. N,0,+H,0~HNO,
8

:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
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>
al
<
a
a
a
0
3

. Solucionario

Mg+ 0, » Mg0

2Mg+ 0, - 2Mg0

CH, + Br, » CBr, + HBr

CH, + 4Br, —» CBr, + 4HBr

HCIO, + NaOH - NaClO, + H,0
HCIO, + NaOH - NaClO, + H,0
HNO, + Ca(OH), - Ca(NO,), + H,0
2HNO, + Ca(OH), - Ca(NO,), + 2H,0
Al + H,SO, - Al(S0,), + H,

2Al'+ 3H,50, - AL(S0,), + 3H,
Na,O0 + H,0 -» NaOH

Na,0 + H,0 — 2NaOH

CLO, + H,0 - HCIO,

CLO0, + H,0 - 2HCIO,

N,0, + H,0 - HNO,

N,0, + H,0 - 2 HNO,

Prohibida su reproduccién
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ﬁ Orientacién diddactica

* Comprende y deftermina las aplicaciones de
las conversiones y consolida conceptos de
unidades.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del fema
visto.

= 3 mol NH

13. a. 7
09, 2802gN,  LmefN, :
—3 =
b. 9 mott, x SmoH, 6 mol NH,
1 metNH,

C. 3,33 x 10° molécutas NH, x -
6,023 10% moléculas A,

1 2802gN
o, 9% 7759 N,

X X
2 molNH, 1 moHN
14. a. 4Fe+30,—2Fe,0,

1 met©
12,80 g0, * = x
3198 g

159,65 g Fe,O,
1 mol Fe;0;
. 12279Nx]m2x3ng24'3m
- 2 28gMN,  1moHY, 1molvg

= 31,95 g Mg

2 mol Ee;0,
3 motC,

- 426 gFe,0,

15. a. FeS+2HCI —>FeCI2+H28
1 eS 1 motH. S
b. 1757 gFes x Dot Fe x Z x
8785 gFeS 1 molFes
34gHS
1 moHH;S

- 68 gH,S

Pagina 38

En base a la siguiente ecuacion:

Sy +4Cl,, — 4S,Cl

) ) 200

Ejemplo 20

Determinemos:
a.Con 7 moles de Cl,, ¢cudnias molécuias de S,Cl,se van a producir?
La sustancia A, en esfe caso, son los 7 moles de Cl,, Para llegar a moléculas de S,Cl,, debemos pasar a

moles de 5,CL, y de ahf a moléculas de S,Cl,.

4molesdeS 6, 6,023 X 10% moléulas de 5,C1,
4mofesde i, 1 motdes €,

7 motesde€l, x =4,21x 10* moléculas de S,Cl,

b. Para que se produzcan 6,20 x10'° moléculas de $,Cl,, ;cudntos gramos de Cl, se deben consumir?
La sustancia A en este caso son los 6,20 x 10'* moléculas de S,Cl,.

En primer lugar debemos convertir a moles de S,Cl,, después convertir a moles de Cl, y finaimente trans-
formar a gramos de Cl,,

1 mokS, e, 4moteset,  70gCl,
x
6023 x 107 motécutasS. 6, 4 molesS,6l, 1 mokel,

6,20 X 10'° meléentasS €l x

&

=7,20x107gCl,

13. En base a la siguiente reaccion: N, + 3H, » 2NH,, contesta:

a. Con 70 gramos de N,, ¢(cudntas moles de NH, se van a
producir?

Y TAMBEN: |0!

>
Q
<
g
a
a
o
]

Pasos estequiométricos: b. Con 9 moles de H,, ¢cudntas moléculas de NH, se van

* Ajustar la ecuacion quimica a producir?

* Caloular el peso molecular o
f6mula de cada compuesto

c. Para producir 333 x 10°moléculas de NH, ¢cudntos gramos
de N, se necesia?

14, {Cudntos gramos de Gxido de hierro Fe,0,, se pueden producir
apartir de 1280 g de oxigeno que reaccionan con hiermo sido?

« Convertir las masas a moles

+ Usar lo ecuacién quimica
para obfener los datos nece-
sarios

(Qué de magnesio se neces que reaccione con
1227 g de nitrbgenc? : Mg + N, - Mg N,

* Reconvertir las moles a mo-

5as si se requiere

15. Bl écido sulfhictico (H,S) se puede obtener a partir de la siguien-
te reaccion: Fes () + HCI (ac) - FeCl, (ac) + HS (3)

a. Ajusfa la ecuacion quimica correspondiente a este proceso

b. Calcula la masa de deido sulfhidrico que se obfendrd si se
hacen reaccionar 175,7 g de sulfuro de hierro (Il)

Datos Masas atomicas Fe = 56,86; S = 32 H = 1; CI=355.
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1.7. Reactivo limitante y reactivo en exceso ¥ TAMBIEN: |4}

. L Procedimiento fedrico para tabajar
Cuando ocurre una reaccién quimica, generalmente los re- con reactivos en exceso

activos no estén presentes en las mismas cantidades este- Para deferminar cudl es el reactivo

P P " . en exceso, debemos seguir los sh
quiométricas. Estan en diferentes proporciones que las que guientes pasos

indica la ecuacion balanceada. © Caeomes ol nimero de moes de

. . < las sustancias dadas.
Industrialmente, se busca que el reactivo mds costoso se con-

* Hallamos la relacién entre estos moles.
suma en su fofalidad para producir el producto deseado. Ne-

. . + Comparamos esta relacion con la
cesariamente un reactivo debe estar en exceso, y en conse- relacién molar que se deduce de ka

cuencia, una parte de este sobrard al final de la reaccion. ecuacion djustado.

« Bl reactivo cuyo nimero de moles so-
Una reaccién se va a detener cuando se consuma el reacti- brepasa el exigido es el reactivo en
VO que estd en menor cantidad. reeso

Reactivo limitante es el que se consume por completo, y limita la reaccidn porque, al fermi-
nar, la reaccién concluye. Es el reactivo que produce menor cantidad de producto.

Reactivo en exceso es el que ingresa en mayor proporcion, por lo tanfo, queda como so-
brante al finalizar la reaccién.

® o0 (SIP ©_g00,
e o° e 8%e @
% + o° P 9%
0o @ (@] (@) '. )
Reactivo A en exceso Reactivo B limitante Producto AB formado

\ y reactivo A excedente
\

personas se quedardan sin boletos, mientras que 6 personas van a entrar al concierto. En esfe ejem-
plo tenemos 4 personas en exceso y los boletos son los que, al estar en menor cantidad, limitan la
enfrada al concierto.

16. Identifica el reactivo limitante y el reactivo en exceso de la siguiente analogia:

—Parejas que podemos formar, si hay 14 Hombres y 10 Mujeres.

SOPDPIAOY

17. Identifica, en los grdficos, el reactivo limitante y reactivo en exceso.

Antes de la reaccién Después de la reaccién
o e 6
AQ [} [ S o
Y ® O ’ 8
) o®
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B ontacion didéctica

e Es importante conocer las razones, en térmi-

nos generales, de |os reactivos en exceso y
limitante. Orientar al estudiante en que al fe-
ner en claro lo pardmetros en términos gene-
rales, va a permitir aplicar mejor los concep-
tos, cuando ya se aborde a profundidad este
tema.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo
lo que conlleva este tema.tos, cuando ya se
aborde a profundidad este tema.

Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.aborde a profundidad este tema.

De manera andloga, si tenemos 6 boletos para entrar a un concierto entre 10 personas, cuatro ; . Acﬁvidades com pl em entq rias

* Realiza una discusion acerca de lo que mds

te impactd del fema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-

teresantes que pueden fortalecer o visto en
clase.

* Proponer nuevos ejercicios en grupoteresan-

tes que pueden fortalecer lo visto en clase.

- Solucionario

16. Reactivo limitante: mujeres

Reactivo exceso: hombres

17. Reactivo limitante: B

Reactivo exceso: A

Prohibida su reproduccién



F Orientacién diddctica

* Plantea ejercicios de manera visual a tro-
vés de un grdfico, hastatener claralaideq,
para asegurar el buen desarrollo de un
ejercicio.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de
todo o que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros 1o que has
escuchado o lo que piensa acerca del
tfema visto.

. Actividades complementarias

* Redliza una discusidn acerca de lo que
mds te impactd del fema.

* Redliza un folio giratorio acerca de temas
interesantes que pueden fortalecer lo visto
en clase.

* Proponer nuevos gjercicios en grupo

Prohibida su reproduccién
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Interpretacién:
0,80 mol Mno, 48,2 gHCl
0,33 mol P
0,47 mol { 482g MnCl,Cl,, H,0
reaccionan
| enexceso
l proceso comercial para formar amoniaco (NH,) se basa en la siguiente ecuacion.
Ny + Hy = NH,

Si reaccionan 0,5 moles de N, con 1 mol de H,. Determinamos el reactivo limitante, reactivo en exceso,
cudntos moles de producto se forman y cudntas moles de reactivo en exceso quedan sin reaccionar.

2 moles de NH,
Ny +3H; > 2NH, ) 0,5 mokN, X —————— = 1 mol de NH,
1moth,

2 moles de NH,

Umobdet, X

=0,66 moles de NH,

1moldeN,

0,66 motes-de-H, X ——————— = 0,33 moles de N,
2 moles de NH.

Masa sin reaccionar = 0,5 moles de N, - 033 moles de N, = 0,17 moles de N,

Respuestas:
a.Elreactivo limitante es H, ¢.0,66 moles de NH, se forman
b, Elreactivo en exceso es N, d.0,17 moles de N, quedan sin reaccionar.

18. Reaccionan 2,49 moles de CH, con 6,25 moles de 0, para producir diéxido de carbono y agua
como se muesfra en la siguiente reaccién:

>
1
<
a
Q
a
0
2

CH,, +0,,, = CO,, +H,0,,

a. ¢Cudl es el reactivolimitante y cudl es el reactivo en exceso?

b. ¢Cudntos gramos de C0, se van a formar?

c. ¢Cudntas moles de reactivo en exceso quedan sin reaccionar? !
|
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Interpretacién:

0,80 mol MnO, 48,2 gHCl

P
0,33 mol
0,47 mol { 482g MnCl,,Cl, H,0
reaccionan
en exceso

l proceso comercial para formar amoniaco (NH,) se basa en la siguiente ecuacion.

Nzw+ HZ(D‘) NHJAE)

Si reaccionan 0,5 moles de N, con 1 mol de H,. Determinamos el reactivo limitante, reactivo en exceso,
cudntos moles de producto se forman y cudntas moles de reactivo en exceso quedan sin reaccionar.

2 moles de NH,
Ny +3H, 4 = 2NH, 0,5 motN, X —————— =1 mol de NH,
TmotN,
2 moles de NH,
1 mokdeH, X ————— = 0,66 moles de NH,
Fmotesde
1moldeN,
0,66 motes de-Nt, X ——————— = 0,33 moles de N,

P 2molesde N,

Masa sin reaccionar = 0,5 moles de N, - 033 moles de N, = 0,17 moles de N,
Respuestas:

a. Elreactivo limitante es H, <. 0,66 moles de NH, se forman

b Elreactivo en exceso es N, d.0,17 moles de N, quedan sin reaccionar.

Ejemplo 22

18. Reaccionan 2,49 moles de CH, con 6,25 moles de 0, para producir diéxido de carbono y agua
como se muestra en la siguiente reaccion:

CHy F O = CO + HO
a. ¢Cudl es el reactivo limitante y cudl es el reactivo en exceso?

b. ¢Cudntos gramos de C0, se van a formar?

c. ¢Cudntas moles de reactivo en exceso quedan sin reaccionar?

ITTHIRC TR T TR IR T TR TN
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.Actividades complementarias

Realiza una discusion acerca de lo
que mads te impactd del fema.

* Redliza un folio giraforio acerca de te-
mMas interesantes que pueden fortale-
cer lo visto en clase.

* Proponer nuevos gjercicios en grupo

. Solucionario

18. CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)

1mol€0;  43,99g CO,
X
1mol€H,  1molTO,

2,49 met€H, X
= 109,54 g CO,

1 mol€0; 43,995 CO,

6,25 mel 0, x
2 Zmolfﬁg lmel’CO/z

=137,4gCO,

2mol O,
2,49 mol€H, x Tmotel = 4,98 mol O,
4

6,25 mol 0, - 4,98 mol 0, = 1,27 mol O,
a. Reactivo limitante: CH,

Reactivo en exceso: O,
. Se forman 109,54 g CO,

c. 1,27 moles de O2 en exceso

Prohibida su reproduccién
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F Orientacién diddctica

e Comprende de donde salen las

formulas moleculares y empiricas a
fravés de ejercicios puntuales.

Realiza una lluvia de ideas acerca
de tfodo lo que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros lo
que has escuchado o lo que pien-
Sa acerca del tema visto.

-Actividades complementarias

Realiza una discusion acerca de lo
que mds te impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de
tfemas interesantes que pueden for-
talecer lo visto en clase.

Proponer nuevos ejercicios en gru-
PO
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Se hacen reaccionar 10 gramos de 6xido de aluminio (AL,0,) con un exceso de Geido clorhidico (HCI) pora

abtener 25 gramos de cloruro de aluminio.

ALO, + 6HCI = 2AICL,, +3H,0,

a. Calculamos el rendimiento de la reaccién.
.51 el rendlimiento tedrico fusra del 60%, ¢cudnto se esperaria que fuera el rendimiento reaf?
Para la resolucion del literal a. del ejerciclo debemos seguir dos pasos sencilos.
Paso 1: Pasamos o canfidad de reactivo que se fenga a unidades de producto deseado.
1 motde At
102 gde1,0,

2 motes de Al
1 mokdeAt,0,

132 gde AICl
x

10 gdeALO, X
o U mokdenlet

=2588gAlCI,

Paso 2: El valor del enunciado del producto va a ser equivalente al rendimiento real, en este caso es 26 gramos
de cloruro de aluminio. El valor obfenido de 25,88 gramos de cloruro de aluminio es el rendimiento fedrico por-
enlaférmula.

q célculos. Lo

% de rendimiento = 25 % 100% = 96,59%

Para la resolucion del literal b. del ejercicio, debemos usar la férmula:

Rendimiento porcentual (%)
100 %

real = imiento tedrico X

Los datos que conocemos para poder emplear esta férmula son: el rendimiento teérico calculado
en el literal a. (25,88g de cloruro de aluminio) y el porcentaje de rendimiento (60%) mencionado en
el enunciado del ejercicio.

Rendimiento real = 25,88 g x 600

":’/u = 15,52 gramos de ALCl,

Ejemplo 23

19. Si el rendimiento de la produccién de efileno (C,H,) es de 40%, ;qué masa de hexano (CH,,) debemos
utiizar para producir 481 g de efilenc?

CH,, = C,H, + otros productos

20. Se hacen reaccionar 10,0 g de 6xido de aluminio con exceso de dcido clorhidrico y se obtienen 250 g
de cloruro de aluminio. Calcula el rendimiento de la reaccion.

>
Q
<
a
Q
Q
2

i
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. Actividades complementarias

Pagina 44 * Realiza una discusion acerca de lo que
mds te impactd del tema.

* Readliza un folio giratorio acerca de fe-
mas interesantes que pueden fortalecer
lo visto en clase.

e hacen reaccionar 10 gramos de &xido de aluminio (AL0,) con un exceso de écido clorhidrico (HCI) para
obfener 25 gramos de cloruro de aluminio.

Ejemplo 23

ALO,, + 6HCI - 2AICI.

23(5) + 3H20(\)

s0e)

* Proponer nuevos ejercicios en grupo

. Caleulomos el rendimiento de la reaccion.
b si el rendimiento tedrico fuera del 60%, ¢cudnto se esperaria que fuera el rendimiento real?
Parala resolucin del iteral a. del ejercicio debemos seguir dos pasos sencillos.

Paso 1: Pasamos la cantidad de reactivo que se fenga a unidades de producto deseado.

ImotdeAt®,  2molesdedlet,  132gdeAld,
10 gdeAt,0, X x x =2588gAlCl,
102 gdet0, 1 mokde At 0 1 mokde AGH

9;

Paso 2: El valor del enunciado del producto va a ser equivalente al rendimiento real, en este caso es 25 gramos
de cloruro de aluminio, El valor obtenido de 25,88 gramos de cloruro de aluminio es el rendimiento feérico por-
que se lo obtuvo mediante calcuios. Lo reemplazamos en la fémula.

% de rendimiento = X% 100% = 96,59%

. Solucionario

19. Masa molecular:

25
2588

Para la resolucién del literal b. del ejercicio, debemos usar la férmula:

real = imiy tedrico X

100 % - g
CH =8620 ——
o mol

Los datos que conocemos para poder emplear esta férmula son: el lend\m\emo tedrico cclcu\ado

en el literal a. (25,88g de cloruro de aluminio) y el de (60%)

el enunciado del ejercicio. g
C2H4 - 28106 W

= 15,52 gramos de ALCl,

Rendimiento real = 25,88 g X —202
100%

1 moke;H, 100%

481 SH, x x x
28,06 g/<‘/lﬂ1 40% de rendimiento

19. si el rendimiento die la produccion de efileno (C,H,) es de 40%, ¢qué masa de hexano (C,H,,) debemos
utiiizar para producir 481 g de etileno?

C,H,, = C,H, + otros productos

SOPDPIAOY

20. Se hacen reaccionar 100 g de 6xido de aluminio con exceso de Geido clorhidrico y se obtienen 250 g
de cloruro de aluminio. Calcula el rendimiento de la reaccion.

1mole;H, 8620gC,H

X
1 moke;H, pope/H/
20. Al,O,+6HCI—>2AICI, +3H,0

]Ow 1/0LA<I/O XWCIa
101/QAI’O 1 Mol ATO,

133,33 g AICI,
1})14%!03
25 g AICI,

% Rendimiento = ———————— x 100% = 95,57%
o Rendaimiento 26,169 A|C|3 X o (<]

4 =369407gC,H,

Rendimiento porcentual (%) :

=26,16 g AICI,

W R e ommam
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-~ Tema

Produccién de didxido de carbono a partir de
dcido acético y bicarbonato de sodio.

Planteamiento del problema

En esta practica de laboratorio se frata de expli-
car como se produce didxido de carbono a par-
tir de dcido acético y bicarbonato de sodio. De
igual manera, se tratard de buscar el porqué de
este fendbmeno mediante el proceso de experi-
mentacion.

En ofras palabras se busca comprender qué ele-
mentos fisicos o reacciones quimicas tienen lugar
con el propdsito de encontrar respuestas veraces
y cientificamente verdaderas.

Formulacién de la hipotesis

El globo se va a inflar debido a la formacién de
diéxido carbono gaseoso presente dentro de la
botella.

Experimentacion

1. Emplea el marcador para rotular las botellas
con los nombres «1» y «2»,

2. En la botella «1», coloca tres cucharadas de
dcido acético y en la botella «2» pon seis cu-
charadas del mismo reactivo.

3. Coloca una cucharada de bicarbonato de
sodio en cada globo, con ayuda del embudo.

4. Introduce el contenido de los globos dentro
de cada botella, cuidadosamente. Asegurate
de que no existen fugas en los globos y que es-
tos estén bien ajustados al pico de la botella.

5. Mantén el pico del globo con firmeza hasta
que la reaccién haya terminado. Podemos
observar esto el momento en el que el globo
haya dejado de inflarse.

6. Anota los cambios.
Comprobacién de la hipétesis

En base al experimento realizado se comprobd
la hipdtesis planteada ya que efectivamente el
globo se inflé debido a la reaccién que se pro-
duce entre el bicarbonafto de sodio y el dcido
acético.

Pagina 45

Experimento

Preduccion de diéxico de caroeno a partir de dc'do acético y bicarbonato de sedio

La preduc e didxido de carbone. €0, a partir de ia reaccién entre acido acéfico
CI,CO0IL y bicarbonato de sodio, NaHCO , estd dada por

CH,COOH +NaHCD, =0, +H,0, +CH COONa,

OBJETIVO:
Reconocer cudl es € reactive limitante en I Produccion del dicxico de carbono,

+ 2 botellas plasticas de 500 ml 1. Emplea of marcador para otular as bote
+ 2glocos llas con los nombres «1» y «2»,
+ Tembudo 2. En la berell

de Godo o

+ 2 cucharas grandes s6i8 CUCha .

3. Coloca una cucharadad de bicarbonato
de sodic en cada globo, con ayuda de
embudc.

+ 1 potella poguena con vinagre
+ oicarbonaro de sodio

+ marcador permanente

~

Introduce el contenide de los glocos den
I de cada botella, cudadosamente
Asegurate ce gue N rugas en los
globos y que estos esén bien ajustados a
pico de ‘a pbotalla

o

. Mantén el pico del giobo con frmeza has-
fa que Ia reaccion haya termnado. Pode-
mos cbservar sto el momento en o que
el globo haya dejado de inflarse.

R o 6. Anota os camoics.
" CUESTIONES:

* (Cudl gs el reactive limitante e cada uno de los envasas pasticos?

Conclusiones

El reactivo limitante en cada uno de los
envases plasticos es el bicarbonato de so-
dio debido a que este se consume prime-
ro, porque a partir de este se forma el gas.

La producciéon de didxido de carbono de-
pende de las proporciones de los reacti-
VOSs empleados.
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Existen diferentes fipos de unidades para reoresentar cantidades
muy pequenas o grandes guimicamente hablande. Las equivalen-
Cias son:

Dependiendc de lo que se quiera cbtener, se puede utlizar las unidades en gramos, moles o
atomos © moleculas.

Fimulas g avrommocikin

En latabia periddica tenemos eementos, al unir dos © mdés tenemaos moeculas

Los subindices de un compuesto representan la cantdad de un atomo en una molécula. Asi,
per ejemplo:

H,0
Representa que hay dos dfomos de nidrdgeno per cada un dfomo de oxigeno en una mo é-

cula ce agua. De igual manera, a través de caiculos esfeauiomelr <os se puede ransformar ias
unidades ce un elemento a oo,

Incluso, se

La suma de fodos los porcentajes de os slementos de un compuesto equivale al 100%

Los compuasios pueden fener fGrmulka empiica o molecular. En un Compueso

+ La minima relacién que hay entre 'os atomaos se dencmina ‘ormula empirica. No pue-
den ser muttiplos los coeficientes de los elemnentos de un compuesto.

+ Relacidn real gue existe entre los Gtomos de un compuesto se denomina rormula maole
cular Pueden ser miltiplos los coefcientes de un compuasto,

La marera no se crea ni se destruye, solo se fransforma. ksto quiere decir gue. si hNagoe reaccio-

nar dos reactivos, voy @ obiener dos productos. M reaccion debe siempre sstar iguaiada, ince-

pendisnfemente si uno de los dos reactivos deja de reaccionar primero que el oo

+ Alreactivo que s consume par completa o que limta la reaecion 1o conacemos como
reactivo limitante.

+ Al reactivo presente en mayor canfidad 10 conocemos Como recctivo en exceso.

Deoendiendc la cantidac que se forme de mi producto en mi
ner con el reactive limitrante, se puede obtener el rendimiento

reaccion, que lo podemos obte-
lar

W e ommam

- Orientacién diddctica

En esta carilla se observan todos 10s concep-
tos vistos a lo largo de la unidad a manera
de ideas principales. Se debe leer detenido-
mente este resumen para que a medida que
lo lean, revisen su nivel de aprendizaje y com-
prension del capitulo.

Es recomendable que los estudiantes realicen
su propio resumen, hay métodos de aprendi-
zaje que a fravés de mapas conceptuales
por ejemplo, los estudiantes aprenderdn mads.

Esta carilla debe ser revisada con mu-
cha cautela, si de pronto hay dudas
de algun tema pueden volver a leer el libro.

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser escrito, en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema. Proponer que los estudiantes rea-
licen una votacién de cual fue el mejor resu-
men.

Dindmica de resumen

Se recomienda formar grupos de estudio de
pocas personas, en los cuales se repase 10s
conceptos y férmulas de esta seccién. Una
vez que se domine los conceptos, la parte de
los ejercicios va a estar muy facil.
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_ Orientacién didéctica

* Observar las aplicaciones mds actuales de

los tfemas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mas visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el: si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

Al final de recibir toda la teoria, e incluso, ya
habiendo dominado el resumen, se debe
abordar aplicaciones mds puntuales respec-
to a estos temas. Se recomienda leer toda
esta pdgina detenidamente.

. Actividades complementarias

* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noticia que quiera de la zona wifi y expo-
ner a la clase.

Tu propia zona wifi

Se puede frabajar con grupos de personas
para investigar varias aplicaciones de los fe-
mas vistos en clase. La actividad seria, crear
fu propia zona wifi en una cartulina. Si se pue-
de agregar fotos a la cartulina.
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Estequiometria en la vida
Dia a dia el ser humano tiliza By se el bicaoeomos
segun el formato norteamericano
obtenemos 602 1023, dando como
g resuttado 602¢10%, correspondiente
& ol nimero de Avogadio, es decir el
& namero de porticuias individuales
& que hay en un mol de cuaiauier sus
§ fancia o especie quimica. En ofras
“ regiones, el «Dia del moh se celebra
En Norteamérico, SudGiico, AUSI- g6 de felorero desde (as 10h23 am.
lia y Canada, cada 23 de octubre
se celebia el «Dia del moh; esta no

numerosos productos tales como
champu, jabén, aceite, gasolina
stos

los ingenieros qui
la estequiometria, por la precision
requerida en el manejo de [os re

r Gl maximo un rea

es una celebracién oficlal y dura
jenerando la menor cantidad

desde las 06n02 a.m. hasta as 06h02

Muchos consideran al chocolate
un sustifufo cel amor por sus pro-
piedades afrodisiacas. Sin embar-
0. hay Mucho que puntualzar.

Hace mas de 2 000 anos, el pue-
blo oimeca. que vivia en una
fegion del actual México, apren-
di6 @ elaborar una beoida que
alteraba la mente a partir de las
bayas de una planta: el cacao.
Los aztecas ascciaban el choco-
Iate, con su dicsa ce la fertiidad
Hace poco, varios invesiigadores
descubrieron que el chocoiate contiene feniletiamina; en experimentos de
Iaiboratorio, locos con ay se comportan

©OMO i eSfuvieran en piend CoMe. Sin emBbArgo, en 10s UMANGs Parece
surtir menos efecto.

hifp://goo.glfhXOTia

y Ingeniero en aimentos, a fravés de ka estequiometria, me
enfocaria en que odos los almentos cumplon con s pa- <

' _—
2 3 M tameros de calidad realzando andiss con el in de ase- &
I b gurar que cualquier cadena de produccion de alimentos =
3 - 3 J 0 bebidas se encuentre de i mejor manera. ]
Aeli4 da
- Sl 1L ]

NI IETHIR IR T TR I



Pagina 48

ﬂ Para finalizar

*  Masa atémica

Se pesan 6,12 g de Sodio (Na) 7

Detfermina.
a. ¢Cuantas moies representa?

b. ¢Cuanfos atomos de sodio se fiene
en esa masa?

Se cuenta con 0,11 mol de Nique' (Ni)
Determina.

Q. ¢Cudntos gramos representa?

b. ¢Cuantos Gtemos de niguel se tiene
en esa masa?

3 Se fiene 3,12 x 10% &iomos de Cobre

(Cu). Determina.
a. jCuantas moles representa?

b. ¢Cudntos gramoes reprasenta?

-+ Masa melecular

Determina la masa molar de las siguien-
tes sustancias:

a. Gasbutano, CH,,
o, Acido sulfrico, 1,50,
©. Gas hidrogeno, H,

5. Enun frasco de laboratorio hay 200 g de

ficloruro de hierro, FeCl, Averigua cudn-
tos moles de esta sustancia confiene e
frasco.

Si se dispone de 123,11 g de Cloruro de
Plata (AgCh). (Cudntas moles contiene e
frasco? ¢Cudl es el numero total de éro-
mos de Cloro (Cl) presentes?

c

- Composicion porcentual

Sila férmula del deido clorhidrico es HCL
cCudl es la composicion porcentual en
masa del nidrégeno y del cloro en este
compuasto?

A la rérmuia ce la nerumbre oodemos
representar  como FE‘U( JLua es a
composcon porcentual en masa del
oxigeno en este compuestc?

- Formula empitica y molecular

¢Cudl es la fOrmuia empirca de cada
uno de los compuestos que fienen 1a si-
guiente composicien?

Q. 40.1% de C, 6,6% de Hy 53,3% de O.
b. 184% de C, 21.5% de Ny 60.1% de K

La térmula empirica cel compuesto es
CH. Sila muasa molar de este compuasto
es aproximadarmente 78 g (cudl seria su
férmula molecular?

La composicion de una molécula es:
3551% de C 4,77% de H, 37,85% de O,
8,29% de N v 13,60% de Na. ,Cuadl serd
su férmula molecular si su masa molar es
aprodmadamente de 169 g7

- Balance de ecuaciones

12, Ajusta las siguientes reacciones quUimicas:

Q. C,)+Cu0 = Cu g +CO,
) ) ®
b €a0,, + C €O+ CaC,
G Nis, +0,, =50, +NiC
20 F O o) 1o

Orientacion diddactica

Se presenta una misceldnea de ejercicios re-
lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe tfodos los conceptos
adquiridos y conozca coémo distinguir cada
concepto.

Es recomendable antes de realizar ejercicios,
leer bien y conocer los conceptos bdsicos,
para que la resolucidn de ejercicios no sea
tan dura.

Algunos ejercicios deberdn estar resuelfos por
los alumnos o el profesor.

. Actividades complementarias

* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber a la casa o trabajo en grupo.

Propuesta de prueba

Consiste en que cada alumno propone un
modelo de prueba, de preguntas de deso-
rrollo o de opcidén multiple. Después de esto,
repartir sus resumenes de forma aleatoria de
mModo, que no solamente tienen la capacidad
para responder cuestiones, sino fambién para
plantearlas.

Prohibida su reproduccién
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Solucionario
1.

1.mol.Na

= 0,27.mol.Na)
23.9.Na

a..6,12.g. NaX ——

6,023.x.10%% dtomos.Na
1.mol.Na

b. 0,27.mol.Nax

2.

a. 0,11.mol.Nix 27%9:Nt

= 6,469.Ni
1.mol.Ni 09
6,023x10%3.4tomos.Ni

: = 6,63x10%2.atomos.de.Ni
1.mol.Ni

b. 0,11.mol.Nix

3.

1.mol.Cu

a. 3 12.x.1023.ét0mOS.CuX —_—
! 6,023.x.1023.4tomos.Cu

= 0,52.mol.Cu

63.55.g.Cu
1.mol.Cu

b. 0,52.mol.Cux =32,92.9.Cu
4,
a. C4H10

Elemento # Moles Masa molar (Ll) Masa total (g)
mo

cla 12,01 48,04
H| 10 1,01 10,01
CiHig=48,04 g +10,01 g = 58,14 L
b. 2SO,

Elemento # Moles Masa molar (Lz) Masa total (g)
m

H|2 1,01 2,02
NE! 32,06 32,06
ol4 15,99 63,96

H,80,=2.02¢ +32.06g + 63.96g= 9&04#

Elemento # Moles Masa molarLl 0 Masa total (g)
mol

H 2 1.01 2.02

= 9
Hy=2,02- 7~

5.

Masa molecular de FeCl;= 55,95 g + 3(35,45) g = 162,2 #

1.mol.FeCl,

200.g-EeClpx —————— 2
162,2.g-FeCly

= 1,23.mol.FeCl;

= 1,60.x.10%3.4tomos.de.Na

Pagina 48

Masa atémica +  Compaosicion porcentual
1. Se pesan 6,12 g de Sodio (Na) 7 Silaférmuladel acido clorhidrico es HCL
Detfermina. Cudl es la composicion porcentual en
masa del nidrégeno y del cloro en aste

O i o
a. ¢Cuantas moies representa compuasto?

b, ¢Cudntos dtomos de sodio se tiene

en esa masa? .
8. Ala rérmuia de la nerrumbre oodemos

representar como  Fe,0,. (Cud es ia
2. Se cuenfa con 0,11 mol de Niquel (Ni) composcon porcentual en masa del
Determina. oxigeno en esfe compuestc?

Q. ¢Cudntos gramos representa?

b. ¢Cuantos Gtomos de niquel se tiene Formula empirica y molecular

en esa masa? Q. ¢Cudl es o formua empirca de cada
uno de los compuestos que tienen 1a si-
guiente composicion?

Q. 40.1% de C, 6,6% de Hy 53,3% de O.

b 184% de C, 21.5% de Ny 60.1% de K

3 Se fiene 3,12 x 10% &tomos de Cobre H
a. ¢Cuantas moles represenra? H

(Cu). Determina.

b, ;Cudntos gramaes representa?
10. La térmula empirica del compuesto es
CH. Si la masa molar de ese compuasto
Masa melecular es aproximadamente 78 g ;cudl seria su

o) 1l ¢l
4. Defermina la masa molar de las siguien- férmula molecuiar?

tes sustancias:

La composicién de una molécula es:
35,51% de C 4,77% de H, 37,85% de O.
8,29% de Ny 13,60% de Na Cudl sera
su férmula molecular s su masa molar es
aprodmadamente de 169 g?

a. Gasbutano, CH,,
o, Acido sulfrico, 1,50,
©. Gas hidrogeno, H,

5. Enun frasco de laboratorio hay 200 g de
ficoruro de hiero, FeCl, Averigua cudn- - Balance de ecuaciones
fos moles de esta sustancia confiene e
frasco,

N

Ajusta las sguientes reacciones quimicas:
a €+ Cu0 = Cu +C0,

@
b, Ca0 +C "CO,QCC

& Sise dispone de 123,11 g de Cloruro de a_"‘ © N A

Plata (AgCh). (Cudantas moes contiene e c. Nis, +0,,—50,,+Ni Lu o

frasca? ¢Cudl es el numero fotal de Gfo- a

HNO,  +Zn — Zn(NOKJ N0 HHO
mos de Cloro (Cl) presentes? N N

@)
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Masa atémica

Se pesan 6,12 g de Sodio (Na)
Detfermina.

a. ¢Cuantas moles representa?

b. ¢Cuantos atomos de sodlo se tiene
en esamasa?

Se cuenta con 0,11 mol de Niquel (Ni)
Determina.
a. ¢Cudntos grames representa?

b. ¢Cuantos Gtemos de niquel se tiene
en esa masa?

Se fiene 3,12 x 10** Gromos de Coore
(Cu). Determina.

a. ¢Cudntas moles represenfa?

b, ¢Cudntos grames representa?

Masa molecular

Determina la masa molar de 1as siguien-
tes sustancias:

a. Gasbutano, CH,,

b. Acido sulfirico, H,S0,

¢ Gas hidrdgeno, H,

En un frasco de laberatorio hay 200 g de
tricloruro de hierro, FeCl, Averigua cudn-
tos moles de esta sustfancia contiene e
frasco

Si se aispone de 123,11 g de Clorure de
Plata (AgCl). ¢Cudantas mo es contiene e
frasco? (Cudl es el numero folal de ato-
mos de Cloro {Cl) presentas?

s

S

Composicion porcentual

Sila formula del éeido clerhidrico es HCI
Cudl es la compaesicion porcentual en
masa del hidrégeno v del coro en este
comouesto?

A la férmula de la herrumbre podemos
representar como Fe,0, (Cudl es la
comgosicién percentual en masa de
oxigeno en este CO'T]DUSS'O']

Formula empirica y molecular

¢Cual es la formula empirca de cada
uno de los compuestos que tienen la si-
guente composicion?

a. 40.1% de C. 6.6% de Hy 53,3% de O.
D. 184%de C.215% ce Ny 60,'% de K

La férmula empirica del compuesfc es
CH. Si la masa molar ce este compuesto
es aproxmadamente 78 g, (cudl seria su
férmula melecular?

La composicion de una molecula es
35,51% de C. 4,77% de H. 37,85% de O,
8,29% de Ny 13,60% de Na. (Cudl sora
su formula molecular sl sumasa molar es
aproximadamente de 169 g?

Balance de ecuaciones

Ajusta las siguientes reaccones quimicas

a. € +Cu0 = Cu g +CO,

b. Ca0 +C —CO  +CaC,
+0, —>S0__ +Ni

T Ve

2 2 Lim

c. Nis,

A HNO, +Zn, = Zn(ND,), +NO +H0

T

e
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Solucionario
6.

Masa molar de AgCl=107,87g + 35,35g = 143,32 %

m
1.mol.AgCl

123,119.4gClx — 2920
9495 143.32.9.A9C1

= 0,86.mol.AgCl

6.023.x.10%3.atomos.CL.
1.mol.Cl

1.mol.Cl

X 5,17.x.10%3 4t .Cl
1.mol.AgCl * atomos

0,86.mol.AgClx

7.
Masa molecular de HCI = 1,01g + 35,45g = 36,46mial

. 101g.H —
H: S X100% = 2,77%H
Cl: 3545901 x100% = 97,23%.Cl

36,46.9

8.
Masa molar de Fe,O3 = 2(55,85)g + 3(15,99)g = 159,67 mial

.3(15,99)g.0 _
TarZ0 x100% = 30,04%.0
9.
A 4014.Cx 1.mol.C _ 3,34.mol.C _ mol.C
S X 01g.C T 3,33:mol.0 . mol.0
6.60.Hx 1.mol.H _ 6,53.mol.H _ mol.H
B9 01g.H ~ 3,33:mol.0  ~ mol.0
53.30.0% 1.mol.0 _ 3,33.mol.H -1 mol.H
298715 994.0 ~ 333mol.0 mol.0

Formula empirica: CH,O

1.mol.C _ 1,53.mol.C - mol.C
12,019.C ~ 1,53.mol.C ~ ~mol.C

1.mol.N _ 1,53.mol.N 1 mol.N
14g.N ~ 1,53.mol.C ~ ~ mol.C

18,49.Cx

21,59.Nx

1.mol.K _ 1,54.mol.K _ mol.K
39,1g.K ~ 1,53.mol.C ~ ~mol.C

60,1g.Kx
Formula empirica: KCN

10.
Masa molar CH=12,01 g+ 1,01 g=13,02 %

789
13,029

Formula empirica: C¢Hg

Prohibida su reproauccion



- Solucionario

11.

1.mol.C 2,96.mol.C mol.C
35,51g.Cx =

= =5
12,01g.C  0,59.mol.Na mol.Na

1.mol.H _ 4,72.mol.H mol.H

4,77g.HX = =8

9% 101g.H ~ 0,59.mol.Na - mol.Na
7850.0% 1.mol.0 _ 2,37.mol.0 4 mol.0
2807 1599¢.0 ~ 0,59.mol.Na _  mol.Na

1.mol.N 0,59.mol.C mol.N

8,29g9.Nx = =1
g 14,01g.N  0,59.mol.Na mol.Na

1.mol.Na _ 40,59.mol.Na _ mol.Na
22,99g.Na ~ 0,59.mol.Na

13,6g.Nax
g-Na mol.Na

12.
a. C + 2Cu0 —2Cu + CO,
b. Ca0 + 3C — CO + CaC,
c. 2NiS, + 0, »S0, +NiS,

d. 8HNO, + 3Zn - 3Zn(NO,), + 2NO + 4H,0

13.

2A1 + 31, = 2Al1

2(s) 3(s)

1metT, 2 motAlT, o 407,68 gAl L,

25k x x =53,54g Al
X 2600gk < 3ot Lmolatt 8%
14.
MnO, + 4HCl — MnCl, + Cl, + 2H,0
1mobHCT  1mobNaCl,  125,84g MnCl
20g HET x z BT 17,268 MnCl,

X
36,46gHET 4 mokHCT 1 molNaCT,
15.
2KI + Pb(NO,),~ Pbl, + 2KNO,

1metRI  1mokPbl,  467gPbl,
X

15Kl x =21,10g Pbl
166gKI 2 metKI 1 metPbl, 805
16.
Ca(OH), + 2HCl - CaCl, + 2H,0
1 mol HCI 1 mol Ca (OH 74,08g Ca(OH
16,5g HCl x x (O, g Ca(OH),
36,46 g HCI 2 mol HCI 1 mol Ca(OH),
17.
2Na +2H,0, - 2NaOH + H,
1 mol Na 1 mol NaOH 39,99 NaOH
10g Na x =17,39g NaOH
22,99g Na 2 mol Na 1 mol NaOH
1 mol H,0 2 mol NaOH 39,99 NaOH
c 9g H,0 x =19,98g NaOH
:8 18,01g H,0 2mol H,0 1 mol NaOH
-
) 18.
o
5 AgNO, ., +NaCl, - AgCl  +NaNO,
o} 1 mol AgCl 1 mol AgNO 169,85g AgNO
° 14g AgCl X i A g AgNO,
2 143,32g AgCl 1 mol AgCl 1 mol AgCl
o
o
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AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaliate en tu cuaderno:

«  Estequiometria

Al hacer reaccionar aluminio metdlico
con yodo se obtiene triyoduro de alumi-
nio. Calcula la masa de este producto
que se obtendrd a partir de 25 g de yodo.

. Alfratar una muestra de diéxido de man-

ganeso con 20 g de cloruro de hidrége-
no, se obtiene cloruro de manganeso (1),
gas cloroy agua. Escribe y ajusta la reac-
cién y caleula la masa de MnCl, que se
obfendrd.

Calcula la masa de yoduro de plomo (ll),
Pbl,, que se obfendrd al hacer reaccio-
nar 15 g de yoduro de potasio, KI, con un
exceso de nitrato de plomo (1), Pb(NO,),.
En la reaccion también se produce nitra-
fo de potasio, KNO,.

Calcula la masa de hidréxido de calcio,
Ca(OH),, necesaria para reaccionar con
16,5 g de &eido clorhidrico, HCI.

*  Reactivo limitante

Hacemos reaccionar 10 g de sodio metd-
lico con 9 g de agua. Defermina cudl de
ellos actia como reactivo limitante y qué
masa de hidréxido de sodio se formard.
En lareaccién también se desprende H,.

. Hacemos reaccionar 25 g de nitrato de

plata con cierta cantidad de cloruro de
sodio y obtenemos 14 g de precipitado

de cloruro de plata. Averigua la masa de
nitrato de plata que no ha reaccionado.

La reaccién entre el amoniaco y el oxi-
geno produce NO y H,0 como se mues-
tra en la siguiente reaccion:

4NH,, + 50, = 4NO + 6H, 0,

©

En cierfo experimento 2,25g de NH, reac-

ciona con 3,75g de 0,

a. ¢Cudl reactivo es el limitante?

b. ¢Cudntos gramos de NO se forman?

c. ¢Cuénfos gramos del reactivo en
exceso quedan una vez que se ha
consumido fotalmente el reactivo Ii-
mitante?

. Se desean quemar 55,8 L de gas mefa-

no, CH,, medidos a 273 Ky 1 afm, utilizan-
do para ello 200 g de oxigeno.

La reaccién produce diéxido de carbo-
no y agua. Calcula los gramos de diéxi-
do de carbono que se obtendran.

*  Rendimiento de reaccién

5}

. El litio y el nitrégeno reaccionan para

producir nitruro de litio.

6Li +N, , —2Li

12°) N

Si se hacen reaccionar 5,00 gramos de
cada reactivo y el rendimiento es del
80,5% ¢Cudntos gramos de Li,N se obfie-
nen en la reaccién?

unldad fem

+ Escribe la opinién de tu familia.

@ué aprendien esta
dica?

«Trabajo en equipo
e compartido con mis

‘companeros o companeras?

« Pide a tu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas.
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«  Estequiometria

13. Al hacer reaccionar aluminio metdlico
con yodo se obtiene triyoduro de alumi-

Qque se obtendrd a partir de 25 g de yodo.

N

. Altratar una muestra de didxido de man-
ganeso con 20 g de cloruro de hidrége-
no, se obtiene cloruro de manganeso (1),
gas cloro y agua. Escribe y ajusta la reac-
cién y caleula la masa de MnCl, que se
obfendrd.

&

Calcula la masa de yoduro de plomo (l),
Pbl,, que se obfendrd al hacer reaccio-
nar 15 g de yoduro de potasio, KI, con un
exceso de nitrato de plomo (1), Pb(NO,),.
En la reaccion también se produce nitra-

s

Calcula la masa de hidréxido de calcio,
Ca(OH),, necesaria para reaccionar con
16,5 g de &eido clorhidrico, HCI.

Reactivo limitante

S

Hacemos reaccionar 10 g de sodio metd-
lico con 9 g de agua. Defermina cudl de 2.
ellos acttia como reactivo limitante y qué
masa de hidréxido de sodio se formard.
En lareaccién también se desprende H,.

=

Hacemos reaccionar 25 g de nifrato de
plata con cierta cantidad de cloruro de
sodio y obtenemos 14 g de precipitado

AUTOEVALUACION

nio. Calcula la masa de este producfo 19,

fo de pofasio, KNO,. 20.

de cloruro de plata. Averigua la masa de
nitrato de plata que no ha reaccionado.

La reaccién entfre el amoniaco y el oxi-
geno produce NO y H,0 como se mues-
tra en la siguiente reaccion:

4NH, + 50, = 4NO + 6H, 0,
En cierto experimento 2,25g de NH, reac-
ciona con 3,75g de 0,

a. ¢Cudl reactivo es el limitante?
b. ¢Cudntos gramos de NO se forman?

c. ¢Cuénfos gramos del reactivo en
exceso quedan una vez que se ha
consumido fotalmente el reactivo Ii-
mitante?

Se desean quemar 55,8 L de gas mefa-
no, CH,, medidos a 273 Ky 1 afm, utilizan-
do para ello 200 g de oxigeno.

La reaccién produce diéxido de carbo-
no y agua. Calcula los gramos de diéxi-
do de carbono que se obtendran.

Rendimiento de reaccién

El litio y el nitrdgeno reaccionan para
producir nitruro de litio.

6Li+ N, = 2Li, N,
Si se hacen reaccionar 5,00 gramos de
cada reactivo y el rendimiento es del
80,5% ¢Cudntos gramos de Li,N se obfie-
nen en la reaccién?

Reflexiona y autoevaliate en tu cuaderno:

«Trabajo personal

@ué aprendien esta
unidad femdica?

« Escribe la opinién de tu familia.

“Trabajo en equipo
o compartdo con mis
companeras?

companeros o

« Pide a tu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas.

e
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. Solucionario

19. AgNO, _ +NaCl - AgCl, +NaNO,

3(ac) (ac)

1 mol NH

4 molNO 30gNO
X

2,25 X X =396 gNO
25¢ N, 17,04gMH, ~ 4 molNH, ~ 1 mol NO &
1met 0 4 metNO 30g NO
3,758 0, X 2 x x 5= _281gNO
319850, 5 met0, 1 molNO
a) Reactivo limitante: O,
b) 2.81g —NO se forman
20. CH, +2 0, - €O, + 2H,0
1 mol CH, 1mol CO, ~ 43,99gCO,
55,8L CH, x X X =109,51g CO,
*7 22414LCH, ~ 1molCH, ~ 1molCO,
1mol 0, 1mol 0, 43,99¢g CO,
200g 0, x =275,11g CO,
# 31,98g0, 1 mol CH, 1 mol CO,

Se obtienen 109.51g de diéxido de carbono.

21.El Litio y el Nitrdgeno reaccionan para producir nitruro de litio:

6Li +N2(g) —2Li,N

Si se hacen reaccionar 5,00 gramos de cada reactivo y el ren-
dimiento es del 80,5% ¢Cudntos gramos de Li3N se obtfienen
en la reacciéon?

1 mol Li 2 mol Li, N 80,5% 34,83g Li, N i
5gLix x =6,73gLi,N

6,94g Li 6 mol Li 100% 1mol Li, N

1molN, 2molLi,N  805%  3483gLi,N

Prohibida su reproduccién
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RECURSOS PAR

Experimento

A FOMENTAR EL INGENIO EN EL AUL

Soluciones acuosas
y sus reacciones
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ESTIO
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Solubilidad

Muchos compuestos i6nicos son
solubles en agua o en ofros disol-
ventes que, como el agua, tienen
moléculas polarizadas. Cuando el
sélido iénico se infroduce en agua
se produce la rotura de Ia red iéni-
ca porla inferaccion entre os iones
del cristal y los dipolos del disolverr
fe. Los iones pasan a la disolucion
rodeados de moléculas de H,0, por
o que decimos que estan solvata-
dos,

e
bncoaday rpica o eacctn

e i oo

0 oy

(80 a0y~

N0

porcenta o

s e e | £ pociotods a0 ele coio 0 o b de megnede,
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6 voiumen (i L)

Encenion e 38 G o

oo st s e s

o et i ki s oo

St~ 00mL e o

waes

T s ().

L S —

Porcentaje volumen/volumen

Puedes revisar una explicacién bre-
ve y un ejemplo en el siguiente fink:

https://goo.gl/dAXW9iw

UNIDAD 2

D, mw.mm
4 et

fripeiod ?Z:’&Zﬂ:immuw.‘ i e |

oo o e oot

Calculen la molaridad y molalidad
cobre (Il), en un volumen final de 25

w0 s 150,
et Tl v 0,

ssazen

L
Tvens
el desolta_ 001201150,
T awan
okl g o ot s e o O3S ol

Propongan el proceso de preparac!
solucién 3,4 M de nitruro de rubidio,

suphse

Lo st e,

28 gstuctn 50 s = 175 5o sl

L -
Eo——

s soene

S = 300make
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curriculares

Contenidos

2. Soluciones acuosas y sus reacciones

La quimica y su o1
lenguaje :
22.
2.3.
Ciencia en
accion 24.
2.5.
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Reacciones de precipitacién

Numero de oxidacién de elementos y com-
puestos

Reacciones de oxidacidn y reduccién 2.4.
Celdas galvénicas

Electrolisis

Aplicaciones industriales de la electrdlisis
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales BGU Segundo Afio lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 2 —Soluciones acuosas y sus disoluciones

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad in-
telectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las interacciones
entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y astrono-
micas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar,
innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

Objetivo de la unidad OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herramientas para
la busqueda critica de informacidn, el analisis y la comunicacién de sus experiencias y conclusio-
nes sobre los fenédmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico, tec-
noldgico y cultural, considerando la accidn que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes proble-
mas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los atomos se unen debido a diferentes tipos de enlaces
Criterios de Evaluacion y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o
ganar electrones.

Prohibida su reproduccién
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¢Qué van a aprender?

éComo van a aprender?
ACTIVIDADES DE

éQué y cémo evaluar?
EVALUACION

DESTREZAS CON CRITERIO DE A(IEF:;I:EE IgZi,;\:E RECURSOS
DESEMPENO Metodolégicas) Indicadores de Evaluacion de
la unidad
Indicadores de Evaluacion de la
unidad

Analizar las disoluciones acuosas de | Texto I.CN.Q.5.4.1. Argumenta con fun-

diferente concentracion y sus reac- damento cientifico que los &to-

Cuadernos mos se unen debido a diferentes

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la
union de atomos por su tendencia
a donar, recibir o compartir elec-
trones para alcanzar la estabilidad
del gas noble mas cercano, segun
la teoria de Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el
tipo de enlaces quimicos y su fuer-
za partiendo del analisis de la re-
lacion existente entre la capacidad
de transferir y compartir electro-
nes y la configuracion electrénica,
con base en los valores de la elec-
tronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las
propiedades fisicas de compues-
tos idnicos y covalentes desde el
andlisis de su estructura y el tipo
de enlace que une a los atomos,
asi como de la comparacion de las
propiedades de sustancias comun-
mente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferen-
ciar las fuerzas intermoleculares
partiendo de la descripcidon del
puente de hidrégeno, fuerzas de
London y de Van der Walls, y dipo-
lo-dipolo.

ciones, mediante la elaboracion de
soluciones de uso cotidiano.

Determinar y examinar la importan-
cia de las reacciones acido base en la
vida cotidiana.

Diferenciar entre una ecuacién mo-
lecular, idnica y idnica neta, y com-
prender su importancia

Reconocer los estados de oxidacion
de los elementos y compuestos re-
queridos para la igualacion de reac-
ciones de oxido reduccion.

Interpretar y analizar las reacciones
de oxidacién y reduccion como la
transferencia de electrones que ex-
perimentan los elementos.

Deducir el nimero o indice de oxi-
dacion de cada elemento que forma
parte del compuesto quimico e in-
terpretar las reglas establecidas para
determinar el nimero de oxidacién.

Aplicar y experimentar diferentes
métodos de igualacién de ecuacio-
nes tomando en cuenta el cumpli-
miento de la ley de la conservacion
de la masa y la energia, asi como las
reglas de nimero de oxidacién en la
igualacion de las ecuaciones de 6xi-
do-reduccién.

Reconocer los elementos que in-
tervienen en una celda galvanica y
comprender el proceso de transfe-
rencia de electrones.

Videos (sitios web)
Pizarra
Calculadora

Materiales de laboratorio
como balanza analitica o elec-
trénica, espatula, pesamues-
tras, vasos de precipitacion,
pipeteadores, pipetas volumé-
tricas o graduadas, agua desti-
lada, picetas.

Mandil, gafas, guantes, calcu-
ladora y tabla periddica.

tipos de enlaces y fuerzas inter-
moleculares, y que tienen la capa-
cidad de relacionarse de acuerdo
a sus propiedades al ceder o ga-
nar electrones. (1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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Cdlculo del reactivo limitante en un
solo paso

Se puede determinar en una determinada

reaccion, cudl es el reactivo limitante con
tan solo 2 pasos.

Ejemplo 1:

Determine el reactivo limitante si 100 gro-
mos de nitrdgeno molecular reaccionan
con 70 gramos de hidrébgeno molecular
como se presenta en la reaccion de forma-
cion del amoniaco.

N, + 3H, - 2NH,
Los dos pasos a realizar son;

Paso 1: Transformar las cantidades iniciales
a moles de reactivo.

100g de N —11 2 =35 lesde N

X = 7

gadeN, 28 Nz ,07 moles de N,
1moldeH2 1

70g de H2 X —2 H2 = 35 moles de H2

Paso 2: Dividir para el coeficiente este-
quiométrico de la ecuacién balanceada,
donde el valor mds pequeno corresponde
al reactivo limitante.

3,57 moles de N, _

1 =3,57
35 moles de H,
3 =175

Se concluye con que el reactivo limitante es
el nitrbgeno molecular porque es el que tie-
ne la cantidad menor.

Esta técnica servird para tener una optimiza-
cién de tiempo en resolucidn de ejercicios,
de modo que el determinar cudl es el reac-
fivo limitante y cudl es el reactivo en exceso
resulta muy facil.

AMPLIACION DE CONTENIDOS
o xS B

Ecuacidn idnica neta en un solo
paso

A continuacién se va a realizar un método
para determinar la ecuacion iénica neta de
un precipitado en un solo paso y de mane-
ra simplificada. Y luego, serd comprobada a
fravés del método que se explica en el texto.

Ejiemplo 2:

Determinar la ecuacion idnica neta de la re-
accién entre el bromuro de sodio (NaBr) y el
nitrato de plomo ().

Una vez que se plantea la reaccion y de
colocan los estados de cada reactivo o pro-
ducto, procedemos a solamente fijarnos en
el producto.

2NaBr , + Pb(NO,),.., — PbBrz(S) + 2Na-

2(ac)
3(ac)
Solamente se copia al sdlido en una ecuo-
cion:

- PbBrz(S)

Se conoce que los iones del producto escrito
son el Pb™?y el Br'!

+2 -1
Pb @ + Br @~ PbBrz(S)

Luego procedemos a balancear la ecuo-
cién idnica neta.

Ecuacion idnica neta:
- PbBrz(S)

+2 -1
Pb @ T 2Br @

Para realizar la comprobacién de la ecua-
cidn idnica neta resultante del ejercicio, se
puede plantear la ecuaciéon molecular, idni-
cay idénica neta.

Ecuacién molecular:

2NaBr, +Pb(NO,), ., — PbBr, S + 2Na-

2(ac)
3(ac)



Ecuacion idnica:

2Na*' + 2Br  + Pb* + 2NO,"
+ 2Na*' + 2NO,"(ac)

@™ PbBr2 ©

Ecuacion idnica neta:
+2 ~1
Pb (@ + 2Br > PbBrZ(S)

Se puede ver gue en un solo paso se puede
resolver este tipo de ejercicios, solamente fi-
jdndonos en el sélido y realizando el balan-
ceo de los iones.

Cdlculos estequiométricos de reacciones
éxido reduccién

Las reacciones de éxido reduccién son re-
acciones en las que hay fransferencia de
electrones, pero también se pueden realizar
conversiones a partir de gramaos, moles, mo-
léculas o rendimiento de reaccion.

Ejiemplo 3:
Dada la siguiente reaccion de éxido reduc-
cion:
2MnO,” + 5H,0, + 6H* - 50, + 2Mn*? +
8H,0

a. En 79 gramos de agua oxigenada (H,0,),
;cudntas moles de agua se pueden for-
mar?

1 mol H,0,
34 gdeH,0,

8 moles de H,0

79g H O, X
&%, 5mol H,0,

= 3,71 moles de H,0

b. Si tenemos 20 gramos de permangana-
fo de sodio, ¢cudnfos gramos de agua
se van a producir?

20¢ KMnO 1 mol KMnO, 1 mol de MnO -
n0, X X
8 % 157955 de KMnO, 1 mol KMnO,
8 molde H,0 18gH,0
X
2 mol MnO," 1 mol H,0

Se van a producir 9,11 gramos de agua

Ejiemplo 4:

2MnO,” + 16H* + 5C,0,2 - 2Mn*? + 100,
+8H,0

a. Se producen 10 gramos de CO, con un
rendimiento del 89.26%. ¢(Cudntas moles
de permanganato se utilizaron inicial-
mente para obtener este rendimiento?

Se parte de la férmula del rendimiento, re-

emplazando los datos que tenemos:
rendimiento reall

rendimiento tedrico

10g de CO,
rendimiento tedrico

x 100%

Rendimiento

89,25% x 100%

Rendimiento tedrico = 11,20 g de CO,

Procesos endotérmicos y exotérmicos

El calor es una forma de energia, es por eso
que el calor estd relacionado a la transferen-
cia de energia, definiéndose como la transfe-
rencia de energia térmica entre dos cuerpos
que estan a diferentes temperaturas.

Para poder estudiar los cambios de energia
relacionados a las reacciones quimicas, pri-
mero se debe definir qué es un sistema, un
sistema es la regidn especifica del universo
que es de inferés para el estudio, y los alrede-
dores (su entorno) son el resto del universo ex-
ferno al sistema.

La tfermodindmica es la ciencia que estudia
los intercambios de energia relacionados a
los procesos fisicos y a los quimicos (reaccio-
nes). Una reaccidon puede liberar o absorber
energia, y un cambio fisico puede hacer lo
mMismo.

Procesos como la fusion y vaporizacién albsor-
ben energia para llevarse a cabo, por fanfo
son endotérmicos. En cambio en los procesos
de la condensacién y la congelacion, se des-
prende energia por ende son exotérmicos.
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Recurso para la evaluacion
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1. Se dispone de ldminas de cobre y de

plata y de disoluciones acuosas de con-
centraciéon 1 M de sales de dichos ele-
mentos, con las que se quiere construir
una pila. Calcula la fuerza electromotriz
(fem) de la pila e indica los procesos
que tienen lugar en cada uno de los
electrodos, asi como su polaridad.

Datos: E° (Cu?*/Cu) = 0,34V, E°
(Ag*/Ag) =080V

. Ej: Justifica si se producird reaccién en

cada uno de los casos siguientes. En
caso dafirmativo, escribe la reaccion vy,
en caso contrario, explica por qué no se
produce. La concentraciéon de todas las
disoluciones es de 1 mol - L™,

a. Se infroduce un frozo de cadmio en
una disolucidén de sulfato de zinc.

b. Se infroduce un trozo de zinc en una
disolucién de sulfato de cadmio.

c. Se mezcla una disolucidn de sulfato
de zinc con una de sulfato de cad-
mio.

d. Se infroduce un frozo de cadmio en
una disoluciéon de dcido clorhidrico.

Datos: E° (Zn**/Zn) =-0,76 V, E° (Cd?**/
cd) =-04V

. Dados los potenciales estdindar de reduc-

cion E° (1,/I) = 05,35 V'y EXCl/ CI") = 1,36
V ¢cudl de las afirmaciones siguientes es
correcta?

a. Elion ioduro oxida el cloro.
b. El ion cloruro oxida el ion ioduro.

c. El cloro oxida el ion ioduro.

Nombre: Fecha:

4. La precipitacion selectiva de catfiones es

una de las aplicaciones de mds interés
de los equilibrios de precipitacion. Una
agua residual contiene 0,01 mol - L' de
ion plomo (Il) y 0,02 mol - L™ de ion bario
(. Para precipitar selectivamente estos
catfiones, se anade gradualmente cro-
marto de sodio. Determina:

a. Cudl de los dos catfiones precipitard
primero.

b. La concentraciéon del primer catién
cuando empiece a precipitar el se-
gundo.

Datos: Ks(cromato de bario) = 79 - 10°7°,
K (cromato de plomo) = 1,3 - 107"

. Una muestra de cinabrio, un mineral que

contiene sulfuro de mercurio (Il), se ato-
ca con dcido nitrico, de modo que se
obtiene mondxido de nitrogeno, sulfafo
de mercurio (Il) y agua.

a. Indica la especie oxidante y la reduc-
tora de este proceso.

b. Iguala la reaccion por el método del
ion-electron.

c. Calcula el volumen de &cido nitrico
concentfrado (60 %, 1.3 g/mL) que
reaccionard con una muestra de 2 g
de cinabrio con un 92 % de sulfuro de
mercurio (I1).

Datfos: Masas atémicas: S = 32, Hg =
200,6

. La siguiente reaccidon, no ajustada, se

lleva a cabo en medio dcido:
ZnS + HNO3 — ZnS0, + NO

a. Indica cudl es el compuesto oxidante
y cudl el reductor, asi como los nUme-
ros de oxidacién de los elementos.



b. Ajusta estequiométricamente la reac-
cion en forma molecular.

c. ¢Cudntos mililitros de HNO,,de densi-
dad 1,56 g/mL y riqueza del 60 % en
peso, se necesitardn para obtener
40,35 g de ZnSO,?

Datos: Masas atéomicas: H=1,N= 14, O
=16,S = 32,06,
/n = 6541

7. El agua oxigenada es una disolucion

acuosa de perdxido de hidrédgeno
(H,0,) que tiene propiedades desinfec-
tantes. La concentracion de H,0, se pue-
de deferminar mediante una volumetria
redox, utilizando permanganafo de po-
tasio (KMnO,). La ecuacion de la reac-
cion es la siguiente:

2KMnO, + 5H,0, + 3H,0 - MnSO, + 50, +
K,S0, + 8H,0

a. Indica la especie quimica que se oxi-
da y la que se reduce, asi como los
numeros de oxidacion de los dtomos
correspondientes.

b. Para analizar una disolucién de H,O,
se toman 5,0 mL y se comprueba que
se necesitan 39,3 mL de una disolu-
cién 0,50 M de KMnO,, para consu-
mir totalmente el perdxido. Calcula
la concentraciéon de la disolucién de
H,O,. expresandola en forma de mo-
laridady de g L™

Datos: Masas atémicas:H=1, O =16

8. (Qué sustancia es mds insoluble, el cro-

mato de bario que, a una cierta tempe-
ratura, tiene un producto de solubilidad
de 1,2 - 107"° o0 el cromato de plata, con
un producto de solubilidad de 2,5 - 10772
a la misma temperatura?

9.

10.

11,

a. No se puede deducir nada sobre la
solubilidad porque no se sabe a qué
temperatura pertenecen los produc-
tos de solubilidad.

b. El cromato de bario es mds soluble
que el de plata.

c. El cromato de bario es mds insoluble
que el de plata.

En una valoracion redox, el elemento
gue aumenta su estado de oxidacion:

a. Pertenece a la especie oxidante.
b. Pertenece a la especie reductora.
c. Gana electrones.

En la celdas electroliticas, el
adnodo es el electrodo:

a. Negativo, en el que se produce la
oxidacion.

b. Positivo, en el que se produce la
oxidacion.

c. Negativo, en el que se produce la
reduccion.

El estado de oxidacion mds probable
para el elemento con ndmero
atébmico 12 es:

Q. +2 b. -2 c. +4

12. En una reaccioén redox, el oxidante:

a.Cede electrones al reductor, que
se oxida.

b. Recibe elecftrones del reductor,

que se oxida.
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c. Cede electrones al reductor, que
se reduce.

13. Considerando los siguientes
potenciales estdndar de reduccion:

E° (Zn**/Zn) = —0,76 Vy E° (Cu?** /
Cu) =0,34V,

;cudl de las siguientes afirmaciones
es correcta?

a. El Zn metdlico oxida el Cu?.

pb.Una pila formada por estos
electrodos siempre tendrd una
femde 1,1 V.

c. En una pila formada por estos
dos electro-dos, en el dnodo se
producird la oxidaciéon del Zn.

14.Si el producto de solubilidad de dos
especies quimicas AB,y XY es, auna
cierta temperatura, 4 -10® se puede
asegurar que:

a. La solubilidad de la especie XY es
2-10“ M.

b. La solubilidad de las dos especies
quimicas es idéntica.

c. En equllibrio, la concentracién de
A?" es el doble de la de B.

15. En una celda electrolitica:

a. El polo positivo es el cdtodo,
donde se produce la reduccion.

b. El polo negativo es el cdtodo,
donde se produce la oxidacion.

c. El polo positivo es el danodo,
donde se produce la oxidacion.

16. En una valoracion redox, la especie
oxidante:

a. Aumenta su estado de oxidacion.
b. Disminuye su estado de oxidacion.

c. Cede electrones a la especie
reductora.

17. En la electrdlisis del cloruro de sodio
fundido:

a. El sodio se reduce en el polo
negativo.

b. En el catodo se produce un gas.

c.Llos dos semireacciones @ se
producen de forma espontdanea.

18.En la celdas electroliticas, el dnodo
es el electrodo:

a. Negativo, en el que se produce
la oxidacion.

b. Positivo, en el que se produce la
oxidacion.

c. Negativo, en el que se produce
la reduccion.



19. El estado de oxidacion mds probable a. Lasolubilidad de la especie XY es 2

para el elemento con ndmero atémico 107 M.
12 es:

b. La solubilidad de las dos especies
a. +2 quimi-cas es idéntica.
b. -2 c. En equilibrio, la concentracién de
c +4 A%+ es el doble de la de B.

23.En una celda electrolitica:
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20.En una reaccion redox, el oxidante:
a. El polo positivo es el cdtodo, donde

a. Cede electrones al reductor, que P
se produce la reduccion.

se oxida.
b. El polo negativo es el cdtodo,

b. Recibe electrones del reductor, que . .
donde se produce la oxidacion.

se oxida.
c. El polo positivo es el dnodo, donde

c. Cede electrones al reductor, que . .
se produce la oxidacion.

se reduce.

24.En una valoracion redox, la especie

21. Considerando los siguientes . ,
oxidante:

potenciales estdndar de reduccion:

E (Zn?* / Zn) = —07,6 V 'y B (Cu?*/ a. Aumenta su estado de oxidacion.

Cu) =034V,
¢cudl de las siguientes afirmaciones
es correcta?

b. Disminuye su estado de oxidacion.

c. Cede electrones ala especie
reductora.

a. El Zn metdlico oxida el Cu?. . .
25.En la electrdlisis del cloruro de sodio

b.Una pila formada por estos fundido:
electrodos siempre tendrd una fem

de 11V a. El sodio se reduce en el polo

negativo.

c. En una pila formada por estos dos
electrodos, en el dnodo se producird
la oxidacion del Zn.

b. En el cdtodo se produce un gas.

Cc. Las dos semireacciones se

22.Si el producto de solubilidad de dos producen de forma esponfanea

especies quimicas AB, y XY es, a una
cierta temperatura, 4 - 107, se puede
asegurar que:
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Solucionario

1. Se dispone de ldminas de cobre y de
plata y de disoluciones acuosas de con-
centracion 1 M de sales de dichos ele-
mentos, con las que se quiere construir
una pila.

Recurso para la evaluacion

Calcula la fuerza electromotriz (fem) de
la pila e indica los procesos que tienen
lugar en cada uno de los electrodos, asi
como su polaridad.

Datos: E° (Cu**/Cu) = 0,34V, E°
(Agt/Ag) = 0,80 V2.

Al observar los valores de los potencia-
les estdndar de reduccién del cobre y la
plata, se puede deducir que, para que €l
proceso sea espontdneo y la pila funcio-
ne, los elementos de la pila deben dispo-
nerse como sigue:

Cu Cu?*(1M) || Ag*(1 M) | Ag
E° =E°(Ag*/Ag) - E°%(Cu?*/Cu) = 0,46V

pila

Los procesos que tendrdn lugar en los
elecfrodos seran:;

dnodo (electrodo negativo):

Cu —» Cu?t + 2e-
catodo (electrodo positivo): Ag* + e~ — Ag

2. Justifica si se producird reaccién en
cada uno de los casos siguientes. En
caso afirmativo, escribe la reaccién y,
en caso contrario, explica por qué no se
produce. La concentracién de todas las
disoluciones de 1 mol - L™,

Prohibida su reproduccién

NI IETHIR IR T TR I

a. Se infroduce un frozo de cadmio en
una disolucién de sulfato de zinc.

b. Se infroduce un trozo de zinc en una
disolucion de sulfato de cadmio.

c. Se mezcla una disolucidn de sulfato
de zinc con una de sulfatfo de cad-
mio.

d. Se infroduce un frozo de cadmio en
una disolucién de dcido clorhidrico.

Datos: E° (Zn?*/Zn) = -0,76 V, E° (Cd**/
cd)=-04V

Para que los procesos descritos puedan
producirse el potencial estdndar del pro-
ceso debe ser positivo:

a. Cd(s) +ZnS0O, (aq)— CdSO, (aq) +Zn
(s)
E® = E°(Zn?*/Zn) - E°(Cd?**/Cd) =
-0,76 - (-0,4) < 0. = No se produce.

b. Zn(s) + CdSO, (aq) — ZnSO* (aq) + Cd
(s)
E® = E°(Cd*+/Cd) - E°(Zn*+/Zn) =
-0,4 - (-0,76) > 0. = Si se produce.

C. ZnSO, + CdSO, (aq) = No se produce
ningun tipo de reaccidén redox.

d. Cd(s) + 2 HCI (aq) — CdCl, (aq) + H,(g)
E® = E°(H*/H?) - E°(Cd**/Cd) =0 -
(-0,4) > 0. = Si se produce.



Solucionario

3. Dados los potenciales estdndar de re-

duccion E° (1/I)) = 0,835 V y E° CL/CI” =
1.36V, ¢cudl de las afirmaciones siguien-
fes es correcta?

a) El'ion ioduro oxida el cloro.
b) El ion cloruro oxida el ion ioduro.
@EI cloro oxida el ion ioduro.

4. La precipitacién selectiva de cationes es
una de las aplicaciones de mds interés
de los equilibrios de precipitacién. Una
agua residual contiene 0,01 mol - L' de
ion plomo (Il) y 0,02 mol - L' de ion bario
(ID. Para precipitar selectivamente estos
cationes, se anade gradualmente cro-
mato de sodio. Determina:

a. Cudl de los dos catfiones precipitard
primero.

b. La concentracién del primer catidon
cuando empiece a precipitar el se-
gundo.

Datos: Ks(cromato de bario) = 79 - 107°,
Ks(cromato de plomo) =13 . 10°®

a. Los equilibrios de precipitaciéon que
hay que considerar son:

PbCr0, (s) = Pb**(aq)+Cr0% (aq)
[ ]0 0,01

)
BaCrO, (s) = Ba’"(aq) + Cr0? (aq
0,022

[ ]

El cromato que precipitard primero serd
aquel que necesite menor concentro-
cién de aniones para que el producto
de concentraciones sea superior a la
constante de equilibrio:

PbCro, (s) = Pb**(aq) + Cr0 ¥ (aq)
Q<[P0 ][00 T ], =K,

1,3-107"
001

[croi ], > > [Cr0 %], >13-107'M

BaCrO, (s) = Ba** (aq) + Cr0% (aq)
_ 2+ 2-
Q, —[Ba . [CrO4 ]0 >K,

7,9-107"
2 =

[CrO v lo > 0,02

En este caso, precipitard primero el co-
tién plomo ().

b. Cuando empiece a precipitar el ca-
tion bario (1), CrO*,) = 3,95 -107° M. Por
tanto, para el primer catién deberd
cumplirse el producto de solubilidad:

PbCrO, (s) s Pb** (aq) + CrO0*, (aq)
k, = [Pb**] - [CrO*,}

1,3-10™"

[Pb**] =
3,95-10°

=3,3-10°M

[CrO ], >3,95-10° M
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5. Una muestra de cinabrio, un mineral que

contiene sulfuro de mercurio (Il), se ataca
con dcido nitrico, de modo que se ob-
tiene mondxido de nitrdgeno, sulfato de
mercurio (Il) y agua.

a. Indica la especie oxidante y la reduc-
tora de este proceso.

b. Iguala la reaccién por el método del
ion-electron.

c. Calcula el volumen de acido nitrico
concentrado (60%, 1,3 g/mL) que re-
accionard con una muestra de 2 g
de cinabrio con un 92 % de sulfuro
de mercurio ().

Datos: Masas atémicas: S = 32, Hg =
200,6

12.a. La reaccién sin ajustar puede escribir-

se.

HgS (s) + HNO, (aq) —» NO (g) + HgSO,
(aq) + H,0(1)

Puede apreciarse como el ion nitrato
oxida el ion sulfuro a ion sulfato, redu-
ciéndose a mondxido de nitrdgeno.
La especie oxidante es el dcido nitri-
co, y la especie reductora, el sulfuro
de mercurio (II).

b. Se escriben y se gjustan en masa vy
carga las dos semirreacciones:

Oxidaciéon: S~ + 4H,0 - SOZ‘4 + 8H* +
8e~

Reduccién: NO-, + 4H* + 3e” - NO +
2H,0

Se combinan linealmente las dos se-
mireacciones de manera que, al su-
marlas, los electrones de la oxidacién
sean los requeridos para la reduc-
cion. En este caso, se multiplica por 3
la semirreaccion de oxidacién y por 8

la de reduccidn, con el siguiente resul-
tado de la suma:

35S+ 8NO; + 8H"— 3507 +8NO + 4 HO,

Transportando los coeficientes este-
quiométricos de la ecuacién idnica a la
molecular, se escribe:

3HgS + 8 HNO,—» 8NO + 3HgSO, +

4H,0
. . 92 g HgS
C. 2 g cinabrio X 100 g cinabrio
1 mol HgS 8 mol HNO3
232,6 gHgS 3 mol HgS
63 g HNOs 100 g dis. conc.
1 mol HNO, 60 g HNO;

1 mL dis. conc. _
1,3 g dis. conc.

1,7 mL disolucion concentrada

. La siguiente reaccién, no ajustada, se

lleva a cabo en medio dcido:
ZnS + HNO, - ZnSO, + NO

a. Indica cudl es el compuesto oxidan-
te y cudl el reductor, asi como los
nUdmeros de oxidacién de los ele-
mentos.

b. Ajusta estequiométricamente la re-
accién en forma molecular.

c. ¢Cudntos mililitros de HNO,,de densi-
dad 1,5 g/mL y riqueza del 60 % en
peso, se necesitardn para obtener
40,35 g de ZnSO,?

Datos: Masas atémicas: H=1, N = 14,
O=16,5=232,06
/n = 65,41

Para determinar las especies oxidante y
reductora, indicamos cudles son los nU-
meros de oxidacion de los elementos:

+2 2 +145-=2 +2 +6-2 +2 -2

ZnS+HNO, > ZnS0,+ NO

Por lo ftanto, la especie oxidante es
HNO,, y la especie reductora, ZnS.



b. Para realizar el ajuste estequiomé-
frico, se ajustan por separado las
semirreacciones de oxidacion y de
reduccién, empleando el método
del ién-electrén:

Semirreacion reduccion: (3H* HNO,+
3e-—>NO+2H,0) x 8

Semirreacion oxidacion: (4H,0 + ZnS -
ZnS0O, + 8H*+ 8e) X 3

Reaccion global: 8NO, + 3ZnS — 8NO
+ 3ZnSO, +4H,0

c. Primero se calcula el niUmero de mo-
les que representan 40,35 g de ZnSO,:

40.35¢ ZnSO 1 mol ZnSO,
OB ANV 6147 ¢
= 0,25 moles ZnSO,

A continuacién, se calcula el volu-
men de disolucién de HNO, neceso-
ria para obtener este nimero de mo-

les de ZnSO,;
8molHNO3
0,25 moles ZnSO, - ——————— -
3mol ZnSO,
63 g HNO,
1mol HNO,

100 g disolion 1 mL disolucién
60 g HNO, 1,5 g disolucién

= 46,67 mL

7. El agua oxigenada es una disolucion
acuosa de perdxido de hidrégeno
(H,0,) que tiene propiedades desin-
fectantes. La concentracion de H,O, se
puede determinar mediante una volu-
metria redox, utilizando permanganato
de potasio (KMnO,). La ecuacion de la
reaccioén es la siguiente:

2KMnO, + 5H,0, + 3H,0 - 2MnS0, + 50,
+K,S0, + 8H,0

a.

Indica la especie quimica que se oxi-
da y la que se reduce, asi como los
ndmeros de oxidacién de los dtomos
correspondientes.

Para analizar una disolucion de H,0,
se foman 50 mL y se comprueba
que se necesitan 39,3 mL de una di-
solucion 0,50 M de KMnO,, para con-
sumir totalmente el perdxido. Calcula
la concentraciéon de la disoluciéon de
H,O,, expresdndola en forma de mo-
laridody de g L™

Datos: Masas atémicas:H=1, O =16

a. A partir de la ecuacién quimica, se

b.

determinan las especies que se oxi-
dan vy se reducen:

2KMnO, + 5H,0, + 3H,0 - 2MnSO, +
50, + K,SO, + 8H,0

La especie que se oxida es: HZOZ0 +
0,™. El oxigeno pasa de numero de
oxidacién -1 a 0.

La especie que se reduce es: Mn0, -
Mn?*. El manganeso pasa de nimero de
oxidaciéon +7 a +2.

Se determina la molaridad de H,0,
a partir del volumen consumido
(39,3 mL) de KMnO, 0,50 M:

0,50 mol KMnO,
39,3107 LKMnO,: ]
5 mol H,0, 1
2molKMnO, 5,0-1073L

=9,83 MH,0,

A partir de la molaridad, para expre-
sar la concentracién en g - L7, se cal-
cula primero la masa molar del H,0,;:

M (H,0,) =34 g- mol™
mol

9,83 .34 85 _—33422-8 g H,0,

L mol
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8. ¢(Qué sustancia es mds insoluble, el
cromato de bario que, a una cierta
temperatura, tiene un pro-ducto de
solubilidad de 1,2 - 107'° o el cromato
de plata, con un producto de solubi-
lidad de 2,5 1072 a la misma tempe-
ratura?

a. No se puede deducir nada sobre
la solubilidad porque no se sabe
a qué temperatura pertenecen
los productos de solubilidad.

Recurso para la evaluacion

b. El cromato de bario es mds solu-
ble que el de plata.

c. El cromato de bario es mds insolu-
ble que el de plata.

9. En una valoracién redox, el elemento
gue aumenta su estado de oxidacion:

a. Pertenece a la especie oxidante.
b. Pertenece ala especie reductora.

c. Gana electrones.

19.En la celdas electroliticas, el dnodo
es el electrodo:

a. Negativo, en el que se produce la
oxidacion.

Prohibida su reproduccién
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b. Positivo, en el que se produce la
oxidacion.

c. Negativo, en el que se produce la
reduccion.

20.El estado de oxidacién mds proba-
ble para el elemento con nimero
atémico 12 es:

a. +2
b. -2

c. +4

21. En una reaccion redox, el oxidante:

a. Cede electrones al reductor, que
se oxida.

b. Recibe electrones del reductor,
que se oxida.

c. Cede electrones al reductor, que
se reduce.

22.Considerando los siguientes poten-
ciales estdndar de reduccién:

E° (Zn?* / Zn) = —0,76 V y E° (Cu?*/
Cu) = 0,34V,

¢cudl de las siguientes afirmaciones
es correcta?



a. ElZn metdlico oxida el Cu?.

b. Una pila formada por estos electro-
dos siempre tendrd una fem de 1,1 V.

c. En una pila formada por estos dos
electrodos, en el dnodo se produci-
rd la oxidaciéon del Zn.

23.Si el producto de solubilidad de dos
especies quimicas AB, y XY es, a una
cierta temperatura, 4 - 107, se puede
asegurar que:

a. Lasolubilidad de la especie XY es 2
104 M.

b. La solubilidad de las dos especies
quimicas es idéntica.

c. En equilibrio, la concentraciéon de
A%+ es el doble de la de B.

24.En una celda electrolitica:

a. El polo positivo es el catodo, donde
se produce la reduccion.

b. El polo negativo es el cdtodo, don-
de se produce la oxidacion.

c. El polo positivo es el dnodo, donde
se pro-duce la oxidacion.,

25.En una valoracién redox, la transferen-
cia de lectrones ocurre del dnodo al
cdtodo. Si el dnodo corresponde a la
especie oxidante, a qué opcidén co-
rresponderia el enunciado correcto:

a. Aumenta su estado de oxidacion.

b. Disminuye su estado de oxidacion.

c. Cede electrones a la especie
reductora.

26.En la electrdlisis del cloruro de
sodio fundido, se separa mediante
frasnferencia de electrones el
cloruro de sodio:

a. El sodio se reduce en el polo
negativo.

b. En el cdtodo se produce un gas.

c. Las dos semireacciones se produ-
cen de forma espontdnea.

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccién

o



Prohibida su reproduccién

¢ | CECN.Q54. Argumenta con fundamento cientifico que los Gtomos se unen debido a
‘o : diferentes tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de
1 relacionarse de acuerdo a sus propiedades al ceder o ganar electrones.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién
de dtomos por su tendencia a donar,
recibir o compartir electrones para
alcanzar la estabilidad del gas noble
mas cercano, segun la teoria de Kos-
sel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo
de enlaces quimicos y su fuerza par-
tiendo del andlisis de la relaciéon exis-
tente entre la capacidad de transferir
y compartir electrones y la configura-
cidn electrénica, con base en los valo-
res de la electronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las
propiedades fisicas de compuestos
idnicos y covalentes desde el andilisis
de su estructura y el tipo de enlace
que une a los dtomos, asi como de la
comparacion de las propiedades de
sustancias comudnmente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las
fuerzas infermoleculares partiendo de
la descripciéon del puente de hidroge-
no, fuerzas de London y de Van der
Walls, y dipolo-dipolo.
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| Experiencia:
1

| El profesor o profesora, activa su
C ': frabagjo en el aula observando las
: : imd&genes de los textos, en los estu-
! diantes:

i« Aplicar la técnica de lluvia de
: ideas para el desarrollo de los
e . confenidos y comprensién de los
: contenidos.

e Aplicar las técnicas individuales
O grupales para captar la aten-
cidn para que entiendan por
experiencias propias o de otros
estudiantes.

| Reflexién: :
B 1 !
e El profesor o profesora menciona Lo
i diversos ejemplos, fotos, videos del |
| fexto haciendo que el estudiante se :
| interese: :
1
* Mejorar destrezas de compren- 1
s . ' 2 P TIN 1
sion, conceptualizacion y andlisis.

R U e omm e

Conceptualizacién:

Mediante los recursos del libro: ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y litera-
rio con imdgenes y términos nuevos.

e Comprender las imdgenes y com-
prender el concepto.

Aplicacién:

Para comprobar la comprension de los
estudiantes se va a usar |as:

* Actividades de Experimentacion:

* Actividades de Evaluacién de conteni-
dos propuestos en la unidad mediante
aplicacién de: Resumen, Para finalizar,
Alto en el camino.

Prohibida su reproduccién
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BANCO DE PREGUNTAS R
o By o

1. Los elementos libres son asignados con un ndmero de oxidacion de 0. ¢Cudl de los siguientes
enunciados son incorrectos?

El nUmero de oxidaciéon del sodio en el metal sodio es 0
Los iones no pueden tener un nimero de oxidacién de 0
El nimero de oxidacién del hidrogeno en el hidrégeno molecular (H,) es 0

El nUmero de oxidaciéon del calcio en el ion calcio (Ca??) es 0

2. El nimero de oxidacién en un ion monoatémico es igual a la carga del ion. ¢ Cudl de los siguientes
enunciados son correctos?

Cada dtomo tiene solo un ndmero de oxidaciéon
La oxidacién del fluoruro es 0
El nimero de oxidacién del ion hidronio (OH-) es -1

El nUmero de oxidacion del aluminio en el ion Al¥*es +3

3 Dada la reaccion ZnO+X+calor -> Zn+XO. ¢Cudl elemento representado por X se usa industrial-
mente para reducir de ZnO a Zn?

Cu
C

SN
Pb

4, ¢ Cudl sustancia funciona como un electrolito en la bateria de un automaévil?
PRO,

PLSO,

H,SO,

H,O

5. Dada la siguiente reaccién para la bateria de niquel-cadmio:
2NiOH+Cd+2H20-> 2Ni(OH)2+Cd(OH)2

¢ QuUEé especies se oxidan durante la descarga de la bateria?

Ni 3*

Ni 2

Cd

Cd#
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SOLUC\ONAR\O

1. Los elementos libres son asignados con un ndmero de oxidacion de 0. ¢Cudl de los siguientes
enunciados son incorrectos?

El nimero de oxidacién del sodio en el metal sodio es 0
Los iones no pueden tener un ndmero de oxidacién de 0
El nimero de oxidacion del hidrogeno en el hidrégeno molecular (H,) es 0

El nimero de oxidacion del calcio en el ion calcio (Ca*) es 0

2. El nimero de oxidacién en un ion monoatémico es igual a la carga del ion. ¢ Cudl de los siguientes
enunciados son correctos?

Cada dtomo tiene solo un ndmero de oxidaciéon
La oxidacién del fluoruro es 0
El nimero de oxidacién del ion hidronio (OH-) es -1

El nGmero de oxidacién del aluminio en el ion Al**es +3

3 Dada la reaccion ZnO+X+calor -> Zn+XO. ¢ Cudl elemento representado por X se usa industrial-
mente para reducir de ZnO a Zn?

Cu
C

SN
Pb

4, ¢ Cudl sustancia funciona como un electrolito en la bateria de un automaévil?
PRO,

PLSO,

H SO,

H,O

5. Dada la siguiente reaccién para la bateria de niquel-cadmio:
2NiOH+Cd+2H20-> 2Ni(OH)2+Cd(OH)2

¢ QuUEé especies se oxidan durante la descarga de la bateria?

Ni ®

Ni 2

Cd

Cd*
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA

T TR

Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendizo-
je, sin embargo, dada la trascendencia de
los temas, muchas veces es bueno observar
fodo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los temas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los femas de un modo generar a partir de va-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es optimizaciéon en el tiempo
de estudio. La consolidacion de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

http://goo.gl/Vv3zbd

Para readlizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacion
es redlizar la ideq, los temas, subtemas y de-
mas de diferentes colores con el fin de poder
distinguir a una idea o fema general de una
especificai

Mapas conceptuales

Una manera concreta que se puede utilizar
para temas que no son Muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir de

una idea general. Esto ayuda al entendimien-
to general de los conceptos nuevos y a la me-
morizacion de nuevos femas.

Incluso, se pueden colocar conceptos, ideas,
fotos con diferentes colores para facilitar la
memorizacion de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

hitp://goo.gl/aYGyQV

http://goo.gl/syVell
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cnica de didlogo simultdneo

o lo- presion es de d0dfm b ¢ fosc 2
d)‘_mcfrru‘\'b Seapn &‘Fﬂﬂﬁﬁq <

Kh:. 2,410

Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.
Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el femaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultdneo.

Ejercicios

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizacién de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la teoria, sino también ayuda

Defermino. S e resuttods fe

—_—

ot

o)

a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.
La resoluciéon de casos prdcticos ayuda a
asimilar, entender y profundizar los conoci-
mientos de manera sencilla. Especialmente
cuando se involucran numeros, la clave es
la realizacion de varios ejercicios. Sin em-
bargo, estos fambién pueden ser tedricos,
y €s aqui cuando asimilamos y asociamaos
conceptos o desarrollamos mds nuestro
pensamiento.

Los casos aplicados a la vida diaria o los de
realidad nacional, ayudan a comprender
la importancia de la quimica en general,
e incluso puede consolidar temas anterior-
mente abordados. Una sugerencia que se
puede hacer es que entre los estudiantes
formen grupos de estudio, enfocados a la
resoluciéon de ejercicios, incluso ellos pue-
den proponer ejercicios para intercambiar
con sus companeros. Todo esto se verd re-
flejado en el desempeno académico de
los estudiantes.

hitps://goo.gl/Lakéve
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- Orientacién diddctica

Observar la imagen del fondo para obtener
una idea de lo que se va a abordar en estas
pdginas.

Podria empezar, describiendo la imagen, los
colores hacen de ésta que sea mads llamativa.

De igual manera, para generar interés, se
pueden leer la noticia, la web e incluso la pe-
licula antes de abordar los temas.

Nombrar todos los tfemas que se vayan a
abordar, y determinar en qué grado se deben
estudiar en funcidén de los conocimientos pre-
vios de los estudiantes.

. Actividades complementarias

Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los es-
tudiantes, se puede enviar a que vean el link
o lean completa la noticia. Empezar la clase
con un infercambio de ideas acerca de estos
temas.

Folio

Se puede hacer un folio giratorio, en el cual
se expongan las ideas y opiniones acerca de
la noticia, web y pelicula.

. Solucionario

1.

Dentro de los alimentos hay quimicos. Riesgo
de que te causen dano.

2. Quimico famoso por sus investigaciones.

3. Una reaccidon estd compuesta por reactivos

que producen productos. Se pueden clasifi-
car segun lo que produzcan.

UNIDAD 2
e W

Pagina 50

CONTENIDOS:

2. Soluciones acuosas y sus reacciones

21

22.

23,
24,
25,
26

Reacciones de precipitacion
Namero de oxidacién de elementos

y compuestos

Reacciones de oxidacion y reduccion
Celdas galvanicas

Electrolisis

Aplicaciones industriales de la electrdlisis

NI IETHIR IR T TR I



' Orientacién didactica

e Comprende la razdn de las propiedades de los
compuestos solubles e insolubles.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este fema.

Pagina 56 « Comparte con tus companieros lo que has escu-

chado o lo que piensa acerca del tema visto.

La ecuacion de formacién del cloruro de plata es:

Reactivos
y productos

AgNO, +NaCl,,, ~ AgCl +NaNO,

=

Ecuacién
Molecular

............... -

- Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mds te

Disociacion iénica ® Formacién del cloruro de plata

de los electrolitos

fuertes sustos impactd del fema.
* ggzlegsnrir;zsrl;z.:ucc\én i6nica, los iones espectadores y la ecua- §
................................... * Realiza un folio giratorio acerca de temas infere-
cuacion NO,, + NaCl, — AgCl, + NaNO, : .
omiea e I L O | santes que pueden forfalecer lo visto en clase.
"""""""" * Ecuacion idnica: 3
‘ B * Proponer nuevos ejercicios en grupo
Smnecen ‘
espectadores NOJ'( ) Nz‘(m

* Ecuacién iénica neta:

A T ENOY o + Nat + (1, AgCl +Na, +ENBY,

Ecuacién
iénica neta Ag',+Cl = AgCl

. Solucionario

1. a. Al(OH), = Insoluble

1. Determina si son solubles o insolubles los siguien- 2. Determina la ecuacién molecular, ecuacién i6-
tes compuestos. nica, iones espectadores y la ecuacion iénica
o M(OH), nefa de la reaccién.

b. Na,C0,.

>
Q
<
a
a
a
@
F3

Mg(NO,), (ac) + LiOH(ac) >

b. Na,CO, = Soluble

2. Mg(NO3)2(ac) + 2LiOH ,, - 2LINO,  +

Mg(OH)
Mg** . +2NO,  +2Li*  +20H -

2Li*,, + 2NO,", + Mg(OH)

2(s)
lones espectadores: NO,~ 3 (a )yL1

Ecuacion idnica neta:

Mg?** + 20H . — Mg(OH)

(ac) (ac) 2(s)

Prohibida su reproduccién
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Orientacién didéctica

Comprende el concepto de niUmero de oxi-
dacidn, fransferencia de electrones.

Distingue entre cargas positivas y negativas.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

- Actividades complementarias

Realizar un infercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los es-
tfudiantes, se puede enviar a que vean el link
o lean completa la noficia. Empezar la clase
con un infercambio de ideas acerca de estos
temas.

. Solucionario

3. H,"02=1(2)-2=0

AL**S2 =3(2)-2(3) =0

Na *IN +0,% = 1(1)+3(1)-2(2) + 1(1) = 5(1)
~2(3)=0

H,*1S*0,7% = 1(2) + 4(1) - 2(3) = 0
Sr+2 Mn*60-2, = 2(1) + 6(1) - 2(4) = 0
AI**P+5072, = 3(1) + 5(1) - 2(4) = 0
Rb*13B*02, = 1(3) +3(1) - 2(3) = 0
1502, =5(1)-2(3) = -1

Si*02, = 4(1) - 2(3) = -2

P02, =3(1) - 2(3) = -3

Pagina 58

Determinacién del nimero de oxidacion
Debemos tener en cuenta las siguientes reglas:

¥ TAVBEN: |12

Namero de oxidacion

+ Los dtomos de los elementos que no forman parte de un
compuesto quimico tienen nimero de oxidacién cero, 0, in-
cluso cuando forman moléculas o estructuras poliatémicas,
como N,

« El nmero de oxidacién de un ion monoatémico es su pro-
pia carga; asi, Na' tiene un nimero de oxidacion de + 1y CI,
-1

« El oxigeno emplea cominmente el nimero de oxidacion -2.

« Elhidrégeno utiliza habitualmente el nimero de oxidacién +1. Solo en los hidruros utiliza el
numero de oxidacién -1.

« Lasuma algebraica de todos los nimeros de oxidacion de los Gtomos que intervienen en
la férmula de una sustancia neutra debe ser cero.

« Enlos iones poliatémicos esta suma debe ser igual a la carga total, positiva o negativa,
delion.

Puesto que el oxigeno y el hidrégeno forman parte de muchos compuestos, la asignacién

de sus nimeros de oxidacion permite deferminar el nimero de oxidacion de los otros ele-

mentos del compuesto.

! Determinemos los siguientes nimeros de oxidacién: a) del azufre en el didxido de azufre, SO,; b) del
nitrégeno en el acido nitrico, HNO,; ¢) del azufre en el sulfato de potasio, K, SO, d) del carbono en el
ion carbonato, CO,*; e) del cloro en el ion perclorato, ClO,.

a. €l oxigeno tiene nimero de oxidacion -2, llamamos x al nimero de oxidacién del azufre y aplicamos la
regla dado:

S0, x+2(-2)=0 dedondex = +4
[EE—

b. El hidrégeno fiene nimero de oxidacién +1y el oxigeno, 2. Liamamos x al del nitrégeno y, a continua-
cién, aplicamos la regla:
HNO,  +14x+3(-2)=0 dedondex =+5

. Elpofasiofiene nmero de oridacicn +1 el axigeno, -2 Liamamos xl del azfe y procedemos como anfes:

K,S0,  2(+1)+x+4(-2)=0

d. La carga total del ion carbonato es -2. Por tanfo:

de dondex=+6

@ x+3(-2)=-2

e. Carga total del ion perclorato -1
(]

de donde x = + 4

o, x+4(-2)=-1 dedondex=+7

3. Determina el nimero de oxidacion de cada elemento en las siguientes especies quimicas molecula-
res o idnicas:

H,0, ALS,, NaNO,, H,S0,, SrMnO,, AIPO,, Rb,,BO,, 10, Si0, PO

Ejemplo 7

>
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Asignemos el nimero de oxidacién a cada elemento e it ifi la oxidacion vy la red
el oxidante y el reductor, asi como el reductor conjugado y el oxidante conjugado en las siguientes.
reacciones redox:

3
L
a
£
(3
>

Fe,0, (5) + 3 CO (g) > 2 Fe (s) + 3 CO, (g) 3NO, (g) + H,0 (1) » 2 HNO, (aq) + NO (g)
a. Los nimeros de oxidacién de cada elemento | b. Los nimeros de oxidacion de cada elemento
son: son:

a2 22 o 4z T U,
Fe,0, (s) +3 0 (g) » 2Fe (5) +3C0, () | 3N, (@ + 1,0 1) - 2710, (aq) + NO (&)

Observamos que el Fe varia su nimero de oxida- | Algunos Gtomos de N del NO, varian su nimero de
cién de +3 G 0, luego se reduce; el Fe,0, es el agen- | oxidacion de +4 a +5 oxidandose, mientras que ofros
fe oxidante y el Fe es su reductor conjugado. varian de +4 a +2 reduciéndose.

£l nGmero de oxidacion del C varia de +2.a +4, luego | Se frata de una reaccion de autooxidacioneduccion,
se oxida; el CO es el agente reductor y el €O, es su | dismutacion o desproporcién, unas moléculas de NO,
oxidante conjugado. jente oxidant 6 el agente

on el age
reductor.

Fe,0, () +3 CO (g) > 2 Fe (5) +3C0, () | 3NO, (@) +H,0 () » 2 HNO, (aq) +
oxidante oxidante

oxidante reductor reductor oidante

2(Fe** + 3¢ 2Fe") 3N+ 6e - N2
30— 3C* + 6¢° 3(3N* - 2N + 2¢)
2Fe™ + e 4Fe" 3N 66— N+
305 30" + 6e: 9N - 6N +.6e-
2Fe™ + 3C2* - 4Fe’ + 3" 12N = 6N+ N*2
Reaccién global Reaccién global

4. Asigna el nimero de oxidacién a cada uno de 7. En cada una de las siguientes reacciones re-
[ las siguient i iimicas: dox, asigna el nimero de oxidacion a cada

~ elemento e ideniica o oxidacion, la reduc-
z?(z’vz!(zgggv H,€0,, CH,0,MnO,, Na S0, CH,NO, ey o) qgente oxidante y el agente reducior
;507

a. 2KCI0, - 2KCl+30,

5. Razona si es correcta o no a frase siguiente: <No
es posible o reduccion de un agente oxidante si b. Zn+ CuSO, - ZnSO, + Cu
almismo fiempo nose oxidaun agente reducton. ¢ 4NH, +3 0, 2N, + 6 H,0

6. El carGefer oxidante de los halégenos aumenta d, 2 FeCl, + Cl, - 2 FeCl,

de esfe modo 1, < Br, < Cl, < F,. Indica cudles
son los reductores conjugados correspondientes & 2 ABNO, +Cu— Cu(NO), +2 Ag ' B
y ordénalos segun el orden creciente de su ca- f. 2Cu(NO,), 2 Cu0 +4NO, +0, | g
récter reductor. [

ITTHIRC TR T TR IR T TR T

-Solucionario

4. S+4-()—22

Na+lzs+60—24
C-4H+14

f. 2Cu(N*202,), - 2Cu*'02 + 4N*02, + O°

K+12Cr+620-2;L B+30-23
H+1zc+420—23 N+30-22
C-*H+1,0°2 Cree0?,
Mn+40—22 S+40—23

. Un agente oxidante debe actuar al mismo

fiempo que un agentfe reductor para lograr
producir la reaccidn. Sino actian de esta for-
Ma solo son especies sin reaccionar.

I
I- Br- Cl-  F-
F- <(Cl- <Br-<I-

a. 2K*'ClI* 07?%,- 2K CI'' +3 0°,
Cl*® - CI*! Reduccién — Agente oxidante
02-0° Oxidacién — Agente reductor

b. Zn°+ Cu**SO?, - Zn*?*S0? + Cu’

Zn’— Zn*? Reduccion — Zn° Agente o

Cu*? > Cu®  Oxidacién - CuSO, Agente r
C. 4N7H*', +30° — 2N° + 6H*" 0
N3 - N° Reduccion »NH, Agente o
0°—> 0 Oxidaciéon —» 0% Agenter
d. 2Fe**Cl', + CI°, - 2Fe**Cl™,
Fe*? > Fe*  Reduccion —»FeCl, Agente o
Cl°-> CI! Oxidacién — Cl, Agenter
e. 2Ag"NO + Cl° > Cu?(NO,),2 + 2Ag"
Agt — Ag® Reduccion — AgNO, Agente o

Cu’ - Cu*t?  Oxidacion — Cu Agente r

2

N*5 >N+ Reduccion — Agente o

02-0° Oxidacion — Agente r

Prohibida su reproduccién



- Actividades complementarias

* Consolida los conceptos realizando varios
ejercicios de d&xidoreduccion, pasando de
medio bdsico a medio acido y viceversa.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
tferesantes que pueden fortalecer lo visto en

Close. Pagina 66

Ala reaccion del hierro (Fe) con el ion dricromato (Cr,0,%) la
representamos por la siguiente reaccion.

Fe? + Cr,0,% - Fe'* + Cr'*

g
o
[
=
2!
i

Escribimos |as semirreacciones de oxidacion y de reduccion, la
ecuacion iénica balanceada en medio deido y en medio bésico.

W Oxidacion: et Fe

Reduccion:  Cr,+602 - Cr*
Una sustoncio que en defermina-

da reaccién actia como oxidante
puede actuar en ofra como reduc-
for, dependiendo de la sustancia
con la que reacciona. Expresamos
este hecho diciendo que el carde-
ter oxidante y el caracter reductor
son relafivos,

Solucionario

Semirreaccién de oxidacion:

Fet? > Fet’ + e
8. a. NaS0,+C-CO,+Na,$ Serieaselon derecuccién
Por ejemplo, el nifrégeno, N, pue- Cr,0,% = Crt? + 7H,0

Reduccién: 8H*+ Na,SO,+ 8e” —Na, S + 4H,0

o S v S L4 Cr0 Gt 4 TR0
ciéndose a NH, o bien puede 7 2
actuar como reductor oxidandose

. s 2 _ 14H* + Cr,0,* + 6 & = Cr'** + 7H,0
Oxidacién: 2(C + 2H,0 - CO, + 4e” + 4H*) ano § e
‘Sumamos las reacciones.
0 Se reduce. -3

+ - 2+ 3+ R

_8H* + Na, SO, + .86 - Na,$S + 4H,0 6 (Fer ~Fet o)
N,+3H,—2NH, 14H" +Cr,0,% + 6¢ = Cr** + 7H,0

4C + 8H;0-2C0, + 8¢+ 8H |

Oxidante 6Fe?* — 6Fe** + 6¢
05e oxida, +2 14H* + Cr,0,* + 6 > Cr** + 7H,0

14H + Cr,0,% + 6Fe?* — Cr'* + 7H,0 + 6Fe’

b. HCl + K,Cr,0, - Cl, + CrClL+KCl

N,+0, » 2NO
| Ecuacién en medio Geido:

Reductor 14H* + Cr,0,* + 6Fe?* — Cr'* + 7H,0 + 6Fe™*

3(2HCI - Cl, +2H* + 2¢°)
T40H + 14H" + Cr,0,% + 6Fe?* = Cr’* + 7H,0 + 6Fe’* + 140H

6¢” + 6H*+ BHCI + K,Cr,0, - 2CrCl, + 2KCl +7H,0

41,0 + Cr,0,% + 6Fet* — Cr'* + 7,6 + 6Fe™* + 140H
7H,0 + Cr,0, + 6Fe?t - Cr* + 6Fe’* + 140H-

6HCI — 3Cl, + 6H* + 6e”

Ecuacién en medio basico:

7H,0 + Cr,0,% + 6Fe** - Cr'* + 6Fe’* + 140H

6e”+ 6H* + 8HCl + K,Cr,0, - 2CrCl, +2KCl+ 7H,0

14HCl + K,Cr,0, - 3Cl, + 2CrCl,+2KCl + 7H,0

8. Ajusta las siguienfes ecuaciones que corresponden a reacciones redox en medio Geido:
Na,S0, +C - €O, + Na,S

HCI + K Cr,0, - Cl, + CrCl, + KCI

KMnO, + HCl - Cl, + MnCl, + KCI

KMnO, + FeSO, + H,S0, » MnSO0, + Fe,(S0,), +K,50,

MnO’, +50, » Mn®* + HSO',

c KMnO, + HCl - CL,+ MnCl, + KCl

>
Q
<
a
Q
a
o
3

5(2HCI - Cl, + 2H* + 2¢°)

o a0 o o

2(5e" + 5H* + 3HCI + KMn, - MnCl, + KCl + 4H,0)

10HCl - 5Cl, + 10H* + 10e” .
2

16HCl+ 2KMnO, - 5CL, + 2MnCL + 2KCI+ BH,0

10e” + 10H*+ 6HCl + 2KMnO,~ 2MnCl, + 2KCl + 8H,0

Na, SO, + 2C - Na,$ + 20, §

d. KMnO, + FeSO, + H,SO, - MnSO,+ Fe,(S0,), + K,SO,
5(H,S0, + 2FeSO, - Fe,(S0,),+ 2H* + 2¢°)
10e” + 2H* + 3H,50, + 2KMnO, - 2MnS0, + K,S0%, + 4H, 0
5H,50, + 10FeSO, - 5Fe,(SO,), + 10H" + 10e"
10e” + 10H* + 3H,50, + 2KMnO, - 2MnS0, + K,SO, + 4H,0

8H,50, + 10FeSO, + 2KMnO, - 5Fe,(S0,), + 2MnSO, + K,S0, + 8H* + 4H,0
e. MnO," + S0? - Mn*2 + HSO,")
2(5e” + 8H* + MnO,” - Mn*? + 4H,0
5(2H,0 + SO, — HSO,” + 3H* + 2¢)
10e” + 16H* + 2Mn0,” —» 2Mn*? + 8H,0

Prohibida su reproducciéon

10H,0 + 550, 5HSO,” + 15H* + 10e”

2H,0 + H* + 2Mn0,” 550, - 2Mn*? + 5HSO*
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b. El porcentaje de oxalato en un sélido es del 33%. Si se utilizé 70 gramos de este sélido, ccudnto
CO, en gramos se puede producir?

: 70g x 33%__ , 2molMn0,
: 100% 10 mol CO,

=23,1gC0,*

23,18€0,7 X

Imote0," | 10moted,
S x 2 800 934400,
BgdeE 0 Smob€0,  1moico,

También se puede realizar ejercicios de ion de idos en una ecua-
cién de 6xido reduccion,

Un metal alcalinotéreo reacciona con O, en una reaccién en la que se fransfieren electrones. Si 20 gra-
mos de este mefal se utiliz6 para producir 0,22 moles de producto. Defermine, ¢de qué elemento se frata?

Lo primero que se redliza es plantear la reaccién, fomando en cuenta que los metales alcalinotéreos
fienen carga +2. Al ser un metal desconocido fenemos X
Cuando esfe metal reacciona con oxigeno se forma:
X,0,=X0
En base a lo descrito, la ecuacion queda: X' + 0, » X0

: Pero toda ecuacion debe estar balanceada: 2X” + 0, - 2X0

$e sabe que con 20 gramos del metal se producen 0,22 moles de XO, de modo que el planteamiento de
! la estequiometria es

20 gdeX” x =0,22 moles de X0

Imobx”  2molX0
Yex© 2motX"

Y =87,62 g — el metal puede ser Sr*

9. Ajusta las ecuaciones siguientes que corresponden a reacciones redox en medio basico:
a. N,0,+Br—NO, + B0, ©. Cr(OH),+ KIO, - KI +K,Cro,

KI+KCIO, 1, + KCI + KOH f. Ba0, + HCl & BaCl, + H,0,

H,S0, + NaCl & Na,S0, + HCl 9. AgSO,+ NaCl & Na,S0, + AgCl

HCl + MnO, & MnCl, + H,0 + Cl, h. H,SO,+C o H,0+50,+CO,

ao o

10. El permanganato de potasio, en medio Gcido, es capaz de oxidar al sulfuro de hidrégeno a azufre
elemental, S,y el permanganato pasa a fon manganeso (1. Indica el oxidante, el reductor, la especie
que se oxiday la que se reduce, ajusta la reaccion y escribela en forma moleculor.
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- Solucionario

9. a. NZO4 + Br - NOZ‘ + Br03‘

Las semi-reacciones respectivas son:
3(N,0,+2e - 2NO,)
3H,0 +Br — BrO,” + 6e”+ 6H*

Una vez desarrolladas y sumadas, se debe frans-
formar a medio bdsico:

60H" + 3H,0 + Br-+ 3N,0, - 6NO, + BrO,” +
6H* + 6 OH-

El resulfado final queda:

6 OH + Br + 3N,0, - 6 NO, + Br0,+ 3 H,0
KI + KCIO, - I, + KCI + KOH

Las semi-reacciones respectivas son:
3(2KI—1,+ 2e + 2KOH)

6H* + KCIO, + 6e” — KCl + 3H,0

Una vez desarrolladas y sumadas, se debe frans-
formar a medio bdsico:

6 OH- + 6 KI + 6H* + KCIO, = 31, + 6 KOH + KCl
+3H,0 + 6 OH-

El resultado final queda:
3H,0 + 6 KI + KCIO, - 3 1, + 6 KOH + KCl + 6 OH"

No aplica debido a que no existe cambio en la
valencia de ninguno de los elementos que parti-
cipa en la reaccidn.

HCl + MnO, - MnCl, + H,0 + Cl,

Las semi-reacciones respectivas son:
2HCl - Cl, + 2e°

2HCl + MnO, - MnCl, + 2 H,0

El resultado final queda:

4HCl + MnO, - MnCl, + 2H,0 + CI,

La reaccidn no se puede pasar a medio bdsico
sin alterar la composicién de los reactivo y pro-
ductos.

10. Las semirreacciones ajustadas son las siguientes:

MnO,” + 8 H* + 5e » Mn?* + 4H,0

S-S+ 2e.

Prohibida su reproduccién



Solucionario

Como el enunciado no especifica qué dcido interviene, supongo-
mos gue es dcido sulfdrico. La reaccién forrna molecular es:

2KMnO, + 5H,S + 3H,50, - 2MnS0, + 55 + K,S0, + 8H,0

El oxidante, se reduce, es el pernanganato potdsico ya que capta
electrones, el reductor es el sulfuro de hidrégeno pues cede elec-
trones y, por tanto, se oxida.

1. a. Br,ol, Br,
b. Fe® o Fe?* Fe3*
c. Cr,0,> en medio &eido o H,0, en medio &cido

H,0, en medio &cido

d. Mn™en medio dcido o en medio bdsico Pégina 73
Mn* en medio dcido
12. Cdo Ca Ca
Paso 3: La combinacién que producira mayor energia es aquella que se generard de la especie con ma-
FeoM g Mg yor poder reductor o poder oxidante.
La especie con mayor poder oxidante es:
Sn2t o Cut Sn2+ MnO, (aq) + 8H* (aq) + 5 & - Mn** (aq) + 4H,0 (I) E°= +1,51V
Paso 4: La combinacién con mayor potencial se realizard entre el catién del aluminio y el anién del per-
I* 0 Ag I* manganato. La energia tofal liberada debe hallarse por medio del balanceo de las ecuaciones descrifas.

AP (ag) +3e > Al(s) E'=-1,66V

13. H* <0, en medio &cido < Cr,0,* en medio dcido < Cl, < Au** <0,
en medio dcido

MnO, (aq) +8H' (aq) +5 e~ Mn® (aq) + 4H,0 (1) E°= +1,51V

Paso 5: Para poder redlizar la reaccion es necesario que la semirreaccion de Aluminio oxide al cation de Alumi-
nio. Ello implica darle la vuelta a la reaccion, lo cual cambia el signo de la fem.

Al(s) = Al (aq) + 3¢ E'= -[-1,66 V]

14. a. Fe*?/Fe y Al**/ Al

MnO, (aq) + 8H' (aq) + 5 & — Mn®" (aq) + 4 H,0 (1) E°= +1,51V.

2+ = P 6: Sumamos las d mirre ione nsiderand I nimero de electrones de un: mirre
3(Fe 2¢ - Fe ~044V as0 6: Sumamos las dos semireacciones considerando que el nimero de slectiones de una semire-
( (aq) + (s)) 4 accién debe eliminar al ofro. Por lo fanto es necesario multiplicar a la oxidacion del Aluminio por 5y a la
reduccién del permanganato por 3.
2(AP* 4+ 3e — Al -1,66V
( (aq) (5)) !
5[Al(s) - Al (aq) + 3¢'] E'=-[-1,66V]
3[MnO; (aq) + 8H* (aq) + 5e' > Mn** (aq) - 4H,0 ()] E'= +1,51V

2A1 - 2AP* 4 6e” -[-1,66 V] , , ,

(s) (aq) Paso 7: La energia fotal obfenida serd la suma directa de los valores descritos, es decir la fem de las dos

reacciones no se multiplica por los coeficientes estequiométricos.

3Fe?  +2Al - 3Fe  +2AP° 122V -
Anodo (-) Cdétodo (+)

>
Q
3+ 2+ S
Al(s) | Al (ag, 1, 0M) | | Fe (ag, 1, 0M) Fe(s) | 1. Indica razonadamente qué especie quimica de cada pareja es el oxidante mas fuerte: a) 23
o o Br,01,;b) Fe?* 0 Fe?*; ) Cr,0°, en medio Gcido o H,0, en medio écido; d) MnO?, en medio a
acido o en medio bésico. )

b. Cu*?/Cu y Sn**/ Sn

12. Indica qué especie de cada pareja es el reductor mds fuerfe: Cd o Ca; Fe o Mg Sn?* o Cu*; I'0 Ag.

3Fe’*  + 6e- — 3Fe ~0,44V 5 Al (s) + 3 MnO; (aq) +24 H* (aq) - 5 AI** (aq) + 3 Mn? (aq) + 12H,0 (1)
(aq) () :

Cut*,, +2e” - Cuy, +034V S g e T ko s
14. Representa cada una de las pilas voltaicas formadas por los electrodos siguientes, escribe las i
Sn?t + 2e = Sn -0,14V correspondientes reacciones y la notacién abreviada de la pila y caleula su fem esténdar, !
(aq) (s) Fe?*/Fe y AP*/Al; Cu*/Cuy Sn** /Sn; Ag*/Ag y Cu?* /Cu 3
Cu**  +2e--Cu +0,34V { ‘
(aq) ) \ !
2+ - _[— N
Sn, —Sn** o+ 2e [-0,14 V] ﬁg,
2+ 2+
Cu** +Sng—Cug +Sn* = 048V
Anodo () Catodo (+)
2+ 2+
O T | | Cugy
c. Ag'/Ag yCu*?/Cu
2(Ag+(aq) +e - Ag(s)) +0,80V
Cu®* ~+2e - Cu +0,34V
5 (aq) ©)
o + - _
g 2Ag ot 2e > 2Ag(s) 0,80V
ko)
o 2+ - -
% Cu, = Cu®* 4+ 2e [0,34 V]
= + 2+
2 2Ag* ,+Cu = 2Ag +Cu*t - 046V
o} P .
E Anodo (-) Cdatodo (+)
g Cu | Cu®* “ Ag** | A
o (s) (aq, 1,0M) g (aq, 1, 0M) g(s)
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26. Aplicaci f de la electrdlisi

Los procesos electroliticos tienen interesantes aplicaciones
en el dmbifo industrial. Algunas de ellas son:

* Laobtencién de metales activos, como los elementos de
los grupos 1y 2y el aluminio, y de elementos no metdli-
cos, como hidrégeno y cloro. Algunos de estos casos los
hemos visto anteriormente.

* Los recubrimientos metdlicos.
* La purificacién de metales, como es el caso del cobre.

Purificacion electrolitica del cobre

Lo electréliss ha desempenado un
importante papel en la historia del
descubrimiento de los elementos.

En 1807, pocos afos después del
invento de la pila de Volta, el qui-
micoinglés H. Davy (1776-1829), me-
diante electriisis de sus sales fun-
didas, logré aislor por primera vez
dios elementos; o polasio y el sodio,
muchos de cuyos compuestos se
conocion desde la Anfigiedad.

Davy también aisié ofros dos nue-
vos elementos; magnesio y calcio,
de los que fambién se conocian
diversos compuestos desde Ia

' Orientacién didactica

e Comprende el concepto de nimero de oxida-
cién, fransferencia de electrones en una cuba

electrolitica.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo

que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

X . " anfigiedad, pero nunca habian
Una vez obtenidos los metales mediante alguna operacién sido aislados.
metallrgica apropiada, suele ser conveniente someterlos a
un proceso de refino o purificacién que los haga dtiles para

determinadas aplicaciones.

1. a. CaCl - Ca?*,_ +2CI

2(aq) (aq) (aq)

Oxidacion 2CI,  —Cl,(g) +2e-

Este es el caso del cobre, cuya utilidad como con-
ductor depende en gran medida de su grado de
pureza.

Fuente de corente confinua
—ihid—y I

() énodo:
Cuimpuro’

@ cdtodos
upuro

La purificacién de este metal se lleva a cabo elec-
trolticamente. El electrolifo es una sal soluble de
cobre, como CuS0,, el dnodo es una barra de co-
bre impurificado y el cdtodo es una placa de co-
bre puro. Sobre ésta se deposita el metal.

2+ -
Ca @D + 2e > Ca(s)

Manteniendo un potencial adecuado, el cobre
del @nodo se oxida y pasa a la disolucién, de don-
de se deposita en el cafodo.

2+ -
Ca (aa) + 2Cl o Ca(s) + Clz(g)

Oxidacién en el dnodo:
Cu (s) = Cu* (aq) + 2 e
Reduccién en el catodo:
Cu?* (aq) + 2 e = Cu (s)

Las impurezas que contenia el metal no se descargan sobre el catodo: los iones me-
tdlicos activos, como Fe?* o Zn?*, permanecen en disolucion, mientras que los metales
nobles, como Ag, Auy Pt, caen al fondo del recipiente, de donde se retiran para su utili-
zacién posterior.

1. Escriban las reacciones de elecfrodo y la reaccién global si se electroliza cloruro de calcio fundido.

Electrodos
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2. Dibujen un esquema complefo de la cuba electrolitica y del proceso que tiene lugar.

3. Describan la electrdlisis del bromuro de niquel (1) disuelio en agua. Tengan en cuenta que en los elec-
trodos se descargan los iones Ni** y Br. :

Anodo —

Reduccién
Cdtodo

:

Electrolito —

M

CUBA ELECTROLITICA

Obtenido de: http://goo.gl/DTRRIt

) o4 _
3. N1Br2(aq) —Ni e + 2Br(aq)

Oxidaciéon Ni(s)

+ 2e > 2Br( -
aq)

—>Ni?t  + 2e-
(aq)
Reduccion Br2 O

+ Ni(s) -2 Br

B -+ Ni?t

r, (aq) (aq) (aq)

Prohibida su reproduccién
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-~ Tema

¢Coémo generar corriente eléctrica con solo un
par de monedas y vinagre?

Planteamiento del problema

En esta practica de laboratorio se trata de explicar
cémo reacciona el vinagre, el cobre y el papel
aluminio al intentar generar corriente eléctrica.

Formulacién de la hipotesis

El foco se enciende debido a la transferencia de
electrones que tiene lugar entre el metal y el dcido.

Experimentacion

1.

2
3
4
5
6
7
8 8
i 9.

Toma los trozos de cartdn y coldcalos dentro del vaso.
Después, anade vinagre hasta que los trozos de car-
16n estén remojados de forma uniforme. Deja que se
produzca el remojo hasta tener lista la siguiente parte
del experimento.

Toma el papel aluminio y haz tiras del ancho del di¢-
metro de la moneda de 1 centavo.

Toma la tfira de aluminio de uno de los extremos y
dobla una seccidn del tamano del didmetro de la
moneda. Vuelve a doblar desde el mismo extremo
y sigue asi hasta obtener un cuadrado de aluminio
CON un grosor de una moneda.

Toma un trozo de cinta aislante de alrededor de 12
cm y cdrtalo. Desplega el trozo de cinta sobre la
mesa con la cara adhesiva hacia arriba.

En el cenfro del ancho de la cinta, alrededor de 0,5
cm de la punta pega uno de los cables. Previamente
pela la punta del cable, hasta tener expuesto alrede-
dorde 1 cm.

Sobre el cable coloca una moneda, sobre ella uno
de los cartones de aluminio remojados en vinagre
y al final el cuadrado de papel aluminio. Apila en
este mismo orden los diez tfrozos de cada uno de 1os
elementos.

Al finalizar coloca el otro cable, con la punta previo-
mente pelada. La ferminacién positiva serd aguel
cable que esta junto a la moneda y la terminacion
negativa aquella sujeta al papel aluminio.

Emplea la cintfa adhesiva para juntar todos los trozos
en forma de un cilindro, cuya recubierta sea la cinta.

Conecta la ferminacion de los cables al foco de 5V.
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Experimento

¢Como hacer una pila a base de monedas
y vinagre?

* INVESTIGAMOS: *

Coémo generar corriente eléctrica con solo
un par de monedas y vinagre.

* OBJETIVO: *

Andlizar cémo reacciona el vinagre, el co-
bre y el papel aluminio al infentar generar
corriente eléctrica.

* MATERIALES: *

+ 1 pedazo de cartdén

* 1 vaso de vidrio

* vinagre blanco

+ 10 monedas de cobre (1 cenfavo)
« tijeras

* papel aluminio

* 2cables

3. Toma el papel aluminio y haz firas del ancho
del diémetro de la moneda de 1 centavo.

4. Toma la tira de aluminio de uno de los exire-
mos y dobla una seccién del tamaio del dia-
metro de la moneda. Vuelve a doblar desde
el mismo extremo y sigue asi hasta obtener un
cuadrado de aluminio con un grosor de una
moneda.

5. Redliza diez tiras de aluminio.

o ¢

Toma un trozo de cinta aislante de alrededor
de 12 cmy cértalo. Desplega el trozo de cin-
fa sobre la mesa con la cara adhesiva hacia
arriba.

7. En el cenfro del ancho de la cinfo, alrededor
de 05 cm de la punfa pega uno de los ca-
bles. Previomente pela la punta del cable,
hasta tener expuesto alrededor de 1 cm.

®

Sobre el cable coloca una moneda, sobre
ella uno de los cartones de aluminio remoja-
dos en vinagre y al final el cuadrado de pa-
pel aluminio. Apila en este mismo orden los
diez frozos de cada uno de los elementos.

©

Al finalizar coloca el ofro cable, con la punta
previamente pelada. La terminacién positiva
serd aquel cable que esta junto a la moneda
y la terminacién negativa aquella sujeta al

+ cinfa aislante (Teipe) papel aluminio,

¢ lfocode5V 10.Emplea la cinfa adhesiva para juntar fodos
jrommmmmmmmeoey los trozos en forma de un cilindro, cuya recu-
" PROCESOS: bierta sea la cinfa.

1. Toma el cartén y corfa diez cuadrados de un ta-
mafio similar al de la moneda de un centavo.

2. Toma los frozos de cartén y colécalos dentro
del vaso. Después, afiade vinagre hasta que
los trozos de cartén estén remojados de for-
ma uniforme. Deja que se produzca el remojo
hasta tener lista la siguiente parte del experi-
mento.

11. Conecta la ferminacion de los cables al foco
de 5V.

f QUESTIONES:

+ ¢Cudl es la reaccién que permite encen-
der el foco? Obtén una ecuacién redox
balanceada y explica la reaccion.

Comprobacion de la hipdtesis

Con base al experimento realizado se
comprobd la hipdtesis planteada ya que
efectivamente el foco se enciende gra-
cias a la transferencia de electrones entre
el metal y el dcido.

Conclusiones

Se va a formar pilas debido a la fransferen-
cia de electrones que va a existir entre el
metal de la moneda y el dcido.
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Al combinarse dos reactivos acuosos en una reaccion, pueden for-
mar mezclas homogéneas o heterogéneas, dependiendo de las
caracteristicas del producto.

Se puede formar un precipitado si las interacciones entre dos mo-
léculas con propiedades deferminadas vienen de reactivos. Para

1. Redeclones defransicion e decir esto, debemos conocer las reglas de solubilidad.
2. Ecuacién iénica

3. Poder oxidante y reductor  Si un compuesto es soluble es acuoso, si un compuesto es insoluble
es solido.

También, podemos analizar estequiométricamente, cudl va a ser el
compuesto que precipite a través de las ecuaciones. Si queremos:
« Conocer las proporciones y esfados de las moléculas debemos usar la ecuacion molecular.
« Conocer los iones que interactiian en una reaccion, debemos usar la ecuacion iénica.
« Conocer el precipifado en el caso que se forme, debemos usar la ecuacion iGnica neta.
Lo recomendable es conocer acerca de que cada elemento puede fener diferentes tipos
de valencia. La carga puede ser positiva o negativa.

Pueden existir fres tipos de compuestos:

* Enformade cafién NH,

* Enforma de anién OH

* Enforma neufra H,O
Esto es directamente relacionado con las valencias de los elementos de un compuesto. Ast
podemos determinar las cargas de los elementos dentro de un compuesto o viceversa.

En una reaccion redox, no importa cudntos reactivos tengamos, un reactivo se va a oxidar
y ofro se va a reducir.

Si hay pérdida de electrones el compuesto que se oxida es el agente reductor.
Si hay ganancia de electrones un compuesto se reduce por tanto es un agentfe oxidante.

Las reacciones redox se pueden dar en diferentes tipos de medios para observar los cam-
bios, la fransferencia de electrones.

En dichas reacciones va a existir un dnodo (compuesto que se oxida) y un catodo (com-
puesto que se reduce).

Las reacciones pueden darse en:

* Pilas voltaicas.
+ Celdas electroquimicas.

ITTHIRC TR T TR IR T TR T

' Orientacién didactica

En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad.

El tema de transferencia de electrones es un
fema muy aplicativo, solamente debemos
cuidar que los estudiantes no se confundan
con los términos oxidacién y reduccién. El re-
sumen es un medio para proporcionar que el
alumno nuevamente observe lo conceptos
mds importantes de la unidad.

La importancia de esta seccioén, es que si lees
el resumen y conoces cada férmino, segura-
mente podrds realizar ejercicios sin dificulfad
alguna.

Es recomendable hasta que los alumnos lean
en voz alta el resumen y que el docente vaya
realizando acotaciones a cada concepto.

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona rea-
lice un resumen el cual puede ser escrito en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema. Proponer que los estudiantes rea-
licen una votacién de cudl fue el mejor resu-
men.

Exposicion

En un cartel, se podria realizar un resumen
mds visual con fotos y mds colores. Lo podrian
poner hasta en la clase o en el pasillo del co-
legio, de modo que siempre tengan acceso
a la informacién de esta unidad.

Prohibida su reproduccién
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- Orientacién diddctica

* Observar las aplicaciones mds actuales de

los tfemas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mdas visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

Los datos curiosos en la quimica nos permiten
que los estudiantes asocien a la quimica con
su vida diaria, las zonas wifi es para que los es-
tudiantes no pierdan el interés en la materia.
El dia de mol o la guimica del chocolate, son
arficulos muy interesantes que dan una idea
de la historia y aplicabilidad de la quimica.

Se debe tratar que los estudiantes en cada
zona wifi se vinculen de algdn modo o se
identifiquen.

. Actividades complementarias

* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noticia que quiera de la zona wifi y expo-
ner a la clase la razdn por la cual escogid esa
zona.

Trabajo en grupo

Se pueden reunir en grupos de tfrabagjo y so-
cializar acerca de la importancia de la zona
wifi, Y de cdmo harian en una pdgina con los
contenidos de estas unidades, llamar la aten-
cién de estudiantes, captar interés.

Como el silicio, el litio me-
rece tener su valle
El silicio, el segundo elemento
mas abundante en el planeta
Tierra, se emplea en la actuali-
dad para desarrollar diferentes
fipos de disposifivos que revo-
lucionan la- tecnologia: chips,
transistores, entre ofros. Por ofro
lado, el litio, un metal alcalino
poco abundante pero de igual
importancia que el silicio, ha
permitido  disminuir el peso .
el famafio de los celulares. La
fuente principal de litio se en-
cuentra en Sudamérica entre
Chile, Argentina y Bolivia, de los
cuales el salar boliviano de Uyu-
ni contiene mas del 80% de Ia
reserva de litio del planeta.
Gonzélez, Alcides. (st.). Como el
siicio,
el litio también merece tener su
valle (adaptacion)
Batango. Exfraido el 20 de sep-
tiembre de 2015
desde Ia pagina web: hiip://goo.
gl/exaxs!

Ingeniero eléctrico me enfocaria en
9 | investigar pilas vottaicas para llevar-
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Todo lo que necesitas saber sobre la bateria de tu telé-
fono mévil

energia. La mayoria de celulares
emplean baterios de iones de lifio
recargables, que constan de un
por de electrones y un electrolito.
El electrodo puede ser de lifio, un
mefal muy reactivo, es decir que
reacciona facimente con ofros
5 elementos hasta con el aire. El o
& es muy utilzado en baferias pues-
£ to que permite almacenar mayor
= energia en menor espacio.

Las baterias son conocidas como  (2013.0327).Todo lo que necestta saber
milagros producidos por la ingenie-  sobre i i

fia quimica, ya que permiten a los  (Adaptacién). PC World. Extraido el 20
celulares funcionar por largas horas  de septiembre de 2015 desde la pégina
empleando grandes canfidades de ‘web: hitp://goo.gl/GFyir

Toyota quiere producir hidrégeno con energia edlica

» Uno de los grandes retos de Toyota
es crear una cadena de suministro
A de hidrégeno en base a energia
edlica renovable, con un balance
neutro de carbono. De acuerdo al
PCC, més de la mitad de emisio-&
nes de gases de sfecto invermadero <
provienen de combustioles fésiles destinados a la generacion de ener- 3
gia eléctricay térmica, la industria y el fransporte. Por fanto, el hidrégeno §
puede ser una alternativa de combustible con bajo impacto ambiental 5
¥ se puede obfener como producto de la reaccién de mefano y vapor £
de agua o fambién se puede extraer del agua por electrolsis.
(2015.09.18)Toyota quiere producir hidrégeno con energia edlica. (Adaptacion)
Revista Edlica y del Vehiculo Eléctrico. Extraido el 20 de septiembre de 2015
desde la pagina web: http://goo.gl/UcyCpk

o a escalaindustrial, para asf poder Syl
proveer de energia a una zona de- 73
terminada de mi pais.
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' Orientacién didactica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios rela-
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_____________________________________________________

ﬂ Para finalizar

« Reacciones de precipitacion 6. El dicromato de potasio, en medio &ci-
do, oxida a los iones cloruro a cloro, redu-

1. Empleando reglas de solubilidad, pre- ciéndose a sal de cromo (llly:

dice si cada uno de los compuestos

siguienfes son solubles o insolubles en —Escribe y ajusta, por el método
agua: ion-electrén, la ecuacién iénica que
a Nicl representa el proceso anterior.
. Ni
2
b. Ag,S 7. La reaccién de dcido clorhidrico con
¢ Cs.PO diéxido de manganeso genera cloruro
as éo N de manganeso (), cloro y agua.
. Sr
s
e. (NH.)ZSO. —Escribe la reaccién molecular ajus-

tada por el método del ion-electron.
2. ¢Habré precipitacion al mezclarse las
disoluciones siguienfes? Si la hay, escri- *  Celdas galvanicas
be una ecuacién quimica balanceada 8.

| e . Cuando se forma una pila volfaica con
para la reaccion:

el electrodo estdndar de hidrégeno, el
a. Na,C0,y AgNO, electrodo estandar de cinc es el dnodo.
. Nano,y Niso, permertamerts cve e " %
b. FeSO, y Pb(NO,), per -

3. Escribe las ecuaciones i6nicas comple-

) P para medir el potencial del electrodo es-
fas y ecuaciones idnicas netas balan-

. tandar de la plafa. Ten en cuenta que el
ceadas para las reacciones que ocurren

N N electrodo de plata serd el cétodo. Escri-
al mezclar cada par de disoluciones:

be las reacciones y la notacion abrevia-

a. Na,C0,y MgSo, da de la pila.
b. Pb(NO,),y Na,§ 10. Indica razonadamente qué especie de
c. (NH,),PO, y CaCl, cada pareja es el oxidante mas fuerte, si
ambos estén en medio &cido:
+ Numero de oxidacion de elementos y a. H*oNi?*
‘compuestos
b. Ce'™ oSn**
4. Asigna el nimero de oxidacién a cada
elemnento en las siguientes especies qui- c. Mn**oH*
micas:

d. NO,050,
HNO,, CO,, KMnO,, HCOOH, PO}, Si0}, BO",. 1

. Indica razonadamente qué especie de

| as fi 3
5. El ion permanganato, en medio Gcido cada pareja es el reductor mas fuerte

sulfdrico, oxida al peréxido de hidrégeno a. KoNa c. Sn?* o Fe?*
aoxigenoy él se reduce aion mangane-
so (II). Ajusta por el método ion-electréon
la reaccién que tiene lugar.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
. Representa la pila voltaica necesaria :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
b. BrocCl d. Ce**oH, 1
1

1

1

1

1

1

1

1

©
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cionados a los temas abordados. Se busca que
el alumno englobe todos los conceptos adquiri-
dos y conozca cémo distinguir cada concepto.

Una vez que el resumen se encuentre estudia-
do y comprendido, se recomienda realizar los
ejercicios. La parte tedrica debe ir de la mano
con la parte prdctica, para tener un buen en-
tendimiento de lo que se estd estudiando.

Enfatizar la importancia de la realizacion de
ejercicios, mientras mds se resuelvan, van a es-
tar mejor preparados para una evaluacion.

. Actividades complementarias

Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber a la casa o frabajo en grupo.

Trabajo en grupo

Con tres de tus companeros, resolver el para
finalizar, enfocando lo tedrico con la realiza-
cion de ejercicios. El frabajo en grupo forta-
lece los conocimientos. Incluso, cuando un
estudiante le ensefa a su companero, estd
afianzando sus conocimientos.

Trabajo en clase

El profesor puede aleatoriamente resolver un
par de ejercicios y hacer que un estudiante
resuelva unos ejercicios en el pizarrén de la
clase.

Prohibida su reproduccién
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- Solucionario
1. a.

Soluble c. Soluble e. Soluble
b. Insoluble d. Insoluble
a. NaZCOS(ac) + 2AgN03(ac) - 2NaN03(ac) + AgZCOS(S)
b. 2NaNO,, + NSO, - Ni(NO,), ., +Na,S0,

— No precipita.

c. FesO, .+ Pb(NO,), - No se forma precipitado

4(ac)

a. Na, O, +MgS0, - Na,SO,  + MgCO,

Mg, #"+ CO*, - MgCO

3(ac) 3(s)

b. Pb(NO,), ,, + Na,S, > PbS,  + 2NaNO

2 (ac) 2" (ac) 3(ac)

2
Pbli + 5% . = PbS

c. 2(NH,)PO,, +3CaCl,, - 6NH,Cl  + Ca, (PO,

4(ac) 2(s)

2P0 2 +3Ca** _, — Ca,(PO

(ac) (ac) 4)2(5)

H¥IN*50,2 +1(1) +5(1)-2(3) =0
cHo?2, +4(1)-2(2) =0

$+60°2, +6(1)-2(3) =0
K*Mn*702,  +1(1)+7(1)-2(4) =0

H*1COOH™ +1(1)+4(1)-2(1)-2(1)-1(1) = 0

P+02, +5(1)-2(4) =-3
Sit072, +4(1)-2(4) = -4
B+02, +3(1)-2(2) =-1

KMnO, + H,50, + H,0, » Mn?* + 0? + K,S0,
10e” + 6H* + H,S0, + 2KMnO, - 2Mn** + K,S0, + 4H,0

10(H,S0,) - 0, + 2H*+ €°)

H,50, + 2KMnO, + 10H,0, - 2Mn* + 100, +K,S0,
+4H,0 +14 H*

a. K,Cr,0, + CI - CI, + CrCl, + K*
3(2CI > Cl, + 2¢)

6e"+ 14H* + 6C1- + K,Cr,0, - 2CrCl, + 2K* + 7H,0

14H* + 12l + K,Cr,0, - 2CrCl, + 2K* + Cl, + 7H, 0
a. HCl + MnO, > MnCl, + Cl, + H,0
2e” + 2H* + 2HCl + MnO, - MnCl, + 2H,0

2HCl - Cl, + 2H* + 2e”

4HCl + MnO, - MnCl, + Cl, + 2H,0

Al armar una celda galvdnica con un agente oxidante mds fuerte

que el zinc, este siempre se comporta como anido.

N -
2H wo T 2e— Hz(g)

2(Ag% oy T & Agy)

o

Reacciones de precipitacion

. Empleando reglas de solubilidad, pre-

dice si cada uno de los compuestos
siguientes son solubles o insolubles en

a
b.

c. Cs,PO,
d. Srco,
e. (NH,),S0,

. ¢(Habrd precipitacion al mezclarse las

disoluciones siguientes? Si la hay, escri-
be una ecuacién quimica balanceada
para la reaccion:

a. Na,CO,y AgNO,

b. NaNO, y NiSO,

b. FesO, y Pb(NO,),

. Escribe las ecuaciones i6nicas comple-

tas y ecuaciones iénicas netas balan-
ceadas para las reacciones que ocurren
al mezclar cada par de disoluciones:

a. Na,CO,y MgSo,

b. Pb(NO,),y Na,$

. (NH,),PO, y CaCl,

Numero de oxidacion de elementos y
compuestos

. Asigna el nimero de oxidacién a cada

elemento en las siguientes especies qui-
micas:

HNO,, CO,, KMnO,, HCOOH, PO, Si0}, BO",.

. El ion permanganato, en medio dcido

sulfrico, oxida al perdxido de hidrégeno
aoxigeno y él se reduce a ion mangane-
so (II). Ajusta por el método ion-electron
la reaccion que tiene lugar.

©
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. El dicromato de potasio, en medio aci-

do, oxida a los iones cloruro a cloro, redu-
ciéndose a sal de cromo (lll):

—Escribe y ajusta, por el método
ion-electrén, la ecuacién iénica que
representa el proceso anterior.

. La reaccion de dcido clorhidrico con

diéxido de manganeso genera cloruro
de manganeso (Il), cloro y agua.

—Escribe la reaccién molecular ajus-
tada por el método del ion-electrén.

Celdas galvanicas

. Cuando se forma una pila voltaica con

el electrodo estdndar de hidrégeno, el
electrodo estandar de cinc es el dnodo.
Explica cédmo puede comprobarse ex-
perimentalmente este hecho.

. Representa la pila voltaica necesaria

para medir el potencial del electrodo es-
tandar de la plata. Ten en cuenta que el
electrodo de plata serd el cétodo. Escri-
be las reacciones y la notaciéon abrevia-
da de la pila.

. Indica razonadamente qué especie de

cada pareja es el oxidante mas fuerte, si
ambos estan en medio dcido:

a. H*oNi**
b. Ce**oSn*
c. Mn?*oH*

d. NO,050,:

. Indica razonadamente qué especie de

cada pareja es el reductor mds fuerte:
a. KoNa c. Sn** o Fe?*
b. BroCl d. Ce**oH,
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ﬂ Para finalizar

Reacciones de precipitacion

Empleando reglas de solubilidad, pre-
dice si cada uno de los compuestos
siguientes son solubles o insolubles en

. (NH,),S0,

¢Habré precipitaciéon al mezclarse las
disoluciones siguientes? Si la hay, escri-
be una ecuacién quimica balanceada
para la reaccion:

a. Na,CO,y AgNO,

b. NaNO, y NisO,

b. FeS0,y Pb(NO,),

Escribe las ecuaciones iénicas comple-
tas y ecuaciones iénicas netas balan-
ceadas para las reacciones que ocurren
al mezclar cada par de disoluciones:

a. Na,CO,y MgSo,

b. Pb(NO,), y Na,$

c. (NH),PO, y CaCl,

Nimero de oxidacion de elementos y
compuestos

Asigna el nimero de oxidacién a cada
elemento en las siguientes especies qui-
micas:

HNO,, €O, KMnO,, HCOOH, PO}, Si0, BO".

El ion permanganato, en medio dcido
sulfrico, oxida al perdxido de hidréogeno
aoxigeno y él se reduce a ion mangane-
so (II). Ajusta por el método ion-electréon
la reaccién que tiene lugar.

o

©

El dicromato de potasio, en medio aci-
do, oxida alos iones cloruro a cloro, redu-
ciéndose a sal de cromo (lll):

—Escribe y ajusta, por el método
ion-electrén, la ecuacion iénica que
representa el proceso anterior.

La reaccién de deido clorhidrico con
diéxido de manganeso genera cloruro
de manganeso (Il), cloro y agua.

—Escribe la reaccién molecular ajus-
tada por el método del ion-electrén.

Celdas galvanicas

Cuando se forma una pila volfaica con
el electrodo estandar de hidrégeno, el
electrodo estandar de cinc es el dnodo.
Explica cémo puede comprobarse ex-
perimentalmente este hecho.

Representa la pila voltaica necesaria
para medir el potencial del electrodo es-
tandar de la plata. Ten en cuenta que el
electrodo de plata serd el catodo. Escri-
be las reacciones y la notacién abrevia-
da de la pila.

. Indica razonadamente qué especie de

cada pareja es el oxidante mas fuerte, si
ambos estdn en medio acido:

a. H*oNi**

b. Ce* oSn*
c. Mn?*oH*
d. NO,0S0,

Indica razonadamente qué especie de
cada pareja es el reductor maés fuerte:

a. KoNa c. Sn** o Fe?*
b. BrocCl d. Ce*oH,

- Solucionario

4 .
Hz(g) — 2H @t 2e

2Ag+(ac) +2e — 2Ag(s)

2Ag*, +H,,— 2H" +2Ag

H2® | H+(aq’ 1,0M) ” Ag+(aq, 1,0M) |
Anodo (-) Catodo (+)
H* o Niz* i
Ce** o Sn** Ce*
Mn?* o H* H
NO, 050> NO*
. KoNa Na
Sn?* o Fe?* Fe?*
Br- o Cl- cr
Ce’*oH, Cer
Mg**/Mg y Ag*/Ag
Mg, + 2¢” - Mg(s) 237V
2(Ag", te > Agy) 080V
2Ag+(ac) +2e > 2Ag(s) +0,80V
Mg - Mg+ 2e ~237H
24", + Mg, = 2Ag, + Mg™
Fem =+ 0,80 V-[-2,37V] =317V
Cl,/Cl- y Fe?*/ Fe**
Cl,, + 26— 2C +136V
2(Fe, te o Fet ) 77V

ZFe“(at) - 2Fe3*(n) + 2e”

Clz(g) +2e - ZCI’(“)

Cl,, + 2Fe?* - 2CI  + 2Fe’

Fem = 401,36 V- [0,77 V] = 0,59 V
Ni2+(ac) + Cd(s) - Ni(s) + Cd”(ac)
Fem = -0,25 V -[-0,40 V] = 0,15 > 0 - espontdnea

MnO +Cl- - Mn?* +Cl

>4(ac) (ac) (ac) 2(ac)

Fem = 41,51V -[1,36 V] = 0,15 > 0 — espontdnea
Ce? o+ H' (= Ce™ + Hy
Fem = 0,00 V-[1,61V] =-1,61V < 0 - no espontdnea

Fe*?/Fe y Ag*/ Ag

Fe*  +2e —>Fe -0,44V
2Ag* ., T e = Agy +0,80V
2Ag+(ac> +2e - 2Ag(s) +0.80V
Fe  — Fe**  +2e -[-0,44 V]
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15)

16)

17)

+ 2+
2Ag @ + Fe(s) - 2Ag(s) + Fe @

Fem = +0,80 V-[- 0,44 V] = 1,24 V

b.  H*/H, y Cu**/Cu

2H*  +2e - H,, 0,00V
Cu“(ac) +2e > Cuy +0.34V
Cu“(ac) +2e > Cu(s) +0.34V
Hz(g) — 2H+ 2e” 0,00V

2+ +
Cu @t Hz(g) - Cu(s) + 2H

Fem = +0,34 V- [0,00 V] = 0,34V

a. Laelectrdlisis del HCI en disolucion acuosa,
sabiendo que se descargan los iones Cl-y H-.

HCl, - H,, +ClL

(ac) 2(g)
Oxidacion 2CF = Clyg, + 2€7
Reduccién 2e +2H* - H,,
" .
2H* +2CF — H,, +CL

b.  La electrolisis de cloruro de cobre (I) en disolucién

acuosa, sabiendo que se obtienen Cl, y Cu.

CuCl,,, = Cu,, +Cl,

Oxidacion  2Cl Clz(g) + 2e”

7(a8) -

Reduccién  2e” + Cu?*_ — Cu
@) ©

- 2

2CF,, + Cu** - Cl,  +Cuy,
Ecuaciones Li o te Li(s) -3,05V
de oxidacion Zn“(ac) +2e - Z“(s) -0.76 V

Como el conjugado oxidante del zinc tiene una energia mayor, es el
oxidante mas fuerte. Lo cual convierte al Li en el reductor mds fuerte.

En medio dcido

KNO, + KI + H,S0, - I, + NO + K SO,

2e” + 2H*+ 2KNO, + H,SO, > 2NO + K,S0, + 2H,0
2KI + H,S0, > I, + K, SO, + 2H* + 2e-

2KNO, + 2KI + 2H,S0, - 2NO + I, + 2K,S0, + 2H,0

K,Cr,0,+ KI + H,S0, - K,50, + Cr,(S0,), +1,

6e-+ 6H* + K,Cr,0,+ 4H,50, - K,50, + Cr,(S0,), + 7H,0

3(2KI + H,50, — K,S0, + I, + 2H* + 2¢°)

K,Cr,0, + 6KI + 7H,50,— 4K,S0, + Cr,(S0,), + 31,
C,H,0H + 0, — CO, + H,0

3H,0 + C,H,0H — 20, + 12H* + 16e-

4(4e + 4H* + 0, — 2H,0)

C,H, OH + 4H* + 40? — 2C0, + 5H,0

AUTOEVALUACION
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. Representa esquemdticamente las pilas

voltaicas formadas por los electrodos in-
dicados. Escribe las correspondientes re-
acciones y calcula la fem estandar de
cada pila.

a. Mg /Mgy Ag*/ Ag

b. Cl,/ Cl'y Fet* / Fe?*

. Predice razonadamente si las siguientes

reacciones ocurrirdn espontdneamente
en condiciones estandar:

. Ni?* (aq) + Cd (s) = Ni (s) + Cd?* (aq)
. MnO’, (aq) + CI (aq) - Mn** (aq) + Cl, (g)

Ce'* (aq) + H* (aq) — Ce™ (aq) + H, (g)

14, Calcula lafem esténdar de las siguientes
pilas:

a. Fe**/FeyAg'/Ag
b. H*/H,yCu*/Cu

Electrolisis
15. Describe:

a. La electrélisis del HCl en disolucidn
acuosa, sabiendo que se descargan
los iones Cl'y H*.

o

La electrdlisis del cloruro de cobre (Il)
en disolucién acuosa, sabiendo que
se obtienen Cl, y Cu.

s

N

Reacciones de oxidacién y reduccién

. Explica la frase: El litio es un reductor mds fuerte que el cinc. Indica cudles son sus oxidan-

fes conjugados y cudl de éstos tendrd un cardcter oxidante mas fuerte.

Ajusta las siguientes ecuaciones correspondientes a reacciones redox.

a. En medio dcido:

KNO, + KI + H,S0, - I, + NO + K50,

K,Cr,0,+KI + H,50, > K,S0, + Cr, (S0,), +1,

C,H,0H +0, - CO, + H,0
H,0, - H,0+0,

b. En medio basico:
Cl,+ OH = CI + CIO + H,0
P PH,0, + PH,

Reflexiona y autoevallate en tu cuaderno:

« Trabajo personal

+ Escribe la opinién de tu familia.

£Qus aprendien esta He compartido conmis
unidad temdtica?

«Trabajo en equipo

‘compaferos o compafieras?

+ Pide a tu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas.
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Pagina 81

12. Representa esquematicamente las pilas
voltaicas formadas por los electrodos in-
dicados. Escribe las correspondientes re-
acciones y calcula la fem estdndar de
cada pila.

a. Mg /Mgy Ag*/ Ag
b, Cl,/ Cl'y Fe* / Fe**

s

Predice razonadamente si las siguientes
reacciones ocurrirdn espontdneamente
en condiciones estandar:

. Ni** (aq) + Cd (s) = Ni (s) + Cd** (aq)
b. MnO’, (aq) + CI (aq) - Mn** (aq) + Cl, (g)
c. Ce* (aq) + H* (aq) - Ce** (aq) + H, (g)

o]

14. Calcula la fem estandar de las siguientes
pilas:

a. Fe?*/FeyAg/Ag
b. H*/H,yCu**/Cu

Electrolisis
15. Describe:

a. La electrélisis del HCI en disolucion
acuosa, sabiendo que se descargan
los iones CI'y H*.

b. Laelectrdlisis del cloruro de cobre (Il)
en disolucién acuosa, sabiendo que
se obtienen Cl, y Cu.

. de y ]

s

<

a. En medio deido:

KNO, + K+ H,S0, > I, + NO + K,50,

C,H,0H + 0, - CO, + H,0
H,0,- H,0+0,

b. En medio bdsico:
CL, + OH = Cl' + Cl0" + H,0
P - PH,0, + PH,

AUTOEVALUACION

. Explica la frase: El litio es un reductor mds fuerte que el cinc. Indica cudles son sus oxidan-
tes conjugados y cudl de éstos tendrd un cardcter oxidante mads fuerte.

. Ajusta las siguientes ecuaciones correspondientes a reacciones redox.

K,Cr,0,+ KI + H,50, 5 K,50, + Cr, (S0,), +1,

Reflexiona y autoevaldate en tu cuaderno:

« Trabajo personal

1
1
1
1
1
1
1
1
: « Escribe la opinién de tu familia.
1
1
1
1

e
R U e ommaem

«Trabajo en equipo

+ Pide a tu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas.

g
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Solucionario

12. a

13) a.

14) a.

15) a.

Mg*?/Mg y Ag'/Ag

Mg ) + 2e" = Mg(s) -2,37V
2(Ag+(ac) +e > Ag(s)) +0,80V
2Ag*,, + 2e" = 2Ag +0,80V
Mg, - Mg+ 2e —[-2,37V]
288", + Mg, > 288, + Mg*",

Fem =+ 0,80V -[- 2,37 V] =317V

Cl/Cl y Fe®*/ Fe?*

Cl, +2e - 2Ck +1,36V
2(Fe™  +e - Fe* ) +0,77V

2+ 3+ -
2Fe*r - 2Fe’* 4 2e

C]Z(g) +2e = 2Cl'(ac)

Cl, + 2Fe?* - 2Cl" . + 2Fe3*

(ac) (ac) (a0)

Fem = +01,36 V- [0,77 V] = 0,59 V

j2+ i 2+
Ni w T Cd(s) - Nl(s) +Cd @

Fem = -0,25 V -[-0,40 V] = 0,15 > 0 - espontdnea

MnO +Cl- - Mn*_ +Cl

74(ac) (ac) (ac) 2(ac)

Fem =+1,51V -[1,36 V] = 0,15 > 0 - espontdnea

Ce +H* - Ce** +H

3+
(ac) (ac) (ac) 2(8)

Fem = 0,00 V-[1,61V] =-1,61V < 0 - no espontdnea

Fe*?/Fe y Ag*/ Ag

Fe“(ac) +2e - Fe<s) -0,44V
2Ag* e = Ag +0,80V
2Ag+(ac) +2e - ZAg(s) +0.80V
Fe — Fe*  +2e -[-0,44 V]
2Ag*,, +Fe > 2Ag + Fe“(aq)

Fem = +0,80 V -[- 0,44 V] = 1,24 V

H*/H, y Cu**/Cu

2H* 420 o H, 0,00V
Cu®*  +2e - Cuy +0.34V
Cu“(ac) +2e - Cuy +0.34V
H? = 2H'+ 2e 0,00V

2+ +
Cu** )+ H,, = Cu +2H

Fem = +0,34 V-[0,00 V] = 0,34 V

La electrdlisis del HCI en disolucién acuosa,
sabiendo que se descargan los iones Cl-y H-.

HCl,, = H,, +Cl,,

Oxidacion 2Cl- - Clz(g) + 2e”

o

Reduccion 2e + 2H+<ac) - Hz(g)

2HY +2CF, - H, +Cl

(ac) (ac) 2(8)

La electrolisis de cloruro de cobre (Il) en disolucién
acuosa, sabiendo que se obtienen Cl, y Cu.

CuCl,,, = Cuy +Cl,

Oxidacién  2Cl Clz(g) + 2e”

7(20) -
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Disoluciones

CONTENIDOS:

[
N i o sk

Bloques
curriculares

Disoluciones

Contenidos

3.1 Tipos de disoluciones

3.2 Porcentaje en masa

3.3 Partes por millén

3.4 Molaridad

3.5 Molalidad

3.6 Normalidad

3.7 Fraccidén molar

3.8 Propiedades coligativas de las disoluciones
3.9 Elevaciéon del punto de ebullicion

3.10 Disminucién del punto de congelacion

3.11 Presion osmdtica
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO ~ Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Segundo Aiio lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 3 - Disoluciones

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-
mientas para la busqueda critica de informacion, el andlisis y la comunicacién de sus
experiencias y conclusiones sobre los fenémenos y hechos naturales y sociales.

Objetivo de la unidad

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.4. Argumenta con fundamento cientifico que los dtomos se unen debido a diferentes tipos
Criterios de Evaluacion de enlaces y fuerzas intermoleculares y que tienen la capacidad de relacionarse de acuerdo a sus pro-
piedades al ceder o ganar electrones

Prohibida su reproduccién
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¢Cémo van a aprender?

éQué y cémo evaluar?
EVALUACION

¢Qué van a aprender? ACTIVIDADES DE RECURSOS
DESTREZAS CON CRITERIO DE APRENDIZAIJE
DESEMPENO (Estrategias
Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacion de la
unidad

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la Texto I.CN.Q.5.10.1. Justifica desde la ex-
unién de atomos por su tendencia perimentacion el cumplimiento de
a donar, recibir o compartir elec- Cuadernos

trones para alcanzar la estabilidad
del gas noble mas cercano, segun
la teoria de Kossel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el
tipo de enlaces quimicos y su fuer-
za partiendo del analisis de la re-
lacion existente entre la capacidad
de transferir y compartir electro-
nes y la configuracion electrénica,
con base en los valores de la elec-
tronegatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las
propiedades fisicas de compues-
tos idnicos y covalentes desde el
analisis de su estructura y el tipo
de enlace que une a los atomos,
asi como de la comparacion de las
propiedades de sustancias comun-
mente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferen-
ciar las fuerzas intermoleculares
partiendo de la descripcion del
puente de hidrégeno, fuerzas de
London y de Van der Walls, y dipo-
lo-dipolo.

Comparar y analizar disoluciones
de diferente concentracion, me-
diante la elaboracién de solucio-
nes de uso comun.

Identificar tipos de disoluciones
segun la naturaleza y concentra-
cion de sus componentes.

Debatir la necesidad que existe
en la industria alimenticia, quimi-
ca, farmacéutica, etc. para utilizar
unidades de concentracion ex-
presadas en porcentaje en masa,
porcentaje en volumen, partes por
millén (ppm), molaridad, norma-
lidad, molalidad, fraccién molar,
etc.

Comprender el proceso de prepa-
racién de soluciones y de dilucio-
nes a partir de soluciones madre.

Identificar las principales caracte-
risticas de las propiedades coliga-
tivas.

Videos (sitios web)
Pizarra
Calculadora

Materiales de labo-
ratorio como balanza
analitica o electrdnica,
espatula, pesamues-
tras, vasos de precipi-
tacién, pipeteadores,
pipetas volumétricas o
graduadas, agua desti-
lada, picetas.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla
periddica.

las leyes de transformacion de la ma-
teria, mediante el calculo de la masa
molecular, la masa molar (aplicando
numero de Avogadro) y la composi-
cién porcentual de los compuestos
quimicos. (1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

IR TR
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

e an B oy

Ejemplo 1:

Un metal alcalinotérreo reacciona con O,
en ese proceso se fransfieren electrones. Si
se utilizaron 20 gramos de este metal para
producir 0,22 moles de producto. Determi-
ne, ¢de qué elemento se frata?

Lo primero que se debe hacer es plantear
la reaccidn, tomando en cuenta que los
metales alcalinotérreos tienen carga +2. Al
ser un metal desconocido tenemos X2,

Cuando este metal reacciona con oxigeno
se forma:

X202 = X0
En base a lo descrito, la ecuacidn debe ser:
X+2 4+ O2 - X0

Pero toda ecuacion debe estar balanceo-
da:

2X*2 + 0, - 2X0

Se sabe que con 20 gramos del metal se
producen 0.22 moles de XO, de modo que
el planfeamiento de la estequiometria es:

1 mol X*2
Y g X+2

2mol X0

> X7 = 2 moles de XO
mo

20 gde X2 x

Y = 87.62 g = el metal puede ser Sr+*?

Cdlculo de la molaridad relacionado con
éxido-reduccion.

La concentracion expresada en molaridad
puede ser expresada de igual manera en
reacciones de &xido-reduccion, donde
uno de los iones de un compuesto se pue-
de oxidar o reducir.

Ejemplo 2:

Una cantidad de 45mL de dicromato, cuya
concentracion es de 2M, reacciona para
generar varios productos, como se muestra
en la siguiente reaccion:

Cr,0,7 + 6Fe’* + 14H* - 2Cr** + 6Fe’* +
7H,0
Si se generan 110mL de agua, ¢cudl serd la

concentracion de este producto?

Utilizando la molaridad y el volumen de di-
cromato, conoceremos la cantidad de mo-
les que se producen en la reaccion:

M=% n=M-YV
1L _
45 mL X 1000mL =0,045L

n=2Mx0.045L = 0.090 moles de CrZOZ'7

Con este dato, determinaremos la canti-
dad de moles de cualquier producto de la
reaccion; en este caso, lo que nos interesa
es el agua.

7 moles de H,0

0.090 moles de Cr,0,” x ———
1 mol de Cr,0,”

=0,63 moles de H,O

Una vez que se obtiene la canfidad de
agua en moles, al conocer el volumen po-
dremos deferminar la molaridad.

1L
110 mL X—1000mL= 0,110 L
n 0,063 moles de H?0 mol
== -572—
V. 1molesdeCr,0,”7 ’ L



Ejemplo 3:

Para la siguiente reacciéon de dxido-reduc-
cion:;

550, + 2Mn0, + 2H,0 - 550, + 2Mn*? + 4H*

a. Determinar la cantidad de volumen, en
mililitros, de una concentracion 1.5M de
Mn*2, a partir de 230 mililitros de una so-
lucién de SO, 1.33 M.

M=—- - n=MxV
1L
230 mL x m: 0,230 L

n=133Mx0.230 L = 0.31 moles de SO,

2 moles de Mn*?

031 moles de SO, x =0,124 moles de Mn*?

5 moles de SO,

_ _n S
= 2 T
n 0,124 moles de Mn*?
V= =
M 1,333 M
V=0,750L x %E 750 mL

b. ¢Cudl es la concentracidn molar de
agua que se requiere para preparar 2L,
para producir 3 litros de SO, 0.57 M?

- - n=MxV

n=MxV=0,57M X 3L=1,71 moles de SO,

2 moles de H,0

1,71 moles de SO, x W

= 0,684 moles de H,O

n 0,684 moles de H,0 moles de H,0
M= = =0,342 ——M8M™—

v 2L ’ L

Gases nobles

El descubrimiento de los gases nobles con-
fribuyd a la comprensidn de la estructu-
ra atébmica, comportdndose como gases
ideales bajo condiciones normales de pre-
sion y temperatura; por lo tanto, sus tenden-
cias anormales a la ley de los gases ideales
proporcionan claves importantes para el
estudio de las fuerzas e interacciones mole-
culares. Estos gases fueron descubiertos en
1898 por William Ramsay gracias a estudios
basados en dxidos de nitrdgeno, en donde
se llegd a la conclusion de que existia un
gas desconocido en el aire. Ahos después
se logrd determinar que dicho gas era el Ar-
goén y asi se descubrieron los gases nobles.

http://goo.gl/62n0Eo
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1. En la industria del vino y derivados

se debe determinar del porcentaje
de dcido acético en el vinagre. En
una determinacién se diluyen 12,45 g
de vinagre hasta un volumen de 100
cm?® En la valoracidén de una muestra
de 25 cm?®se gastan 358 m?® de una
disoluciéon de hidréoxido de bario con
una concentracién 0,025 M. Calcula
el porcentaje de dcido acético en el
vinagre.

Datos: Masas atémicas:
H=1,C=12,0=16

Se dispone de una disolucién 1,2 M

de hidréxido de sodio (disolucion A),

a partir de la cual se quieren preparar
500 cm? de una disolucién de NaOH de
concentracion 2,4 x10-2 M (disolucién B).

a. ¢Qué volumen de la disolucién con-
centrada (disoluciéon A) hay que diluir
para preparar la disoluciéon B?

b. Explica los pasos a seguir y el material
necesario para preparar esta disolucion
en el laboratorio.

En un laboratorio se usa dcido sulfdrico
(H,SO,) concentrado al 98 % en masa.
Esta la disolucién tiene una densidad de
1,80 g/mL. Expresa la concentracion de
dcido en la disolucién en molaridad vy
molalidad.

Datos: Masas atémicas:
H=1,0=16,S=32,06

3. Para determinar el contenido de carbo-

nato de calcio de un mdrmol, se toma
una muestra de 0,350 g y se hace reac-
cionar con un exceso de HCI. Se obfie-
nen como productos, CaCl, aguay 83,2
cm?® de CO, (g) medidos a 22 °Cy 0,987
atm.

a. Escribe la ecuaciéon ajustada para
esta reaccion.

b. Calcula el porcentaje en masa de
CaCQO, presente en el marmol.

c. Calcula la masa de cal viva (CaO)
que se puede obtener al calcinar en un
horno una tonelada de la esta piedra
caliza, si el rendimiento del proceso es
del 80 %, segun la ecuacion quimica:

CaCo, (s) = Ca0 (s) + €O, (g)

Datos: Masas atémicas:
H=1,C=12,0=16,Cl=35/45,
Ca=40,08

R=0,082atm-1 /K- mol™

. En un laboratorio se usa dcido sulfdrico

(H,SO,) concentrado al 98 % en masa.
Esta la disolucién tiene una densidad de
1,80 g/mL. Expresa la concentracion de
dcido en la disolucién en molaridad vy
molalidad.

Datos: Masas atémicas:
H=1,0=16,S=32,06

&1 UY U R R T o



SOLUCIONARIO

1. Para determinar el porcentaje de dcido
acético (CH,COOH) presente en un
vinagre, se utiliza la reacciéon de neutrali-
zacién con hidréxido de bario (Ba(OH),),
segun la ecuacion:

2 CH,COOH Ba(OH), —(CH,C00,Ba) Ba + 2H,0

Determinaciéon del nimero de moles de
dcido acético presentes en 25 cm?®, neu-
tralizados por el Ba(OH),:

Volumen de Ba(OH), = 35,8 -10-3 L; con-
centracion Ba(OH), = 0,025 M

Por lo tanto:

35,810 L ((0,025 mols Ba(OH), / 1L) -
(2 mol CH,COOH /1 mol Ba(OH),)
=1,79 -10~*mol CH,COOH

Esta canfidad de d&cido acético se
encontraban en un volumen de 25 cm?d.
Asi pues, la concentracién de dcido

Finalmente, se calcula el porcentaje de
dcido acético en el vinagre:

35,810~ L - ((0,025 mols Ba(OH), / 1L ) -

(2 mol CH,COOH /1 mol Ba(OH),)
= 1,79 -107* mol CH*COOH

(0,4296 g CH,COOH / 12,45 g (vinagre)) -
100 = 3,45%

2. A partir de una disolucién A de con-

centracion 1,2 M de NaOH, se quiere
preparar 500 mL una disolucidén B de
concentracién 2,410 M de NaOH. En
primer lugar, se calcula cuantos moles
de NaOH son necesarios para preparar
la disolucién B:

500:103L-2,4-102*molNaOHL =1,2
-1072 mol NaOH

A continuacién, se calcula el volumen
que hay gue tomar de la disolucion A
para que contenga el nimero de moles

Recurso para la evaluacion

acético sera: de NaOH necesario:

,79 -107°mo 10~ =
1,79 -10~*mol CH,COOH / 25 -10~° L
0,0716 M CH,COOH 1,2 -107* mol NaOH - (1 L disolucién A / 1,2
mol NaOH) =

10-31 — ) .,
Sabiendo la concentracion de dcido 1,0 - 107 L = 1 mL disolucion A

acético, se calcula la masa de este
compuesto presente en 100 cm?® de diso-
lucion:

b. Para preparar esta disolucion se pro-
cede de la siguiente manera: se llena
hasta la mitad de agua un matraz aforo-
do de 500 mL. Con una pipeta aforada
de 1 mL se foma este volumen de disolu-
cién Ay se anade al matraz aforado de
500 mL, que se acaba de enrasar con
agua hasta el volumen de 500 mL.

(0,0716) - (mol CH,COOH / 1L) - 0,1L-
(60 g CH,COOH / 1 mol )
= 0,4296 g CH,COOH

Prohibida su reproduccién



3. Conocidas la composicion en masa de
la disolucién de dcido sulfurico y su den-
sidad, se pasa a calcular la molaridad y
molalidad de la disolucion. En primer lu-
gar se calcula la masa molar del H,SO,;:

M (H,50,) =2 x 1+ 32,06 + 4 X 16 = 98,06 g/mol

A partir de la definicién de molaridad:

c
o
U|
m|
3
ml
>I
o
@
mI
LI
©
Q.
ol
n |
hl
=) |
8'
£ |

Molaridad = (moles soluto / lifros disolucion)

Molaridad = ((98 g H,S0, / 100 g disolu-
cion) - ((1 mol H,SO, /98 g H,SO,)) -
(1,80 g disolucién / 1 mL disolucién) -
(10°mL/1L)=17,98M

(M +Co, ()

. Para calcular la cantidad de CaCO,, pri-
mero se calcula el nimero de moles de
CO, a partir de los

De la definicion de molalidad:

Molaridad = (moles soluto / kg disolvente)

se pasa a calcular el nimero de moles
de soluto y la masa de disolvente:

datos del problema:

V(CO,) = 83,2 cm?

Moles soluto (H,SO,) 98 g - ((1 mol H,SO,) T=29515K
/98,06 gH,S0O,) = 1 mol H,SO, P =0,987 atm
Masa disolvente = masa disolucion - n=FP-V)/([R-T)

masa solufo = 100 g disolucion - 98 g

H,SO, = 2 g disolvente
= (0,987 atm - 83,2 - 103 L) / (0,082 atm -
Por lo tanto: L /mol?!-K-1- 295,15 K)

Molaridad = 1 mol H,SO, /2 - 10° kg = = 3,39 - 10" moles CO,

500 m

Prohibida su reproduccion
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c. La ecuacién de la reaccién en estudio
es CaCo, (s) —» Ca0 (s) + CO, (g). Se cal-
cula la cantidad de CaO que se obten-
drd a partir de 1 000 kg de piedra co-
liza teniendo en cuenta el porcentaje
de CaCO, encontrado en el apartado b)
y sabiendo que esta reacciéon tiene un
rendimiento del 80 %:

1-10°g caliza - (96,93 g CaCO, / 100 g caliza) - (1
mol CaCO, / 100,08 g CaCO,) -
(1 mol Ca0 / 1 mol CaCO,) -
(56,08 g Ca0 / 1 mol Ca0) -
(80 /100) =4,3452 - 10° g CaO = 434,52 kg Ca0

https://goo.gl/1Qnms8

A partir del nimero de moles de CO, y
segun la ecuacion quimica, se calcula la
masa de CaCO,;!

M (CaCO,) = 100,08 g/mol

http://goo.gl/z1ZTuu

3,39 - 10°° moles CO,- (1 mol CaCO, / 1 mol
CO,) - (100,08 g CaCO, / 1 mol CaCO,)
= 0,339 g CaCO,

Por lo fanto, el porcentaje de CaCO, en el
mdarmol es:

(0,339 g CaCO, / 0,35 g marmol) - 100 =
96,93 % CaCo,

Prohibida su reproduccién
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______________________________

1

' CECN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segun su estado de
: agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracién en las soluciones
: de uso cofidiano a fravés de la experimentacion sencilla.

Z”.

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unién de datomos por su tendencia a donar,
recibir o compartir electrones para alcanzar la estabilidad del gas noble mdas cer-
cano, segun la teoria de Kdssel y Lewis.

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces quimicos y su fuerza partiendo
del andilisis de la relacion existente entre la capacidad de transferir y compartir
electrones y la configuracién electrénica, con base en los valores de la electrone-
gatividad.

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las propiedades fisicas de compuestos idnicos y
covalentes desde el andlisis de su estructura y el tipo de enlace que une a los
atomos, asi como de la comparacién de las propiedades de sustancias comun-
mente conocidas.

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las fuerzas intfermoleculares parfiendo de la
descripcion del puente de hidrégeno, fuerzas de London y de Van der Walls, y
dipolo-dipolo.

Prohibida su reproduccion
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. Experiencia:

I

: El profesor o profesora activa su frabajo en el aula observando las ima-
. genes de los textos, en los estudiantes:

1

: * Aplicar la técnica Lluvia de ideas para el desarrollo de los contenidos

: .
| Y su comprension.

1

: * Aplicar técnicas individuales o grupales para captar la atencién para

I que entiendan por experiencias propias o de otros estudiantes.
N

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: imagenes, videos, actividades el profesor o profe-
sora hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y literario con imagenes y férminos nuevos.

* Comprender las imagenes y comprender el concepto.

Reflexion:
E

| profesor o profesora menciona diversos ejemplos,
fotos, videos del texto haciendo que el estudiante se
interese:

*Mejorar destrezas de comprensidn, conceptualiza-
cién y andlisis.

I
I
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
{

Aplicacién:

* Para comprobar la comprensidn de los estudiantes se va a
usar las:

* Actividades de experimentacion: Reto.

* Actividades de evaluacién de contenidos propuestos en la
unidad mediante aplicacion de: Resumen, Para finalizar,
Alto en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS W
e ' By o

1. ¢Cudl es la molaridad de una solucion que contiene 122 g de MgSO, en 3.5 L de solucion?
0.630 M

0281 M

0.290 M

0550 M

2. ¢ Cudntas moles de Kl estdn presentes en 0.85 L de una solucién de 0.55M de KI?
3.1 moles

0.4675 moles

1.55 moles

0.935 moles

3. ¢Cudl es la molalidad de una solucién que contiene 5 moles de NaOH en 4 kg de solucién?
125 m

8m

0.8 m

1.25m

4, ¢ Cudl es la molalidad de una solucién que contiene 68 g de NaOH en 500 g de solucién?
0.0034 m

118 m

1.70m

340 m

5. Se tiene 100 mL de una solucién 2M de KOH. ¢Cudl deberia ser la molaridad de la solucidn si esta
se diluye a un volumen de 1000 mL?

0.002 M
02M
0.02M
2M



SOLUCIONARIO

1. ¢Cudl es la molaridad de una solucién que contiene 122 g de MgSO, en 3.5 L de solucion?
0.630 M
0281 M
0.290 M
0.550 M

2. (Cudntas moles de Kl estdn presentes en 0.85 L de una solucién de 0.55M de KI?
3.1 moles

0.4675 moles

1.55 moles

0.935 moles

3. ¢Cudl es la molalidad de una solucién que contiene 5 moles de NaOH en 4 kg de solucién?
125 m

8m

08m

1.25 m

4, :Cudl es la molalidad de una solucién que contiene 68 g de NaOH en 500 g de solucién?
0.0034 m

118 m

1.70m

340m

5. Se tiene 10 mL de una solucién 2M de KOH. ¢Cudl deberia ser la molaridad de la solucién si esta
se diluye a un volumen de 100 mL?

0.002 M
02M
002 M
2M

Prohibida su reproduccién
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Subrayar o resaltar

La quimica requiere de la comprension de
la teoria para que, a partir de aquellq, se
pueda comprender los ejercicios. El subra-
yado puede ayudar a la comprensién de
temas posteriores de la quimica. Al tener el
libro subrayado, va a ser mdas facil estudiar
para un examen acumulativo como, por
ejemplo, la prueba de unidad o la prueba
de blogue.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los temas
abordados a lo largo de la unidad. Para
realizarla, se debe realizar inicialmente una
lectura comprensiva y, se debe ir subrayan-
do lo mds importante.

Al destacar las partes mads significativas del
texto, la familiarizacién con los conceptos y
el estudio va a ser un proceso mds eficiente
y sencillo de realizar.

Se recomienda utfilizar diferentes colores
para el subrayado de los temas de la uni-
dad. Por ejemplo, se podria subrayar los
conceptos de color azul, las explicaciones
de color amarillo, los ejercicios resueltos
frascendentales de color verde, entre otros.
La ventaja de utilizar diferentes colores es
que ayuda al estudio, el cerebro enfiende
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

 RECURSOS PROPIOS DEL AREA
T

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una par-
te fundamental, lo conceptos o los ante-
cedentes son parte fundamental para |la
comprensidon y ejecucion de ejercicios.
Ademds, sirve de sustento para futuros te-
mas mds complejos, la quimica es un tanto
acumulativa, mientras mejor base se tenga,
es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un
resumen apropiado, éste, debe tener me-
nor extensién que las pdginas sin resumir
inicialmente. Ademds, debe contener lo
mds destacable del contenido, sin dejar a
un lado datos claves.

http://goo.gl/hKIC8S

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o lapiz en hojas, o a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer
su resumen a su estilo. Lo recomendable
es hacerlo de la manera que gustes, con
colores, a I&piz o con diferentes colores, el
objetivo es realizar un trabajo en el que es-
tés satisfecho de tu resumen, y, sobre todo,
que recuerdes a partir de tus propios ras-
gos lo mas importante de la informacion.
mads rédpidamente cuando tenemos varios
colores.



Técnica de didlogo simultdneo

EQ ﬂfo.ﬁo de. disccocion ) YA o 200°C

fotw s dd 49,5%. Caloula: ;

o..J R caonde loo presion e,sch. lodtm L) Determine. 51 el resuttads fe
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msm = P
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Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.
Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el femaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultdneo.

Ejercicios

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizacién de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la teoria, sino también ayuda

ai'm

coyrecto s«yn ) anmflo J.I.PL% Ms‘wf

e ST

l

a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.
La resoluciéon de casos prdcticos ayuda a
asimilar, entender y profundizar los conoci-
mientos de manera sencilla. Especialmente
cuando se involucran numeros, la clave es
la realizacion de varios ejercicios. Sin em-
bargo, estos fambién pueden ser tedricos,
y €s aqui cuando asimilamos y asociamaos
conceptos o desarrollamos mds nuestro
pensamiento.

Los casos aplicados a la vida diaria o los de
realidad nacional, ayudan a comprender
la importancia de la quimica en general,
e incluso puede consolidar temas anterior-
mente abordados. Una sugerencia que se
puede hacer es que entre los estudiantes
formen grupos de estudio, enfocados a la
resoluciéon de ejercicios, incluso ellos pue-
den proponer ejercicios para intercambiar
con sus companeros. Todo esto se verd re-
flejado en el desempeno académico de
los estudiantes.

http://goo.gl/hKIC8S
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- Orientacién diddéctica

* Observe la imagen del fondo para obtener
una idea de lo que se va a abordar en estas
pdginas.

Pagina 82

* Podria empezar, describiendo la imagen, los
colores hacen de ésta que sea mds llamativa.

* De igual manera, para generar interés, se Disoluciones

pueden leer la noticia, la web e incluso la pe-
licula.

* Nombrar todos los temas que se vayan a
abordar.

* Mandar una tarea en la que consista en ob-
servar el video u otros videos para compren-
der mejor los tipos de soluciones.

. Actividades complementarias

CONTENIDOS:

2. Disoluciones.

e Realizar un intercambio de ideas

! n del punto de
34, Molaridad 310. Disminucion del punto de congelacion

Socializar acerca de los femas que se vana
abordar en la unidad, para vincular a los es- a
tfudiantes, se puede enviar a que vean el link ' '
o leer completa la noticia. Empezar la clase

con un infercambio de ideas acerca de estos

femas.

3. Presion osmética

Prohibida su reproduccién




Pagina 83

.)))

Noticia:

Quimica, la ciencia que permite consumir ali-
mentos en buen estado

€l calcio (Ca), se encuentra en las céluias for-
mando parte de sus paredes y mermbranas, es
importante en el desariollo de los Grganos de
crecimiento como raices, frutos, hojos, efc. En

hidricos, las d
Ca pueden disminuir drdsticamente y ocasionar
problemas fisiol6gicos. Es importante un suminis-
o de calcio por via foliar con la ayuda de la
glicinabetaina que promueve la refencién y dk
fusion del agua.

@ Web:

Alfred Nobel

/ Quimico e industral sueco, inventor de I dina-
) mita y creador del instituto La fundacion Nobel
f creada con el objefivo de reconocer anuaimen-

hitps://goo.gl/aAocj

de la humanidad en literatura, fisica, quimica y
medicina. Desde 1901 en Estocoimo, cada 10 de
diciembre, fecha de muerte de su creador, se
conceden estos premios que consisten en una

una deferminada cantidad de dinero para que
los investigadores puedan confinuar sus investi
gaciones.

hitp://goo.gl/yldbzv

Pelicula:

Disoluciones
En esfe video podremos enconrar varios elempios
de I vida cofidiana, como fa disolucion de asal o
el aziicar en agua, que e ayudaran a asimiar
cada uno de los conceptos.

hitps;//youtu.be/83WTé-efQr0

EN CONTEXTO:

1. Lee la noficia y contesta:

—¢Cudl es la imporfancia del calcio en os se-

es vivos?
2. Lee sobre Alffed Nobel,

—¢Cudl fue la razén principal de Alfred Nobel
de crear los Premios Nobel?
3. Observa el video propuesto y contesta:

—¢En qué benefician las disoluciones al cuer-
o humano?

Profibidasu feproducelén
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. Actividades complementarias

Realizar un intfercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los es-
tudiantes, se puede enviar a que vean el link
o leer completa la noticia. Empezar la clase
con un infercambio de ideas acerca de estos
femas.

. Solucionario

1.
2.
3.

Estd en los huesos.
Quimico de los gases nobles.

En que ayudan a digerir mds rdpido.
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' Orientacidn diddctica

Comprende el concepto vy la mo-
nera de realizar ejercicios que invo-
lucren unidades de concentracion.

Realiza una lluvia de ideas acerca
de todo lo que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros lo
gue has escuchado o lo que pien-
sa acerca del tema visto.

.Actividades complementarias

Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que
se van a abordar en la unidad, para
vincular a los estudiantes, se puede
enviar a que vean el link o leer com-
pleta la noticia. Empezar la clase
con un infercambio de ideas acer-
ca de esfos tfemas.

La densidad indica que hay 1,12 gramos de disolucion por cada mililitro (mL) de disolucion.

Paso 3: enlaférmulay o con la densidad.
C i6n en masa = 35 g soluto x 112 gdisolucion % 1000
100 ¢ disoluch L L disoluck 1L disoluch

&

Nota cémo las unidades se simplifican en la conversién anterior.

c i6n enmasa = 392 8501t
L disolucion

Concentracién en masa =392 &
L

| El porcentaje en masa de una disolucién de Gcido acsfico (CH,COOH) es del 55% y su densidad es de
1,03 g/mL. Calculemos su concentracion en g/L.

S50 55 g soluto

100 g disolucién

103 8 1,03 g de disolucién
mL mL disolucion

Ce i6n en masa =

S5gsoluto 1,03 gdiselucion , 1000 mi-
100gdisolucién—  mirdisohreién 1L

Concentracién en masa = 566,5 — 55140

L disolucién

Concentracion en masa = 566,5 5
L

Ejemplo 6

T

! R | 4. Determina Ia concentracién en porcentaje en masa que obfenemos al
Acido acstico o vinagre | disolver 27 g de acido niico (HNO,) en un volumen final de 100 mL. La
Lo e cominmento lamarmos vino: densidad de la solucién es 1,04 g/mL. (Cudi serd la concentracion de esta

gre, en téminos quimicos o conoce- | solucién en g/1?

mos como dcido acético. La diferencia :

s que a nivel comercial puede fener | 5 sSidisolvernos 20 g de nifrato de plata y 34 g de sulfafo de amonio en un
‘concentraciones muy bojas, mientras Volumon fnal do 300 L. cntouter Do orio en

que en quimica se lo puede uilizar

para cada soluto. Densidad solucién 1 g/mL.
‘en concentraciones muy alfas.

|
|
|
g . | 6. Ladensidad del hierro es de 7,8 g/cm?. ¢Qué volumen ocupard una masa
g 4 1 I de850 gramos?
- |
H D il ! 7. Unpedazo ok flene un volumen de 6 cm i su i
& :
L H -— | az7g/em’ coudlessumasa?




La densidad indica que hay 1,12 gramos de disolucion por cada militro (mL) de disolucion

Paso 3: Reemplacémoslo en la férmula y asociémoslo con la densidad.

35 g soluto x 112 gdisolucion x 1000 midisolucién
100sdi " " n

Concentracién en masa = 392

1k 1Ldi:

Nota cémo las unidades se simplifican en la conversion anterior.

g soluto

L disolucién

Concentracién en masa = 392 &
L

55% —

1,03 8
mL

[ El porcentaje en masa de una disolucién de Geido acéfico (CH,COOH) es del 55% y su densidad es de
1,03 g/mL. Calculemos su concentracion en g/L.

55 g soluto
100 g disolucién

1,03 g de disolucién
mL disolucién
55gsoluto 1,03 gdisobucién 1000 mL-
100-gdisolucién ‘mi-disotueién 1L
Concentracién en masa = 566,5 — 821
L disolucién

Concentracién en masa = 566,5 &
L

Ejemplo 6

Y TAVBIEN: |4

Lo que cominmente llamamos vina-
gre, en téminos quimicos lo conoce-
mos como dicido aético. La diferencia
&5 que a nivel comercial puede fener

o

concentraciones muy bajos, mientras
que en quimica se lo puede utiizar

o

Determina I concentracion en porcentaje en masa que obfenemos al
disolver 27 g de &eido nifrico (HNO,) en un volumen final de 100 mL. La
densidad de la solucién es 1,04 g/m. ;Cudl serd la concentracion de esta
solucion en g/L?

. i disolvernos 20 g de nitrafo de plata y 34 g de sulfato de amonio en un

volumen final de 200 mL. caleulala concentracién en porcentaje en masa
para cada soluto. Densidad solucién 1 g/mL.

La densidad del hiero es de 7,8 g/cm. ¢Qué volumen ocupard una masa
de 850 gramos?

Un pedazo de madera fiene un volumen de 6 e’ si su densidad es igual
2,7 g/em’, 4oudles sumasa?

2.

- Solucionario

1.

Yv/v=(25mL zumo)/(25mL+115 mL) x100%=17.86%

750mL x (4 mL &cido acético)/(100 mL vinagre)=30mL &ci-
do acético

%v/v= (25 mL etanol)/(340 mL) x 100%=7.35%

Paso 1: Determinar la masa total de la disoluciéon a partir del
volumen y la densidad

100 mL soluciénx(1.04 g solucién)/(1 mL solucién)=104 g
soluciéon

Paso 2: Aplicar la férmula de porcentaje en masa
% en masa=(masa soluto(g))/(masa disolucion(g)) x 100%
% en masa=(27g HNO,)/(104g solucién) x 100%=25.96%

Paso 3: Emplear la férmula de concentraciéon en masa,
cambiando las unidades de volumen de mL a L

100 mL soluciénx(1 L solucién)/(1000 mL solucién)=0.1L
(27g HNO,)/0.1L=270 g/L

200 mL soluciénx( 1 g soluciéon)/(1 mL solucidon)=200g solu-
cién

% en masa del AgNO,=(20g AgNO,)/(200g solucion) x
100%=10% AgNO,

% en masa del (NH,), SO,=(34g (NH,), SO,)/(200g solucién)
x 100%=17%(NH,), SO,

850g Hierro x (1 cm?®)/(7.8 gramos hierro)=108.97 cm?®

6cm?® x (2.7g madera)/(1 cm?® )=16.2g madera

e
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Prohibida su reproducciéon

- Orientacién didactica

* Comprende el concepto y la manera de rea-

lizar ejercicios que involucren unidades de
concentracion.

Realiza una lluvia de ideas acerca de fodo lo
que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

- Solucionario

8)

9

(Cudnta plata (AQ) se necesitd disolver en
una solucién de 67ppm si se preparo un total
de 500mL?

500mL soluciénx(1 L solucién)/(1000mL solu-
cion)=0.5 L solucién

ppm=(masa solufo (Mmg))/(volumen solucién

)

masa soluto (Mmg) =ppmx volumen solucién

®
masa Ag (mg)=67 ppm xX0.5 L=33.5 mg Ag

Determina la concentracién en ppm que
obtiene al disolver 56g de cloruro de mag-
nesio en 0.5m? de agua.

ppm=(masa soluto (mg))/(volumen solucién
(L)= 56g Mg Cl,x(1000 mg Mg Cl, )/(1 g Mg
Cl,)=56000 mgMgCl, 0.5m* H,0x(1000 L H,
0)/(1m* H,0)=500LH,0 ppm= (56000mg
Mg CL,)/(500 LH,0)=112 ppm MgCl,

Pagina 92

Calculemos la cantidad de partes por millén de calcio en el agua potable, si la cantidad permitida es
de 3 miligramos (mg) de calcio por cada 100 mL de solucion.

Ejemplo 8

hiip/goo.0l/BdQen]

masa soluto (my
o= (mg)
‘masa solucion (L)

3 mg Ca - masa soluto

volumen

100 mbrsohreion x ___LLSoCiOn g gy goycion »  de
1000 mh-sokecion solucién
ppm= M8 _3p
o1L

| 8 Cudnfa plofo (Ag) necestamos disolver en una solucion de
67 ppm si preparamos un fofal de 500 mL?

>
9
<
a
Q
a
I
b

| 9. Determina la concenfracion en ppm que obfenemos al disolver
56 g de cloruro de magnesio en 0,5 m’ de agua.

AN



Supongamos que fenemos 1 L de lefia, 0,3 mol /L,y la diluimos con 1 liro de agua adicional. Calculemos
la concentracién final de la disolucion.

Hay 0,3 moles de NaClO, el nimero de moles de soluto no cambia. Lo que obfenemos es una solucion
menos concentrada, porque el volumen de agua sera mayor (1L + 1L = 2L).

f ARadimos 1 L de agua.

M\ V|=M2 v2

(0,3 M) (1L) = M, (2L)

(03M)(18)
=gy LSl 1Ldelefa03M Anora
(hay 03 moles de NaCIO) pero los

Ejemplo 12

Todos los frascos de reactivos quimicos vienen etiquetados con su nombre y su con-
centracién expresada en molaridad. Por normas de precaucion, en un laboratorio de
quimica debemos utilizar concentraciones bajas de reactivo.

Se compra un frasco de 2 litros de dcido sulfirico (H,S0,)
cuya concentracién es de 8M. Para rabajor en el laboratorio 10 Se dispone de una d-
solucion de sulfafo de.
niquel (I, NSO, al 6
% en masa. Calcula la
molaridad de esta di-
solucion sabiendo que

se requiere una concentracion de volumen de 1,5M.

Calculemos el volumen final de la disolucién.

1.06 L.
M, V,=M,V, am

11T 2 2
@M (2L)=(L5MV,
_ (8MQ2L)

=10,67L
T A5M) ’

300 mL de disolucién.

su densidad a 25°C es |

SOPDPIAY

|
11. Caleula la molaridad |
de una disolucion ob- |
tenida ol mezclar 12 |
g de &cido sulfirico, |
HSO, en suficiente |
agua para obfener |

- Orientacién diddctica

* Comprende el concepto y la manera de reo-
lizar ejercicios que involucren unidades de
concentraciéon, pero enfocado a la realizo-
cion de soluciones diluidas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

- Actividades complementarias

* Realiza una discusion acerca de lo que mds
te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

* Proponer nuevos gjercicios en grupo

. Solucionario

10100g solucion x (6g NiSO,)/(100g solu-
cién) X (1 mol NiSO,)/(154.72g NiSO, )=0.039
mol NiSO, M=(0.039 mol NiSO,)/(100g
xmL/1.06gx1L/1000mL)=0.41M

11.M=(12g H, SO,x(1 mol H, SO,)/(98.01g H,
$0,))/(300mLx1L/1000mL)=0.41M

Prohibida su reproduccién



' Orientacién didéctica

e Comprende el conceptoy la manera
de realizar ejercicios que involucren
unidades de concentracién, pero en-
focado ala realizacién de soluciones
diluidas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca
de todo lo que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo
que has escuchado o lo que piensa
acerca del tema visto.

.Actividades complementarias

* Realiza una discusidn acerca de lo
gue mds te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de
temas interesantes que pueden forta-
lecer lo visto en clase.

* Proponer nuevos gjercicios en grupo

Prohibida su reproduccion
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{ Caleulamos la molalidad de 4 gramos de azicar (C,,H,,0,,) disuettos en 350 mL de agua callente a 80
°C. 4Cudl es la molalidad de la solucién de azicar? Considerando que la densidad del agua a 80 °C es
0975 g/mL.

1mol C, H,,50,,

4EEH,0, X =0,012 moles C,,H,,50,,
3428€,H,0,
0975g
350 mEHBX ———— =34125gH,0
1mb
1kg
350gH,0x ————— =0,341kgH,0 - solvente
1000gH,6

moles desoluto 0,012 mol C, H,,50,,
= = =0,035 mol/kg
kg solvente 0,341 kgH,0

| Porlo tanto, la molalidad de la solucién de azicar es 0.035 mol/kg.

o

l Gido sulfirico (H,S0,) es uno de los Gcidos mds usados por sus diversas aplicaciones como ex-
plosivos, detergentes, plasticos, entre otros. Calculemos la molalidad de una disolucién de cido
sulfdrico que contiene 50 gramos en 225 mL de agua.

50 gramos de H,50, - soluto

225 mL de agua - solverte

1 mol de H,50,
50gH,56, X ————— "= 0,51 moles de H,S0, - Soluto
98 gH 56,

225 g solucién -50 g de soluto = 175 g de solvente

1 kg solvente

175 gsotvente X =0,17 kg H,0 - Solvente

1000 gsokvente
. kg solvente _ 0,17 kg H,0 _
= Tholesdesoto ~ 05TmolesdeNacr o0 MOk

Ejemplo 16

6N GRUP0 25

1. Calculen la molaridad y solucion qt P

paré al disolver 65 g de nifrafo d
cobre (), en un volumen final de 250 mL. La densidad de la solucion es de 1,1g/mL.

2. Propongan el proceso de preparacion 300 mL de una solucién de 1,12 M, si se dispone de una
solucién 3,4 M de nitruro de rubidio.




Pagina 97

Callculamos la molalidad de 4 gramos de azdcar (C,H,,0,,) disueltos en 350 L de agua caliente a 80 | =
°C. ¢Cudl es la molalidad de la solucién de azicar? Considerando que la densidad del agua a 80 °C es | )
0.975 g/mL. g
1mol C,H,,50,, 3
4g€H,0, x ——"=0,012moles C,,H,S0,, iy
3428€,H,0,,
0975g
350mEHOX —————  =34125gH,0
1mb
1kg
350 gH,0x ——— =0,341 kg H,0 - solvente
1000 gH,0

molesdesoluto 0,012 mol C, H,,50,,
- - =0,035 mol/kg
kg solvente 0,341 kgH,0

Por lo fanto, la molalidad de la solucién de azicar es 0.035 mol/kg.

El &eido sulfrico (H,SO,) es uno de los Geidos mas usados por sus diversas aplicaciones como ex-
plosivos, defergentes, pldsticos, entre ofros. Calculemos la molalidad de una disolucién de Gcido
sulfrico que confiene 50 gramos en 225 mL de agua.

Ejemplo 16

50 gramos de H,50, - soluto
225 mL de agua - solverte

1 mol de H,50,
50 gH,50, X ————— "= 0,51 moles de H,50, - Soluto
98 gH,50,

225 g solucién -50 g de soluto = 175 g de solvente

1 kg solvente

175gsotventex = 0,17kgH,0 - Solvente
1000 g solvente
_ kgsobente  _ 017kgHO  _
= Tholesdesolto ~ 05Tmolesdenacr 00 mOV/kE

EETED

1. Calculen la molaridad y molalidad de una solucién que se prepard al disolver 65 g de nifrato de
cobre (I, en un volumen final de 250 mL. La densidad de la solucion es de 1.1g/mL.

2. Propongan el proceso de preparacién 300 mL de una solucion de 1,12 M, si se dispone de una 3
solucién 3.4 M de nifruro de rubidio, 2

- Solucionario

12. Calcule la molaridad y molalidad de una soluciéon que se prepard
al disolver 65g de nifrato de cobre (Il), en un volumen final de
250mL. La densidad de la solucién es de 1.1g/mL.

Paso 1: Pasar el soluto a moles.

65g Cu(NO,), (1 molCu(NO,),)/(187.51 gCu(NO,),)=0.35 mol Cu
(NO

372
Paso 2: Pasar el volumen de soluciéon de mL a L.
250 mL soluciénx(1 L soluciéon)/(1000 mL solucion)=0.251

Paso 3: Obtener el peso en gramos del solvente. Para ello se debe
restar del peso fotal de la solucidén el peso del solufo.

250 mL solucién x (1.1g soluciéon )/(1 mL solucién)=275 g solucién
g solvente=g solucién-g soluto

g solvente=275 g solucién-65 g soluto=210 g solvente

Paso 4: Pasar la masa del solvente a Kg.

210 g solventex(1Kg solvente)/(1000g solvente)=0.21 Kg solvente

Paso 5: Calcular la molaridad (M) y molalidad (m) empleando los
datos pertinentes

M=(moles de soluto)/(litros de solucién(L))= (0.35 mol)/(0.25 L )=1.4 M
m=(moles de soluto)/(kg solvente(Kg))= (0.35 mol)/(0.21 Kg)=1.67 m

13. Se dispone de una solucién 3.4M de nifruro de rubidio para prepa-
rar 300mL de una solucién 1.12M. ¢ Cémo prepararia la solucion?

M1V1=MZ VZ
(3.4 M)V, = (1.12M) (300mL)

V,=((1.12M)(300mL))/((3.4M))=98.82 mL

Se necesita ftomar 98.82 mL de la solucidn 3.44. ponerlos en un recipien-

te aparte y aforarlo a 300 mL

Prohibida su reproduccién



- Orientacién diddctica

* Comprende el concepto y la mane-
ra de redlizar ejercicios que involu-

cren unidades de conc?en’rrgaon, Pagina 101
pero enfocado a la realizacion de

soluciones diluidas.

° Reo I iZO u no ||UViO de ideos OCG rCO 3 ’ (g:g:;:g:g\;\:gxccién molar de una solucién formada por 30 gramos de cloruro de sodio (NaCl) y 500
de todo lo que conlleva este tema.

Ejemplo 19

30gNaetx O 051 moles de NaCl
58 gatt

e Comparte con tus companeros o vgton 0O e
que has escuchado o lo que piensa f -
acerca del tema visto. oo et

X - 27,77 mol —o098

0,51 mol+27,77 mol

Resumen:

Porcentaje en masa: Masa de un componente, expresado en gramos, disuelta en
100 g de disolucion.

Porcentaje en volumen: Unidades de volumen de un componente disuelto en 100 uni-
dades de volumen de disolucién.

. ACﬁVidees com plementa riqs 3 Partes por millén (ppm): Miligramos de soluto por kilogramo de disolucion.

| Molaridad (M): Nimero de moles de un componente por litro de disolucion.

* Realiza varios ejercicios de unida- e e e
des de concentracién, comprende e SR O O Gl
la diferencia entre soluto y solvente |
mediante ejercicios.

14. Defermina la fraccion molar de cada uno de los componentes de una mezcla compuesta por.
43 g de amoniaco, 25 g de 6xido de cesio y 87 g de Geido clorhidrico,

>
e
<
a
Q
a
3

15. Si conocemos que la composicién en fraccién molar de una mezcla es: X,,, = 0,17y X,, = 0,83, des-

e Reaqliza un folio girQTorio acerca de Sfbe oo eoto G 1 MO prcent n s e .S fneros i ol e
temas interesantes que pueden for- ‘
talecer lo visto en clase.

* Proponer nuevos egjercicios en grupo

Prohibida su reproduccion



| Caleulemos a fraccin molar de una solucién formada por 30 gramos de dloruro de sodio (NaCl) y 500
gramos de agua

30gneex LMONA ) o) moles de Nacl
58 g Nath
Lmol H,

so0grox MO 2997 moles de 0
1BgH0

‘- 0,51 mol o0

a1
0,51 mol+27,77 mol

27,77 mol
0,51 mol+27,77 mol

X0= =098

Ejemplo 19

Resumen:

Porcentaje en masa: Masa de un componente, expresado en gramos, disuelta en
100 g de disolucion.

Porcentaje en volumen: Unidades de volumen de un componente disuelto en 100 uni-
dades de volumen de disolucién.

Partes por millén (ppm): Miligramos de soluto por kilogramo de disolucién.
Molaridad (M): Nimero de moles de un componente por litro de disolucion.

Molalidad (m): Nimero de moles de un componente (generalmente el soluto) por
kilogramo de disolvente.

Fraccién molar: Cociente entre el nimero de moles de un componente y el nimero
total de moles presentes en la disolucion.

14. Defermina la fraccion molar de cada uno de los componentes de una mezcla compuesta por:
43 g de amoniaco, 25 g de 6xido de cesio y 87 g de deido clorhidrico.

1. Si conocemos que la composicion en fraccién molar de una mezela es:X,,, = 017y X, = 0,83, des-
cribe como estaria dada su composicion porcentual en masa. Asume que tenemos un fotal de 1
mol de la suma de ambas sustancias.

>
Q
=
a
Q
a
)

. Solucionario

14.

43gNH,x (1 moINH,)/(17.04 g NH,)=2.52 mol NH,

25g Cs, 0X(1 mol Cs,0)/(281.81 g Cs, 0)=0.09 mol Cs, O
87g HCIx (1 mol HC1)/(36.46 g HCl)=2.39 mol HCl

moles totales=(2.52+0.09+2.39)mol=5 mol

NH,: Xz =(2.52 moINH,) /(5 mol)=0.504

Cs,0O:

2 XCSZO

=(0.09 molCs, 0)/(5 mol)=0.018
HCl: X,;=(2.39 mol HCl)/(5 mol)=0.468

1=0.504+0.018+0.468

Paso 1: Asumiendo que tengo 1 mol total, debo conocer cudntas moles
de cada uno de los componentes contengo.

Xuiz=0.17 (mol NH,)/(mol total) X1 mol total=0.17 mol NH,
X, =0.83 (mol N,)/(mol total)x1 mol total=0.83 mol N,

Paso 2: Paso la composiciéon de mol a g empleando la masa molecular
de cada compuesto.

0.17 mol NH,x(17.04 g NH, )/(1 mol NH, )=2.90 g NH,
0.83 mol N,x(28.02 gN,)/(1 mol N, )=23.26 g N,

Paso 3: Describo la masa total que tienen ambos componentes. Asumo
gue aguel en mayor cantidad es el solvente y aplico la férmula.

masa total= 23.26 g N,+ 2.90 g NH,=26.16
Solvente Solufo
% en masa=(masa soluto(g))/(masa disolucion(g)) x 100%

% en masa=(2.9g )/(26.16 g) x 100%=11.09%

Prohibida su reproduccién



- Orientacién didactica

* Comprende el concepto y la manera de rea-
lizar ejercicios que involucren ilustraciones de
presidon osmaotica o de punto de fusién o ebu-
llicién.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

« Comparte con tus companeros 1o que has Pagina 104

escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

3.11.  Presién osmética

Muchas membranas tienen poros suficienfemente grandes como para permitir que algunas
moléculas los afraviesen, pero son lo suficientemente pequenos como para que ofras no
pasen. A estas las llamamos membranas semipermeables.

Al separar dos disoluciones del mismo solufo y del mismo disolvente, pero de diferente con-
centracién, mediante una membrana semipermeable, se produce el paso de disolvente a
través de la membrana. Este fendmeno recibe el nombre de dsmosis.

: Durante la ésmosis tiene lugar un flujo neto de disolvente desde la disolucion mas diluida a
! la mds concentrada hasta que la diferencia de nivel entre los compartimentos, Ah, produce
solucionqrio | suficiente presién hidrostdtica .
: El fisico-quimico holandés J. H. Van't Hoff (1852-1911) estudié de forma sistemdtica la presion
osmdtica y establecid, en 1885, la siguiente expresion:

12. Paso 1: Obtener las moles del solufo -

— i 7= presién osmética
34 g Szx(l mOl Sz)/(6412 g SZ )_053 mOI SZ H V= volumen de la disolucion
1 n = moles de soluto
2 . . R= stante i I de I

Paso 2: Obtener el volumen de la solucién expresando en litros, al igual ‘ T oo b dala
que la masa del solvente expresada en kilogramos. : disolucion o

i Como % es la molaridad, M, de la disolucién, la expresion

anterior es:

100 mL solvente x (0.8 g solvente )/(1 mL solvente)=80 g solvente IR —

80 g solvente x (1 kg solvente )/(1000 g solvente)=0.08 kg solvente La presi6n osméfica a unatemperatura dada es directamen- ""ﬁg

te proporcional a la molaridad de la disolucion.

Cuando el fiujo de disolvente es igual

100 mL solucion x (1 L solucién )/(1000 mL solucién)=0.1 L solucién : (" Calculemos ta presibn csméfica de una diolucion acuosa e Smbos serido. ol sfma halege-
; que confiene 18 g de sacarosa, C,H,,0,, en 0,5 L de disolu- |15 ©oeiioiiii
cién a 20 °C, conociendo que: M, (C,,H,,0,) = 342 u. »
. ; i iA 2
Paso 3: Calcula la molaridad y molalidad de la solucion oo T = 293 K MG, 10,0 = 312 8 2
| mol 16. Caleula las temperaturas [y
; L2 i Calculemos los moles de sacarosar d‘e, SD:JW:"@T v gzﬂgs:;- £
= = = N cién al disolver “»
M=(moles de soluto)/(litros de solucidn(L))= (0.53 mol)/(0.1 L )=5.3M 3 0 108x 119 005 mol o O o e
! 5 342g 100 mL de etanol. £l efa-
: g i ) _ nol tiene una densidad de
m=(moles de soluto)/(kg solvente(Kg))= (0.53 mol)/(0.08 Kg)=6.63 m PoE Hollomos fa presién osmfica:pV =n R 08 g/mL Obtén parcislo-
H 2 nRT 0,05 mot x 0,082 atm X kX 293 K mente la p‘rlesion osméfica |
2 = DRT _ O { delasolucién calculadaa |
., . . . . v 0,55 x Kxmot 25°C !
Paso 4: Aplico las diferentes férmulas para determinar los cambios de . 2= 240atm |
temperatura y presion osmatica. : ‘
. : ioﬂ
AT=ixk, xm=1X1.22 (°C)/mX6.63 m=8.09°C Lo

AT =ixk, xm=1x1.99 (°C)/mx6.63 m=13.20°C
m=MRT=1x5.3Mx0.08205 atm/(M-K)x(254+273.15)K=129.65 atm

Paso 5: Interpretar los resultados

+AT,=78.4°C+8.09°C=86.49°C

(ebullicion nuevo)_T(ebu\licién normal)

- =T . -AT =-114.6°C-13.20°C=-127.8°C
(congelacién nueva)  (congelacién normal) f
La temperatura de ebullicion serd 86.49 °C
La temperatura de congelacion serd -127.8°C

La presion necesaria para detener la osmosis es 129.65 atm
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- Tema

Desarrollo de concentraciones volumétricas vy
concentraciones molares

Planteamiento del problema

En este problema se trata de explicar cudl es la
diferencia que existe entre concentraciones vo-
lumétricas y concentraciones molares. De igual
manerq, se tfratard de indicar las diferencias exis-
tentes entre estos dos tipos de concentraciones
mediante la utilizacién de una mezcla de agua

Experimento y alcohol.
SEVS F MATERIALES: En otras palabras se busca comprender qué
oy concartrociones melarey < elementos fisicos o reacciones quimicas tienen
*INVESTIGAMOS: ot e equa porcbie lugar con el propdsito de encontrar respuestas

Dos diferentes maneras de expresar concen-

aciones de una mezcla de aguay alcohol. ~ Mareader permanente veraces y cientificamente verdaderas.

,,,,,,,,,,,,,,, « Cuchara pléstica

* OBJETIVO: * :
o e Formulacién de la hipdtesis
" PROCES0S: ‘ , .
1. Escribe sobre cada vaso los siguientes nombres: agua 1,2, 3,4,5 : LOS COhC@nTrOCtheS VOlu meTrICOS y COnCenTrO'
2. En ci(:::zno;ea\os vasos pldasticos mide las cantidades registradas en la tabla. 3 CiOheS mO'O reS Son dOS fOrmCIS d iS.H n.I.OS de expre_
vaso oy e :Sgr':‘;e\"r:f v°‘“'“r:[' fofel Molaridad de la solucién (mol/L) : . , . , .
: o S | sar concentraciones de mezclas liquido-liquido
: “ ‘ como la mezcla de alcohol y agua.
: - . Experimentacién
3. g‘eesoprx‘xsos ‘c;ecir‘(\:igirrqe.l volumen indicado en cada vaso, mezcla bien su confenido em- i 'I . ESC ri be SO b re CG d G VGSO |OS S i g u ie n.l.es no m_
4. Cuando la mezcla esté bien hecha, mide nuevamente el volumen del contenido de !
cada uno de los vasos y registralos. 3 bres: Gg UG -l , 2[ 3[ 4, 5
5. Responde las preguntas de laboratorio. . 3
ICUESJ‘DNES': AN\ N 2. En cada uno de los vasos pldsticos mide las
a. ¢Por qué el volumen final obtenido es diferente a la suma de los voldmenes? 8 : . .
b. ¢Existe una diferencia al expresar la concentracion entre relacion volumen-volumen y ; i CO nTI dOdeS reg I STrO d OS e n IO TO b IO .

en concentracion molar?

; fros | 3. Después de anadir el volumen indicado en
cada vaso, mezcla bien su contenido em-
pleando la cuchara.

4, Cuando la mezcla esté bien hecha, mide
nuevamente el volumen del contenido de
cada uno de los vasos y registralos.

Conclusiones

En vez de usar concentracién volumen-volumen,
se podria usar la normalidad o molalidad.

Prohibida su reproduccién
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Orientacidn diddctica

En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad, se recomien-
da en esta unidad que, ademdas del resumen,
se realice un formulario con todos los tipos de
concentraciones.

En esta unidad realizar el formulario es tan im-
portante como leer el resumen de libro y ha-
cer ejercicios.

Se podrian agrupar distintos tipos de resime-
nes para englobar todos los conocimientos
vistos y practicados hasta el momento. Se re-
comienda ir archivando todos los ejercicios y
resimenes en una carpeta para que los ofros
conceptos no se queden en el olvido.

- Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser escrito 0 en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema. Proponer que los estudiantes rea-
licen una votaciéon de cudl fue el mejor resu-
men.

Reflexiones de las soluciones

Los tipos de mediciones dependen de la sus-
tancia a anadir, en grupo: ¢cudl es la impor-
tancia de las soluciones en la quimica y en mi
vida diaria?

Dependiendo de la proporcién de reactivos, podemos obtener

productos en diferentes estados y concentraciones. El reactivo en
menor proporcidn es el soluto mientras que el reactivo en mayor
proporcion es el solvente.

1._Férmulas de densidad

Segun sus proporciones podemos fener tipos de mezclas o solu-

2. Formuias de molardad. — ciones, por ello si:

fraccién molary molaik-
+ confiene menor cantidad de soluto de la que un disolvente
puede confener, tenemos una disolucion insaturada.

« contiene la méxima cantidad de soluto que un disolvente pue-
de contener, tenemos una disolucién saturada.

+ contiene mayor cantidad de soluto que la que puede estar pre-
senfe en una disolucién, tenemos una disolucion sobresafurada.

En cuanto a los estados podemos expresar las relaciones de nuestros reactivos en la solucion
de diferentes modos, a mayor valor en uno de estos tipos de unidades decimos que las solu-
ciones son concentradas, por ejemplo:

masa desoluto 109

1. Porcentaje en masa:
masa de disolucién

% en masa =

Donde: masa de disolucion = masa de soluto + masa disolvente

2. Porcentaje en volumen:
volumen de soluto 100

% en volumen = J2THINCH CF SOALH
volumen de disolucion

Donde: volumen de disolucién = volumen de solufo + volumen disolvente

3, Parfes por millon:

_ masadesoluto(g) _
PP = 3 asa disolucién (g) ~ -0

__ masasoluto(mg)  _ _masa soluto (mg)
= Volumen disolucién (L) _ volumen soluto (kg)

La molaridad es la unidad mds usada en laboratorio para la preparacién de diluciones.

4. Molaridad: 5. Molalidad: 6. Normalidad:

moles de soluto
litros de soluto

m = moles de soluto
kg solvente

N= equivalente de soluto
litros de solucién

Algunas soluciones pueden tener propiedades de solutos diferente, en las que pueden cam-
biar de estado, por ejemplo:

« Aumento del punto de ebullicién, cuando pasamos de liquido a gas:
AT, =ixk Xxm
+ Disminucién del punto de congelacién, cuando pasamos de liquido a sdlido:

AT =ixkxm
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Tipos de concentracién en
perfumes
Muchas personas emplean perfu-
mes o fragancios para dar una me-
Jor impresion. Sin embargo, cuando
‘adaquieren algdn producto con olor
‘desconocen por qué un splash cues-
fa menos que un extracto real, pues
bueno, la respuesta esta en la con-
cenfracion. La concentracion de las
esencias aromdticas del producto
puede afferar significativamente su
valor. Asi, el perfume tiene elevadas
concentraciones de esencios aro-
mdticas, entre el 15% y 18%, presen-
fa un aroma infenso y duradero a
precios elevados; por el confrario, un
spiash tiene bajas concentraciones
de especies aromdticas, entre el 1%
Y 3%, por eso su costo es mds bajo.
(2013/01/07).El difc arte:
de regalar perfumes
(adaptacion). Markefing y comunica-
cién

Exiroido e 20 dle septiembre de 2015
‘hifps;//googly/XLCmXL.

=i

hiioy/googl/iboodn

Médico aplicaria medicamentos de di-
ferentes concentraciones a pacientes,
dependiendo delfipoy del grado de la
enfermedad. Al enfender los compues-
fos y las concentraciones quimicas se-
guira salvando vidos.

ITTRIR TR T TR T TR K

Medir en cucharadas podria causar errores en la dosis
de los medicamentos para nifos

ditas podiia causar errores en las

dosis de los farmacos. Por fanto, la
- medicion en volumen (mL) de las

dosis de medicamentos. liquidos

. reduce los errores e incrementa la

£ precision en las mediciones. Existen

2 muchos medicamentos que pue-

£ den ser 16xicos si se suministran en

2 dosis incorrectas; por o fanto, es
£ importante conocer las concentra-
ciones exacas

Anualmente 10 000 nifos se infox-
can por una incorrecta administra-
cién en la dosis d¢

tos. Estudios recientes fran =

s, Ur
que la administracién de medica- Braldo el 20 de sepfiembre de 2015
mentor haradas o cucharo- hity//qoogl/oyJokL.

Thompson, Dennis. (2014/07/1).
Medir en cucharadas podifa causar

Esirategias alimentarias para
combatir el estrés calérico
en pollos

En polios, el suministro de electrolitos
(Cl.Na.K) se realiza en el agua o en
el dlimento. Esta es una esfrategia
para enfrentar el esfrés calérico y re-
duci las muertes provocadas por el
calor. Sin embargo, su eficiencia vo-
tia en funcion del sexo y la condicién corporal. Estudios realizados con
cloruro de amonio, cloruro de potasio y bicarbonato de sodio provoca-
ron una mejora en la ganancia de peso. £l suministro de sales a fravés
del agua limita el incremento del pH sanguineo cuando se incrementan
las temperaturas y provoca un aumento del consumo de agua, debido
«auna modificacién en la presion osmética del plasma.

(2015/08/20). Estrategias alimentarias

=

Bl sitio avicola. Extraido el 20 de septiembre de 2015
hitpy//googl/SBINS.

_h\
hiipy/googyTFotom

g
£
i
¢

- Orientacién diddctica

e Observar las aplicaciones mds actuales de

los temas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mdas visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

A medida que se vaya entendiendo cémo
funciona el libro, la cantidad de ejercicios
serd mayor.

La zona wifi nos culturiza, porque nos pone al
dia y vincula con los usos de la quimica.

. Actividades complementarias

* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noticia que quiera de la zona wifi y expo-
ner a la clase.

Técnica del subrayado

Leer individualmente el resumen e ir reflexio-
nando tu nivel de comprension del fema. Al
mismo tiempo ir subrayando lo mds indispen-
sable del resumen, esto tfe va a ayudar a de-
ferminar fus puntos débiles y enfocarte en fus
puntos positivos.

Prohibida su reproduccién



Orientacién didactica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios re-
lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe fodos los conceptos
adquiridos y conozca coémo distinguir cada
concepto.

* Dada la cantidad de ejercicios del para finali-
zar, es importante que se vaya perfeccionan-
do no solamente el entendimiento sino fam-
bién la rapidez. Se debe tomar en cuenta el
uso de las unidades debido a que es un error

) . -
Y Para finalizar

Prohibida su reproduccion

comun no utilizar unidades para la realizacién
de ejercicios.

Por medio de ejercicios se debe entender
que férmula se debe aplicar, el problema de
los enunciados a veces es que no sabemos
que férmula usar.

- Actividades complementarias

* Trabagjo en grupo o trabajo en casa

Las actividaodes pueden realizarse como de-
ber a la casa o frabajo en grupo.

Correccidn de deberes

Una vez resuelto el para finalizar, entregar al
docente. Este va a repartir aleatoriamente en
la clase, con el fin de que como estudiantes
se den cuenta de los errores comunes cComo
por ejemplo, saltarse pasos, No usar unido-
des, ser desordenados entre otros. Revisando
el deber de ofro, caerdn en cuenta en preve-
nir errores en una futura evaluacion.

« Porcentaje en masa

©

o .

. Determina cudntos gramos de sulfato de

sodlio, Na,S0,, estén contenidos en 500 g
de disolucién de esta sustancia al 1,5%
en masa.

. Queremos preparar una disolucién de

etanol al 60% en volumen. ¢Cudl debe
ser el volumen final de la disolucién si he-
mos utilizado 75 mL de etanol? ¢(Cudnta
agua habria que anadir?

. La solubilidad de la sal (NaCl), a 20 °C, es

de 35,89 g NaCl en 100 g de agua. Calcu-
la el porcentaje en masa y la concentra-
cién en g/L de una disolucién saturada
de sal. (Nota: la densidad del agua es de
1g/mL).

. Queremos preparar una disolucién de

agua salada de 150 mL con una con-
centracion de 30 g/L. (Cudnta sal debe-
mos anadir?

. Un lifro de leche de cierta marca tiene

una masa de 1032 g, y en su efiqueta in-
dica que contiene un 0,8 % en masa de

8,

de oro se disolvieron para formar esta
disolucién?

Si disponemos de una solucién de 1 000
ppm de plata disuelta y deseamos pre-
parar 100 mL de una solucién de 87 ppm
de plata, ¢cémo preparariamos  esta
solucién?

*  Molaridad

10.

N

materia grasa. ¢Cudl es la concentracion  *

en g/L de la materia grasa?

Partes por millén

. Si disolvemos 0,21 g de cloruro de sodio

(NaCl) en un liro de agua (densidad
1 g/mL), (cudl serd su concentracion en
partes por millén?

Tenemos 250 mL de una disolucién *
235 ppm de 0ro (Au), ccudntos gramos 15, ;Cudntos gramos de soluto hay en 300 g

(Qué diferencia hay entre 0,50 mol de
HCly HC1 0,50 M?

Supén que se preparan 500 mL de una
disolucion 0,10 M de una sal y luego se
derrama un poco de la disolucién. (Qué
pasa con la concentracién que queda
en el recipiente?

. ¢Cudntas moles de HNO, hay en 35,0

mL de una disolucién 2,20 M de dcido
nitrico?

¢Cudntos mililitros de CuSO, 0,387M con-
tiene 1,00 g de soluto?

Porcentaje en masa

Describe cémo prepararias 400,0 mL de
C,H,,0,, 0,100 M a parfir de 2,00 L de

C,H,,0,, 1.5M.

12M22% 1

¢Coémo prepararias 100 mL de una diso-
lucién 0,200 M de AgNO, a partir de una
solucién de AgNO, 1,4 M?

Molalidad

de una disolucién de K,Cr,0, 0,85 m?



- Solucionario

1. 500g disolucién x(1.5g Na, SO, )/
(100g disolucion )=7.5g Na, SO,

2. 75 mL CH, CH, OHX (100 mL disolucién)/(60 mL CH,
CH, OH )=125 mL disolucién

125 mL disolucién-75 mL CH, CH, OH=50 mL agua

3.35.89g de sal en 100g H,0 (35.89g NaCl)/(35.89g
NaC+100 g H,0)x100%=26.41%

(35.89g NaClI)/(100 g H, 0)x(1g H, 0)/(1 mL H,0)x (103
mL H,0)/(1 L H,0)=358.9 (g NaCl)/(L H, 0)

4.30 g/Lx150mLx1L/(103 mL)=4.5g Na Cl

5.(103,gleche) /(1L leche)x(0.8g grasa)/(100g le-
che)=8.27 (g grasa) /leche

6.1LH,0x(10° mLH,0)/(1 L H,0)x(1gH,0)/
(1 mL H,0)=1000g H,0

ppm=(0.21g NaCl)/(1000g H,0)X 10°=210 ppm NaCl
7.250mL H,0x(1g H,0)/(1 mL H,0)=250g H, 0
235ppm Au=(X g Au)/(250g H,0 )x10°

X g Au=(235ppm Aux250g H,0)/10° =0.059g Au

8.Lo que necesito es

100mL H,0x(1g H,0)/(1 mL H,0)=100g H,0

X g Ag=(87ppm Agx100g H,0)/10°=8.710-3 g Au

Como debo obtenerlo de la solucién de 1000ppm de
Ag

8.7 10%g Au=(1000ppm AgXxYg H,0)/10°
Y g Ag=(8.7 10° g Aux10°)/(1000ppm Ag)=8.7g H,0

La solucion se debe preparar tomando 8.7g de la so-
lucién de 1000ppm y haciéndolos llegar hasta exacta-
mente 100mL con agua destilada.

9. La cantidad de HCI esta definida en las 0.50 mol, mien-
tras que en las unidades de concentracion (M) la canti-
dad de HCl va a depender del volumen que se disponga
de la solucioén. Solo van a ser iguales cuando se dispon-
ga 1L de solucion.

HCl=0.50Mx1 L=0.50 mol HCI

10. Las soluciones tienen la misma concentracién no im-
porta de qué volumen se disponga. Por lo tanto la con-
centracion que queda en el recipiente es 0.1M. claro
que esto sucede en soluciones homogéneas.

11.35.0mLx1L/(10% mL)=0.035 L disolucion

ITTRTRC IR VTE TR TR T IR T

- Solucionario

12.1gCuSO,x(1mol CuSO,)/(159.57 g CuS0O,)=6.27x10"
mol CuSO,

M=(moles de soluto)/(litros de solucion(L))

litros de solucidon(L)=(moles de soluto) /M=(6.27x10"3
)/(0.387 M)=0.0162 L solucién

0.0162 L soluciénx(10® mL)/(1 L)= 16.2 mL soluciéon
13.C,V,=C,V,400mLX(10° mL)/(1 L)=0.41 -V,
1.5Mx V,=0.10 Mx0.4L

V,=(0.10 Mx0.4L)/1.5M=0.027 LXx(10* mL)/(1 L)=
27mL de solucién 1.5M Se prepara tomando 27 mL
de la solucién 1.5M y se afora esta solucidon a 400 mL.

14.C,V,=C,V,
1.4Mx V,=0.2 Mx100 mL
V,=(0.2 Mx 100 mL)/1.4M=14.28 mL de soluci6n 1.4M

Tomar 14.28 mL de solucion de 1.4 M y aforarlos a 100
mL con agua destilada.

15.300g solucion x1Kg/10% =0.3Kg soluciéon

Kg solvente=0.3Kg solucion-X Kg soluto

(0.3Kg solucion-X Kg soluto) (0.85m)=Y mL soluto
(Y mL soluto Xxmasa molar)/1000=X Kg soluto
X=0.06 KgK,Cr,0, - 60gK,Cr,0,

16. 2.50g (NH,), SO,x( 1 mol (NH,), SO,)/(132.12¢g
(NH,), SO, )=0.019 mol (NH,), SO,

300mL  soluciénx(0.81g solucién )/(1mL  solu-
cién)=243g solucién

243g solucion-2.5g soluto=240.5g solvente
240.5g solventex1Kg/(10%g)=0.2405Kg solvente
m=(0.019 mol (NH,), SO,)/(0.2405 Kg (NH,),SO, )=0.08m

17.25mL H,50,=(1.7g H,S0,)/(1mL H, SO, )
=(1 mol H,50,)/(98.04g H,S0, )=0.433 mol H, SO,

210mL solucion x(0.97g solucién)/(1mL solu-
cion)=203.7g solucién-1.7g soluto=202g solvente

202g solvex1Kg/(10%g)=0.202Kg solvente
m=(0.433 mol H,S0,)/(0.202Kg solvente)=2.14m

Prohibida




- Solucionario
18.
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125mL x5 — 125 solucion x—
. xlmL_ g solucian xlﬂ
Y mol soluto
0.125Kg solucian — X Kg soluto
34223 g Cy;H-504, 1 Kg

= X Kg solut
1mol CioHap0py  10°g g sofuto

0.23m =

Y mol soluto x

X Kg soluto x 10°
342.23 g C13Ha704,
0.125K g solucian — X Kg soluto

0.23m =

X = 9.12I10_=Kg C]_:Hz:ul]_ - 9.29 Cqu:l}n

—Pesar 9.12 gramos de C12H22011 y aforar a un volumen de

125 mL.

19.

—Asumir 100g de solucion total

249 Cly x o2l s ol
G 2 Xg00gcr, MO

300 Ny x 2N 39 mor v
982X 5g0ag N, 00t

379 05 x—% % _ 4 16 mot 0
9%2X3198g0, oM

Mol total =034 mol Cl; + 139 mol N; + 1L.16 mol 0; =

= 2.89 moles
0.34 mol Cl,
1.39 mol N
Ny X=—" ot =048
1.16 mol O,
Oz: = 389 mol 0¥
20.
274 510, x 221310 _ 0 4s ot si0
g1 X e007g 510, o MO
1059 AgNO, x —2LA9N0s o o 4 oo
9280 s X Teg85g Agno, o8

Moles totales = 045 mol 5i0; + 0.62 AgNO; = 1.07 mol

0.45 mol 5i0,

S0: X =147 ol total

=042

21.

Mol total = 5 mol NO,+ 9 mol NO + 14 mol H,0 + 9 mol HNO,=

= 37 mol
5mol NO,

NO, X =
37 mol

=0.135

. .:l. 2'6. - - .

.

Kg
—— =0.125 Kg solucién
g

_ 9 mol NO - 0.243
T 37mel
14 mol H; O
9 mol HNO;
HNOg: X = el = 0.243
22.

1mol CgHiz04
180.12g CgHy2 0,

0.80g C;HsOH 1Kg

= 1609 CyHsOH x —
1mL C,H,0H T

220 CoHya0g % = 0122 mol CeH30,

200 mL C,HsOH x

= 0.16kg C,H,0H

0122 mol CeHi;04 076
T 016Kg CoH,0H

AT, = Kb-m = (T; — 784)°C
°C

Tr = 1.22— x 0.76m + 78.4°C = 79.3°C
m

AT; = Kb-m = —(T; — [-114.6])°C

°C
T = —‘1.99E x 0.76m — 114.6°C = —116.1°C
23.

1mol CygHyz

15g CyoH.
9 C10822 X 5 324 CroHag

= 0.105 mol CyqHaz

1Kg
4559 CHCI; % E = 0.455Kg CHCI;

0105 mol CyoHaz 0.3
T 0455Kg CHCl, ~—

AT, = Kb-m = (T; —61.2)°C
°C

T; = 3.63— x 0.23m + 61.2°C = 62.03°C
m

AT; = Kb-m = —(T; — [-635])°C

oC
Te = —4.685 % 0.23m — 63.5°C = —64.6°C

24,
w=IiMRT
0.674 atm = [ x 0.1M x 0.08205;:_ - -:; x (25 + 273.15)K
i=028
25.
1g 1mol CoHgOy

S0mg CqHgOy x

10° mg  180.13g C.Ha0,
= 2.78x10" mol C,H,0,
_ 2.78x10"4mol C,H,0,

M= — 111x1073M
0.250L *

a L
m=111x10"3*M x 0.08205 ol x (27315 + 25)K

K-m

7 =003 atm




~ Orientacién diddactica

* Se requiere que se entienda tanto experimen-

REACCIONES REDOX. Y PRECIPITACION

* JUSTIFICACION:

Estudiiar una reaccién quimica en medios Gcidos y neutros repre-
sentando distintos fenémenos quimicos en las reacciones redox.

* OBJETIVO:

Observar mediante experimentacion lo que ocurre en una reac-

cién quimica.

* MATERIALES Y RECURSOS:

Para llevar a cabo el experimento necesitamos.
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© agua * pinzas metdlicas o de madera
« nifrato de plomo (If) - espatula

« yoduro de pofasio + gafas y guantes de seguridad
« papel + mandil de profeccion

« clorato de potasio + mechero bunsen

« 5tubos de ensayo + 2vasos de precipitacién

* balanza * 2varilas de vidrio

* 2 probetas de 50 mL + gradilla

- 2 pipetas graduadas de 5 mL
« 1 pera de succién o jeringa

*PROCESOS:

A. Procedimiento  para  reaccién  de
precipitacion

1. Prepara 50 mL de una solucién 0,1 M de
nitrato de plomo (1), y ofra solucién en
igual concentracion y volumen de yoduro
de potasio,

a. Primero realiza el cdlculo para conocer la
cantidad exacta, en gramos, de reactivo
para realizar cada solucién.

b. Toma la probeta de 50 mL y colécala so-
bre la balanza. La probeta debe estar lim-
play seca.

. Anota el peso de la probeta. Al peso regis-
trado stimale la cantidad de reactivo que
necesitamos. Coloca el reactivo indicado
hasta obtener el peso de la operacion de
suma.

d. Afade agua hasta la marca de 50 mL.
Agita ligeramente la solucién con la vari-

+ soporte universal

e

f.

2.

3.

4.

lla de vidrio hasta que el reactivo se disuelva
por completo.

Pasa la solucién preparada a un vaso de pre-
cipitacién debidamente rotulado con con-
centracion, reactivo y fecha de elaboracion.

Para cada una de las soluciones, usa una pro-
beta distinta.

Con la ayuda de una pipeta, pasa 3 mL de la
solucién preparada de yoduro de potasio 1,0
M a dos tubos de ensayo. Marca los fubos de
ensayo con el nombre de «I» y «2». Deja los
tubos de ensayo en la gradilla.

Pon en otro tubo de ensayo 3mL de la solucién
de nitrato de plomo (Il) 1.0 M; y en un tubo di-
ferente 2 mL de la misma solucién. Marca a
los tubos de ensayo con el nombre «3» y «».
Deja los tubos de ensayo en la gradilla.

Toma el tubo de ensayo «1» y viértelo, pau-
sadamente, dentro del tubo de ensayo «3».

tal como tedricamente acerca del desarrollo
de reacciones redox y precipitacion. Relacio-
nar los conceptos con la prdctica. Es un expe-
rimento muy visual. Se recomienda realizar la
prdctica antes por cualquier inconveniente.

Este proyecto engloba todas las precaucio-
nes de seguridad, de realizacién de solucio-
nes y de relacion tedrico prdctico de todos los
experimentos anteriores. Se recomienda que
se envie de tarea leer el proyecto o incluso
hacer un resumen, con el fin de asegurar que
todos los estudiantes comprendan o que van
a realizar.

- Actividades complementarias

* Proponer una prdctica similar

En base a lo aprendido se puede repetir la
prdctica o se puede proponer una prdctica
similar. De igual manera se podria enviar a
que se revisa bibliografia o videos.

Proponer mejoras en la practica

Socializar con tus companeros los puntos ne-
gativos y positivos de la prdctica, segin eso
proponer mejoras para la realizacién de este
laboratorio.

. Solucionario

Respuesta abierta.,

Prohibida su reproduccién



- Orientacién diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios re-

lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe fodos los conceptos
adquiridos y conozca cémo distinguir cada
concepto.

Se recomienda guardar los resimenes y for-
mularios anteriormente realizados, se debe
leer muy bien los ejercicios y subrayar los da-
tos importantes para asi asociarlos con los te-
mas Vistos.

. Actividades complementarias

* Competencia por filas

Se realiza una competencia de velocidad vy
calidad, consiste en que una persona por fila,
deberd pasar a realizar un ejercicio, cada
ejercicio valdrd un punto. La fila con mds pun-
tos ganard. Con esto se busca que los alum-
nos de una manera entfretenida, competitiva,
se entusiasmen por resolver el gjercicio.
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quimicas y sus

. Caleula la cantidad de amoniaco que po-

demos obtener a partir de 20 g de nifrége-
no (N,) y 12 g de hidrégeno (H,). Determina
la cantidad de reactivo en exceso después
de que todo el reactivo limitante haya reac-
cionado. La reaccién estd dada por:

N, +3H,~2NH,

. Averigua a cudntos moles equivalen:

a. 27g de NaOH
b.3,57 x 10* moléculas de SO,
c.515gNaCl

d. 25 gKMno,

6.17gH,0,

. Al hacer reaccionar 21,5 g de diéxido de

manganeso sdlido (Mn0,) con dcido clor-
hidrico (HCI) en exceso, obtenemos una
disolucién de cloruro de manganeso (II.
(MnCL), aguay cloro molecular (CL,) en for-
ma gaseosa.

a. Escribe y ajusta la ecuacién quimica co-
rrespondiente.

b. Caleula la masa de cloruro de hidroge-
no que debe confener la disolucién con-
centrada de dcido clorhidrico.

c. Caleula la masa de gas de cloro que se
obtendra.

d. Si en un experimento solamente se obtu-
vo 7g de Cl,, calcula el rendimiento de
dicha reaccién.

. Averigua la masa de sulfuro de estano (1)

que se obtendra al afadir un exceso de sul-
furo de sodio a una disolucién que contiene
20 g de cloruro de estario (Il). En la reaccién
también se produce cloruro de sodio.

Si hacemos reaccionar cinc mefdlico con
una disolucién de sulfato de cobre (1) se
forma una disolucion de sulfato de cinc y se
deposita cobre metdlico. Si partimos de 20
g de sulfato de cobre (1), caleula:

. Lamasa de cobre que se obtendrd.

b. La masa de cinc que se consumira,

de ia de

. Escribe y ajusta las ecuaciones correspon-

dientes a estas reacciones. Clasificalas se-
gdn los criterios estudliadios

a. l hidiéxido de plata sélido, AgOH, se
descompone en 6xido de plata, Ag,0.
sélido, y agua, H,0.

b. El gas diéxido de azufre, SO, en presen-
cia del oxigeno, 0, del aire, se transfor-
ma en gas friéxido de azufre, SO,

<. Elnitrato de calcio, Ca(NO,),, v el carbo-
nato de sodio, Na,C0,, ambos en diso-
lucién acuosa, reaccionan y producen
un precipitado de carbonato de caicio,
CaCO0,, mientras que el nifrato de sodio,
NaNO,, queda en disolucion.

. El permanganato de potasio, en medio

acido, oxida al nifrato de sodio y se reduce
alon manganeso (1. Ajusta por el método
ion-electrén la reaccion isnica que fiene
lugar,

* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como deber
ala casa o trabajo en grupo.

Prohibida su reproduccién
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Reacciones quimicas y sus ecuaciones

1.

Caleula la canfidad de amoniaco que po-
demos obtener a partir de 20 g de nitrége-
no (N,) y 12 g de hidrégeno (H,). Determina
la cantidad de reactivo en exceso después
de que todo el reactivo limitante haya reac-
cionado. La reaccién estd dada por:

N,+3H,2NH,

. Averigua a cudnfos moles equivalen:

a.27g de NaOH
b.3,57 x 10% moléculas de SO,
.515gNaCl

d.25 g KMno,

6.17gH,0,

. Al hacer reaccionar 21,5 g de diéxido de

manganeso slido (Mn0,) con Geido clor-
hidrico (HCI) en exceso, obtenemos una
disolucién de cloruro de manganeso (Il
(MnCl,), aguayy cloro molecular (CL,) en for-
ma gaseosa,

a. Escribe y ajusta la ecuacion quimica co-
rrespondiente.

I

Calcula la masa de cloruro de hidrége-
no que debe contener la disolucion con-
centrada de deido clorhidrico.

I

Calcula la masa de gas de cloro que se
obfendra.

d. Si en un experimento solamente se obtu-
vo 7g de Cl,, calcula el rendimiento de
dicha reaccién.

Averigua la masa de sulfuro de estario ()

que se obtendra al anadir un exceso de sul-
furo de sodio a una disolucién que contiene
20 g de cloruro de estario (ll). En la reaccion
también se produce cloruro de sodio.

. Si hacemos reaccionar cinc metdlico con

una disolucién de sulfato de cobre (Il) se
forma una disolucién de sulfato de cinc y se
depostta cobre metdlico. Si partimos de 20
g de sulfato de cobre (), calcula:

a. La masa de cobre que se obtendrd.

b. La masa de cinc que se consumird.

de ia de

. Escribe y ajusta las ecuaciones correspon-

dientes a estas reacciones. Clasificalas se-
gun los criterios estudiados.

a. El hidiéxido de plata sdlido, AgOH, se
descompone en éxido de plata, Ag,0,
sélido, y agua, H,0.

b. El gos diéxido de azufte, SO,, en presen-
cla del oxigeno, 0,, del aire, se fransfor-
ma en gas fridxido de azufre, SO,.

o

El nitrato de calcio, Ca(NO,),, v el carbo-
nato de sodio, Na,C0,. ambos en diso-
lucién acuosa, reaccionan y producen
un precipitado de carbonato de calcio,
CaCo,, mientras que el nitrafo de sodio,
NaNO,, queda en disolucion.

. El permanganato de potasio, en medio

&cido, oxida al nifrato de sodio y se reduce
aion manganeso (Il). Ajusta por el método
ion-electrén la reaccion iénica que tiene
lugar.

-So
1.

lucionario
N,+ 3H,»2NH,

20g N,x(1 mol N,) / (28.02g N,) x (2 mol NH,) / (1 mol N, ) X
(17.04g NH,) / (1 mol NH,) = 24.33g NH,

12g H,x (1 mol H, ) / (2.02g H, ) X (2 mol NH,) / (3 mol H,) X
(17.04g NH,) / (1 mol NH, ) = 67.49g NH,

Reactivo limitante N,

20gN,x (ImolN,) /(28.02gN,) X (3mol H,) / (1 molN, ) x
(2.02gH,) /(1 molH,) =4.33gH,

12gH,-4.33gH,=7.67g H, en exceso
Se producen 24.33g NH,
a. 27g de NaOH
27g NaOHx (1 mol Na OH)/(39.99g NaOH)=
0.68 mol NaOH
b. 3,57 x 10* moléculas de SO,
3.57 x 10% moléculas SO, X (1 mol SO,) /
(6.023 x 10% moléculas SO, )=
59.27 mol SO,
c. 5,15 g NaClx (1 mol Na Cl)/( 58 g NaCl)=0.088 mol NaCl
d. 25 g KMnO,x (1 mol KMnO,)/(158 g NaCl)=
0.16mol KMnO,
e. 16 g H,0,X(1 mol H,0,)/(34 g H,0,)=
0.47 mol H,0,
e} Escriba y ajuste la ecuaciéon quimica correspondiente
MnO,+4HCl->Mn Cl,+ 2H,0 + Cl,

b. Calcula la masa de cloruro de hidrégeno que deberd con-
tener la disolucién concentrada de dcido clorhidrico.

21.5¢ Mn0O, X (1 mol MnO, ) / (86.92g MnO, ) X (4 mol HCI) /(1 mol
MnO2 ) x (36.4g HCI) / (1 mol HCI) = 36.07g HC1

C. Calcula la masa de gas de cloro que se obtendrd.

21.5g MnO, X (1 mol MnO,) / (86.92g MnO, ) x ( 1 mol Cl,)
/ (1 mol MnO, )%(70.9g Cl, )/(1 mol Cl, )=17.54g Cl,

d. Si en un experimento solamente se obtuvo 7g de Cl,, calcu-
lar el rendimienfo de dicha reaccién.

(7gCl,) / (17.54g Cl,)x100%=39.91%
Na, + SnCl, - SnS + 2NaCl

20g SnCl, X (1 mol SnCl, ) / (189.61g SnCl, ) X (1 mol SnS )/
(1 mol SnCl, ) x (150.78g SnS) / (1 mol SnS) = 15.90g SnS

Prohibida su reproduccién
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. Solucionario
5.

a. la masa de cobre que se obtendrd.

Zn((s))+CuS0, (ac) - ZnSO,(ac) + Cu((s))

20g CusO, x(1mol CuSO,) / (159.57g CuSO,) X (1 mo Cu) /
(1 mol CuSO,) X (63.55g Cu) / (1 mol Cu) = 7.97g Cu

b. la masa de cinc que se consumira.

20g CuS0O,X(1 mol CuSO,)/(159.57g CuSO,) X (1 mol Zn)
/ (1 mo CuSO, )x(65.39g Zn)/(1 mol Zn) = 8.20g Zn

6. a. El hidréxido de plata sdlido, AgOH, se 9descompone en oxido

de plata, Ag,0, solido, y agua H,0.

2Ag OH - Ag,0 + H,0 Descomposicion

b. El gas diéxido de azufre, SO, en presencia del oxigeno, 0,, del

aire, se fransforma en gas friéxido de azufre, SO,.

Zsoz(g) + Oz(s) - 2503 Sintesis

el nifrafo de calcio, Ca(NO,),. y el carbonato de sodio, Na,CO,,
ambos en disolucién acuosa, reaccionan y producen un preci-
pitado de carbonato de calcio, CaCO,, mientras que el nifrafo de

sodio, NaNO,, queda en disolucion.

Ca(NO,), ., +Na, CO
Doble sustitucion

— CaCO,, . + 2NaNO

3 (ac) 3(s) 3 (a0

7. KMnO,+ H*+ NaNO,~ Mn?* + NaNO, + K*
MnO, + H*+ NO, = Mn?* + NO;
25e + 8H*+ MnO, — Mn** + 4H,0
5H,0 + NO, - NO, + 2H" + 2¢
6H*+ 2MnO, + 5NO, 2Mn?* + 5NO, + 3H,0

8. a.que el cromo reduzca a los iones Ni?* a Ni oxiddndose a Cr**

Ni%*  +2e-—Ni -0.25V
Cr¥*  +3e-—>Cr -0.74V
3Ni(24),,+2e--Ni -0.25V
Cr ) Cri+  +3e -[-0.74V]

3Ni# 420 —-Ni +CrF

fem= -0.25-[-0.74]=0.49 Espontdnea

b. que los iones Sn** oxiden a los iones || 124

Sn 4+(ac)+2e-—>5n2+(ac)-0 13V
1,+2e-2I, -0.53V

Sn“(ac)+2e-—>5n“(ac) -0.25V

21, 1 +2e-[-0.56V]

w7l

3Ni?*  +2 Cr3* —>Ni(s)+Cr3Jr

(a0 (@) (ac)

fem=-0.13-[-0.53 V]=-0.40 V NO Espontanea
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1.

Reacciones quimicas y sus ecuaciones

Calcula la canfidad de amoniaco que po-
demos obtfener a partir de 20 g de nitrége-
no (N,) y 12 g de hidrégeno (H,). Determina
la cantidad de reactivo en exceso después
de que todo el reactivo limitante haya reac-
cionado. La reaccién estd dada por:

N,+3H,~2NH,

Averigua a cudnfos moles equivalen:
a.27g de NaOH

b.3,57 x 10 moléculas de SO,
5,15 g NaCl

.25 gKMno,

©.17gH,0,

Al hacer reaccionar 21,5 g de diéxido de
manganeso sélido (Mn0,) con Geido clor-
hidrico (HCI) en exceso, obtenemos una
disolucién de cloruro de manganeso (Il
(MnCL,), aguayy cloro molecular (CL) en for-
ma gaseosa.

a. Escribe y ajusta la ecuacién quimica co-
rrespondiente.

b. Calcula la masa de cloruro de hidrége-
no que debe contener la disolucion con-
centrada de dcido clorhidrico.

id

Calcula la masa de gas de cloro que se
obtfendra.

Q

Si en un experimento solamente se obtu-
vo 7g de Cl, caleula el rendimiento de
dicha reaccion.

Averigua la masa de sulfuro de estario ()

que se obtendrda al afadir un exceso de sul-
furo de sodio a una disolucién que contiene
20 g de cloruro de esfano (Il). En la reaccion
ftambién se produce cloruro de sodio.

. Si hacemos reaccionar cinc metdlico con

una disolucién de sulfato de cobre (Il) se
forma una disolucion de sulfafo de cinc y se
deposita cobre metdlico. Si partimos de 20
g de sulfato de cobre (1), calcula:

a. Lamasa de cobre que se obtendrd.

b. Lamasa de cinc que se consumird.

de de

. Escribe y ajusta las ecuaciones correspon-

dientes a estas reacciones. Clasificalas se-
gun los criterios estudiados.

a. Bl hidiéxido de plata slido, AgOH, se
descompone en éxido de plata, Ag,0,
sélido, y agua, H,0.

b. El gas diéxido de azufre, SO,, en presen-
cia del oxigeno, 0,, del aire, se transfor-
ma en gas tridxido de azufre, SO,

0

El nitrato de calcio, Ca(NO,),, y el carbo-
nato de sodio, Na,CO,, ambos en diso-
lucién acuosa, reaccionan y producen
un precipitado de carbonato de calcio,
CaCo,, mientras que el nifrafo de sodio,
NaNO,, queda en disolucion.

. El permanganato de potasio, en medio

&eido, oxida al nitrato de sodio y se reduce
alion manganeso (Il). Ajusta por el método
ion-electrén la reaccién iénica que tiene
lugar.
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8. Indica si pueden ocurr esponténeamente
las siguientes reacciones en condiciones
estandar:

a. Que el cromo reduzca a los iones Ni** a
Ni oxidandose a Cr*.

b. Quelosiones Sn* oxiden alosiones Fall s).

9. ¢Qué ocurrird s, en condiciones estandar,
introducimos una Iémina de plata en una
disolucién de sulfato de hierro (I? ¢ si hi-
ciéramos burbujear cloro, Cl, (g). por la di-
solucién de sulfato de hierro (Il)?

s

Representa esquemdaticamente la pila vol-
taica formada por los electrodos: Fe** / Fe?*
y Ce'* / Ce*. Escribe las correspondientes
reacciones y calcula su fem estandar.

Disoluciones

1. Una muestra de 170 mL de una disolucién
de hidréxido de potasio (KOH) contiene
3,1 g de solufo. Averigua su concentracion
en:

a. molaridad

b. molalidad, asumiendo una densidad de
1g/mL

c. fraccién molar, asumiendo que  los
170 miL son solamente agua

12. La etiqueta de un frasco de laboratorio in-
dica que contiene 500 mL de disolucion de
HCI 2,3 M. (Cudntos gramos de HCl hay en
el frasco?

13, Si se disuelven 98 g de dcido sulfdrico
(H,50,) en un volumen de 200 mL.

=

&

=

=

®

. ¢Cudl serd su concentracion molar?

. ¢Cudl serd su molalidad?

Expresa la concentracion en fraccion mo-
lar.

. ¢Cudl es su concentracién en porcentaje

en masa?
Expresa la concentracion en ppm.

Se hace reaccionar Gcido clorhidrico, HCL,
con hidréxido de sodio, NaOH, para obtener
cloruro de sodio, NaCl. Caleula la masa de
cloruro de sodio que obtendremos a partir
de 20 mL de una disolucién de HCl 1M

Indica el procedimiento para preparar una
disolucién de Geido sufdrico, H,S0,, 14 M si
se dispone de 300 mL de cido de concen-
tracion 18 M.

. Una disolucién acuosa de amoniaco de

18% en masa y densidad 093 g/mL reac-
ciona con un exceso de dcido sulfirico,
Calcula el volumen de disolucién necesario
para producir 30,0 g de sulfato de amonio

Al afadir un ligero exceso de disolucion de
nitrato de plata 0,1 M @ 100,0 mL de una
disolucién de cloruro de sodio, se forman
0,718 g de precipitado de cloruro de piata.
Caleula la molaridad de la disolucién de
cloruro de sodio. También se produce, en la
reaccién, nitrato de sodio.

Asume que fenemos 2 moles de soluto di-
sueltos en un litro de solucién. (Cudl es la
molaridad de la solucion?.

. Solucionario

9.

—Se quiere saber si alguno de estos reactivos tiene la capacidad
de oxidar o reducir al hierro presente en el sulfato de hierro (II). Y,
ademas, qué productos se obtendrian.

Fe®* ey + 28~ — Feg, -0.44V
Fe¥* o +e™ = Fel* gy +0.77V
Ag 7@ te — 48w +0.80V

Clzw] + 287 = 200 any +1.36V

—Tanto la plata como el cloro gaseoso tienen la capacidad de oxi-
dar o reducir al ion . Pero como los dos agentes son reductores
mayores, el debe oxidarse para que la reaccién sea espontanea. Sin
embargo, tomando tnicamente las especies presentes se tendria:
A = A07 @y T € 080V

Clz[ﬂ]+29'—r2CI_(ﬂc) +1.36V

Fe®* oy + 267 — Fegy -0.44V

fem = —0.447 — 0.80V = —1.24V

No ocurre nada

Fe* @ —Fe¥ un+e™ 077V

fem = +1.36V — 0.77V = 0.59V

2 . 3
Fe=" se oxida a Fe**

10.

Fe¥* o +e — Fe¥* +0.77 V
Ce** oo te — Ce* oy +1.61V
Reduce Ce** g +e~ — Ce gy +1.61V

Fe** gy — Fet g +e” -[0.77 V]

4 2 3 3
Ce™ @+ Fe7 @a — FE7 @+l @y

fem=+161V-[0.77V] = 0.84

4 2+
Ce™ @earn ‘ Ce* @eamn ‘ Fe™ (ac, 1m) ’ Fe** goamn

Prohibida su reproduccién

131 4

gL memomommn




Prohibida su reproduccion

. Solucionario

11.

1L
170mlL x —— = 0.17L
2) *To3mL
1 mol KOH

m = 0.055mol KOH

31 KOH x
_ 0.055mol KOH

0171 = 0.325M

b)

1 g solucién

170mL x = 170g solucién

1mlL solucién

1K,

170g solucién — 3.1g soluto = 166.9g solvente x % =

= 0.1669K g solvente

_ 0.055mol KOH
m= 0.1669Kg solvente

<)

= 0.331m

1g H;0 1mol HO
TmL Hy0 < 18.01g H,0

170g H,O x = 9.44 mol H,0

0.055mol KOH

Xsom = = 5.82¢10°%
KOH = (520 1 0.055)moles totales *

12).

mol HCl 36.46g HCI
=05Lx23

1L
500mL x ——
*10*mL L 1mol HCI

= 41.93gHC!

13.
1mol H50,
a) Ha30u X g555 5 .50,

200mL x m =0.2L

= 0.10 mol H;50,

1g solucion
200mlL x

—— =200 lucia
b) 1ml solucidén g sorucion

2005 soluciéon—9.8 gsoluto = 190.2g solvente

1Kg
190.2g solvente x 1 =0.1902 Kg solvente

03g
010 mol H,50,
™ = 01902 Kg solvente

1mol H;0

o 190.2g H; O )(71B 01g H0
N 2
0.1omol H;S0,

X =
H25%4 T (1056 + 0.10ymoles totales
9.8g H,0

d) 200g solucién
9.8g H 0
e) 200g solucién

=0.53m

= 10.56 mol H;0

=9.38x107%

x 100% = 4.9%

x 10° = 49000ppm
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Reacciones quimicas y sus ecuaciones

. Caleula la cantidad de amoniaco que po-

demos obfener a partir de 20 g de nifrége-
no (N,) y 12 g de hidrégeno (H,). Determina
la cantidad de reactivo en exceso después
de que todo el reactivo limitante haya reac-
cionado. La reaccién estd dada por:

N,+3H,~2NH,

. Averigua a cudnfos moles equivalen:

a.27g de NaOH
b.3,57 x 10% moléculas de SO,
.515gNaCl

.25 g KMnO,

©.17gH,0,

. Al hacer reaccionar 21,5 g de diéxido de

manganeso sélido (Mn0,) con Geido clor-
hidrico (HCI) en exceso, obtenemos una
disolucién de cloruro de manganeso (Il
(MnCL,), aguayy cloro molecular (CL) en for-
ma gaseosa.

e

Escribe y ajusta la ecuacion quimica co-
rrespondiente.

o

Calcula la masa de cloruro de hidrége-
no que debe confener la disolucién con-
centrada de deido clorhidrico.

o

Calcula la masa de gas de cloro que se
obtfendra.

Q

Si en un experimento solamente se obtu-
vo 7g de Cl,, calcula el rendimiento de
dicha reaccién.

. Averigua la masa de suffuro de estano (I)

que se obtendrd al anadir un exceso de sul-
furo de sodio a una disolucién que contiene
20 g de cloruro de estaro (ll). En la reaccion
también se produce cloruro de sodio.

Si hacemos reaccionar cinc mefdlico con
una disolucién de sulfato de cobre (1) se
forma una disolucién de sulfato de cinc y se
deposita cobre metdiico. Si partimos de 20
g de sulfato de cobre (1), caleula:

a. Lamasa de cobre que se obtendr

b. Lamasa de cinc que se consumird.

de ia de

. Escribe y ajusta las ecuaciones correspon-

dientes a estas reacciones. Clasificalas se-
gdn los criterios estudliados,

a. El hidiéxido de plata sdlido, AgOH, se
descompone en éxido de plata, Ag,0,
sélido, y agua, H,0.

b. Bl gas diéxido de azufre, SO,, en presen-
cia del oxigeno, 0,, del aire, se fransfor-
ma en gas friéxido de azufre, SO,

0

El nitrato de calcio, Ca(NO,),, y el carbo-
nato de sodio, Na,CO,, ambos en diso-
lucién acuosa, reaccionan y producen
un precipitado de carbonato de calcio,
CaCo,, mientras que el nifrafo de sodio,
NaNO,, queda en disolucion.

El permanganato de potasio, en medio
acido, oxida al nitrato de sodio y se reduce
alon manganeso (). Ajusta por el método
fon-electron la reaccién i6nica que tiene
lugar.

I\
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8. Indica si pueden ocurr esponténeamente
las siguientes reacciones en condiciones
estandar:

a. Que el cromo reduzca a los iones Ni** a
Ni oxidandose a Cr*.

b. Que losiones Sn** oxiden alosionesF al,(s).

9. ¢Qué ocurrird s, en condiciones estandar,
introducimos una Iémina de plata en una
disolucién de sulfato de hierro (I? ¢ si hi-
ciéramos burbujear cloro, Cl, (g). por la di-
solucién de sulfato de hierro (Il)?

s

Representa esquemdticamente la pila vol-
taica formada por los electrodos: Fe* / Fe?*
y Ce'* / Ce*. Escribe las correspondientes
reacciones y calcula su fem estandar.

1. Una muestra de 170 mL de una disolucién
de hidréxido de potasio (KOH) contiene
3,1 g de solufo. Averigua su concentracion
en:

a. molaridad

b. molalidad, asumiendo una densidad de
1g/mL

c. fraccién molar, asumiendo que los
170 mL son solamente agua

12. La efiqueta de un frasco de laboratorio in-
dica que contiene 500 mL de disolucién de
HCI 2,3 M. (Cudntos gramos de HCl hay en
el frasco?

13. Si se disuelven 9,8 g de dcido sulfrico

: Disoluciones
: (H,50,) en un volumen de 200 mL.

e

=

. ¢Cudl serd su concentracion molar?

. ¢Cudl serd su molalidad?

Expresa la concentracion en fraccion mo-
lar.

. ¢Cudl es su concentracién en porcentaje

en masa?
Expresa la concentracion en ppm.

Se hace reaccionar dcido clorhidrico, HCl,
con hidréxido de sodio, NaOH, para obfener
cloruro de sodio, NaCl. Caleula la masa de
cloruro de sodio que obfendremos a partir
de 20 mL de una disolucién de HCl 1M.

Indica el procedimiento para preparar una
disolucién de &eido sulfdrico, H,80,, 14 M si
se dispone de 300 mL de dcido de concen-
tracién 18 M.

Una disolucion acuosa de amoniaco de
18% en masa y densidad 093 g/mL reac-
ciona con un exceso de dcido sulfirico,
Calcula el volumen de disolucion necesario
para producir 30,0 g de sulfato de amonio

Al afadir un ligero exceso de disolucion de
nitrato de plata 0,1 M @ 100,0 mL de una
disolucién de cloruro de sodio, se forman
0,718 g de precipitado de cloruro de piata.
Caleula la molaridad de la disolucion de
cloruro de sodio. También se produce, en la
reaccién, nitrato de sodio.

Asume que fenemos 2 moles de soluto di-
suelfos en un litro de solucion. (Cudl es la
molaridad de la solucion?.

- Solucionario
14

HCl 4+ NaOH — NaCl + H; 0

1L mol HCI
20mLlx——=002L x 1——— = 0.02mol HCI
10%mL
1mol NaCl 58.44g NaOH

0.02mol HCIx == el X 1mol Nacl

=1.17g NaOH

15.

—Tomando en cuenta la formula: se puede conocer cuanto acido
14M se obtendra.

18M x 300mL = 14M x 17

_18M x 300mL

A e = 38571mL

— Por lo tanto, se deberia tomar todo el frasco y aforarlo exacta-
mente a . Si se supone que la suma de volimenes son aditivos, se
deberia afiadir 85.71mL de agua a la solucién; pero esta suposicién
no es valida.

16.
2NHg + H;50, — [(NH].),50,

1mol I(NH]4:]2504

« 2mol NHy
13212 [(NH].),50,

3DQI(NH]4)ZSO4 x 1maol I(NHE.‘)ZSO.‘

17.04g NHy ___
XYmool na, AN

100g solucién 1 mlLsolucién

185 NH;

7.74g NHy x 0.93g solucién

17.
AgNO;;(M) +NaCE(ﬂc) bl AgCi [ + NﬁNOa(ﬂc)

1mol AgCl  1mol NaCl B
= 5x107*mol NaCl

0.718g AgCl -
G A8t X 43329 AgCl 1 mol AgCl

5x1073maol NaCl
M=———F—F——=0.05M
disolucion

= 46.23mL solucién
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENDENEL 8 v

Gases

@ Erperimento

Ltero comprccr o oos 50 s st

42 Loyes do los gasos
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! Ley de Boyle-Mariotte
H

h Para una deferminada masa de

Mo- | ges o temperatura consfante, ef

I‘UlOT producto de la presion que se ejerce

p .

sobre una canfidac de gas porelvo-
luren que ese ocupa es constante.

P xV, =P,xV, = constante Busquen informacion sobre el valor de la presior

m), Kilimanjaro (5896 m) y Mont Blanc (4807 m).

44 Densidad y maso molecular do un gas

.
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algunos experimenfes scbre |a
densidad.
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO ~ Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales BGU Segundo Aiio lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 4 — Gases

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad
intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el
medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién de las interac-
ciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo,
y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y as-
trondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promo-
Objetivo de la unidad cion, proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacion de sus experiencias y
conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.7. Utilizar el lenguaje oral y el escrito con propiedad, asi como otros sistemas de no-
tacion y representacién, cuando se requiera.

OG.CN.8. Comunicar informacion cientifica, resultados y conclusiones de sus indagaciones a
diferentes interlocutores, mediante diversas técnicas y recursos, la argumentacion critica y
reflexiva y la justificacién con pruebas y evidencias.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal y social.

CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mas cotidianos, identifica los

Criterios de Evaluacion - S . ;
procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.
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¢Qué van a aprender?

¢Cémo van a aprender?

éQué y cdmo evaluar?
EVALUACION

DESTREZAS CON CRITERIO DE ACTIVIDADES DE RECURSOS
DESEMPENO APRENDIZAJE
(Estrategias
Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacién de la
unidad
Te I.CN.Q.5.1.1. Explica | i

Identificar las principales propie- exto CN.Q.5 xplica las propiedades
y leyes de los gases, reconoce los ga-

dades y leyes de los gases como la | cyadernos

CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las
propiedades de los gases que se
generan en la industria y aquellos
que son mas comunes en la vida
y que inciden en la salud y el am-
biente.

CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que
rigen el comportamiento de los ga-
ses desde el analisis experimental
y la interpretacion de resultados,
para reconocer los procesos fisicos
que ocurren en la cotidianidad.

ley de Boyle-Mariotte, Charles y Gay
Lussac.

Analizar y clasificar las propiedades
de los gases que se generan en la in-
dustriay aquellos de uso mas comun
en la vida cotidiana y que inciden en
la salud y el ambiente.

Examinar las leyes que rigen el com-
portamiento de los gases desde el
andlisis experimental y la interpre-
tacion de resultados, para reconocer
los procesos fisicos que ocurren en
la cotidianidad.

Entender el fundamento cientifico
para el establecimiento de la ley y
de la ecuacién de los gases ideales.

Reconocer la importancia de la es-
tequiometria de gases y su impor-
tancia en el cdlculo de la velocidad
molecular promedio.

Videos (sitios web)
Pizarra
Calculadora

Materiales de labo-
ratorio como balanza
analitica o electrdnica,
espatula, pesamues-
tras, vasos de precipi-
tacion, pipeteadores,
pipetas volumétricas o
graduadas, agua desti-
lada, picetas.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla pe-
riddica.

ses cotidianos, identifica los procesos
fisicos y su incidencia en la salud y el
ambiente. (J.3.,1.2.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

NIRRT
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 AMPLIACION DE CONTENIDO
gy T

Gas ideal vs. gas real

En realidad el gas ideal no existe, la féormula de gas ideal se usa solamente cuando se asu-
men condiciones ideales.

Los gases reales fienen que tratar de asemejarse al comportamiento del gas ideal.
Por lo que la férmula del gas real es:

p+a M ) (v_nb)=nRT
VZ

Las nuevas variables que se aprecian en la ecuaciéon del gas real, son factores de correla-
cion que se agregan o quitan a la ecuacién del gas real.

Donde a y b se denominan las constantes de Van de Waals, cuyas unidades son respecti-
vamente,

atm.L? L
mol? y mol

Estos valores son especificos para cada gas:

Gas a b Gas a b

He 0.034 0.0237 Co, 0.034 0.0237
Ne 0.21 0.0171 CH, 0.21 0.0171
Ar 1.340 0.0322 Ccl, 1.340 0.0322
Kr 2.320 0.0398 NH, 2.320 0.0398
Xe 4190 0.0266 H,O 4.190 0.0266
H, 0.244 0.0266

N, 1.360 0.0391

o, 1.360 0.0318

Asi, un gas real nunca va a tener el mismo valor del gas ideal, siempre va a tener un valor in-
ferior. Debido a que en la prdctica podemos tener pérdida de calor en procesos o los gases
pueden difundirse 0 podemos tener presencia de impurezas.

Prohibida su reproduccion
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Xendén y radén

« El xendn fiene aplicaciones limitadas en
medicina como anestésico.

+ Los isdtopos del raddn son radiactivos; el
de mds larga duracion es el raddén-222,
con una vida media de 3.8 dias. Hay algu-
na evidencia de que el raddn forma el di
fluoruro (RnF,) y algunos complejos.

« El raddn se forma como producto en la
serie de decaimiento radiactivo del uro-
nio-238. Se pensaba que el raddn sdlo se
liberaba en las minas (minas de uranio y
fosfato). Se sabe que el raddn es liberado
del suelo en amplias zonas, una vez for-
mado el raddn se difunde en los edificios
a fravés de los cimientos.

« El radén presente en el aire es respirado
y exhalado. Pero sus productos de decai-
miento son sélidos; produce unas 10.000
muertes anuales.

Dato curioso de gases nobles: Existen go-
ses que al inhalarlos alteran parcialmente

nuestro tono de voz, puede ser o mds grave
o mds agudo, por ejemplo, debido a que
el Helio es un gas menos denso que el aire
en el momento que lo inhalamos se genera
un medio de amortiguamiento mds fenue
para las cuerdas vocales las cuales alcanza
frecuencias mds altas; de igual manera ocu-
rre el mismo proceso al momento de inhalar
hexafluoruro de azufre con la diferencia que
dicho compuesto es un gas mds denso que
el aire, por ende genera bajas frecuencias
en las cuerdas vocales.

http://goo.gl/GYRalX
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1. Un compuesto orgdnico contiene car-

bono, hidrégeno y cloro. En la combus-
tién de 1,5 g de dicho compuesto se ob-
tienen 1,041 dm?® de didxido de carbono,
medidos a 273 Ky 1,013 - 10° Pa, y 1,047
g de agua. Si en estado gaseoso 1,29 g
del compuesto ocupan un volumen de
500 mL a 41 °C vy 1,04 - 10° Pa, determina:

a. La férmula empirica y molecular del
compuesto.

b. Escribe y nombra dos isémeros com-
patibles con la férmula molecular en-
confrada.

. De la combustion de 10 g de un com-

puesto orgdnico se obtienen 8,19 g de
agua y 0,455 mol de diéxido de carbo-
no. Se sabe que, en estado gaseoso, 1 g
del compuesto ocupa 1 dm®* a 4,44 - 104
Pay 473 K.

a. Escribe la féormula empirica y la for-
mula molecular del compuesto.

b. Escribe y nombra dos isdbmeros com-
patibles con la férmula molecular en-
contrada.

3. Un compuesto orgdnico contiene car-

bono, hidrégeno y oxigeno. Al quemar
0,876 g de este compuesto, se obtiene
1,76 g de didxido de carbono y 0,72 g de
agua.

a. Determina la férmula empirica del
compuesto.

b. Sabiendo que el compuesto es un
acido monocarboxilico. Propén su for-
mula molecular y némbralo.

c. Escribe la ecuacion quimica igualada
de la reaccién de combustion para
este compuesto.

Balancea la siguiente reaccion por el
método algebraico:

_CH4 +__Br,— _CBr4 + HBr
a b Cc d



1. Un compuesto orgdnico contiene car-
bono, hidrédgeno y cloro. En la combus-
tion de 1,5 g de dicho compuesto se ob-
tienen 1,041 dm? de didéxido de carbono,
medidos a 273 Ky 1,013 - 10°Pa, y 1,047 g
de agua. Si en estado gaseoso 1,29 g del
compuesto ocupan un volumen de 500
mL a 41 °Cy 1,04 - 105 Pa, determina:

a. La férmula empirica y molecular del
compuesto.

b. Escribe y nombra dos isbmeros com-
patibles con la férmula molecular en-
confrada.

Datos: R = 8,31J - K. mol™!
Masas atdémicas: C =12, O =16, H =1,
Cl=355

A partir de la cantidad de agua obteni-
da se puede calcular cudntos gramos de
hidrdgeno contenia la muestra orgdnica.
Del missno modo, a partir de la cantidad
de diéxido de carbono se deduce la
cantidad de carbono:

2gH  _
1mol CO, 12gC

1,041 dm? CO, X

22,4 dm’® CO, * 1mol CO,

=0,558¢C

La masa de cloro se encuentra por diferen-
cia:

m,=m -m,-m, =0826¢g Cl

La proporcién en moles de los tres elementos
(C:H:Cl)es (0,046:0,116:0,023), que expre-
sada en ndmeros enteros, resulta (2 : 5 : 1).
Por tanto, la férmula empirica del compues-
to serd C,H,Cl, con una masa empirica de
64,5 g - mol™.

Para obtener la férmula molecular se debe
conocer la masa molecular del compuesto:

‘RT
p-V=n-R-ToM=3 =

2,58-10°-8,31-314
1,04 -10°

A partir de la relacion entre la masa mo-
lecular y la masa empirica, se puede de-
ducir que la férmu-la molecular del com-
puesto serd C H.CI.

= 64,7 g-mol™!

Se observa como existe un Unico com-
puesto, el cloroetano, de férmula mo-
lecular CHSCHQCI.

. De la combustion de 10 g de un com-

puesto orgdnico se obfienen 8,19 g de
agua y 0,455 mol de didxido de carbo-
no. Se sabe que, en estado gaseoso, 1 g
del compuesto ocupa 1 dm?® a 4,44 - 10*
Pay 473 K.

a. Escribe la férmula empirica y la formu-
la molecular del compuesto.

b. Escribe y nombra dos isbmeros com-
patibles con la férmula molecular en-
contrada.

Datos: R =8,31J - K- mol,
Masas atdmicas: C=12, O =16, H=1

A partir de la cantidad de agua obteni-
da se calcula la férmula de hidrégeno
que confenia la muestra orgdanica. Del
mMismo Modo, a partir de la cantidad de
diéxido de carbono se deduce la férmu-
la del carbono:

2gH  _
819 gH,0 x 8gH,0 =091gH
12gC  _
0,455 mol CO, X Tmol CO, =5,46g C

La masa de oxigeno se determina a par-
fir de la diferencia:

m,=m. -m,-m.=363g O
La masa de oxigeno se determina a par-
fir de la diferencia:

my=m,-m,-m.=363g O

TN IR

Recurso para la evaluacion
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CE.CN.Q.5.1. Explica las propiedades y las leyes de los gases, reconoce los gases mdas
cotidianos, identifica los procesos fisicos y su incidencia en la salud y en el ambiente.,

en la cotfidianidad.

: CN.Q.5.1.1. Analizar y clasificar las pro- CN.Q.5.1.2. Examinar las leyes que ri- :
: piedades de los gases que se gene- gen el comportamiento de los gases :
i ran en la industria y aguellos que son desde el andlisis experimental y la in-
. mds comunes en la vida y que inci- terpretacion de resultados, para reco- :
"®*  denenlasaludy el ambiente. nocer los procesos fisicos que ocurren |
: :
| I
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' Experiencia:

|

' EI profesor o profesora, activa su
* trabajo en el aula observando las

: imagenes de los fextos, en los estu-

. diantes:

, L , Conceptualizacion:
* Aplicar la técnica de lluvia de

ideas para el desarrollo de los
contenidos y comprension de los
contenidos.

Mediante los recursos del libro; ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Aplicar las técnicas individuales

|

|

! . . il . .
i *  Ampliar su conocimiento visual y litero-
| o grupales para captar la aten-

|

|

|

|

|

rio con imdgenes y términos nuevos.
cion para que entiendan por
experiencias propias o de otros
estudiantes.

e Comprender las imdagenes y com-
prender el concepto.

7
Aplicacién:

Para comprobar la comprensiéon de los

“.....1 El profesor o profesora menciona )
estudiantes se va a usar las:

. diversos ejemplos, fotos, videos del
| fexto haciendo que el estudiante se

" interese:

* Actividades de Experimentacion:
Reto

* Mejorar destrezas de compren-
sidn, conceptualizacion y andilisis. )

« Actividades de Evaluaciéon de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para

finalizar, alto en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS |
o on' By o

1. ¢Cudl de los siguientes enunciados es falso?
La densidad de un gas es constante mientras la femperatura permanece constante
Los gases pueden ser expandidos sin ningdn limite

El peso molecular de un compuesto gaseoso es una cantidad no variable

2. Una muestra de oxigeno ocupa 47.2 L bajo una presién de 1240 torr a 25°C. ;Qué volumen deberd
ocupar si la presidon disminuye a 730 forr?

278 L
2931L
323 L
478 L
80.2L

3. Una muestra de nitrégeno ocupa 5.5 L bajo una presiéon de 900 forr a 25°C. (A qué temperatura
ocupard 10L a la misma presion?

32°C
-109 °C
164°C
269°C
370°C

4. Bajo condiciones de temperaturas y canfidad de gas constantes. La ley de Boyle requiere que:
PV, =PV,
Il. PV = constant

L P /P, = V,/V,

a
b
c i
d. Lyl
e

. Otra combinacion



--------------------------------- SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS S
o By o

5. El volumen de una mezcla de nitrédgeno es 6 L a 35°C y 740 torr. ¢ Qué volumen ocuparia a condi-
ciones de temperatura y presion estdndar?

6.59 L
546 L
6.95 L
5.67 L
518 L

6. La densidad del cloro gaseoso en g/L en condiciones de temperatura y presién estdndar es apro-
ximadamente:;

6.2
3.2
3.9
4.5
1.3

7. ¢ Qué presidn se deberia ejercer por 76 g de fllor gaseoso en un envase de 1.5L a una temperatura
de -37°C?

26 atm
4.1 atm
19 600 atm
84 atm
8.2 atm

8. ¢ Cudl es la densidad del amoniaco gaseoso a una presién de 2 atm y una temperatura de 25°C?
0.720 g/L

0.980 g/L

1.39 g/L

16.6 g/L

0.695 g/L

Prohibida su reproduccién
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SOLUCIONARIO

1. ¢Cudl de los siguientes enunciados es falso?
La densidad de un gas es constante mientras la temperatura permanece constante
Los gases pueden ser expandidos sin ningdn limite

El peso molecular de un compuesto gaseoso es una cantidad no variable

2. Una muestra de oxigeno ocupa 47.2 L bajo una presién de 1240 torr a 25°C. ;Qué volumen deberd
ocupar si la presidon disminuye a 730 forr?

278 L
2931L
323 L
478 L
80.2L

3. Una muestra de nitrégeno ocupa 5.5 L bajo una presiéon de 900 forr a 25°C. (A qué temperatura
ocupard 10L a la misma presion?

32°C
-109 °C
164°C
269°C
370°C

4. Bajo condiciones de temperaturas y canfidad de gas constantes. La ley de Boyle requiere que:

PV, =PV,
Il. PV = constant
.pP/P,=V,/V,
a. |
:§ b. Il
g c i
)
2 d. Lityll
§ e. Otra combinacion




5. El volumen de una mezcla de nitrédgeno es 6 L a 35°C y 740 torr. ¢ Qué volumen ocuparia a condi-
ciones de temperatura y presion estdndar?

6.59 L
546 L
6.95 L
5.67 L
5.181L

6. La densidad del cloro gaseoso en g/L en condiciones de temperatura y presién estdndar es apro-
ximadamente:;

6.2
3.2
3.9
4.5
1.3

7. ¢ Qué presidn se deberia ejercer por 76 g de fllor gaseoso en un envase de 1.5L a una temperatura
de -37°C?

26 atm
4.1 atm
19 600 atm
84 atm
8.2 atm

8. ¢ Cudl es la densidad del amoniaco gaseoso a una presién de 2 atm y una temperatura de 25°C?
0.720 g/L

0.980 g/L

1.39 g/L

16.6 g/L

0.695 g/L

Prohibida su reproduccién
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© RECURSOS PROPIOS DEL AREA
-

Subrayar o resaltar

La quimica requiere de la comprension de la
teoria para que, a partir de aquella, se pue-
da comprender los ejercicios. El subrayado
puede ayudar a la comprensidn de temas
posteriores de la quimica. Al tener el libro
subrayado, va a ser mds facil estudiar para
un examen acumulativo como, por ejemplo,
la prueba de unidad o la prueba de bloque.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los temas
abordados a lo largo de la unidad. Para reo-
lizarla, se debe realizar inicialmente una lec-
fura comprensiva y, se debe ir subrayando lo
mas importante.

http://goo.gl/Z3h4jt

Al destacar las partes mds significativas del texto, la familiarizaciéon con los conceptos y el
estudio va a ser un proceso mads eficiente y sencillo de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores para el subrayado de los tfemas de la unidad. Por
ejemplo, se podria subrayar los conceptos de color azul, las explicaciones de color amari-
llo, los ejercicios resueltos trascendentales de color verde, entre otros. La ventaja de utilizar
diferentes colores es que ayuda al estudio, el cerebro entiende mds rdpidamente cuando
tfenemos varios colores.

Prohibida su reproduccion
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Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una parte fundamental, lo conceptos o los antecedentes son
parte fundamental para la comprensiéon y ejecucion de ejercicios. Ademds, sirve de sustento
para futuros temas mds complejos, la quimica es un tanto acumulativa, mientras mejor base
se tenga, es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds destacable de cada tema de la unidad, con tus
propias palabras. Para realizar un resumen apropiado, éste, debe tener menor extension
que las pdginas sin resumir inicialmente. Ademds, debe contener lo mdas destacable del
contenido, sin dejar a un lado datos claves.
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Se debe ir resumiendo a mano con esfero o
|&piz en hojas, o a computadora. Depende
de cada persona el hecho de hacer su resu-
men a su estilo. Lo recomendable es hacerlo
de la manera que gustes, con colores, a ldpiz
o con diferentes colores, el objetivo es reali-
zar un frabajo en el que estés satisfecho de
fu resumen, vy, sobre todo, que recuerdes a
partir de tus propios rasgos lo mds importan-
te de la informacién.
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UNIDAD 4
e T

Orientacién diddactica

* Observar la imagen del fondo para obtener
una idea de lo que se va a abordar en estas
pdginas.

* Podria empezar, describiendo la imagen, los
colores hacen de ésta que sea mds llamativa.

* De igual manera, para generar interés, se
pueden leer la noticia, la web e incluso la pe-
licula.

* Nombrar todos los femas que se vayan a
abordar.

. Actividades complementarias
e Realizar un intfercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se van a
abordar en la unidad, para vincular a los es-
tudiantes, se puede enviar a que vean el link
o leer completa la noticia. Empezar la clase

. . . ONTENIDOS:
con un infercambio de ideas acerca de estos S

41 Propiedades de los gases 45. Estequiometria de gases

temas Rl er—— g

43, Ecuacion de gas ideal 47. Velocidad molecular promedio

44, Densidad y masa moleculor
deungas

Solucionario

1. Respuesta abierta

N\
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| La presion de Quito es de 540 mm Hg, Calculemos la presion en atmasferas (atm).

Ejemplo 1

1atm
540 mm-Hg x =0,72atm
760 mmrtg

El cero absoluto de femperatura

Segun el modelo cinético para los gases, al aumentar la velocidad de las particulas de un gas,
aumenta la temperatura.

Cuando las particulas se mueven mas despacio, la temperatura disminuye.

Cuando las particulas del gas ya no se mueven, la temperatura no puede disminuir més.

El cero absoluto es latemperatura a la cual las particulas de los gases no se mueven.
Esta es la femperatura més baja posible. Segin la tercera ley de la termodindmica,
el cero absoluto es un limite inalcanzable y en la escala Kelvin equivale a 273,15 °C

Aumenta la velocidad de las particulas.
T=800K T=350K T=0K

., .\“"-u a 25 a @ @
e e » 1a Cr
b .'-".a ? 2 ‘, 5 AR
T ithat ad & o °
Disminuye la temperatura.

Aunque habitualmente medimos la temperatura en grados Celsius (°C), la unidad bdsica en el
sisterna infernacional es el Kelvin (K) de la escala absoluta.

La relacion entre la escala absoluta (T) y la escala Celsius (1) es la siguiente:

T=(t+273°C)

| Uno de los volcanes mds conocidos del mundo es el Cotopaxi, ubicado en Ecuador. Tiene una fempera-
' tura promedio de 9 °C. Transformemos su temperatura a Kelvin.

Ejemplo 2

1 T=(t+273°C)
! T=(9°C+273°C)
T=282K

:  Busquen informacién sobre el valor de la presién atmosférica en las siguientes alfitudes: Parinacota (6342 3
¢ m), Kiimanjaro (5896 m) y Mont Blanc (4807 m), H

. Interpreten los resultados obtenidos indicando cémo influye la altitud en el valor de la presion. &
i b. Representen los datos en una grdfica.

- Orientacién diddctica

e Comprende la influencia de los pardmetros de
presién y altura relacionados con los gases.

¢ Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte contus companeros lo que has escu-
chado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

e Realiza una discusién acerca de lo que mds
te impactd del tema.,

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
tferesantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

. Solucionario

1. Parinacota: 369mmHg
Kilimanjaro: 388mmHg
Mmont Blanc: 439.5mmHg

a) Entre mayor es la altura la presién dismi-
nuye

300C 1000

Altura (m)

Prohibida su reproduccién



' Orientacién diddactica

e Comprende la relacion entre la presidn y el volu-
men y comprende la ley de Boyle de su propor-
cionalidad inversa.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con fus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

- Actividades complementarias

¢ Realiza una discusién acerca de lo que mds
te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

. Solucionario

1. Atemperafura constante
PV =PV,
3,7 X 10°Pa x 1,5m* = 8,3 X 10*Pa x V,
V,=6,68m’

2. PV =PV,
1827 x 10°Pa X 0,4m* =P, X 0,8m’
P,=9,10 X 10° Pa

Prohibida su reproduccién
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4.2. Leyes de los gases

El comporfamiento de los gases frente a variaciones de presidon
y temperatura fue objeto de estudio de diversos cientificos des-
de el siglo XVII. Asi surgieron las leyes de los gases.

La justificacién de estas leyes mediante el modelo cinético-mo-
lecular contribuyd al conocimiento de la estructura corpuscular
de la materia.

+ Ley de Boyle-Marofte: En el siglo XVII, Robert Boyle (1627-1691)
en Inglaterra, y Edme Mariofte (1620-1684) en Francia, estudio-
ron las variaciones gue experimentaba la presion de un gas,
manteniendo la femperatura constante y modificando el vo-
lumen del recipiente que lo contenia.

La feoria cinética justifica la ley de Boyle-Mariotte:

+ Al mantenerse constante la temperatura, la velocidad
media de las particulas del gas se mantiene constante y
los choques fienen la misma energia.

+ Como las particulas se mueven a la misma velocidad y
tienen la misma energia, al reducir el volumen aumenta la
presion. Es decir, hay mayor nimero de choques, ya que
las particulas deben recorrer una menor distancia para
colisionar con las paredes del recipiente.

En cambio, al aumentar el volumen, tardardn mds en chocar

con las paredes del recipiente y, por fanto, se producirén menos

colisiones. Ello hard que la presion disminuya.

Y TawEN: |

Ley de Boyle-Mariotte
Pora una deferminada masa de
gas, a femperatura constante, el
producio de o presién que se ejerce
sobre una canfidad de gas por el vo-
lumen que este ocupa es constante.

P,xV,=P,xV, = constante

25 5 75 025 B WY

¥ Ley de Boyle-Mariotte

presion a 6 atm, sin variar la temperatura.

Aplicamos la ley de Boyle-Mariofte:

P, XV, =P, XV, = constante

P XV, Samx06m’
P,

V.= =05m’

6atm
. Elvolumen que ocupard ser de 0,5 m.

Un recipiente contiene 0,6 m de un gas a 5 afm. Calculemos el volumen que ocupara el gas i se aumenta la

Datos: V,=06m P, =5atm P,=6atm T = constante

sin variar lo temperatura, ¢qué volumen ocuparG?

»

volumen, y manfenemos la femperafura constante.

En un recipiente de 1,5 m’se infroduce un gas a 3,7 X 10° Pa. Si disminuimos la presién a 8,3 X 10* Pa

Un gas ocupa 0,4 m*a 305 Ky 1,82 X 10 Pa. Calcula a qué presion esfard sometido si doblamos el

Ejemplo 3

SOPPPIAIOY




- Orientacién diddctica

¢ Comprende la relacion entre la temperatura y el
volumen, su influencia y proporcionalidad.

¢ Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con fus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

Pagina 120

Ley de Charles y de Gay-Lussac
El quimico francés Joseph-Louis Gay-Lussac es conocido principalmente por los estudios que
llevé a cabo a comienzos del siglo XIX sobre el comportamiento de los gases.

Aproximadamente en la misma época, el cientifico, también francés, Jacques Alexandre
Charles, analizé las variaciones que experimentaba el volumen de una determinada masa
de gas al mantener constante la presién y variar la temperatura.

Los resultfados obtenidos por Charles fueron confirmados posteriormente por Gay-Lussac.

De este modo, los estudios experimentales de dichos cientificos concluyeron en la formulo-
cién de la ley de Charles y Gay-Lussac:

- Actividades complementarias

LA presién constante, el volumen que ocupa una cantidad de gas es directamente proporcio-
nal a su femperatura absoluta. :

e Realiza una discusién acerca de lo que mds
te impactéd del tema.

vl V2

—% =..= constante
T,

La feoria cinéfica explica la ley de Charles y Gay-Lussac:

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer |o visto en
clase.

+ Siaumenta la velocidad ala que se mueven las particulas de a0
un gas, fambién aumenta la temperatura.

a2
+ Alaumentar la femperatura aumenta el nimero de choques a0

de las particulas del gas y, ol aumentar el volumen, se produ- 20

cen menos chogues por unidad de fiempo.

H Si ambos efectos se compensan, la presién se mantendrd
: constante. s w0 ws W 2 W00
H M Ley de Charles y Gay-Lussac

/ . <
En un recipiente, en el que se manti nte, un lumen de 6 m* alatemperatura |75
de 270 K. D volumen que ocuparia'si : la ra hasta 540 K. a

£
Datos: V,=6m’ T,=540K P = constante '.%‘

Apliquemos laley de Charles y Gay-Lussac:

El gas ocupard un volumen de 12 m?. Observemos que, al dupiicar la femperatura, también se duplica el volu-
men ocupado por el gas.

Solucionario

: >
aQ
- 3. En un experimento que se desarmolla a presion constante, un gas a 275 K ocupa 6 L. Construye lo gré- 5 3 V V
§ fica el volumen ocupado por el gas en funcion de la femperaiura para valores comprendidos entre [ . 1 2 Volumen en funcién de la temperatura
2 200y 400 K. a —_—_—
8 o o
] 4. Un gas que se encuentra a una femperatura de 298 K ocupa un volumen de 5 X 10 m?, e T1 'I‘2 bt
: 8 1
—¢Qué volumen ocupard sl aumentamos su femperatura en 50 K? 7 1
\
-~ 6L P : ]
1 2& 1 g5
: —_— Faq
275K T ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2 24
1
o
0 100 200 300 400 500
V(L)

4. ;Qué volumen ocupara si aumentamos su
temperatura en 50K?

Vv, /T, =V, /T,
(5x10%) m*/298K=V, /50K
V,=8.38x10"* m?

Prohibida su reproduccién
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Orientacién diddactica

* Andliza las propiedades y utilidad de los gases,
en sus aplicaciones y en los ejercicios.

dente, el conductor y pasajeros no sufran lesiones. Es un ejemplo de quimica en la vida cofidiana, funcio-
na a base de una reaccién quimica. En un tiempo de 0,03 segundos produce una enorme cantidad de

° ReO | iZO una IIUViO de ideOS acerca de Todo |O ; El airbag es un disposifivo e seguridad que tienen incorporado los automéviles para, en caso de acc-
gue conlleva este fema. o3 6a moc nsonianeo

* Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

Piipy/goo.gl/EDadse

= Pruebas de seguridad del sistema de airbags

El nitrbgeno molecular es usado principalmente en este dispositivo de inflado. Si ejerce una presion de

560 mmHg o una temperatura de 25 °C, ;qué canfidad en gramos de nitrvgeno es utilizado asumiendo

2 L de nifrégeno en estas condiciones? y ¢qué canfidad de moléculas de N, se usan?
T=25+273=298K

latm

560 mmHg x =0,74 atm
760 mmttg
PV 0,74 atm) 2 %)
e PV % = 0,06 moles de N,
RT
(0,08205 ot ) X (298K)
0,06 motesdeN, x 288deN,  _j6ggde N,
1 motdei,

2
Cantidad de moléculas de N, usadas:

. Actividades complementarias ISR Tt L L —

e Realiza una discusién acerca de lo que mds
te impactd del tema.,

5. Una de las principales aplicaciones de
gases quimicos son los globos aerostati-
cos. En su inferior hay aire caliente y eso
hace que el globo se eleve. Determina
cudl es la presion que ejerce el aire del
ambiente sobre estos globos si sabemos
que se elevan a una temperatura de
100 °C, asumiendo 1 mol de aire y 2241 L.

>
Q
<
a
a
a
@
2

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
tferesantes que pueden fortalecer lo visto en !
clase. A B

hiipy/g00.g1/SPEca0

- Solucionario

1. 100°C + 273 = 383K

P=nRT/(V )=((1 mol)(0.08206 (atm-'L)/
(K'mol))(383K))/22.41L=1.40atm

Prohibida su reproduccion
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o~
Caleulemos la densidad del vapor generado por el metano (CH,) a 500 mmHg y 100°C. 2
o

500 mmHg x 1am 0,65 ati T 273 =100+ 273 =373K E
=065atm =t+273=100+273 = &

760 mmHg o

Mr (CH,) = 12,01g + (4 x 1g) = 16,01g

PMr
RT

d=

(0,65 atm) x(im,m 8 CH‘)
TmotEH,

a= —o33 B
atmx L

¥ x met

( 0,08206 ) x (373K)

|
| 6. Defermina la densidad del oxigeno (0,) a 900 mm Hgy 8 °C.

|
| 7. Determina la masa molecular del helio si sabemos que tiene
una densidad de 1,4 g/L, sometido a 23 °C con una presién
de 200 516 Pa.

>
(!
=
a
Q
a
2

| 8 Caleula la masa molecular de un gas si conocemos que la
densidad es de 35 g/L. la temperatura es de 8 °Cy una pre- |
sién de 800 mm Hg. Defermina de qué gas se frata. |

u globos de helio

- Orientacién diddactica

* Andliza las propiedades y utilidad de los gases,
en sus aplicaciones y en los gjercicios.

¢ Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

. Actividades complementarias

e Realiza una discusidén acerca de lo que mds
te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
tferesantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

“
Caleulemos la masa malecular de Un gas s conocemos que su densidad es de 1,27 g/Ly su temperatura es |5
de 10°C o una presin de 800 mmHg, Determinemos de qué gas se frafa a
=
o
o
1latm
800 mmrHgx =1,05atm T=t+273=10+273=283K
760 mmtg
dRT
Mr= —— |
3 |
g atmxk :
. (1,27 ?) (o,uﬂzna e ) (283%) s £ : ) .
r= —2808 :
i ; Solucionario
Revisando lo masa molecular y compardndola con el peso del nirégeno molecular (N,) conclumos de qué :
| gassetrota

6. 900mmHgx (1 atm)/(760 mmHg)=1.18atm

8+273=281K
d=PM/RT

d=(1.18atm %32 g/mol)/(0.08206 (atm-L)/
(K'mol)x281K)=1.63 g/L

200516Pax (1 atm)/101325Pa=1.97atm
23+273=296K
M=dRT/P

M=(1.4g/Lx0.08206(atm-L)/(K--
mol)x296K)/1.97atm=17.26 g/mol

. Mr=(3.5g/Lx0.08206(atmxL)/(Kx-

mol)x281K)/(1.05 atm)=76.86 g/mol

El mds cercano a ese peso es el Cl,

Prohibida su reproduccién
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Solucionario

N, +0, - NO

209" 720 272
Reaccién N, @ T0, > N0,
Mol 1 2 2
Masa 28g 64g 92g

Volumen 1x22.7L  2x22.7L  2x22.7L

HCl,,, +Zn(OH), , —ZnCl,  +H,0

2 (ac)

Reaccion 2HC1(“) +Zn(OH), . —»ZnCl +2H,0

29 2 (a)
Mol 2 1 1 2
Masa 72g 99g 135¢g 36g
Volumen 2x22.7L  1x22.7L 1x22.7L 2x22.7L
C,H;0H+0, —CO, +H,0

Reaccién C, H; OH+0, ® 2¢0, (g)+3H20

Mol 1 3 2 3

Masa 46g 96g 88g S4g
Volumen 1x22.7L  3x22.7L 2x22.7L 3x22.7L
HgO—-Hg+0,

Reaccién 2HgO - 2Hg+ O,

Mol 2 2 1

Masa 432g 400g 32g

Volumen 2x22.7L  2x22.7L  1x22.7L

H,0,-H, 0+0,

Reacciéon 2H,0, - 2H,0+0,
Mol 2 2 1
Masa 68g 36g 32g

Volumen 2x22.7L  2x22.7L  1x22.7L

Zn+H, SO, (ac)—ZnS0, (ac)+H, (g)

Reaccion In, + H,SO, (ac)-ZnSO, (ac) + H,(g)

Mol 1 1 1 1
Masa 65g 98g 161g 2g
Volumen 1x22.7L  1x22.7L 1x22.7L 1x22.7L

4.5. Estequiometria de gases

Cdilculos estequiométricos

Y TAMBIEN ¢!

En los compuestos i6nicos no_ exis-
fen molécuias aunque hablemos de
wmasa moleculam.

i Laestequiomefria de unareaccion nosindicalarelacién enmo-
: les de las sustancias que infervienen en ella. :

Si conocemos la masa o el volumen de alguno de los reactivos o pro-
ductos implicados, podemos calcular la masa o el volumen de las
ofras sustancias que participan.

Interpretacion cuantitativa de una ecuacion quimica

Para caleular la cantidad de una sustancia que debe reaccionar con una deferminada cantidad de ofra,
o la cantidad de una sustancia que se producird si conocemos las cantidades de los reactivos, la ecua-
cién quimica debe estar ajustada.

Utlizamos el término molécuia para in-
dicar la relacion minima entre s iones
Que forman el compuesto.

Una ecuacién quimica ajustada nos aporta informacién acerca de las proporciones de las sustancias que
infervienen, fanto reactivos como productos.

Veeamos la reaccion de la sinfesis del amoniaco. Una vez ajustado, los coeficientes de la reaccion nos indican
Ia relacion en que infervienen los reactivos y 1os productos.

N, () +3H, (g) » 2NH, (g)

Vamos a relacionar la férmula quimica y sus coeficientes con magnitudes y unidades que podamos medir
en el laboratorio o en la industria. Para ello, p de los elementos, calculemos las
masas moleculares de las sustancias que infervienen.

) _ [ 8
Datos: AMN) = 1405 A =145

- _ _ g
M,(N,) =2 A (N) = 2 X 14,0 = 280

- _ g8 _ g
M(H)=2A M) =2x10—E =20
M,(NH,) = A (N) + 3 A (H) = [14,0 + (3 X 1,0)]% =170 mgo 1

Ala ecuacién ajustada la podemos inferpretar desde varios puntos de vista:

* Enféminos atomicomoleculares: Por cada molécula de N, que reacciona con fres moléculas de H,, obfe-
nemos dos molécuias de NH,

« En inos mols Unmolde N,

fres moles de H, para producr dos moles de NH,.

+ En téminos de masas y vold 280gdeN, ionan con 6,0 g de H, para producir 34,0 g de NH,.
Los 28,0 gde N, a 10° Pay 273 K, ocupan 45,4 L.

9. Ajusta las siguienfes ecuaciones e interprétalas en términos atémico-moleculares, en férminos mo-
lares y en términos de masas y volimenes:

a. N, (g) +0,(g) > NO, () d. HgO ()~ Hg () +0, ()
b. HCl (aq) +Zn(OH), () = 2nCl, ) +HO () e H,0,()—H,0()+0,(®)
. GHOH () +0,(g)~ €0, () +H,0 () f. Zn(s) +H,50, (aq) - ZnS0, (aq) + H, (g)

=
E
o
=
=
i

>
Q
<
g
Q
a
2

Profibida su reprodu




- Orientacién diddactica

* Analiza y distingue la presidon de las presiones
parciales de los gases y su relacién con la frac-

Pagina 128 cién molar.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

Cdilculos con volimenes
Para determinar el volumen de un componente gaseoso en una reaccién quimica, hay que se-
guir un procedimiento similar al del ejemplo anterior.

Veamos, en primer lugar, reacciones que tienen lugar a 10° Pa de presidon y a 27§ K de tempe- 1 ° Com pG rTe Con Tus Com pO neros |O q Ue hGS
ratura. En estas condiciones, llamadas condiciones normales, un mol de cualquier gas ocupa i escuchcd O O |O q ue plenSG C|C9 rCO del Temd

22,4 L, que es el lamado volumen molar (V, ).
visto.

n la reacci6n de descomposicion del ciorato de potasio, KCIO,, se forma cioruro de potasio, KCI,y oxigeno, 0,
Calculemos el volumen de 0,, medido a 10° Pay 273 K, producido al descomponer fofalmente 1 kg de KCIO,.

=
=
o
£
L
i

Datos: m ., =1000g 2,00 =391 5 V,(0) = 22,4%
- 8 - g
A =355_E A0)=160—5;

Paso 1: Formulemos y cjustemos la ecuacion correspondiente.
2KCI0, (5) = 2KCI (5) +3 0, (8)

Paso 2: Calculemos la masa molecular de cada sustancia y, a partir de ella, determinemos su masa molar.

M,(KCIO,) = 122,6 g/mol
M_(KCI) = 74,6 g/mol

(0 =520 giml . Actividades complementarias

Con los datos anteriores, confeccionamos una tabla en la que consten la ecuacién ajustadayy la relacion
que hay entre el nimero de moles, las masas y los volimenes (en el caso de gases) de cada sustancia

e mrvens * Realiza una discusion acerca de lo que mds

S S S i i te impacté del tema.

Masa 24528 1492 g 96,08 ‘

Volumen Lo : . . . . .
SO ey~ 2 § e Realiza un folio giraforio acerca de temas in-

Paso 3: Multipliquemos el dato de partida por la relacién entre el volumen de 0, y la masa de clorafo de

pasdi 7210, feresantes que pueden fortalecer lo visto en

V(0,) = 1000 gkelo- x ———————— =274,06L0, .
- " sz skoion : : clase
| Necesitaremos 274,06 L de 0, medidos a 10° Pay 273 K. ! .

Como en el caso anterior, también podemos deducir una
regla practica para trabajar con volimenes, a 10° Pa de pre-
sién y 273 K de femperatura.

0. Bl acido  sulfirico,
H,80, afaca al cinc,
0,y se produce suk

B o 1 f inc. .
Para determinar el volumen de un reactivo o un produc- : | fa °,de cinc, 20, &
hidrégeno  gaseoso,

i
i
'
|
|
|
!
|
, conoclendo la masa o el volumen de offo compo- 3 H. Caleula cudnfos
|
!
i
'
|
'
A
\

>
o
<
a
a
a
@
2

ente de la reaccién, basta multiplicar el dato conocido * giomos de cinc deben
or la relacién entre el volumen y la masa, o bien, entre

s volumenes de ambas sustancias, que se deriva de la
i ecuacion ajustada. E ]

utilizarse para producir
5 L de hidrégeno, me-

didos a 273 Ky 107 Pa,

: S
=) | . Solucionario

10. PV=nRT
n=PV/RT
1x10° Pax (1 atm)/101325Pa=0.98atm

n=(0.98atmx5L)/(0.08206(atm-L)/(K:-
mol)x273K)=0.21mol H,

0.21mol H,X(1 mol Zn)/(1 mol H, )X(65g Zn)/(1
mol Zn)=13.65g Zn
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11.¢,H +13/20,~4CO,+5H,0

También puede haber gjercicios que impliquen plantear la reaccién quimica, balancearla
y realizar la interpretacién molecular y estequiométrica.

2 C4 H 10 + 1 3 O 2 d 8 C 02 + 1 O H2 O 3 Una vez realizado todo eso, procedemos a utilizar la ecuacion del gas ideal.

: /" Bl carbonato de calcio, CaC0,, reacciona con el deido clorhidrico, HC, produciendo cloruro de calcio, CaCl, |~
2 3 OC 2 7 3 — 2 9 6 K N diéxido de carbono, €0, y agua. Calculemos la masa de cloruro de caicio y el volumen de diéxido de carbo- | o]
I — ! no, medido @ 1,2 x 10° Pay 13 °C, que se prodi partir de 180 g d I g
Datos:  Ar(Ca) =40,1u Ar(©)=120u Ar(0)=160u Ar(H)=10u =
A(Ch=355u m (CaCo0,) =180 g P=12x10°Pa T=13°C=286K

121590Pax 1atm/ 101325Pa=1.2atm Formulemos y ajustermos la recceion.

; €aCo0, (s) + 2 HCl (aq) = CaCl, (aq) + €O, (g) + H,0 (1)
: Caleulemos los leculares y los masas Ias sustancias que nos inferesan.
38g C4_ HlOX(l m01 C4 HlO)/(58g C4 HlO )X : M,(Caco,) = 100,1 u = M(CaC0,) = 100,1 g/mol
: M,(CaCl,) = 11,1 u = M(CaCl,) = 111,1 g/mol

(1 mol CO,)/(2 mol C, H,,)=2.62 mol CO, st ke o conin e

1mol€aCOr  lamelCaCl 111,1gCaCl,
x x

=199,8gCacl,

180 €aC0; x
100,186a60;  LmelCaCO;  1melCall

V=nRT/P=((2.62 mol C0,)(0.08206 (atmL)/ R
(K. m 0 l) ) (2 9 6 K) ) / 1 * 2 atm = 5 3 * 0 3 L 3 Conociendo el nimero de moles, O:n las condiciones de presion y temperatura dadas, podemos obtener el

12. NH4 NOZ—)N2+2H2 0 v= ":T= %W=3,56x10'wx%=ssm

X ——— =18mol €O,
100,1 g€a€0; 1 mekEaco

25g NH, NO,x(1 mol NH, NO,)/(64g NH, NO, )x(1 mol | Goloncossoncics, st oo . e o o costleros eeciomBtices.
— (o] — : Del ejemplo anterior, deducimos la siguiente regla practica:
N, )/(1 mol NH, NO,)=0.39mol N, 30°C+273=303K | ool soiors ot s

V=nRT/P=((0.39mol N,)(0.08206 (atm-L)/(K- '
mol))(303K))/0.98atm=9.89L

1

Caleula el volumen de diéxido de carbono, CO,, medido a 23 °Cy 121 590 Pa, que se produce al
reaccionar 38 g de butano, CH,,, con suficiente oxigeno.

>
2
<
Q
Q
a
]

1

5]

€l nitito de amonio, NH,NO,, se descompone al calentarlo y produce nitrégeno gaseoso, N, y
agua. H,0. Caleula cudntos itros de nitrbgeno, medidos a 30 °C y 0,98 atm, s obfienen al des-
componerse 25 g de nitrito de amonio.

=

. El azufre, S, reacciona con el oxigeno, 0, para producir diéxido de azufre, SO, Al quemar fofal-

mente 352 g de azufre con una riqueza del 87% se obtienen 29,1 L de diéxido de azufre, medidos
@23 °C. Caleula a qué presién se encuentra dicho gas. |

352gal 87% (i

352x0.87=306.24g Sx(1 mol S)/(32g S)=9.
57mol S

13.5+0,-50,

23°C+273=296K

P=nRT/V=((9.57mol S) (0.08206(atm-L)/
(K-mol))(296k))/29.1L=7.98atmx (101325
Pa)/1atm=809391.77 Pa
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4.6. Presiones parciales

Deduccién de la ley de las presiones parciales

Por lo tanto:

presiones parciales.

Tenemos una mezcla compuesta por n, moles del gas Ay n,
moles del gas B. Cada gas componente cumple:

Donde P, y P, son las presiones parciales de Ay B.

+ Sumamos las dos igualdades miemibro a miembro:
PV +P,V=n,RT+n,RT
* Exfraemos el facfor comin en ambos miembros:
(P, +P,)V=(n,+n,)RT
* Susfituimos n, +n, por n;:
(P,+P,)V=nRT

+ Lamezcla de gases también debe cumplir:

Si en un recipiente hay mds de un gas, ¢cudl es la presion que
ejerce cada gas? La respuesta estd asociada a la ley de las

Hitpi/go0 QUISMIA

P, = presion parciol de A ! cada uno.
P, = presin parcial de B

! i
.= presion tofal |16, Unamezcla de 40 g de oxigeno y 60 g de metano se coloca |
en un recipiente a la presion de 600 mm Hg. (Cudl serd la |

presion parcial del oxigeno molecular?

|

|14, Unamezcla de gases confiene 746 moles de nedn (Ne), 0,80

! moles de argén (A, y 5 moles de xendn (Xe). Determina las
presiones parciales de os gases si la presion fotal es de 2 atm
a cierta temperatura.

i
! 15, Unamezcla de gases a la presion de 600 mm de Hg contie- |
! ne en porcentaje en volumen un 55% de cloro, un 15% de |
= Presiones parciales: ! neén y un 30% de argén. Caleula las presiones parciales de |

- . - - - - - -'59.

>
Q
E
a
Q
3
Q
3

. Solucionario

. Actividades complementarias

* Realiza una discusidén acerca de lo que mds
te impactd del tema.

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer o visto en
clase.

14. Numero de moles totales: 7.46mol + 0.8 mol
+ 5mol = 13.26mol

P Ne=2atm X (7.46 mol Ne)/(13.26 mol to-
tal)=1.13 atm

P Ar=2atm X (0.80 mol Ne)/(13.26 mol to-
tal)=0.12 atm

P Xe=2atm X (5.00 mol Ne)/(13.26 mol to-
tal)=0.75 atm

15.P Cl,=1L Totalx(55% CI)/(100%)x600mmH-
g=330mmHg

P Ne=1L Totalx(15% Ne)/(100%)*x600mmH-
g=90mmHg

P Ar=1L Totalx(30% Ne)/(100%)x600mmH-
g=1800mmHg

16.P 0,=(40g 0,%(1mol 0,)/(31.98 g0, ))/(5 mol
Total)x600mmHg=150mmHg

P CH,=(60g CH,x(1 mol CH,)/(16.01 gCH, ))/(5
mol Total) x600mmHg=450mmHg
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- Orientacién diddctica

e Comprende las velocidades de los gases, cud-
les y por qué son mds rdpidos que otros, es decir,
la influencia de la masa.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

clase. 3 s

Deferminemos y comprobemos cudl de los siguientes gases: 0,, H,0 es mds répido a una temperatura de
25°C.

Comparando los pesos del 0, (32 gramos) y el H,0 (18 gramos), concluimos que el gas mds 1dpido es el
H,0, porque es mds liviano.

visto.
Pagina 134
: Velocidad molecular de diferentes gases. 3
. Actividades complementarias § . o}
i %mno ¥ iﬂ g :
* Realiza una discusién acerca de lo que mds EEs i) F
fe impacté del tema. § o AN
NG 1
* Realiza un folio giratorio acerca de temas in- \ §
tferesantes que pueden fortalecer |o visto en ' A B §

Para comprobar el resultado, debemos resolver de gas en gas. con la férmula de velocidad molecular
promedio.

Velocidad molecular promedio del 0,:

: ] 2
H 3(9,314 ) (298K) 1hg I
U= # = [23227238 L = [23227238 k;
i i H 8 K;
Solucionario | (o0 22 ! .

U, =48194 IL
s

Velocidad molecular promedio del H,0:

30°C+273K=303K — ﬁ
3 U= M = [41292866 L = 412-;23,561kgr:_2
NZ_)ZBg i ’ (u,om nl':ivl) ke ke

U =64259
s

He—4g El mas lento es el mas pesado, es decir N,

17. Determinay comprueba cudl de los siguientes gases, N,, He, H,, es mds lenfo a 30°C.

>
Q
<
Q
Q
a
2

H,—-2g
Comprobacion:

U,,= V((3(8.314]/(K.mol))(303K))/
((28g/molx1Kg/1000g) ))=519.52 m/s

U,.= V((3(8.314]/(K.mol))(303K))/((4 g/
molx1Kg/1000g) ))=1374.53 m/s

U,,,=V((3(8.314]/(Kmol))(303K))/((2 g/
molx1Kg/1000g) ))=11943.89 m/s
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{ Bl fiempo que se demora un gas desconocido en difundirse a través de una pared porosa es de
200 segundos. En cambio, al nitrégeno molecular (N,) le toma 110 segundos difundirse o las mismas
condiciones de presién y temperatura. Determinemos la masa molecular del gas.

Ejemplo 20

Para resolver el ejemplo debemnos seguir los siguientes pasos

Paso 1: Agrupemos e identifiquemos los datos de un gas y del ofro gas.

Datos Gas 1 - Mr, =?
1, =200 (s)
Datos Gas 2 - Mr, = 28g/mol de N,
r,=110(s)

Paso 2: Transformemos a las unidades requeridas en la ley de difusién de Graham.
1 min 1min

r,=200¢)x ——— =333min r,=110¢syX ——— =183min
606 604y

Paso 3: Despejemos la incégnita deseada
no_ [ 28 BdeN, g BIeN:
—= == 5 333mm mol - mol
ro M —= 181= | — "
: 1,83 min wir, r,

Mr,=845 5
mol

18. Determina la velocidad de efusion del hidrégeno molecular (H,) si se conoce que el oxigeno molecu-
lar (O,), en las mismas condiciones de presion y de temperatura, tiene una velocidad de efusion de
95 segundos,

>
o
<
a
Q
a
2

. Solucionario

- Orientacién diddctica

* Comprende las velocidades de los gases, en el
sentido de la difusion y/o efusidn en el tiempo.

¢ Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tfema.

* Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tfema
visto.

- Actividades complementarias

¢ Realiza una discusidn acerca de lo que mds
te impactd del tfema.

* Realiza un folio giraforio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

18.0,=M

1

H,=M,
95 segundos =r,

95 segundos X (1 min)/(60 segundos)
=1.58 minuto

r/r,= \/(MZ/Ml)
(1.58min) /r, = V((2 g/mol)/(32 g/mol))
r,=6,32
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Tema
¢, Cémo comprobar las leyes de los gases?
Planteamiento del problema

En este problema, mediante el proceso de ex-
perimentacion, se trata de demostrar el cumpli-
miento de los diferentes principios de los gases.

Ademds, se busca comprender qué elementos
fisicos o reacciones quimicas que tienen lugar
con el propdsito de encontrar respuestas vera-
ces y cientificamente verdaderas.

Formulacién de la hipdtesis

Existe un cambio de volumen a medida que se
varia la presion.

Experimentacion
Experimento 1

1. Coloca la boquilla del globo en la boquilla de
la botella pldstica de 2 L. Asegurate de retirar la
tapay, ademds, revisa que no existan fugas en
la botella o el globo.

2. Sostén la botella con la mano y comienza a
presionar levemente. Con la otra mano, sujeta
la union entre el globo y la botella y asegurate
de gue no existan fugas.

3. Anota lo que sucedid, de ser necesario, aplasta
mads la botella para poder verificar los cambios.

Experimento 2

1. Con el papel toalla o una hoja de papel blan-
co haz unrollo, la longitud debe ser de, al me-
nos, unos 20 cm.

2. Mientras una persona sostiene la botella en el
aire, sujetando (sin presionar) con una MaAanNo
la botella y con la otra la unién entre globo vy
botella, otra persona debe encender uno de

Pagina 137

3. Anota lo que sucedi6, de ser necesario,
TEMA: aplasta més la botella para poder verifi-
car los cambios. o

*INVESTIGAMOS: *

Realizar un experimento donde se demues-
tren los diferentes principios que se cumplen
en los gases.

ogETVO:

Obtener un gas y medir su volumen.

* MATERIALES: *

« 1 botella plastica de 2 L

« 1 globo #9 (que el pico del globo se pue-
da adaptar al pico de la botella)

* Papel

« Toalla

* Fosforos

* PROCESOS: |

Experimento 1

. Coloca la boquilla del globo en la boqui-
lla de la botella pléstica de 2 L. Asegurate
de retirar la tapa'y, ademds, revisa que no
existan fugas en la botella o el globo.

L

Sostén la botella con la mano y comienza
a presionar levemente. Con la ofra mano,
sujeta la unién entre el globo y la botellay
asegurate de que no existan fugas.

Conclusiones

4. Responde las preguntas de laboratorio.
Experimento 2

1. Con el papel toalla o una hoja de papel
blanco haz un rollo, la longitud debe ser
de, al menos, unos 20 cm.

2. Mientras una persona sostiene la botella
en el aire, sujefando (sin presionar) con
una mano la botella y con la otra la unién
entre globo y botella, ofra persona debe
encender uno de los extremos del papel
enrollado.

I3

Acerca el papel en combustion a la bofe-
lia. Ten en cuenta que solo se desea ca-
lentar el aire contenido dentro de la bo-
tella y no quemarla. Ten cuidado de no
quemar a nadie.

4. Observa qué sucede a medida que se
calienta el aire confenido en la botella.
Anota los cambios.

5. Responde las preguntas de laboratorio.

CUESTIONES:
1. Para cada uno de los experimentos, explica:
a. (Qué ley de los gases se intenta demostrar?

b. (Cémo podemos comprender este
principio con base en las observaciones
realizadas?

A medida que se produzca mds gas, €l
globo se va a ir inflando mas y mds. Es
decir, al existir mayor niUmero de parti-
culas el volumen del gas va a incremen-
tary por ende la presidn se va a reducir.
Esta es la ley de Boyle porque enuncia
la relacidn inversamente proporcional
entre el volumen y la presion de un gas.

los extremos del papel enrollado.

3. Acerca el papel en combustion a la botella.
Ten en cuenta que solo se desea calentar el
aire contenido dentro de la botella y no que-
marla. Ten cuidado de no quemar a nadie.
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4, Observa qué sucede a medida que se calien-
ta el aire contenido en la botella.
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Los gases son muy desordenados debido a que la separacién en-
tre sus particulas es grande en comparacion al liquido o al sélido.

En la naturaleza podemos encontrar diferentes tipos de gases.
Para i debemos analizar diferentes factores que
pueden influir en el comportamiento de un gas, estos son:

| 1. Presion - Temperatura

| 2. Leyes de los gases

° 1. Presién: Es la fuerza por unidad de superficie. Se dice que un gas fiene alta presién
cuanto se lo comprime, y fiene baja presién cuando se expande. Las unidades debe-
rian siempre estar en atmésferas (atm).

2. Temperatura: Dependiendo de la cantidad a la que se caliente, va a tener mas interac-
ciones, mds desorden. Las unidades en este caso deberian estar en kelvin (K).

3. Volumen: El comportamiento de un gas depende también del recipiente que lo con-
tenga ya sea grande o pequerio. El volumen de un gas debe estar en lifros (L).

4. Cantidad: El tipo y la cantidad de un gas deben estar en moles para conocer su com-
portamiento.
Analizando las condiciones de los gases podemos tener:
1. Leyes de los gases:
* Leyde Boyle.
* Leyde Charles - Lussac.
*  Ley completa de los gases.
2. Ley del gas ideal:
PV=nRT
Donde R es la constante universal de los gases, 0,08206 atm.L/K.mol

3. Densidad y masa molecular de un gas:

PM, dRT
d=— M= —
RT "
4. Presiones parciales: PV =n,rt
P,V =n;rt
P.=P,+P,

Incluso podemos conocer la velocidad de un gas solamente con conocer la temperatura

a la que se encuentra:
3RT
U=
M,

- Orientacién diddctica

En esta carilla se observan todos los concep-
fos vistos a lo largo de la unidad. El tema de
gases es uno de los temas mads faciles de com-
prender. Ademds del experimento, mediante
el resumen se pretende que los estudiantes
se encuentres emparejados en conocimiento
tanto en lo tedrico con lo prdctico.

Se recomienda abordar los temas de apli-
caciones de gases para gque los estudiantes
comprendan acerca de en donde podemos
enconfrar gases y cudles son sus propieda-
des.

. Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser escrito 0 en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema.

Esquema

El docente puede fransmitir el resumen en el pi-
zarrén pero en forma de esquema para reco-
pitular todo lo anteriormente descrito, haciendo
participar a los estudiantes de la clase.
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Orientacién didactica

* Observar las aplicaciones mds actuales de

los tfemas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mdas visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

Los gases tienen cientos de aplicaciones, las
podemos ver en esta zona por medio de noti-
cias o videos, especialmente este tema debe-
ria leerse en la clase todas las noticias para
crear intriga en los estudiantes.

. Actividades complementarias

* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noticia que quiera de la zona wifi y expo-
ner a la clase.

Deber

Enfregar un resumen del video relacionado
con gases, junto con su opinidn.
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Datos interesantes sobre el
estado gaseoso
€l quimico J. B. van Helmont infro-
dujo por primera vez el férmino
gas, que proviene de la palabra
latina chaos que significa ‘caos.
De manera natural, en la atmdsfe-
ra de la Tierra podemos encontrar
diecisiete gases. Sin embargo, dni-
camente el oxigeno y el nifrégeno
se encuentran en grandes cant-
dades con concentraciones del
21% y 79% respectivamente. Por
offo lado, el hidrégeno es el gas
mas liviano, abundante y explosi-
Vo del planeto; el raddn es el gas
mas pesado (220 veces mds pesa-
do que el H) y el xendn es el ele-
mento gaseoso no radiactivo mas
caro que se encuentra y represen-
1a 90 ppb de la atmésfera fofal,
Galman, Don. (2015).
Datos inferesantes sobre el gas.
I 6n). Honeywell

Vehiculo de hidrégeno. ¢El combustible del futuro?

Los vehiculos de hidrégeno podian
funcionar sin generar ningdn tipo
de confaminacién, ya que el tnico
producto de la combustion de este
gas es el vapor de aguo. El poder
que podiiamos obtener de la com-
busfion de hidrégeno es similar al
de los combustibles fosiles. Sin em-

bargo, uno de los refos mas impor-
tantes es la creacion de una pila
de combustible robusta, duraderay
barata, capaz de almacenar gran-
des cantidades de hidrégeno que
5 permitan alos vehiculos recorrer lar-
§ gos distancias. Ofro de los grandes
= desafios es la generacion de hicro-
& geno a partir de fuentes de energia
5 con bajas emisiones de carbono,
£ En sintests, las pllas de combustible
fienen un gran pofencial a lorgo
plazo, sin embargo, adn hay refos
que enfrentar.
Toleffson, Jeff. (2010).

Vehiculos de hidrégeno: ¢el combusti-
ble del futuro? (adaptacion).

Naturenews. Extraido el
20 de septiembre de 2015 de:
it /o0 g/ WXISS

de sepfiembre de 2015 de
hitpy//Googlpivkn?.

en to reducen efectos de gas invernadero

y calentamiento global

La empresa mexicana Concrefo
Poliomidico LuminaKret fransformé
el mundo de la consfruccion fras
la incorporacion de nanobos en el
concrefo hidraulico. Estos disminu-
yen hasta un 60% la contaminacién

i | ambiental y la niebla fofoquimica,

Pues cuandolos nanobofs entran en
contacto conlaluzsolar, humedad o
fayos ulfavioletas reaccionan quimi-

[T —

tituido principaimente por cuarzo, un
mineral compuesto de siice, evita la
6n de GE, porque permite

iciendo el nivel o
faminacion, el calentamiento global
y la lluvia éeida. La adicién de ma-
feriales nanométricos al concrefo
poliamic los el

separar nofuraimente fos compues-
tos organicos voldiles (COVS).

(2015/08/18). Nanobots en concrefo

fos biologicos tales como: C, H, O, N,
P, S y gases de efecto invemadero
(GE). El concreto poliamidico, cons-

calentamiento giobal. nvesfigacion y
'Desarrollo (ID). Extraido el 20 de septiem-
bre de 2015 de: hitpy//googl/ggasdl

Ingeniero ambiental, realizaria controles a todas las Industrias de mi pais para asegurar que cumplan
con los niveles de confaminacién permitidos v, asi, colaborar con un granito de arena a la lucha contra

el calentamiento global.
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Leyes de los gases

. Redliza los siguienfes conversiones en

las unidades adecuadas.

a. De 490 mmHg - ? atm

b. 303K-?°C

c. 125478 Pa~?atm

d. -17°C-?K

e. 548mL-?L

f. 2,5atm-?mm Hg

g 32g-7kg

Leyes de los gases y gas ideal

Indica qué sucede, segun el modelo ci-
nético-molecular, cuando aumenta la
temperatura de sus particulas.

¢Qué presion ejercerd un gas que, a
temperatura constante y a 1,01 x 10°
Pa, ocupa 2 x 10° m? si reducimos su
volumen a la mitad?

¢Qué volumen ocupard un gas a
298 K si a 250 K ocupaba 3 Ly la pre-
sién se ha mantenido constante?

El gas helio se expande a temperatura
constante ejerciendo una presién de
560 mm Hg en un volumen de 249 L. Si la
presion final del sistema es de 1,8 atmaés-
feras, ;cudl es el volumen final?

El oxigeno gaseoso se calienta a presion
consfate de 50 °C a 300 K. Se conoce
que inicialmente el volumen del sistema
era de 1.3 lifros. {Cudl es el volumen final
del sistema?

Determine la presién del sistema si se co-
noce que la femperatura se redujo una

o

©

s

s

=

tercera parte, mientras que su volumen
se duplicaba. Se conoce que la presién
inicial del sistema es de 5 atm.

Ley del gas ideal

. Define las unidades y la constante si es

posible.
PV =nRT

. ¢Qué temperatura tendrd un gas que

ocupa 1,3 m® si cuando ocupaba
1 m? su temperatura era de 298 K y la
presion se ha mantenido constante?

El dcido clorhidrico reacciona con el
sulfuro de hierro (Il) produciendo cloruro
de hierro (II) y sulfuro de hidrégeno gas.
Calcula el volumen de sulfuro de hi-
drégeno, medido a 273 Ky 1 atm, que
se obtendrd en la reaccién de 10,0 g
de sulfuro de hierro (Il).

. Cuando el aluminio reacciona con el

Acido clorhidrico se producen cloruro
de aluminio y gas hidrégeno.

Calcula cudntos lifros de hidrégeno,
medidos a 273 K y 1 atm, se obtienen
cuando reaccionan tofalmente 4,0 g
de aluminio.

El butono CH,, se quema con oxigeno
produciendo didxido de carbono y agua.
Calcula los gramos de butano que de-
ben quemarse para obtener 1000 L
de diéxido de carbono, medidos a
25°Cy 9.86 x 10 Pa.

. Cuando el cinc reacciona con el dcido

clorhidrico se producen gas hidrégeno y
cloruro de cinc.

Calcula cudntos litros de hidrégeno, me-
didoa25°Cy 9,99 x 10°Pa, pueden ob-

- Orientacién diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios re-
lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe todos los conceptos
adquiridos y conozca cdémo distinguir cada
concepto.

i * Reflexionar acerca del entendimiento que se
tienen hasta el momento de la unidad.

* Trabagjo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber a la casa o trabajo en grupo.

Con tus companeros discute y resuelve los

« Trabajo en grupo
problemas. Exponer un problema al curso.

Prohibida su reproduccién

vy



Prohibida su reproduccién

- Solucionario
1

490mmHgxlatm/760mmHg=0.64atm
303K-273=30°C

125478Pa x(1 atm)/101325Pa=1.24 atm
-17°C+273=256K
548mLxL/1000mL=0.55L
2.5atmx760mmHg/(1 atm)=1900mmHg
32gxKg/1000g=0.032Kg

2. Alaumentar la temperatura segin al modelo cinético molecular au-
mentan las colisiones.

3. P,V=P,V,
1.01x10° Pax2x107* m*=P,x1x10*m?
P,=2.02x10° Pa :

4. VT, =V,/T,
3L/298K=V,/250K
V,=2.51L

5. P,V=P,V, :
560mmHgx249L=1.8X760mmHgxV,
V,=101.93 L

6. V,/T, =V,/T,
(1.3L)/(50 °C)=V,/(300°C) '
V,=7.8L

7.p,V,/T, =P,V /T, :

P,=(P,V,T)/(T,V,)

P,=(5atmV, 1/3T)/(T, 2V,)

P,=0.83 atm

8. PV=nRT / P—atm / V=L / n-mol / R—»0.08206(atm-L) /(K-mol)

T-K

9.V,/T, =V,/T, » (1.3 m*)/T, =(1 m* )/298K - T,=387.4K

10. 2HCl+FeS—FeCl,+H, S / 10g FeSx(1 mol FeS)/(87.85g FeS)x(1
mol H, S)/(1 mol FeS)=0.11mol H, S

V=nRT/P=(0.11mol H,S x0.08206 (atm'L)/(K-mol)x273K)/
(1 atm)=2.46L

11. 2Al+6HCI—-2AICL,+3H, / 4g AlX(1 mol Al)/(27g Al)X(3 mol H, )/
(2mol Al)=0.22 mol H, / V=nRT/P=(0.22 mol H, X0.08206 (at-
m-L)/(K'mol)x273K)/(1 atm)=4.92L

12.C,H,+13/2 0,-4C0,+5H,0 / 2C, H +130,-8C0,+10H, 0 /
9.86x104 Pax(1 atm)/101325Pa=0.97atm

n=PV/RT=(0.97 atmx100L)/(0.08206 (atm'L)/(K'mol)x(25+273)
K)=3.96 mol / 3.96 mol CO,X(2 mol C, H,; )/(8 mol CO, )=0.99 mol
C4 HlO

o

o

=

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevalate en tu cuaderno:

Pagina 140 - 141

fenerse si se consumen 15,0 de cinc.

+ Densidad y masa molecular de un gas

Si se conoce que el oxigeno molecular
tiene un peso de 32 gramos a una pre-
sién de 2 atm con una femperatura de
40°C, determina la densidad del gas.

Si la densidad de un gas desconocido
es de 0,99 g/cm® y las condiciones son
de 20 °C a una presion de 100 234 Pa.
Calcula la masa molecular del gas.

« Presiones parciales

El aire (masa = 28 gramos) y el nitrége-
no estén sometidos a contacto a 8 °C. El
numero de moles de cada uno respec-
tivamente es de cuatro y nueve moles,
asumiendo 1 lifro de solucién. Determina
las presiones parciales de cada com-
puesto.

PV=nRt
P,V =nRt
P=P +P,

. Una mezcla de fres gases (A, B, C) se en-

cuentran en un recipiente a una presién
de 2,5 atmésferas. Se conoce que el gas
A estd a una presion de 0,99 atm y que
el gas B estd a una presion de 102547
Pa. Determinar la fraccién molar de los
gases A, By C.

18.

En un tanque se encuentran 2,1 moles
de cloro molecular, 3 moles de nitrége-
no molecular y 1 mol de oxigeno mole-
cular. Los dafos que conocemos del re-
cipiente estan a 30 °C y a una presion
de 2 atmésferas.

*  Velocidad molecular promedio

S

. Determina cudl gas es mds répido a

30 °C, el agua o el nitrégeno molecular.

. Determinar las velocidades de los si-

guientes gases conociendo que se en-
cuentran a 0°C:

a. Cl,
b. O
c. o,
d. CH

'

- Difusién y efusion de gases

22.

. Determina la velocidad de efusion del

helio (He) si conocemos que el argén,
a las mismas condiciones de presién y
de femperatura, fiene una velocidad de
efusion de 35 segundos.

Determina la velocidad de difusién del
H,, si se conoce que el O, se difunde en
2 minutos.

+ Trabajo personal

« Escribe la opinién de tu familia.

«Trabajo en equipo

+ Pide a tu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas.




. Solucionario - 19.

13. 25°C+273=298K /9.99x10* Paxlatm/101325Pa=0.98atm H:O} 30°C+273=303K
N
Zn+2HCl-H,+ZnCl, / 15g Znx (1 mol Zn)/(65g Zn)=0.23 mol Znx (1 mol =

H 1 mol Zn)=0.23mol H, / PV=nRT
2 ) / H;0 =189 —esmasrapido porque tiene menos peso.

V=nRT/P=(0.23mol H,x0.08206 (atm-L)/(K-mol)x298K)/0.98atm=5.73L

14.40°C+273=313K

N, = 28g

d=(2atmx32 g/mol)/(0.08206 (atm-L)/(K'mol)x313K)=2.49 g/L Us o= (E 31"3’ J(30 K — 64796
0 00182, Kg s
15.20°C+273=293K J (
100234Paxlatm/101325Pa=0.98atm 3 (3.3'14-1( J ()(3031{} .
0.99 g/cm?® x(1000cm?)/1L=990 g/L Un, = J (n 0'28 Kg =519.52—
M=dRT/P=(990 g/Lx0.08206 (atm-L)/
(K‘mol)x293k)/0.98atm=24288.92 g/mol
16. 8°C+273=281K 20.
P,..=(4 mol X0.08206 (atm-L)/(K-mol)x281K)/1L=92.23atm
I
PN,=(9 mol x0.08206 (atm-L)/(K-mol)x281K)/1L=207.52atm Ve = 3 (3-31*K_mo[)(273ff) — 30068™
2 Kg -
Paire-PNZZPTOTAL J (ﬂ.ﬂ ! lmol)
92.23atm-207.52atm=P__ (3 314 J(Z? K) .
Poon=299.75atm Ug, = J (ﬂ 032 Kg - 461’29?
17.P c=2,5atm-0,99atm-102547Pax (1 atm)/101325Pa=0.50atm
Xa=0.99atm/2.5atm=0.4 (3 3145 (273K) m
Ug, = K = 376,64
Xb=1.01atm/2.5atm=0.4 J (u 048 -7,
Xa=0.50atm/2.5atm=0.2
3(8.314-L)(273K) .
18. P C1.=(2.1mol C1,)/(6.1 mol Total)x2 atm=0.69 atm Ucg, = mo = 652.36—
’ ’ ‘ (n .u16K—gl) =
= (3mol N,)/(6.1 mol Total)x2 atm=0.98 atm mo
P 0,= (1mol 0,)/(6.1 mol Total) X2 atm=0.33 atm 21.
19.H, 0 30°C+273=303K n_ (Mz
2 My
NZ
H, 0=18g —es més rapido porque tiene menos peso. 355 x 161::1 %
T, - g
N,=28g z -.| 39.95 7
U,,,= V((3(8.314 J/(K.mol))(303K))/((0.018 Kg/mol) ))=647.96 m/s r = 1.83min
U,, = V((3(8:314]/(Kmol))(303K))/((0.028 Kg/mol) ))=519.52 m/s 20)
22.
U, = V((3(8:314 J/(K.mol))(273K))/((0.071 Kg/mol) ))=309,68 m/s
7y M
U,,=V((3(8.314]/(K.mol))(273K))/((0.032 Kg/mol) ))=461,29 m/s T—‘ = M—'
4 1
U,,= V((3(8.314 J/(K.mol))(273K))/((0.048 Kg/mol) ))=376,64 m/s
g
- 2
U, = V((3(8:314]/(Kmol))(273K))/((0.016 Kg/mol) ))=652.36 m/s Zmin _ mol

7z ‘131.9si

r = 8min

mol
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Ley de Boyle-Mariotte
Para una deferminada masa de

mo- gos, a femperatura constante, el

“ul ar producto de la presion que se ejeice

\ sobre una cantidad de gas por elvo-
‘\\ lurmen que es'e ocupa es constante.
‘\1) P,xV, =P, xV, = constante

N

4

Busquen informa: sobre el valor de la presidr
m), Kilimanjaro (5894 m) y Mont Blanc (4807 m).

Siroerrczcanos 1) oorsrsccs s

D6 0% o feremcs ks s paraka e S 96
pErteaehisnr e

=B
4H|'

s o, ormoro rstoaancs ks nckces 3 1 3k s

Accede a la pagina hitps://you-
tube/BVES2mPBIPO0 vy  observa
algunos experimenfes scbre |a
densidad. J
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Contenidos

5.1. Rapidez de reaccidon
52 Ley de rapidez
El mundo de la 5.3. Catdlisis
quimica
: 5.4. Equilibrio quimico

Ciencia en 5.5. La constante de equilibrio Kp

accion 5.6. Equilibrios heterogéneos
5.7, Equilibrios mulfiples

5.8. Principio de Le Chatelier
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO ~ Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Segundo Aiio lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 5 — Cinética y equilibrio quimico

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

Objetivo de la unidad OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-

mientas para la busqueda critica de informacion, el andlisis y la comunicacién de sus
experiencias y conclusiones sobre los fenémenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de acuerdo a la trans-
ferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de reacciones y
Criterios de Evaluacion reconoce los estados de oxidacion de los elementos y compuestos, y la actividad de los metales; y
efectla la igualacidn de reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley de la con-
servacion de la masa y la energia para balancear las ecuaciones.

Prohibida su reproduccion



¢Qué y como evaluar?

. EVALUACION
¢Qué van a aprender? ¢Cémo van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE ACTIVIDADES DE RECURSOS
DESEMPENO APRENDIZAJE

(Estrategias

Metodologicas) Indicadores de Evaluacion de la

unidad
) Diferenciar entre una reaccidn exotér- | Texto I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad
CN.Q.5.1.28. Determinar y compa- | mica y endotérmica en funcién de la de que se efectien las reacciones
rar la velocidad de las reacciones | |ey de |a velocidad. Cuadernos quimicas de acuerdo a la transfe-

quimicas mediante la variacién de

- . » rencia de energia y a la presencia de
factores como la concentracién de | peterminar la velocidad de reaccién, | Videos (sitios web)

diferentes catalizadores; clasifica los

uno de los reactivos, elincremento velocidad media Yy velocidad instanta- tipos de reacciones y reconoce los

de temperatura y el uso de algun Pizarra S
"MP y : 2l nea. estados de oxidacion de los elemen-
catalizador, para deducir su impor-

. ., . tos y compuestos, y la actividad de
tancia. Establecer la ecuacion de la velocidad

tir de ella el orden d - los metales; y efectua la igualacion
a partir de ella el orden de reaccién. . . . P L
CNQ5129 Comparar y examinar yap Materiales de laboratorio de reacciones quimicas con distintos

las reacciones reversibles e irre- como balanza analitica | métodos, cumpliendo con la ley de la
versibles en funcion del equilibrio o electronica, espatula, | conservacion de la masa y la energia
guimico y la diferenciacién del tipo pesamuestras, vasos de | para balancear las ecuaciones. (1.2.)

de electrolitos c!uc-? constituy.en los intervienen en la velocidad de reac- precipitacién, pipeteado-
compuestos quimicos reaccionan- cién. res, pipetas volumétricas
tes y los productos. o graduadas, agua destila-

Reconocer el rol que desempefian los | da, picetas.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar . . P
| - L catalizadores en las reacciones quimi- .
que las ecuaciones quimicas son cas. Mandil, gafas, guantes,

las repr(.esentauones escritas de calculadora y tabla peri6-
las reacciones que expresan todos
los fendémenos y transformaciones
que se producen.

Calculadora

Comprender como la temperatura,
concentracion, naturaleza, estado fisi-
co y grado de division de los reactivos

Identificar las principales caracteris- | dica.
ticas del equilibrio quimico y los ele-
mentos que intervienen como la cons-
CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el | tante de equilibrio Kp y Kc.

método mas apropiado para ba-| . . o i
lancear las ecuaciones quimicas Diferenciar entre equilibrios homogé-
basandose en la escritura correcta | "€0S, heterogéneos y multiples.

de las férmulas quimicas y el cono-

cimiento del rol que desempefian Predecir el comportamiento de un sis-

los coeficientes y subindices, para tema en equilibrio, cuando se han al-
utilizarlos o modificarlos correcta- | terado factores como la temperatura,
mente. presidn o concentraciones, en base al
principio de Le Chatelier.

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

Prohibida su reproduccién
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AMPLIACION DE CONTENIDO
g e

Enzimas

Una enzima es una molécula que permite
gue se de una reaccioén. Son estructuras
proteicas que al unirse a un sustrato
catalizan reacciones quimicas siempre que
estas sean termodindmicamente posibles.

Esto sucede cuando la reaccién se da
pero a una velocidad muy lenta. La enzima
al unirse al sustrato vuelve a la reacciéon
cinéticamente favorable y por lo tanto
la reaccién se da a mayor velocidad.
La enzima al unirse al sustrato cambia
convirtiéndose en productos.

La esfructura varia dependiendo de la
enzima para que se pueda dar solamente
con un tipo de sustrato. Pueden ser de
llave cerradura donde la enzima entra
perfecto en un tipo especifico de sustrato
0 de dgjuste inducido donde dependiendo
de la composicidn esta ftoman forma para
formar el producto.

Una porciédn de la enzima es denominada
sifio activo, es el lugar especifico donde se

Sustrato

La enzima une al sustrato

adhiere el sustrato, que es la sustancia que
la enzima va a modificar. “Los reactantes
deben activarse, para lo cual es necesario
la energia de activos”. Cuanto mayor sea
la proporcién de moléculas con energia
suficiente para sobrepasar la energia de
activacién, mds rdpido se desarrollard la
reaccion. Sin embargo, existen diferentes
aspectos que podrian afectar el frabajo de
las enzimas. Estas son la temperatura y el

PH.

Todas las proteinas fienen un nivel éptimo
de temperatura como también de pH
en el cual funcionan de mejor manera.
Debido a que una temperatura especifica
las enzimas logran llegar a la energia
necesaria para reaccionar.

Cuando estos niveles se sobrepasan, las
enzimas se desnaturalizan perdiendo su
funcién. Lo mismo sucede con el pH, que
provoca esta desnaturalizacién cuando el
PH es muy bajo y por lo tanto trabajan a un
margen del pH optimo.

La enzima libera
los productos

https://goo.gl/aFza2S




El Sol

El Sol es una estrella de famano mediano,
que tiene brillo propio.

Las manchas solares son manchas de color
negro que se encuentran en la superficie
del Sol, pueden alcanzar el tamano de la
Tierra. Dichas manchastienentemperaturas
bastante bajas y ademds una actividad
magnética bastante elevada. El motivo
por el cual estas manchas son oscuras,
debido a gue emiten menor radiacién que
la fotdsfera. Sin embargo aldn no existe una
explicacion de como se llegan a formar
estas manchas.

Fusién nuclear:

Es una reaccién nuclear en la cual dos
dtomos “ligeros” que se encuentran a
temperaturas altas se fusionan entre
ellos formando un solo dtomo “pesado”,
liberando una canfidad enorme de energia
nuclear.

¢Por qué brilla el Sol?

Este fendmeno en general para todas
las estrellas del Universo se debe a las
reacciones de fusion nuclear.

En el Sol por su parte funciona de la
siguienfe manera: la fuerza de gravedad se
comprime, en este instante la temperatura
alcanza aproximadamente 15 millones de
grados Kelvin, en esfe instante inician las
reacciones de fusidén nuclear.

En las cuales el hidrégeno se transforma
en helio y la masa pérdida en el proceso
que es aproximadamente del 0,7% se
fransforma en rayos césmicos y radiaciones
electromagnéticas. Es decir que la masa se
fransforma en energia.

https://goo.gl/aFza2S
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1. En un recipiente de 10 L se introducen
0,61 moles de CO, (g) y 0,39 moles de
H,(g) y se calientahasta una fempero-
tura de 1 250 °C. Una vez alcanzado el
equilibrio, se analiza la mezcla y se en-
cuentra que hay 0,35 moles de CO,,

Recurso para la evaluacion

a. Caleula K y K a1 250 °C parala ecuo-
cion €O, () +H, (8) - CO (g) + H,0 ()

b. Una vez alcanzado el equilibrio, se anao-
den 0,22 moles de H,(g) a 1 250 °C.
¢Cudles serdn las nuevas concentracio-
nes en el equilibrio de cada una de las
especies?

Como el volumen es de 10 L, las concen-
fraciones de las especies serdn:

[CO,],= 0,061 M [H,], = 0,039 M [CO,]_ = 0,035 M

Las concentraciones de las especies de la
ecuacion quedardn:

€O, (g) +H, (g) »CO(g) + H,0 (g)

[1, 0,061 0,039
[1, 0061-x 0,039-x X X
En equilibrio:

[CO,],,= 0,035 M = 0,061 - x = 0,035 =x = 0,026 M.
Las concentraciones de las especies en equili-
brio quedan:
[CO,],, = 0,035; [H2], = 0,013 M; [CO], = 0,026 M; [H,0]
eq=0,026 M
Por tanto, la constante de equilibrio, K, serd:
P _[cO][H,0] _ 0,026

¢~ [co,][H,] 0,035-0,013
Como el nimero de moles en fase gas de pro-
ductos es el mismo que en reactivos, entfonces:

= 1,486 K, =K, (RT)™

An=0=>Kp=Kc

S
©
é b) Después del alcanzar el equilibrio, se afaden 0,22
2 moles de H? y las concentraciones quedardn:
o
§ CO,(99 + H.(9 — CO(g) + HO(9)
f% [, 0,035 0,013 +0,022 0,26 0,026
[ ,0035-x 0,0395—x 0,026 + x 0,026 + x

.Zh - -

Al no variar la temperatura, el valor de la cons-
tante de equilibrio es el mismo que el encontra-
do en Q)

2
: =%= 1,486; x =0,0072 M

Las concentraciones del nuevo equilibrio serdn:

[CO,] = [H,] =0,0278 M [CO,] = [H,] = 0,0278 M

2. Dado el equilibrio se A(g) + 2B - C(g)

cumple que:

a. K, =K, (RT)?
b. K, =K, (RT)’
c. K, =K_«RT)?

Respuesta b

3. Sabiendo que el valor de la constante
de equilibrio, ZNO(g) + 0,(g) o 2NO,(g)
para la reacciéon es 1,20, cudl seria el
valor de Kc si la ecuacién quimica de la
reaccion se escribiese como:

NO (§)+50 , @)= NO, (&)

a. El mismo.

b. VK.

o %K Respuesta b

c

4. Cuando una reaccién alcanza el equilibrio:

a. Todas las especies presentes, reactivos y
productos, se encuentran en el mismo es-

fado. Respuesta ¢

b. Todos los reactivos han desaparecido y
solo se encuentran especies de productos.

c. Seigualan las velocidades directa e inversa
de lareacciéony la composicion de la mez-
cla se mantiene constante.



K’

5. Dado el equilibrio de disociacion del
pentacloruro de fésforo en tricloruro de
fosforo y cloro, se cumple que:

a.K =K
P [«

b. El grado de disociacién aumenta al dis-
minuir la presion total.

c. El grado de disociacién aumenta al dis-
minuir el volumen de la mezcla gaseosa.

H, @)+, @)= 2HI@E)K,
2HI@)=H, @+, @K,

1 1 .
2 H, @)+ LE)=HIEK,

HIG)= 5 H, @)+ LE)K;

Calcula las consfantes K]O , Kp’ Kp sabiendo
que Kp =59,42.

La constante de equilibrio Kp, expresa-
da en presiones, es el cociente entre el
productorio de las presiones parciales
en equilibrio de productos elevadas a
los respectivos coeficientes estequiomé-
fricos, y el mismo productorio para las
presiones de los reactivos. En este caso:

Py
PP, P,

2 2

Procediendo de la misma manera, es f&-
cil ver que:

=168-10°  K,= K, =771

Ko =|L =013
Kp

L
p Kp

6. Cuando se anaden 25 mL de dcido clor-
hidrico 0,1 M a 15 mL de hidréxido potdsi-
co 0,2 M el pH resultante es:

a. Acido.
b. Bdsico.
c. Neuftro.

Respuesta b

7. Lareaccion A + 2B r P sigue la ecuacién
de velocidad v =k - (B)? En esta reaccién
se cumple:

a. Que la velocidad de formacién de P
coincide con la velocidad de desapao-
ricion de B.

b. Que la velocidad de formacién de P
coincide con la mitad de la velocidad
de desaparicién de B.

c. Que la velocidad de desaparicion de B
coincide con la mitad de la velocidad
de desaparicion de A.

Respuesta b

8. Si, al aumentar la temperatura, la cons-
tfante de equilibrio de un sistema aumen-
fa, significa

a. Que la reaccidn supone un incremento
de moles de gases al pasar de reactivos
a productos.

b. Que la reaccidn es endotérmica.

c. Que la reaccidn es exotérmica.

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccién
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CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectien las reacciones quimicas de
acuerdo a la fransferencia de energia y a la presencia de diferentes catalizadores;
clasifica los tipos de reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos
y compuestos, y la actividad de los metales; y efectla la igualacién de reacciones

: quimicas con distinfos métodos, cumpliendo con la ley de la conservacion de la masa

1y la energia para balancear las ecuaciones.
\

* CN.Q.5.1.28. Defterminar y comparar

la velocidad de las reacciones quimi-
cas mediante la variacion de factores
como la concentracion de uno de los
reactivos, el incremento de fempe-
ratura y el uso de algun catalizador,
para deducir su importancia.

CN.Q.5.1.29. Comparar y examinar las
reacciones reversibles e irreversibles
en funcién del equilibrio quimico y la
diferenciacién del tipo de electrolitos
qgue constituyen los compuestos qui-
micos reaccionantes y los productos.

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que
las ecuaciones quimicas son las repre-
senfaciones escritas de las reacciones
que expresan todos los fendmenos y
fransformaciones que se producen.

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el mé-
todo mds apropiado para balancear
las ecuaciones quimicas basdndose
en la escritura correcta de las férmu-
las quimicas y el conocimiento del
rol que desempenan los coeficientes
y subindices, para utilizarlos o modifi-
carlos correctamente,

.w. - - . - - - - I



Ciclo de aprendizaje

' Experiencia:

|

' EI profesor o profesora, activa su
* trabajo en el aula observando las

: imagenes de los fextos, en los estu-

. diantes:

, L , Conceptualizacion:
* Aplicar la técnica de lluvia de

ideas para el desarrollo de los
contenidos y comprension de los
contenidos.

Mediante los recursos del libro; ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Aplicar las técnicas individuales

|

|

! . . il . .
i *  Ampliar su conocimiento visual y litero-
| o grupales para captar la aten-

|

|

|

|

|

rio con imdgenes y términos nuevos.
cion para que entiendan por
experiencias propias o de otros
estudiantes.

e Comprender las imdagenes y com-
prender el concepto.

7
Aplicacién:

Para comprobar la comprensiéon de los

“.....1 El profesor o profesora menciona )
estudiantes se va a usar las:

. diversos ejemplos, fotos, videos del
| fexto haciendo que el estudiante se

" interese:

* Actividades de Experimentacion:
Reto

* Mejorar destrezas de compren-
sidn, conceptualizacion y andilisis. )

« Actividades de Evaluaciéon de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para

finalizar, alto en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS
o o By o

1. La tasa de reacciéon depende de:

La concentracién de reactivos

La temperatura de reaccién

Si se utiliza o no se utiliza un catalizador
La naturaleza de los reactivos

Todas las anteriores

2. ¢Cudl de los siguienfes enunciados sobre un mecanismo de reaccion es el correcto? Se puede
seleccionar mas de 1 respuesta.

a. El mecanismo es una serie de pasas que se necesitan para completar una reacciéon
b. La tasa de reaccién estd dada por el paso mds lento del mecanismo de reacciéon

c. El mecanismo de reaccién se puede deducir de mecanismos a partir de sus reactivos y productos

3. Entre los principales factores que afectan la velocidad de reaccidn estan:
Volumen del gas

Cambio en masa

Presion

Cambio en temperatura

4, Cuando un reactivo actda como un catalizador se conoce como:
Catdlisis heterogénea
Catdlisis homogénea
Convertidor catalitico

Autocatdlisis

5. ¢Cudl de los siguientes enunciados se ven afectados por un catalizador en una reaccién?
La cantidad de reactivos necesarios para la ejecucién de la reaccion

La velocidad de reaccion

La cantidad de calor liberado o absorbido durante la reaccién

La cantidad de productos formados

6. ¢ Cudl de las siguientes reacciones quimicas tienen la mayor tasa de reaccién?
Secado de pintura

Fraguado de cemento

Cerilla encendida

Cocinar un huevo



................................ SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS

o on' By o

1. La tasa de reaccidon depende de:

La concentracion de reactivos

La temperatura de reaccion

Si se utiliza o no se utiliza un catalizador
La naturaleza de los reactivos

Todas las anteriores

2. ¢Cudl de los siguientes enunciados sobre un mecanismo de reaccion es el correcto? Se puede
seleccionar mas de 1 respuesta.

a. El mecanismo es una serie de pasas que se necesitan para completar una reaccién
b. La tasa de reaccién estd dada por el paso mds lento del mecanismo de reaccion

c. Elmecanismo de reaccion se puede deducir de mecanismos a partir de sus reactivos y productos

3. Entre los principales factores que afectan la velocidad de reaccion estén:
Volumen del gas

Cambio en masa

Presion

Cambio en temperatura

4, Cuando un reactivo actda como un catalizador se conoce como:
Catdlisis heterogénea
Catdlisis homogénea
Convertidor catalitico

Autocatdlisis

5. ¢Cudl de los siguientes enunciados se ven afectados por un catalizador en una reaccién?
La cantidad de reactivos necesarios para la ejecuciéon de la reaccion

La velocidad de reaccién

La cantidad de calor liberado o absorbido durante la reaccién

La cantidad de productos formados

6. ¢ Cudl de las siguientes reacciones quimicas tienen la mayor tasa de reaccién?
Secado de pintura

Fraguado de cemento

Cerilla encendida

Cocinar un huevo
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Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendiza-
je, sin embargo, dada la trascendencia de
los temas, muchas veces es bueno observar
todo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los temas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los femas de un modo generar a partir de va-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es opfimizacion en el tiempo
de estudio. La consolidacion de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

http://goo.gl/Vv3zbd

Para redlizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacion
es redlizar la ideq, los temas, subtemas y de-
mas de diferentes colores con el fin de poder
distinguir a una idea o fema general de una
especificai

Mapas conceptuales

Una manera concreta que se puede utilizar
para temas que no son muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir de

RECURSOS PROPIOS DEL AREA
L R

una idea general. Esto ayuda al entendimien-
fo general de los conceptos nuevos y a la me-
morizacion de nuevos femas.

Incluso, se pueden colocar conceptos, ideas,
fotos con diferentes colores para facilitar la
memorizaciéon de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

1,

http://goo.gl/BA9MOE

http://goo.gl/syVell



http://goo.gl/jlsToé

Trabajo colaborativo

El frabajo colaborativo es un técnico gru-
pal, en la que los estudiantes en base a un
tema, desglosan ideas con el fin de resol-
ver o plantear una temdtica. Al estar varias
personas pensando en un mismo tema, no
solamente fortalece temas sino fambién,
ayuda a estudiantes a trabajar en equipo.
El escuchar, hablar, respetar las opiniones
de ofro facilitardn el tfrabajo colaborativo.

4

Un moderador de este trabajo puede ser
un estudiante a cargo o el propio docente,
con el fin de guiar/enfocar al trabajo co-
laborativo hacia un objetivo en comun. Se
pueden analizar temas de interés quimica,
las aplicaciones, la importancia del tema
en las unidades o a futuro, entre otras.

Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miemibros
de un grupo o curso aportan ideas sobre
un deferminado fema. En primer lugar,
debemos empezar por plantear todas las
posibles ideas acerca de un tema deter-
minado. Por mds que una idea no tenga
sentido, debe estar en Ia lista preliminar de
las ideas.

Después, se debe leer todas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con otras. De
este modo, se realizard una lista definitiva,
aungue de ser necesario, se puede redli-
zar ofra lluvia de ideas. La unidn de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-

http://goo.gl/5ghNEQ

feada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nién ajena, unir varias ideas.

Técnica de didlogo simultdneo

Es una técnica que se utiliza enfre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.

Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el femaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultédneo.

Técnica de didlogo simultdneo

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizaciéon de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la teoria, sino fambién ayuda
a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.

Prohibida su reproduccién
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UNIDAD 5

Orientacién diddactica

* Observar la imagen del fondo para
obtener una idea de lo que se va a
abordar en estas paginas.

* Podria empezar, describiendo la imao-
gen, los colores hacen de ésta que sea
mas llamativa.

* De igual manera, para generar interés,
se pueden leer la noficia, la web e in-
cluso la pelicula.

* Nombrar todos los temas que se vayan
a abordar.

. Actividades complementarias
¢ Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se
van a abordar eQ la unidad, para vin- =
cular a los estudiantes, se puede en- b ey enilto s 54 caero s

51 Rapidez de reaccién 55. La constante de equilibrio K,
52. Ley de rapidez 56. Equiibrios heferogéneos

viar a que vean el link o leer comple- ; s coom e
ta la noticia. Empezar la clase con un ‘ '
infercambio de ideas acerca de estos
temas.

Prohibida su reproduccion
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Noticia:
P e Lo AT
o

oo dpe el Dc\cd . 06l y o
hitp://goo.gl/aowact

Web:

Una enzima podﬂa convertitse en la préxima terapia
F d
il Dur B e S
ién Scripps han infenfado crear una enzima
capaz de degradar [a nicofina. Sin embargo,
estudios reclentes han encontrado que la enzima NICA,
producida por Pseudomonas pufida estd de forma na-
fural en el suelo de las plantaciones de fabaco. Para
Ia NicA, se ha determinado la cinéfica de reaccion, Ia
iay el potencial de toxicidad de los subpro-
ductos derivados del catabolismo de la nicotina.

http://goo.gl/ViwxWJ

Pelicula:
Velocidad de reaccién y equilibrio quimico
La velocidad de reaccién es la velocidad a la Tebs
Ia velocidad con la que se for-
o e e A o A e
choque de moléculas, del factor energético y de la
probabilidad que fienen las moléculas de colisionar
entre si. Estos factores dependen  su vez de | con-
centracién ytemperatura. Pues a altas temperaturas las
moléculas se moviizan mucho més répido con mayo-
res probabilidades de chogue.

hitps://youtu.be/ESOjtvhiDas

1. Lee [a noficia y contesta
—¢Cudl es la funcién de los catalizadores en la ac-
tualidad en relacion con el medioambiente?

2. Lee sobre la enzima del fufuro

icoting
el suelo de las plan s ot
3. Observa el video propuesto y contestar
—¢Qué experimento propone el video? Analiza
unoy especifica qué gases actian y sila reaccién
es lenta o rapida.

. Actividades complementarias

Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que se
van a abordar en la unidad, para vincu-
lar a los estudiantes, se puede enviar a
que vean el link o leer completa la noti-
cia. Empezar la clase con un infercam-
bio de ideas acerca de estos temas.

. Solucionario

El catalizador permite controlar los gases
generados por un vehiculo, a tfravés de
la filtracion del humo que es emanado
durante el proceso de combustion. Ade-
mas, el catfalizador permite acelerar la
velocidad de la reaccion.

La enzima NicA2 producida por Pseudo-
monas putida la cual se encuentra de
forma natural en el suelo de las planta-
ciones de tabaco, siendo su Unica fuen-
te de carbono y nitrdgeno, la nicotina.

Respuesta abierta

Prohibida su reproduccion
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Orientacién diddactica

* Observar la imagen del fondo para
obtener una idea de lo que se va a

abordar en estas pdaginas.

e Podria empezar, describiendo la ima-
gen, los colores hacen de ésta que sea

mas llamativa.

Pagina 148

* De igual manera, para generar interés,
se pueden leer la noticia, la web e in-
cluso la pelicula.

L[]

Nombrar todos l0s femas que se vayan
a abordar.

Actividades complementarias

Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que
se van a abordar en la unidad, para
vincular a los estudiantes, se puede
enviar a que vean el link o leer com-
pleta la noficia. Empezar la clase con
un infercambio de ideas acerca de
estos femas.

¢ Esla velocidad de reaccién en un momento determinado.  *

A esta la calculom la
valo fan pequefio como queramos.

Para una reaccién tedrica tipo, a la velocidad instantanea la expresa

mos mediante cualquiera de estas formas:
aA+bB - cC+dD
AlAl A[B] AlC]

v =1im 24— i —lim AL
A0 aAt -0 bAt At-0 cAt at-0 dAt

=li

V= AL
a dt b dt c dt d dt

. P
Ala velocidad instanténea la expresamos mediante la derivada de it
la concentracién con respecto al fiempo de un reactivo o de un pro- £

ducto, dividida por su pondiente coeficiente
y convertida en una cantidad positiva.

Observa la curva que muestra la variacion de [H,] con el iempo

para la reaccion:

2101 (g) +H, (&) 1, () + 2 HCI (g)

$ifrazamos las tangentes en los insfanfes t = 0's y t = 3,5 s observamos ©

media en un inter-

H

Y TAMBEN: | §?

Teniendo en cuerfa el significado
geométiico de la dervada de una
funcidn. podemos deferminar la velo-
cidad instanténea a partir de la cuva
que representa a variacién de fa con-

centracién de un reactivo o de un pro-
ducto alolargo del flempo.

La pendiente de la recta fangente o
dicha curva en un punfo es el valor de
la velocidad instanténea en el instante
correspondiente.

i

fongente ent=35s
atm,
pendiente negatva .o

V= 0062 mol X Lix st

o 1 2 Sass f T ot
dempo) ©

Podemos considerar la velocidad instantdnea en t = 3,5 s como la ve-
locidad media enfre t =3 sy t =4, s declr, v = 0,062 mol x L1 x 5!
(tabla del ejemplo 1).

 Variacién de la concentracion
de H, con el fiempo

cién de los productos.

2. Dada la reaccién: e
21C1 () + H, (8) ~ 1, (g) + 2 HCl (g)

B

tabla del ejenplo 1.

>
1. Dados las reacciones siguientes b. Comenta las conclusiones que pueden de- e
ducirse. <
a. I (aq) + CI0" (aq) ~ CI (aq) + 10" (aq) a
3. Mediante los datos de la variacién de la con- [fo]
b. 30,(g) > 20,(g) centracion de ICI (g). que aparecen en latabla i3
2
c. 4NH, (g) +50,(g) »4NO (g) + 6 H,0 (g) del ejemplo 1, calcula el valor de - y para
13
Escribe las expresiones de la velocidad media g misma reaccién del ejercicio anteriory paralos
de reaccién en funcién de la disminucion de  mismos infervalos. Sehald ka conclusion que ded
a concentracion de los reactivos y de a forma- i comparando los resulfados con los del cjer-

cicio anterior e indica cémo debemos expresar la
velocidad media de esfa reaccién en funcién de

Dadala reaccion 2 HI (g) = H, (g) + 1, (g). so-
a. Calcula la velocidad media de la reac- bemos que, a cierta femperatura y en un infer-
ciénenfret=0syt=4s yentret=4sy valo de 100 s, la concentracién de yoduro de
t=8s, utiizando los datos de variacion de  hidrégeno disminuyé en 0,50 mol x L. Calcu-
la concentracion del hidrégeno, H, (g). dela  la la velocidad de descomposicion del HI (g)
en mol x L x sy la velocidad de formacién
de H, en el mismo intervalo.

H que, en ambos casos, la pendiente es negativa.




. Solucionario

1.V=-(d[I"']) /dt=-(d[ClO"']) /dt=-(d[C]"']) /dt=-
(d[107])/dt

V=-1/3 (d[0,])/dt=1/2 (d[O,])/dt

V=-1/4 d[NH, ]/dt=-1/5 d[0, ]/dt=1/4 d[NO]/
dt=1/6 d[H, 0]/dt

2.V_=-A[H, ]/At=-([H, ]-[H,])/At

Pagina 148 Intervalo t=0 a t=4

V_=-((0.374-1.000) mol/L)/(4-0)s=0.156 mol/(s-L)

............................................... L 1!

i s la velocidad de reaccion en un momento deferminado. o srifcado : Intervalo t=4 a t=8

Aestala do la media en un infer-

el pacyafa ora quaromos V_=-((0.242-0.374) mol/L)/(8-4)s=0.033 mol/(s'L)

Para una reaccién tedrica tipo, a la velocidad instanténea la expresa m
mos mediante cualquiera de estas formas:
aA+bB - cC+dD

Ve imAAL _ iy BB LGy, AIDD

At—-0 alAt At-0 bAt At-0 cAt ac-0 dAt

ve- 1AL 1dBl_ 1da 1 dn) Intervalo t=0 a t=4

3.V_=-A[ICl]/At=-([ICI]-[ICl] ) /At

dt b dt c dt d dt

Ala velocidad instanténea la expresamos mediante la derivada de
la 6n con respecto al tiempo de un ctis de un pro-
ducto, dividida por su correspondiente coeficiente estequiométrico :
y convertida en una cantidad positiva. H

V_=-((0.748-2) mol/L)/(4-0)s=0.1313 mol/(s'L)

H pondente negatva 1%
Observa la curva que muestra la variacion de [H,] con el iempo

e oacton L NET Intervalo t=4 a t=8
21Cl(g) +H, (8) ~ 1, (g) + 2 HCl (g) : !

§i frazamos los fangentes en los insfantes t = 0's y t = 3,5 s observamos :
que, en ambos casos, la pendiente es negafiva H

Podemos considerar la velocidad instantdnea en t = 3,5 s como la ve- Vm=-((0.484-0.748) mOl/L)/(8-4)S=O.O66 mo}/(S.L)

locidad media enfre t =35y t = 4, es dect, v= 0,062 mol X L X s
(tabla del ejemplo 1).

Comparando los valores de ICI con los de H,, se ob-

1. Dadaslas reacciones siguientes b. Comenta Ias conclusiones que pueden de- § \ ‘2 , \
a. 1 (a0) + 10 (o5 > CF o) +10- (a1 dueise z fiene que la relaciéon es de 2:1. Por o que la veloci-
3. Mediante los dotos de la variacién de la con- i
b. 30,(g)~20,(g) centiacién de 1C1 (@) qus aparecen en o tobl. B3 dOd medio de es-'-o expresién es:
. 4NH, (g) +50, (g) » 4NO (g) + 6 H,0 () del sjemplo 1. calcula el valor de - % para
Escribe [os expresiones de [ velocidad Media o misma reaccién del efercicio anferiory paralos :
de reaccién en funcin de la disminucion de  mismos infervalos. SeAala la conclusidn que dedu- : — 1
la concentracién de los reactivos y de la forma- Gimos comparando los resulfadas con los del ejer- | H V - 'A [I C ] / 2 At
cién de los productos. cicio anterior e indica cémo debemos expresar la | i m

velocidad media de esfa reaccin en funcion de |
[ici). |

Dada la reaccion 2 HI (g) - H, (g) +1, (g). so- : 4 ZHI—)H2+IZ

2. Dada la reaccién:
21Cl(g) +H, (g) » 1, (8) + 2 HCI (g)

4,
a. Caleula la velocidad media de la reac- bemos que, a cierta femperatura y en un infer- |
cionentre t=0syt=4syentet=4sy  valode 100s, la concentracion de yoduro de | :
=48, ufiizando los dafos de variacion de  hidrégeno disminuyd en 0,50 mol x L. Calcu- | :
Ia concentracion del icrogeno, H, (g), dela I la velocidad de descomposicion del HI () | : Intervalo 1 0 0 S— At: 1 0 0 S

fabla del ejemplo 1 en mol x L x s y la velocidad de formacion |
de H, en el mismo infervalo. 1

o ] A[HI]=0.50 mol /L

-1/2 A[HI]/At=A[H, ]/At=A[l, ]/At
A[HI]/At=(0.50 mol/L)/100s=5.0x10" mol/(s'L)
A[HI]/2At=A[H, ] /At
A[HI]/At=2A[H, ] /At
Reemplazando A[HI]/At por 5.0x10° mol/(s'L)

A[H,]/At=(5.0x10" mol/(s'L))/2=2.5x10"
mol/(s-L)

Prohibida su reproduccién
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Orientacidn diddctica

Observar la imagen del fondo para
obtener una idea de lo que se va a
abordar en estas pdginas.

Podria empezar, describiendo la imao-
gen, los colores hacen de ésta que
sea mas llamativa.

De igual manera, para generar inte-
rés, se pueden leer |la noticia, la web
e incluso la pelicula.

Nombrar todos los temas que se va-
yan a abordar.

. Actividades complementarias

Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que
se van a abordar en la unidad, para
vincular a los estudiantes, se puede
enviar a que vean el link o leer com-
pleta la noticia. Empezar la clase con
un infercambio de ideas acerca de
estos femas.
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Supongamos una reaccién hipotéica A (g) + B (g) - 2 C (g) cuya ecuacion de velocidad es v = k
[A] [BF*

a. Determinemos el orden de la reaccién respecto de cada reactivo y el orden global.

b. Silas concentraciones iniciales son [A] = 1,0 mol x L y [B] = 1,0 mol X L, deduzcamos cémo.
afectard a la velocidad de reaccion duplicar la concentracion inicial de uno de los reactivos,
manteniendo constante la del ofro.

+ Orden respecto de A = 1 (exponente de [A]) | Cuando duplicamos [A] manfeniendo cons-
Orden respecto de B = 2 (exponente de [B]) | fante [B, la velocidad se duplica, ya que v, =
Orden global de lareaccién = 1 +2 =3 | 2v,. En general sl una reaccién es de orden 1

+ sustituyendo en la ecuacién de velocidad, | '@SPCto de un reactivo A, al muttiplicar [A] por

tenemos: 1un factor f, la velocidad queda multtiplicada por

| este mismo factor.
Para [A] = 1,0mol X L:v, =k x 1,0 X 1,0 =k
=kx20x10'=2k |

'
Para[A] = 2,0 mol x L' | [A]. la velocidad se cuadiuplica, ya que v/, = 4
Para[B] = 10 mol x L:v’, =kx 10X 1P =k | V', En general, siuna reaccién es de orden 2 res-

| pecto de un reacfivo B, al mulipiicar [B] por un

Pora [B] =2,0mol xL%v’, =kX 10X 20°=4k | factor £ Ia velocidad queda mutiplicada por .

| Cuando duplicamos [B] manteniendo constante

o

8. Se

5. Deduce cudl es el orden respecto de cada reactivo y el orden global de la reaccion en cada uno de

los casos siguientes:
2.3NO0 (g) » N,0 (g) + NO, (g) v=k[NO]
b.H,0, (aq) +3 1 (aq) + 2 H' (aq) » 2H,0 (1) +1, (aq) v=Kk[H,0,][1]
©2NO (g) +0, (8) > 2NO, (g) v=Kk[NOJ*[0,]

Lareaccion 2 A+ B — Ces de orden 1 respecto a Ay de orden 2 fespecto a B,y la constante de velo-
cidadvole 5,1 x 107 mol 2 X L# x 5™ @ clerta temperatura,

Calcula la velocidad de reaccién cuando las concentraciones de A y B son, respectivamente,
0,01My 0,02 M.

7. Cierta reaccién es de orden 0 respecto al reactivo Ay de orden 2 respecto al reactivo B. Indica
c6mo se modificaria la velocidad de reaccién si se duplicaran las concentraciones de Ay B.

., L doordenzy
qu idad, k. vale 0,673 mol’ x L x s, Caleula la velocidad
de lareaccion 2 NO, (g) - 2 NO (g) +0, (2). @ la misma temperatura, cuando [NO,] = 0,075 M,

9. Se ha comprobado que la reaccién A + B - C + D s de primer orden, fanfo respecto a A como a B.

Cuando [A] = 0,2 mol x L'y [B] = 0,8 mol x L la velocidad de reaccion s 5,6 x 107 mol x L x 5.
Caleula el valor de la constante de velocidad y la velocidad de la reaccién cuando [A] = 0,2 mol x
L'y [B]=02mol x L

0. La reaccion A (g) + B (g) - C (g) fiene una ecuacién de velocidad cuya expresion es v = k [A]
[B]. Caleula cudnto aumentard o disminuird la velocidad de reaccién si se redujera  la mitad
el volumen ocupado por los gases Ay B.

Ejemplo 2

>
Q
<
g
a
a
@
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Supongamos una reaccin hipotéfica A (g) + B (g) = 2 C (g) cuya ecuacién de velocidad es v = k
[A] [B]*

a. Determinemos el orden de la reaccion respecto de cada reactivo y el orden global.

b. i las concentraciones iniciales son [A] = 1,0 mol x L y [B] = 1,0 mol X L, deduzcamos cémo
afectard a la velocidad de reaccién duplicar la concentracion inicial de uno de los reactivos,
manteniendo constante la del ofro,

+ Orden respecto de A = 1 (exponente de [A) | Cuando duplicamos [A] manteniendo cons-
Orden respecto de B = 2 (exponente de [B]) | fante [B], la velocidad se dupiica, ya que v, =
Orden giobal delareaccién = 1+2=3 2 v, En general, i una reaccion es de orden 1

- Sustiuyendo en la ecuacién de velocidad, | '9PeCo de un reaciivo A, al muiplicar [A] por
— | un foctor £ la velocidad queda multiplicada por

| este mismo factor.

Para [A]=1,0mol x L:v, =kx 1,0 x L,0?=k |
X § | Cuando duplicamos [B] manteniendo constante
Para [A] =2,0 mol x L kx20x10°=2k | (4], [a velocidad se cuadruplica, ya que v, = 4
Para [B] = 1,0 mol x L x10x10:=k | v, Engeneralsiuna reaccion es de orden 2 res-
| pecto de un reactivo B, al multiplicar [B] por un

Para[B] =20mol xL%v’, =kx 10X 20° =4k | factor . la velocidad queda muliplicada por f*

5. Deduce cudl es el orden respecto de cada reaciivo y el orden global dela reaccién en cada uno de
los casos siguientes:

2.3N0 (g) » N,0 (g) + NO, (g) v=Kk[NOJ?
b.H,0, (aq) + 31 (aq) + 2 H* (aq) » 2 H,0 () +1, (aq) v=k[H,0,][1]
¢.2NO (g) +0, (g) > 2NO, (8) v=k[NOJ[0,]

o

Lareaccién 2 A+ B - Ces de orden 1 respecto a Ay de orden 2 respecto a B,y la constante de velo-
cidad vale 5,1 x 10 mol* x 17 x s @ cierta temperatura,

Calcula la velocidad de reaccién cuando las nes de Ay B son, e,
0,01My 0,02 M.

~

Cierta reaccion es de orden 0 respecto al reactivo Ay de orden 2 respecto al reactivo B. Indica
c6mo se modificaria la velocidad de reaccién si se duplicaran las concentraciones de Ay B.

8. Seh lareaccié i6 & 2y
dad, k. acierta ura, vale 0,673 mol ! x L x s, Caleula la velocidad
de lareaccion 2NO, (g) » 2 NO (g) +0, (2). @ la mismatemperatura, cuando [NO,] = 0,075 M.

©

Se ha comprobado que la reaccién A + B - C + D es de primer orden, fanfo respecto a A como a B.
Cuando [A] = 0,2 mol x Li* y [B] = 0,8 mol x L, la velocidad de reaccion es 5,6 x 107 mol X L x s,
Caleula el valor de la constante de velocidad y la velocidad de la reaccion cuando [A] = 0,2 mol x
L'y [B]=0,2mol x L.

s

La reaccion A (g) + B (g) = C (g) fiene una ecuacion de velocidad cuya expresion es v = k [A]
[B]. Caleula cudnto aumentara o disminuird la velocidad de reaccion si se redujera a la mitad
el volumen ocupado por los gases Ay B.

Ejemplo 2

>
9
s
a
a
a
o
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Solucionario

5.3NO-N, 0+NO, V=K[NO],

Orden respecto de NO=2

Orden global de la reaccion=2

H, 0,+31-+2H+-2H, 0+1.-

Orden respecto de H, 0,=1

Orden respecto de [-=1

Orden respecto deH*=0

Orden global de la reaccion= 1+1=2
2N0+0,-2N0, V=K[NO], [0, ]
Orden respecto de NO=2

Orden respecto de 0,=1

Orden global de la reaccion=2+1=3
6. 2A+B—-C V=K[A]" [B]*
K=(5.1x10%/(mol? L?s')

V=(5.1x10"%)/(mol? L?s*) [A]* [B]*=(5.1x10?)/
(mol? L?s')x0.01Mx(0.02M)? =2.04x10®¥mol* L's?

7. A+B—C V=K[A]° [B]>=K[B]?

Si se duplica la concentracion de A, no afecta porque es de orden cero.

Si se duplica la concentracién B, entonces:

V,=K[B]?

V,=K[2B]*=4K[B]*

Por lo tanto V =4V, la velocidad se cuadriplica.
8.2N0,»2N0+0, V=K[NO,J?

K=(0.673 L)/(mol's')

[NO,]=0.075M

V=((0.673 L)/(mol* s*)) (0.075M)?=3.79x10-* mol/(L-s)
9.A+B—C+D V=K[A][B]

5.6x10*mol/(L-s)=K(0.2 mol/L)(0.8 mol/L)

K=0.035 L/(mol's)

Si:

[A]=0.2 mol/L [B]=0.2 mol/L

V=(0.035 mol/(L-s))(0.2 mol/L) (0.2 mol/L)=1.4x10" mol/(L-s)
10.

A+B-C[A]=n,/V [B]=n,/V Se reduce a la mitad:
[A]=n,/2V-2[A]

[B]=n,/2V-2[B]

V,=K 2[A]*[B] V,=4K [A][B] V,=4V,

Si se reduce el volumen ocupado por A y B a la mitad, la velocidad de la

reaccion se cuadriplicaria.
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Orientacién diddctica

Observar la imagen del fondo para
obtfener una idea de lo que se va a
abordar en estas pdginas.

Podria empezar, describiendo la ima-
gen, los colores hacen de ésta que
sea mas llamativa.

De igual manera, para generar inte-
rés, se pueden leer la noticia, la web
e incluso la pelicula.

Nombrar todos los temas que se vo-
yan a abordar.

. Actividades complementarias

Realizar un intercambio de ideas

Socializar acerca de los temas que
se van a abordar en la unidad, para
vincular a los estudiantes, se puede
enviar a que vean el link o leer com-
pleta la noficia. Empezar la clase con
un infercambio de ideas acerca de
estos femas.
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[ Para clerta reaccion de segundo orden se

han medido los valores de la consiante k, en
L x mol x s, a distintas femperaturas: 1,6 x 10 a
30°C;2,8x10%a35°C:50x10%a40°Cy 8,5 x
104a45°C.
A parir de los dafos obfenidos, representemos la
gréfica In k en funcién de —- y calculemos Ia
energia de activacion T
Expresemos la femperatura en kelvins y calcule-
1
mos—y In K.
T v

TK 303 308 313 318

1
(KD 330x107 | 325x10° | 319107 | 31410

k| 16x10" | 28x10* | 50x10° | 85x10*

Ink -874 -818 -760 -7.07

Represenfemos los datos obtenidos:

1 3K
314 319 325 330 T X107 (K

Calculemos la pendiente de la recta fomando
dos parejas de valores de la fabla anterior:

oAWK _ (nk),-(nk), _ -874-(-7.07)
1 1y (1 (3,30-3,14) x 10°
o) B
m=-1,04x10*
m:%:Ei:-me:-(»l,Mxlﬂ‘K)

E,=-(-1,04 x 10'K) x 8,31 x 107 k] x mol x K
E,=86,4 k] x mol

' Laenergia de activacién es de 86,4 kj x mol™.

Para clerta reaccién de segundo orden, el
valor de la constante de velocidad, k. vole
0,91 x 10° L x mol* x s'a 37 °C.

Calculemos el valor de la constante para la mis-
ma reaccion a la femperatura de 35 °C, sablendo
que la energia de activacion vale 108 k] x mol.
Datos: T, = 35°C = 308 K

T,=37°C=310K

K, = 0,91x 10°L x mol x s

E, =108 x mol*

Apliquemos la ecuacién de Arrhenius en forma lo-
garitmica a las dos temperaturas dadas:

Ink,.=- %Hm Ink,.=- ;Tz_ﬂmx
. 2

Restando las dos expresiones miembro a miem-
bro, obfenemos:

E , E
Ik, -Ink, =- 2 + o
i Ink = m R
L 'L.x(i,l) ZE L T-T,
k, R \T, T/ RO,
Sustituyamos los datos conocidos:
1 K . 108kfxmor (308-310) K
k. 8,31 x 107k x met! x &' 308 x 310
k.
In 2 =.0272
knv
K,
= =0762
K

-
Ky =k, x0762=091x 107 L x mol’ X 51 X 0,762
K, = 693 10 L x mol* x s*

La consfante de velocidad a 35 °C es:

6,93 x 10* L x mol"! x s

11. La reaccién 1 fiene una energia de activacion
de 30 k] x mol! la reaccién 2 de 120k x mol”,
y la reaccion 3 de 85 kj x mol-", Deduce, me-
diante la ecuacin de Arthenius, qué reaccion
fiene mayor velocidad y cud fiene menos.

12. Sabemos que, para cierta reaccion, el factor de
frecuencia A vale 1,0 x 10" s y la energia de

activacion, Ea, es 83,6 kj x mol”. Caleula el valor
de la constante k a 27 °Cy a 37 °C. Indica cémo
variard la velocidad.

13, Para una reaccién, la constante de velocidod
vale 0,28 x 10% L x mol* x s a 25 °C. Calcula |
su valor a 50 °C si la energia de activacion es de |
89k x mol*

Ejemplo 3

SOPPPIAIRY
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Para certa reaccion de segundo orden se

han medido los valores de la constante k, en
L x mol' x s, a distinfas femperaturas: 1,6 x 10+ a
30°C:2,8x10%a35°C:50x10%a40°Cy 8,5 x
104a45°C.
A partir de los dafos obfenidos, representemos la
gréfica In k en funcion de —- y calculemos Ia
energia de activacion. T
Expresemos la temperatura en kelvins y calcule-
1
mos—y In K.
T Yy

TK 303 308 313 318

1
— (K9[330x10° | 325x10° | 319X 10° | 314x 10°

k| 16x100 | 28x10° | 50x10° | 85x10*

Ink -874 -8,18 -760 -7.07

Represenfemos los datos obtenidos:

1 3K
3,14 319 325 330 T X 107(K)

Calculemos la pendiente de la recta fomando
dos parejas de valores de la fabla anterior:

moAWK) _(nk),-(nk), _ -874-(-7.07)
1 1) (1 330-3,14) x 10°
afp) ) e
m=-1,04x 10"

m=F 5B = mxR=-(104x10'K)
R

E,=-(-1,04 x 10°K) X 8,31 X 107 k] X mol"! x K'
E,=86,4 k] x mol '

| Laenergfa de activacion es de 86,4 kj x mol"

Para cierta reaccion de segundo orden, el
valor de la constante de velocidad, k. vale
0,91 x 10° L x mol" x s a 37 °C

Caleulemos el valor de la constante para la mis-
ma reaccién a la temperatura de 35 °C, sabiendo
que la energia de activacion vale 108 k] x mol,

Datos: T, = 35 °C = 308 K
T,=37°C=310K

K, =0,91x 10° L x mol x s
E, =108k x mol*

Apliquemos la ecuacion de Arthenius en forma lo-
garitmica a las dos temperaturas dadas:

Ink,.=- RL_;HM Ink,.=- ;T«_HnA
} 2

Restando las dos expresiones miembro a miem-
bro, obfenemos:

E
Ink,, -Ink, =- 2 + o
S R
I S E,.x(i,i) SELLAT
k, R \T, T) R TT,

Susfifuyamos los dafos conocidos:

n K 108 & X mot! 1 (308-310) &
K,  B31x 107K xmot' xK' 308Kx310%K
In i:—o,zn
ka-
&=n,762
k

-
Ky =k, x0762=091x 107 L x mol' X 57 X 0,762
k.= 6,93 x 104 L x mol x 5

La constante de velocidad a 35 °C es:

6,93 X 10" L x mol”" x s

11. La reaccién 1 fiene una energia de activacion
de 30 k] x mol!, la reaccién 2 de 120 kj x mol”!,
v la reaccion 3 de 85 kj x mol-, Deduce, me-
diante la ecuacin de Arthenius, qué reaccién
fiene mayor velocidad y cudl fiene menos.

12. Sabemos que, para cierta reaccion, el factor de
frecuencia A vale 1,0 x 10" s y la energia de

activacién, Ea, es 83,6 k] x mol”. Caleula el valor
de la constante k a 27 °Cy a 37 °C. Indica cémo
variard la velocidad.

13. Pora una reaccién, la constante de velocidad
vale 0,28 x 10 L x mol! x s a 25 °C. Calcula
su valor a 50 °C si la energia de activacion es de
89 k] x mol™.

Ejemplo 3

SOPPPIALRY

. Solucionario

11. La reaccion mds rdpida es la que tiene menor
energia de activacién:

Reaccion 1: 30K]
Reaccion 2: 120Kk]
Reaccion 3: 85K]

La reaccion mas rdpida es la 1, seguida porla 2y
luego la 3.

12.A=1x10" s
E,=83 600 J.mol "
K. (27°C)=300K
K=Ae(-E_/RT)

K=(1x1011s")(e(-(83 600 J.mol™)/(8.314 ]/
Kmol)(300 K) ))

K=3x10"s"
K. (37°C)=330K

K=(1x1014 s*')(e(-(83 600 J.mol')/(8.314 ]/
Kmol)(310K)))

K=9x10*s"
13.K,=0.28%107 [L.mol".s]
T1=25°C=298 K
E =89 KJ/mol=89 000 ]J/mol
T,=50°C=323K
In K,/K, =E /R ((T,-T))/(T, T,))

(In 0.28x10° [L.mol -1.s] )/K, =((89 000 ]/mol))/
((8.314 J/Kmol) ) (((298 K-323 K))/
(298 K)(323 K) )

(In 0.28x107 [L.mol™"s™] )/K, =-2.78
(0.28x10° [L.mol's'] )/K, =e?7®
K,= 0.28x107 [L.mol™".s"])/0.062

K,=4.48%x107[L.mol".s"]

Prohibida su reproduccién




* Orientacién didéctica

* Comprende las propiedades y la influencia
de los catalizadores.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.

. Actividades complementarias

* Readliza una discusién acerca de lo que mads
te impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas in-
teresantes que pueden fortalecer o visto en
clase.

. Solucionario

14,

Reaccion catalizada

Reaccion no catalizada

productos

curso de la reaccién curso de la reaccion

15. Un catalizador permite acelerar la reaccion,
disminuyendo la energia de activacion.

Reacciéon no catalizada Reaccion catalizada

curso de la reaccion

curso de la reaccién

Prohibida su reproducciéon

Pagina 157

Catdlisis heterogénea

Un catalizador es heferogéneo o de confacto si no estd en la misma fase que los reactivos;
suelen ser solidos y actiian en reacciones entre gases o entre liquidos, y son muy utilizados

en la industria quimica. Veamos algunos ejemplos:

Sintesis del triéxido de azufre

Sinfesis del amoniaco

n la sinfesis del 50, . [ Lasinn NH, se lova a cabo en el fom-
a i Grico, empleamos | per
pentaéxido de vanadio finamente dividido. dido como catalizador.
V.0, Fe(5)
250,(2)+0,(2) = 250,(g) N, () +3H,(8) — 2NH,(g)

Hidrogenacion de las grasas
Lo hidogenacion de los grasas es un imporfonte proceso realizo-

Convertidor catalitico

doen laindustria de la alimentacién.

c

ses de escape de la combustién (NO, €O e hidrocarburos), y se
ransforman en susfancias no confaminantes (€O, H,0 () y N,

=CoCCen
3 ) acei

¥ fodio, entre otros,

¥ presic cla

Los catalizadores heterogéneos alcanzan su mayor eficacia
cuando ofrecen una gran superficie de contacto. Esfo se da
porque el catalizador debe su accién a la capacidad para
adsorber superficialmente las moléculas de los reactivos, lo
que produce la rotura de los enlaces de estos o, al menos, su
debilitamiento. Una vez formadas las moléculas de los pro-
ductos, tiene lugar la desorcién, es decir, su separacion de la
superficie del catfalizador.

Catdlisis enzimdtica

Los enzimas son profeinas cuya funcion es catalizar reac-
1 ciones bioquimicas especificas en el metabolismo de los
* seres vivos. Estos catalizadores biologicos se caracterizan
*, por su eficacia y su especificidad. 4

icia: Pueden multiplicar la velocidad de reac-
cién entre 10°y 107 veces.

+ Gran especificidad: Cada enzima catfaliza una reaccion
bioquimica deferminada.

Muchas indusfrias estan basadas en la accién enzimdtica.
La fermentacion de los hidratos de carbono para obtener
vino, cerveza y ofras bebidas alcohdlicas, y la fabricacién
del queso son ejemplos muy conocidos de ellas.

Y rivecl | p—

La molécula dela enzima posee uno o
més centros activos que son como ra-
nuros denfadas en las que la molécula
de un reaciivo deferminado o sustrato,
encajo, se activa y reacciona,

reactivo

complejo

-
4
e — &

14. Dibuja un diagrama de energia pofencial para una reaccion endotérmica sin catalizador y con él.

16. Indica el efecto que producen los catalizadores sobre la energia de activacion. Representa un diagrama

de energia potencial para una reaccién sin ycon negativo.

r
|
|
|
|
|
|
|
|
\
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Si invertimos una ecuacién quimica, invertimos también la constante de equilibrio:

H,(g) +1,(g) 2 2HI (g) 2HI(g) = H, () +1,(8)
__taip PLALILR] i valor de o constanfe de eaulibrio
RTRI O HIpE depende del ojuste de la ecuacion
auimica.

€l valor de K_es Independiente de las concentraciones iniciales y solo @+, @=2H @

varia con la femperatura. Es caracteristica de cada reaccién a una tem- .
peratura dada. Por ejemplo, a 25 °C: k= HU
RNCATT

[NH,J*

N, () +3H, () 22NH, (g) K.= NI e 10°L2 x mol? H, () + 41, (@) = 81 (©)
N@®+0,@=2N0(@ K= A g10m
@0 SO da
TR
1 N T EPNR £ e S
CH, +Cl, (g) = CH,Cl (g) +HCl (g) K = —2———"=12x 6
L@ [cH] el

Un reciplente de 0,5 L contiene hidrégeno gas y oxigeno gos. Elevamos la femperatura y reaccionan dando va-
por de agua. En el equilbrio estan presentes 0,80 g de hidiégeno, 6,40 g de oxigenoy 2,16 g de vapor de agua.
Hallemos el valor de la constante de equilibrio.

Datos: Volumen delrecipiente =051 m (H,)=0,80g m(0,)=640g  m(H0)=216g

Ecuacion ajustada: 2 H, () +0, (&) 2 2H,0 (¢)
Hallemos las masas molares y caiculemos el nimero de moles de cada sustancia:
M(H)=2gxmol’  M(0)=32gxmol’  M(H,0)=18gxmol’
n(H)=080gx 12 —040mol n(0)=6408x L2 —020mol n(,0)=2168xL1 012
28 32g 185
Aparir de i iores. i [ en el equillbrio:
n[H] _ 040mol n[0,] _ 020mol
[H]= ——% = ——— =080 mol xL* [0]= =2 = 2= 0,40 mol x L"
v 05L v 05L
n[H,0]  0,12mol
[H,0] = —*= = ——— =0,24mol xL*
v 051
Escribamos la expresin de la constante de equiliorio y calculemos su valor a partir de los datos obfenidos:
[H,0]° (024)° xmof x &7
[K]= = =0,225 mol* x L
[HJ?x[0,]  0,80°mol X &2 X 0,40 mol x L
- >
16. Expresa a constante de equiibrio de los siguientes | 250, (g) +0,(g) 2250, (8) Q
i : | - 10 ]= ) - <
sistemas homogéneos: | 1501 =0344M;[0,]=0172M; S0, =0056 M B3
© N0, (g) ®2NO, (g) | 18. Bl siguiente equilibrio se alcanzé a cierta temperc- ik
© 2HO()+250,(22HS(@+30,5) | o 3
CANH @ +50,@=4NO@+6HO®) | PCl, (8) = PCl, (8) + C1, &)
17. Caleula el vaior de la constante de equilbrio para | K.=0,05mol x L*

1227 °Csik es | [PCL,] = 080 M; [PCL] = 0,20 M
en el equilibrio son las indicadas.
—Averigua la concentracion molar de Cl,.

Ejemplo 4

- Orientacién diddctica

e Comprende la relacién y la aplicacién de

equilibrio quimico.

* Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo

gue conlleva este tema.

e Comparte con tus companeros 1o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tfema

visto.

Actividades complementarias

* Realiza una discusidn acerca de lo que mds

te impacté del tema.

Realiza un folio giraforio acerca de temas in-
teresantes que pueden fortalecer o visto en

clase.

Solucionario

16.
a.K=([N0,]»)/([N,0,])

b. K =([H,S]* [0,]*)/([H,0]* [S,0]*)
c. K=([NOJ*[H,0]°)/([NH,]* [0, ]°)
7.
250,(g)+0,(8)—~250,(g)
K.=[S0,1*/([SO,]*[0,])
K.=[0.056]%/([0.344 M]? [0.172M] )
K.=0.15
18.
PCl(g)SPCl, (g)+Cl, (g)
K.=0.15mol L*
K =[PCL, ]J[Cl, ]/([PCL])
0.05mol L*=((0.20 M) [Cl,])/(0.80 M)
[Cl,]=0.20 M
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Solucionario

19. MgCO,  >Mg0, +CO

) 2(e)
a.
K.=[CO,]
K,=PCO,

. Cu+Cl, (g)CuCl,(s)
K=1/([CLD)

K,=1/PCl,

c. CaC0,+H, 0+CO,<Ca(HCO,),
K=1/([CO,])

K,=PO,
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| Escribamos la consfante de eduilbrio K, y K, | 14| | A 350 °C. la presién de la mezcla de reaccion | 43
d 2Hg0<_>2 Hg+0 para las reacciones siguientes: 5. | en equilibrio CaCo, (s) = Ca0 (s) + €O, (g) vale | o1
2 © P,(s)+6Cl,(g) 2 4PCL (1) = | 0,105 atm, Calculemos los valores de K.y K, |/
“ 28 B "2 | para esta reaccion. >
K= [0 ] K= —— K= —— "Bl dato del que disponemos es a presion parcial del
Y2 [eLr P | €0,.Porfanfo, empezamos calculando la K ;
|
< 2PbS(s)+30, (g) 2 2PbO (s) +250, (g) 3 K, =P, = 0,105
— | Delaecuacion K, =K. (RT)™, deducimos:
K,=PO (50, b i K, =K, (RT)
P 2 K= K= ' 0,105
o = b LK== —206x10°
| o L (RT)*™ ~ (0,082x623)"

20. a. (0.92 g H,0)/(cm? )X (1 cm?)/ImLX (1 000 mL)/1LX(1mol H, -
_ 1 { €l 6xido de mercurio () contenido en un recipiente cerado se descompone a 380 °C segin la siguiente reaccion:

O)/(ngH2 0)=51.1 mol.L 2Hg0 (9) = 2 Hg () + 0, (&)

Sablendo que a esta femperatura K, = 0,186, calculemos la presion parcial de 0, y de Hg en el equilibrio

la presién fofal.

Datos: K, =0,186

Ejemplo 8

b.(8.94 g Cu)/(cm*)x(1 cm?)/1mLx(1 000 mL)/1Lx(1mol Cu)/
(63.54 g Cu )=140.69 mol.L"

K= ixk,
Sillamamos X a la presion parciol del 0,, o presion parcial del Hg serd 2 X. Porfanto:
K =@ x=4¥

0,186 :
X= 5 = =0,36 '
4 4 :

¢.(0.793 g CH,0H) /(cm?® )X (1 mol CH, OH)/(32 g CH, OH)x (1
cm®)/1mLx (1 000 mL)/1L=24.78 mol.L*

Despejemos x:

21. 2NaHC03(S)<—>NaZ C03(S)+C02(g)+HZ O(g) Portarfo, fencfemos:

\ P, =0,36atm P», =2x0,36 atm = 0,72 atm P.= (0,36 + 0,72)atm = 1,08 atm
K,=PCO, .PH, O 3
P 2" 2 19, Escribe las expresiones de las constantes K.y K, 1 22, Dados las reacciones reversibles siguientes y sus K8
para los equilibrios: constantes Kpc 1000 °C: g-
MgCO, (s) 2 MgO (s) + €O, (g) © C(5)+C0,(9)=2C0(® K =1215 £
— 2 " "
P=2.26 atm 8

Cu (s) +CL, (g) = CuCl, ()
€aCo, (s) +H,0 (1) + €O, (8) = Ca(HCO,), (s)
2Hg0 (s) = 2 Hg (1) + 0, (g) caleula el valor de K, a o misma femperatura,

paralareaccion € (s) +H,0 (&) 2 CO () +H, ().

€0, (g) + H, (g) 2 CO (g) +H,0(g) K =159

Caleula la concentracién molar de:

PCO, =(2.26 atm )/2=1.13 atm

2

B
S
8

A 700 °C, la presion tofal del sistema en equili-

i

h

H,0 cuondo su densidad es 092 g X em” a !
0°C. brio C (s) + €O, (g) = 2 CO (g) vale 450 atm y |
i

|

|

i

PH,0=(2.26 atm )/2=1.13 atm

K = 1,52 Calcula las presiones parciales de
Cu (s), cuya densidod es 894 g X cm™ a 25 °C. b,y C0 en el equilbrio.

s § 2"?50:3‘ CH,OH (1), condensidad 0,793 g x eam™ | o1\ sco¢ | co:\?z;nfe Kp(s)s \gu;]\ (c)o,éi porael |
= = = H - eaquilibrio 2 1C1 (s) =1, (s) + Cl lcula la
KP PCOZ 'PHZO) (1'1 3 atm) (1' 13 atm) 1.28 atm 21, Se infrodujo clerta canfidad de NaHCO, en un presion del Cl, en el equilibrio s S colocaron !
reciplente vacio. A 120 °C se establedid el equi Iniciaimente 2,0 moles de ICl en un recipiente |
§ liorio 2 NaHCO,(s) 2 Na,CO, (5) + €O, (g) + H,0 cerado, Si el volumen del recipiente era e un |
K =K (RT) An g (g) cuando Ia presién en el recipierte era de Iitro, caleula la concentracién de cloro en el |
P C N 2,26 atm. Callcula as presiones porciales de €O, y equilibrio.

H,0 en el equiliorio y los valores de K, y K..

1.28 atm*=K_ (0.08206 (atm.L)/(K.mol).393 K)?
K.=123 x10(-3) molZL*
22.Kp=76.4 atm

23.PCO,= 2.54 atm

PCO=1.96 atm

24. PCl, = 0.24 atm

[Cl, ]=9.8x10 mol/L
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5.7. Equilibrios mltiples
Supongamos que tenemos reacciones consecutivas para formar productos.

A+B=2C+D
C+D2E+F

Para obtener la reaccién global y el equilibrio general analizamos las reacciones por
separado y luego unificadas.

. am

A+Be D = —
rB=CE < = 1a1m)

E] [F]

C+DRE+F =B

Si sumamos las semirreacciones obtenemos el producto deseado.

A+B2t+D
t+D2E+F
A+B2E+F

Otra manera de obtfener este resultado es a partir de la multiplicacion de las constantes
de los equilibrios multiples que obtengamos.

Cuyo equilibrio es: 3
[E1[F] i

K. = :

¢ [Al[B] :

I _ feHpt  TEITHI E]IF]
K=K x K, K= aim *@m < (Al

Comprobados los dos métodos, con base en los requerimientos del ejercicio, podemos
usar cualquiera de los dos métodos descritos.

i
i
! 25. Deferminala reaccion global

a. HPO,=H +H,P0," b. HP0,'=H'+HPO,? c. HPO,? 2 H' + PO,

>
9
<
g
Q
a
@
13

| 26. Determina el valor de la constante de equilbrio si conocemos que el valor del equilibrio de la primera
I semineaccion es de 4,23 x 10y de la segunda semirreaccion es de 2,67 x 10,
\

- Orientacién diddctica

e Comprende la relacion de las constantes de

equilibrio parciales y la constante de equili-
brio final.

Realiza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este tema.

Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tfema
visto.

. Actividades complementarias

* Realiza una discusién acerca de lo que mads

te impacté del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas in-
teresantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

Solucionario

25. Determine la reaccion global:

H, PO,oH*+H, PO,"
H, PO,!-H*+HPO,*
HPO,2--H*+P0,*
H, PO,&3H*+P0,*

26. Determine el valor de la constante de equi-

librio si se conoce que el valor del equilibrio
de la primera semirreacciéon es de 4,23 x 1078
y de la segunda semirreaccion es de 2,67 x
10,

Kc' = 4,23x107

Kc”= 2,67x10

Kc = Kc.Kc”

Kc = (4,23x107%) (2,67x10)
Kc=1,12x10"

Prohibida su reproduccién



Orientacién didactica

¢ Comprende la relacion de las variables del
sistema vy lo relaciona con el efecto del des-
plazamiento en una reaccion.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.
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5.8. Principio de Le Chatelier

Un sistema en equilibrio se caracteriza por su temperatura, su presion y la concentracion de
reactivos y de productos. Pero ,qué ocurrirG si variamos estas magnitudes? Lo que ocurre al
variar las condiciones de un sisterna en equilibrio fue descrito en 1888 por el quimico francés
H. L. Le Chatelier en su principio de Le Chatelier.

. Actividades complementarias

Una alferacién externa de los factores (temperatura, presién o concentraciones) que inter-
vienen en un equilibrio induce un reajuste del sistema para reducir el efecto de dicha alte-
racién y establecer un nuevo estado de equilibrio.

* Readliza una discusién acerca de lo que mds
te impactd del tema.

Jomplo: e
Factor Consecuencias Ejemplo: N, (g) + 3 H, (g) «55iamiod 2 NH, (8)

AHO =-92,22 k]
Si aumentamos la concentracién de N, el siste-

ma se desplazard hacla la derecha, para con-
Sl oumenta la concentracion en equiorio de Una | i ef exceso de N,
sustancia, el sistema se desploza en el senfido en

El valor de la constante de equilibrio no varia.

Realiza un folio giratorio acerca de temas in-

teresantes que pueden fortalecer lo visto en
clase.

que se consume dicha sustancia.

Concentracién

do en que se produce dicha sustancia.

si disminuye la concentracién en equilbrio de
una sustancio, el sisterna se desplaza en ef sent-

Si disminuimos su concentracion, el sistema se
desplazaré hacia la izquierda, para producir el
N, que falta.

Cambia el valor de la constante de equilibrio.

reaccién endotérmica.

Si aumenta la temperatura, el sistema se despla-
za consumiendo calor; o sea, en el sentido de la

Si elevamos la femperatura, el sistema se despla-
za hacia la izquierda (reaccién endotérmica).

Si disminuimos la femperatura, el sistema se des-
plaza hacia la derecha (reaccion exoférmica).

Si disminuye la femperatura, el sistema se despla- :
za desprendiendo calor; o sea, en el sentido de la :

Temperatura

reaccién exotérmica.

£l valor de la constante de equilibrio no varia, | Si aumentamos la presion, el sistema se des-

pero si las concentraciones porque varia el volu- | plaza hacia la derecha (dos moles de amo-

men. Afecta a equilibrios con gases en los que el | niaco).

nimero fotal de moles de gases en los reactivos )

es diferente del de los productos Si disminuimos la presion, el sistema se desplo-
za hacia la izquierda (un mol de nitrégeno v

si aumenta la presion fotal de un sistema en equi- | tres de hidrégeno).

librio, este se desplaza hacia el miembro en el

que hay menor nimero de moles de gas.

- Solucionario

27. a. Lareaccién se desplaza hacia la derecha

Presion

Si disminuye la presion foal de un sistema en
equilibrio, este se desplaza hacia el miembro en
el que hay mayor nimero de moles de gas.

[ EN GrUPD 537

i 1. Justifiquen como influirn los cambios propues- 2. Queremos variar el siguiente equiliorio para au
fos en el siguiente sistema en equilibrio i mentar la produccion de amoniaco:

b. lareaccion se desplaza hacia la izquierda

PN @+0,(9)=2N0 (@)
: a. Un aumento de la concentracién de N,

AHO=+1794K] i N,(9)+3H,(e) 22NH, ()  AH°=-9922k]

Sedalen las modificaciones que efectuarias en:

c. Elsistema se desplaza hacia la izquierda

b. Un aumento de la concentracion de NO a. Laconcenfracién de las sustancias

Prohibida

. Unaumento de latemperotura
d. Una disminucién de la presién

b. Latemperatura

c. Lapresion

d. Elsistema se desplaza hacia la izquierda

28. ¢

Aumentar la concentracién de N,yH,
e Disminuyendo |la temperatura

*  Aumentando la presion

Prohibida su reproducciéon
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Experimento

“TEMA: * PROCESOS: |

*INVESTIGAMOS: *

Esta reaccién, en reacciones normales,
ocurre lentamente pero la podemos ace-
lerar agregando un catalizador (sustancia
que acelera las reacciones quimicas). En-
tre los principales catalizadores tenemos
vla catalasa que la obtenemos de las pa-
pas y las manzanas. El agua oxigenada se
utiliza para desinfectar heridas y decolo-
rar el pelo.

* OBJETIVO: *

Describir cémo reacciona el agua oxige-
nada con la presencia de la papa.

* MATERIALES: *

2 vasos pldsticos desechables

+ 1 frasco de agua oxigenada de veinte
volimenes

+ 1 papa cruda

+ 1 cuchillo

« 1tabla para picar

1. Usen la tabla para picary el cuchillo para qui-
tarle la céscara a una papa cruda.

2. Corten la papa en cubos de aproximada-
mente de 1 cm de lado.

3. Con el marcador permanente marquen uno
de los vasos como «catalizado» y al ofro como
«no catalizado».

4. Coloquen en cada uno de los vasos des-
echables agua oxigenada. Coloquen el
agua oxigenada en los vasos haciendo que
se resbale por las paredes; recuerden que el
agua oxigenada debe permanecer tapada
la mayor parte del tiempo.

5. Con la cuchara de plastico coloquen en el
vaso que dice «catalizado diez cubos de pa-
pas cortadas.

6. Observen qué sucede en cada uno de los va-
s0s. Anoten los cambios transcurridos por un
periodo aproximado de cinco minutos.

7. Mantengan el vaso nombrado como «no ca-
talizado» en observacion por al menos veinte
minutos.

8. las preguntas de

* CUESTIONES:

9. ¢QuS es lo que provoca la papa cruda den-
fro del agua oxigenada?

10.4Cudl es la reaccion que se estd llevando a

+ 1 marcador permanente
* 1 cuchara pléstica

cabo?

- Tema
Desarrollo de indicador
Planteamiento del problema

Desarrollar y demostrar el rol que tiene
un indicador en la diferenciacién entre
compuestos acidos y bdsicos. Se busca
respuestas veraces y cientificamente
verdaderas acerca de la naturaleza de
los diferentes compuestos usados dia a
dia en nuestros hogares.

ITTRIRC TR T TR T TR TN

Formulacién de la hipbtesis

Los indicadores son sustancias que proporcionan
un color caracteristico que indica si la sustancia
es acida o bdsica una vez que alcanzan el punto
de equivalencia.

Experimentaciéon

1. Toma una hoja de col morada y picala fina-
mente.

2. Colocala col morada dentro de la olla peque-
Aay junto a ella 0,1 L de alcohol potable.

3. Emplea el mortero, tritura la mezcla de col mo-
rada y alcohol.

4. Con una coladera, separa la parte liquida y
almacénala en uno de los vasos desechables.

5. Usa el marcador permanente, pon los siguien-
tes nombres en los diferentes vasos: «limons,
«naranja» y «bicarbonato.

6. En cada uno de los vasos marcados, coloca
agua hasta la mitad.

7. Corta la naranja y el limén por la mitad. En el
VasO con nombre «naranja», coloca el jugo de
la mitad de la naranja. En el vaso con nombre
«limdn», coloca el jugo de medio limén.

8. En el vaso con nombre «bicarbonato», coloca
media cucharada de bicarbonato de sodio y
agita.

9. Emplea el gotero o jeringa para anadir aproxi-
madamente 1 mL del indicador de col moro-
da en el vaso con nombre «limdnv.

10.Mientras se agrega el indicador, agita cons-
tantemente la solucioén.

11. Repite de los pasos 9 al 11 con los otros 2 vasos
de «naranja» y «bicarbonato».

Conclusiones

El indicador cuando alcanza el punto de equi-
valencia nos proporciona un color caracteristico
que indica si la sustancia es dcida o bdsica y de
esta forma nos permite diferenciar muchos dci-
dos y bases estdn a nuestro alrededor y son utili-
zados en nuestros hogares.
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i Orientacion diddctica

* En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad.

. Actividades complementarias

* Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser escrito 0 en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema. Proponer que los estudiantes rea-
licen una votacién de cudl fue el mejor resu-
men.
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La cinética de una ecuacion representa la velocidad con la que ocu-
fre una reaccién. Donde los reactivos van a reaccionar y a medida que
ocurra esto, sus concentraciones van a decrecer a medida que los pro-
ductos se formen.

Por ello, decimos que las concentraciones de los reactivos decrecen en

L Reacciones ______ eltiempo, mientras que la de los productos crecen en el ismpo. Se pue-
2 Ecuaciéndevelodidad  ie representar:
3. Equilibrio quimico

1 A[A] 1 A[B] 1 A[C] 1 A[D]

V., dereaccion=- ~x SAL_ 1 AB]_ 1 AIC]_ 1 AD]

e a At b At c At d At
o los toachos e ox proson

Dependiendo de la reaccién, podemos obtener un deferminado orden o patrén. Obteniendo la
ecuacién de la velocidad podemos representar esto:

v = velocidad instantanea de la reaccion
v=K[A*[B].. donde J k=constante de velocidad
[A], [B]... = concentraciones molares de los reactivos en un instante dado
de forma experimental

XY

También podemos asociar las reacciones con los cambios de femperatura. Existen dos tipos de
reacciones, las endotérmicas (absorbe calor) y las exotérmicas (libera calor):

) . wal g
De igual manera, una ecuacién puede ser S g
caracterizada no solo por la velocidad sino A n
también por la dependencia de la tempera- .
tura, es decir:
Ly
T

Los catalizadores pueden aumentar la velocidad de reaccién sin influir con la misma.

Se dice que una ecuacion es reversible cuando puede ir de izquierda a derecha o viceversa. Esto
quiere decir que la velocidad de formacion es igual a la de icion. es alli don-
de tenemos equilibrio quimico.

Si los reactivos son acuosos tenemos equilibrio quimico dado por K :

[A] [B]"

k = [ [D]° [A]. [B]. [C]. [D] = concentraciones molares en el equilibrio
= donde
a.b, ¢, d = coeficientes estequiométricos de la ecuacién ajustada

Si los reactivos son gaseosos fenemos equilibrio quimico dado por K ;

K= Py PyPy
" AxPpt
P xP

¢,d,a, b = coeficienfes estequiométricos de la reaccién reversible

Pexpy {P P, P, P, = presiones parciales de los gases en el equilibrio
jonde
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Nuevo catalizador, de gran
eficiencia y bajo costo,
para obtener hidrégeno

El hidrégeno puede convertirse
en un combustible ideal para
generar electricidad o para pro-
ducir calor, teniendo como tinico
subproducto el agua. Investiga-
dores de la Universidad de Wis-
consin-Madison estan frabajan-
do en un catalizador a base de
fosforo, azufre y cobalto, que per-
miten obtener hidrogeno con la
misma eficiencia que el cataliza-
dor de platino y alto rendimiento
de catalizacion, a precios muchi-
simo més baratos. Este cataliza-
dor puede funcionar con ener-
gia proveniente de la luz solar.

(2015/09/16). Nuevo catalizador de
gran eficiencia y bajo costo para
obfener hidrogeno 6

Nuevos catalizadores con grafeno para obtener ener-
gia del hidrégeno

mefdlicos, copaces de catalizar
reacciones para la conversion de
energia en hirdgeno y su almace-
namiento. Estos catalizadores son
materiales hibridos, modulables y
reciclables. Dicha tecnologia per-

ite o obfencién de hidiégeno a
portir de alcoholes y puede ser it no

o en la consiruccion de cataliza-

jores, sino también en el desarrollo
 de baterias o en el almacenamiento
de ototipo de energios.

Investigadores del Grupo de Qui-

mica Organometdlica y Catdi-
sis Homogénea (QOMCAT) de la
Universidad Joumne | en Espaiia,
desarollaron matericles a base

(2015/08/27). Nuevos catalizadores
con grafeno para obfener energia
del hidrégeno (addpfacién). Amazings.
Extraiclo el 20 de sepfiembre de 2015 de
hitpy//googl/ZHVGE:

de grafeno y compuestos organo-

Las siete que

Amazings. Extraido el 20 de septiem-
bre de 2015 desde la pagina web:
hitp;//goo.gl/oTIRU.

los estados de énimo
alas mujeres

Los esirégenos, cortisol, progesterona, fes-
fosterona, oxitocing, DHEA y fioideas son
las siefe hormonas que marcan el rifmo.
de una mujer desde la pubertad hasta
la menopausia. Es importante estimular
105 genes que activan las gidndulas de la
hormonalidad para que los mujeres estén >
en armonia y manfengan un buen estado

de animo. La alimentacion desempena un rol muy importante y cualcuier
desorden puede afterar la conducta debido a cambios en el cuerpo, Attos
© bojos niveles de estas homonas pueden causar nerviosismo, ansiedad,
cansancio, baja autoestima, entre ofros fenémenos.

Pitp/00 GUVPNEI

Infoba
¥l 5110 FUeA
Ingeniero quimico, i para aplicar
T jorar la produccion. sino 6 i las condiciones de ope-
racién de y presion. Y asi reducir L
la amésfera.

industrias hacia ! E

- Orientacién diddctica

* Observar las aplicaciones mds actuales de
los tfemas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mas visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias
* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noficia que quiera de la zona wifi y expo-
ner a la clase.

Prohibida su reproduccién
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Orientacidn diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios re-
lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe todos los conceptos
adquiridos y conozca cdémo distinguir cada
concepto.

Actividades complementarias
* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber a la casa o frabajo en grupo.

Prohibida su reproduccién

ﬂ Para finalizar
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Razonas sila siguiente afirmacion es cier-
ta o falsa:

—Algunos factores aumentan la veloci-
dad de reaccién porgue producen un
‘aumento del nimero de choques o bien
porque estos choques son mds eficaces.

Explica la ley de Le Chatelier y pon un
ejemplo de ella.

—¢Qué factores influyen en un equilibrio
quimico?

Justifica si la siguienfe reaccion es exo-
férmica o endotérmica, e indica qué
cantidad de calor se necesita para des-
componer un mol de NO,.

2NO, (g)~ 2NO (g) + 0, (8)
AHO= +114,1 k]

Expresa la constante de equilibrio para
las siguienfes reacciones e indica las
unidades en que se mide:

a. 4HCl (g) + 0, (g) = 4CI (g) 2H,0 (g)
b. 2€0, (g) 2 2C0 (g) + 0, (g)
. 2H,S (2)+30,(g) 2 2H,0 (g) + 250, (2)
d. S0, (g) + Cl, (g) 2 S0,Cl, (2)

Justifica cudl serd el efecto de las si-
guientes acciones sobre el equilibrio:

PC, (g) 2 PCL, (g) + Cl, (g)
AHO= +92,5 k]

a. Adadir més Cl,.

b. Refirar algo de PCl,.

. Aumentar la presion.

d. Disminuir
equiliorio.

la  femperatura en el

6.
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Justifica el efecto que producirdn las si-
guientes acciones en el equilibrio:

H, (8) +1, (8) 2 2Hl ()

a. Aumentar la concentracién de H,.

AHO=-9,45k]

b. Disminuir la concentracion de HI.
c. Disminuir la presion.
d. Aumentar la femperatura.

En un recipienfe de 5 L se ha colocado
nitrdgeno e hidrégeno, a 500 °C, hasta
alcanzar el siguiente equilibrio:

N, (g) +3H, (g) 2 2NH, (g)

Si medimos la presencia de 84,28 g de
N, 4,20 gde H,y 9,605 g de NH,, calcula
el valor de K_ alatemperatura del expe-
rimento.

. En un recipiente de 4 L se encuen-

fran en equilibrio a cierta femperatura
0,70 moles de amoniaco, 0,33 moles de
hidrégeno y 0,46 moles de nitrdgeno.
Calcula los concentraciones de estas
sustancias y el valor de la constante K si
la reaccién es:

2NH, (g) = 3H, (g) + N, ()

. A una temperatura determinada, tene-

mos el siguiente equilibrio:
280, (g) 2280, () + 0, (8)
K = 0,675 mol x L

Averigua si las concentraciones siguien-
tes estén en equilibrio a la misma tem-
peratura:

50,1 = 0,40 M
50,1 =0,60 M
[0,1=0,30 M
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ﬂ Para finalizar

Razonas sila siguiente afirmacion es cier-
fa o falsa:

—Algunos factores aumentan la veloci-
dad de reaccién porgue producen un
aumento del nimero de chogues o bien
porque estos choques son mds eficaces.

Explica la ley de Le Chatelier y pon un
ejemplo de ella.

—¢Qué factores influyen en un equilibrio
quimico?

Justifica si la siguienfe reaccion es exo-
férmica o endotérmica, e indica qué
cantidad de calor se necesita para des-
componer un mol de NO,,.

2NO, (8)~2NO (8) + 0, (8)
AHO= +114,1 k)

Expresa la constante de equilibrio para
las siguienfes reacciones e indica las
unidades en que se mide:

a. 4HC (g) + 0, (g) = 4C1 (g) 2H,0 (g)
b. 2€0, (g) 2 2C0 (g) + 0, (g)
c. 2,8 (@)+30,(g) 2 2H,0 (g) + 250, (g)
d. S0, (g) + Cl, (g) 2 S0,Cl, (2)

Justifica cudl serd el efecto de las si-
guientes acciones sobre el equilibrio:

PCl () = PCL, (g) + Cl, (2)
AHO= +92,5 K]

Afadir més Cl,.

o a

Refirar algo de PCl,.

o

Aumentar la presion.

a

. Disminuir la temperafura  en el
equiliorio.

6.

Justifica el efecto que producirdn las si-
guientes acciones en el equilibrio:

H, (8) +1, (8) 2 2Hl ()

a. Aumentar la concentracién de H,.

AHO =-9,45k]

b. Disminuir la concentracion de HI.
c. Disminuir la presion.
d. Aumentar la femperatura.

En un recipienfe de 5 L se ha colocado
nitrdgeno e hidrégeno, a 500 °C, hasta
alcanzar el siguiente equilibrio:

N, (8) +3H, (g) 2 2NH, (g)

Si medimos la presencia de 84,28 g de
N, 4,20 gde H,y 9,605 g de NH,, calcula
el valor de K _ a la temperatura del expe-
rimento.

. En un recipiente de 4 L se encuen-

fran en equilibrio a cierta femperatura
0,70 moles de amoniaco, 0,33 moles de
hidrégeno y 0,46 moles de nitrdgeno.
Calcula las concentraciones de estas
sustancias y el valor de la constante K_si
la reaccién es:

2NH, (g) 2 3H,(g) + N, (8)

. A una temperatura determinada, tene-

mos el siguiente equilibrio:
280, (g) 2280, () + 0, (8)
K = 0,675 mol x L

Averigua si las concentraciones siguien-
tes estdn en equilibrio a la misma tem-
peratura:

[S0,] =040 M
50,1 =0,60 M
[0,1=0,30 M

. Sol
1.

8.

ucionario

Verdadero, porque la velocidad de reaccién es proporcional al
ndmero de colisiones.

La ley de Le Chatelier establece que cualquier alteracion externa
de los factores como temperatura, presién o concentracidon que
intervienen en el equilibrio quimico incitan a un reagjuste del siste-
ma y reducen el efecto de tal alteracién estableciendo un nuevo
estado de equilibrio.

Por ejemplo:

Si se tiene la reaccién :

N,  +3H

20) 2~ 2NHg

Si se incrementa la (N,) el sistema se desplazard a la derecha y si
se disminuye la (N,) el sistema se desplazard a la izquierda.

Esta reaccién es endotérmica, y la cantidad de calor para des-
componer 1 mol de NO, es 567.05 kJ.

a. Keq=([Cl, ]*)/([HCI]* [O,])
b. Keq=([CO]* [0,])/([CO, *)
-Keq= ([SO, )/ ([H, SI*[0,*)
- Keq=([S0, CL,])/([SO, ][CL,])

a. El sistema se desplaza a la izquierda.

0

o

b. El sistema se desplaza a la izquierda

c. El sistema se desplaza hacia la izquierda.
d. El sistema se desplaza hacia la izquierda.
a. El sistema va hacia la derecha

b. El sistema se desplaza hacia la derecha

c. El sistema permanece en equilibrio

d. El sistema se desplaza hacia la izquierda
V=5L  T=500°C

(84.28 gN,)/(5 L)x(1 mol N,)/(28 g N, )=0.602 M N, (4.20 gH,)/
(5 L)x(1 mol H,)/(2 g H,)=0.42 M H, (9.605 gNH,)/(5 L)X (1 mol

NH,)/(17 g NH,)=0.113 M NH, Ke=([ NH,]?)/([N,][H,]* )Kc=([0.113
M]?)/([0.602 M][0.42 M]? )=0.286 L2.mol?

[NH, ]=(0.70 mol NH,)/(4 L)=0.175 M NH,

[H,]=(0.33 mol H,)/(4 L)=0.0825 M H,

[N,]=(0.46 mol H,)/(4 1L)=0.115 M N,

Ke=([H, I* [N, D/([NH,]*)
Ke=([0.0825 M]* [0.115 M])/([0.175]? )=2.11x10* mol2.L.

9.

Ke=([s0,1*[0,1)/([ SO,]*)
Ke=([0.60 M]* [0.30M])/([0.40M]*)

Kc=0.675 mol. L

Por tanto, si estén en equilibrio.

Prohibida su reproduccién
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. Actividades complementarias

* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-

ber ala casa o trabajo en grupo.

. Solucionario

10. [CO]=(239.4 g C0)/(2 L)x (1 mol CO)/(28 g CO)=4.275 M CO
[CO,]1=(5.038 g CO,)/(2 L)x(1 mol CO,)/(44 g CO,)=0.057 M CO,

[H,]=(2.90 g H,)/(2 L)x(1 mol H,)/(2 gH, )= 0.725 M H,

[H2 0]=(1.539 g H, 0)/(2 L)x(1 mol H,)/(18 gH,0)= 0.043 M H,0
Ke=([CO][H,0])/([ H, ][CO,])

Ke=([4.275 M][0.043 M])/([0.725 M ][0.057 M])
Kc=4.448

11. Kp= 0.675 molxL*
12. Kc= 0.129 Lmol*
13.A,=2-3=-1

KP=K /(RT(-An) )

KP=(1.8 x106)/((0.0821 (L.atm )/(K.mol)) (303.15K))
KP=(1.8 x106)/((0.0821 (L.atm )/(K.mol)) (303.15K)" )
KP=7.232x10*

14.X+Y W K.=18x10°
W Z K_= 1.65x101°
X+Y Z

K=K K~

K =(1.8 x 10(-6))(1.65x10°1?)
K =2.97x 106

AUTOEVALUACION
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10. En un recipiente de 2 L a 1 727 °C se
encuentran en equilibrio 2,90 g de H,,
5038 g de €O, 1,539 g de H,0'y 2394
g de CO. Calcula la constante del equili-
brio dado por la ecuacién:

H, (8) +€0, (g) = H,0 (g) +CO (8)

. Enun recipiente de 1L se ha introducido
1 mol de friéxido de azufre gas, SO, a cier-
fa temperatura. Se establece el equiliorio
de disociacién y descubre que en el reck
plente hay 0,60 moles de SO, (g). Calcula
la constante de equiliorio paralla reaccion:

250, (g) 2250, + 0, (g)

N

Una vasija de reaccién de 2 L contiene
3,00 g de hidrégeno y 48,0 g de oxigeno.
Se calienta a cierta femperatura y se es-
tablece el equilibrio de sinfesis del agua.

Si se comprueba que en ese momento
hay 6,12 g de agua, calcula el valor de
la constante K_ para el equiliorio:

2H, (g) + 0, (g) 2 2H,0 (g)

La reaccién de formacion

@

2NO +0, 22N,

Tiene un K_de 1,8 x 10° a 30°C. Transfor-
maak,

=

Determina el valor de K_ para las reac-
ciones consecutfivas de dos diferentes
modos.

X+Y2w K'=18x10°
W27ZK=165x 107

15.
16.

17.

8.

9.

N

N
N

(Qué es la cinética quimica?
Define a la energia de activacion.

¢Qué es una reaccién endotérmica y
Qué es una reaccion exotérmica?

(Qué es velocidad media y qué es velo-
cidad instantdnea?

Coloca las velocidades de reaccion en
funcién de la disminucién de reactivos o
aumento de productos de las siguientes
reacciones:

2NaOH + H,50, - Na,S0, + 2H,0
4Na+0, - 2Na,0

2K + 2HNO, - 2KNO, + H,

CuCl, + H,S - Cu$ + 2HCl

. Determina el orden global de reaccién

de cada una de las leyes de velocidad:

Reaccién (*) | Ley dela velocidad
[ vek
2 vk
3 vk
4 vek
s vk

. ¢Qué es un catalizador? Menciona dos

ventajas de los catalizadores.

. Escribe la consfante de equilibro K_o K

para las siguientes reacciones

2N,022N0, + 0,

Ny +3Hyq @ 2NH,,

Reflexiona y autoevaldate en tu cuaderno:

«Trabajo personal

4GB aprendi en esta
unidad femdrica?

+ Escribe la opinidn de tu familia.

“Trabajo en equipo

&He compartda con mis
‘companercs o compaeras?

+ Pide a fu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas. ﬁ]
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10. En un recipiente de 2 L a 1727 °Cse 15, ¢Qué es la cinética quimica?
encuentran en equilibrio 2,90 g de H,
5,038 g de CO,, 1,539 g de H,0 y 239,4
g de CO. Caleula la constante del equili
brio dado por la ecuacion:

H, (8) +€0, (g) = H,0 (g) + CO (8)

s

Define a la energia de activacion.

S

4Qué es una reaccion endoférmica y
qué es una reaccion exotérmica?

&

£Qué es velocidad mediay qué es velo-
cidad instanténea?

En un recipiente de 1 L se ha introducido

1 mol de frixido de czufre gas, SOy acier 19, Coloca las velocidades de reaccién en
fa temperatura. Se establece el equiliorio funcién de la disminucién de reacfivos o
de disociacion y descubre que en el reck aumento de productos de las siguientes
plente hay 0,60 moles de SO, (g). Calcula reacciones:
la constante de equiliorio para la reaccién:
2NaOH + H,S0, - Na,S0, + 2H,0
250, (g) 2250, + 0, (g)
) 4Na +0, - 2Na,0
12. Una vasija de reaccién de 2 L contiene
3,00 g de hidrégeno y 48,0 g de oxigeno. 2K+ 2HNO, — 2KNO, + H,
Se calienta a cierta femperaturay se es- Cul, + H,$ - Cus + 2HcI

tablece el equilibrio de sintesis del agua.
20. Determina el orden global de reaccién

Si se comprueba que en ese momento de cada una de las leyes de velocidad:

hay 6,12 g de agua, caleula el valor de

la constante K_para el equilibrio: Roocaén ()| Loy e laveloodad
1 v=k
21, () +0, (g) = 2,0 (&) > -
13. La reaccién de formacién s
2NO +0, 2 2NO 2 vk
+0,=2 2 5 v-k

Tiene un K_de 1,8 x 10° a 30°C. Transfor-

maak, 21. ;Qué es un catalizador? Menciona dos
ventajas de los catalizadores.
14, Determina el valor de K para las reac-
ciones consecutivas de dos diferenfes 22 Escribe la constante de equilibro K_ o K|
modos. para las siguientes reacciones:

X+Y=2W K'=18x10¢ 2N,022N0, + 0,

W22ZK '=165x 107 N, +3H,, 2 2NH,

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaldate en tu cuaderno:

“Trabajo en equipo

488 aprendien esta &He compartda con mis
unidad femdfican ‘companeros o companeras?

« Escribe la opinién de tu familia. * Pide a fu profesor o profesora suge-

rencias para mejorar y escribelas. Fﬂ

vok '

e

. Actividades complementarias

* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber ala casa o trabajo en grupo.

. Solucionario

15. Es la velocidad con que los reactivos se descomponen o reaccionan para
formar productos.

16.  Es la minima energia que se requiere para que una reaccion inicie.

17. Una reaccién endotérmica es una reaccién en la que se absorbe calor. Una
reaccion exotérmica es una reaccion en la que se libera calor.

8. Velocidad media es la velocidad promedio de una reaccion.
Velocidad instantdnea es una velocidad especifica en un tiempo
determinado, es decir, es un momento determinado.

19, 2NaOH+ H,S0, —Na,SO,+ 2H,0

- 1/2 A[NaOH]/At=-A[H, SO, ]/At= A[Na,SO, ]/At= 1/2 A[H,0]/At
b.  4Na+0,-2Na,0

- 1/4 A[Na]/At=-A[0,]/At= 1/2 A[Na,0]/At

c. 2K+ 2HNO, ->2KNO_+H,)

- 1/2 A[K]/At=-1/2 A[HNO, ]/At= 1/2 A[KNO, ]/At =A[H, ]/At
d.  CuCl,+ H,S—CuS+2HCI

- A[CuCl, ]/At=-A[H, S]/At= A[CuS]/At =1/2 A[HCI]/At

20. Todas son de orden o.

21. Un catalizador es una sustancia gue aumenta la rapidez de la reac-
cién. No influyen en la reaccion y se regeneran.

22.2N,0 2NO,+ 0,
a.Kp= (Po,P? )/ (P,,)*
Ke= ([0,][NO,]?)/[N,0]*
b.  N,+3H, < 2NH,
Kp= (PNH,)?)/(PN,) PH,?
Ke= [NH, J?/[N, ] [H, ]

Prohibida su reproduccién
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UNIDAD 6

DETERMINACION DE LA ACIDEZ 0 2ASCIDAD
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El vinagre es una disolucion de acido
siguientes.

a. Anadimos unas gotas de azul de o
k. Anadimos unas gotas de fenolftale

¢ Verlemes una gola de vinagre sol

Investiguen Gué compuesto quimico es

Busquen la formuks quimca de aleja,

N
1IKINIEIETRIR IR T TR I



Contenidos

La quim|CO y su 6. ACidOS \ bases

lenguaje 6.1. Propiedades de acidos y bases

6.2. Propiedades dcido-base del agua
Ciencia en

accién 6.3. Valoraciéon dcido-base
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULD .. Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Segundo Aiio lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 6 — Acidos y bases

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico, demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capa-
cidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, con la identi-
ficacion de problemas, la busqueda critica de informacién, la elaboracién de conjeturas,
Objetivo de la unidad el disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacién de resultados
confiables y éticos.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herra-
mientas para la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacién de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida perso-
nal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos segtin su estado de agregacion y
Criterios de Evaluacion compara las disoluciones de diferente concentracién en las soluciones de uso cotidiano a través de la
experimentacion sencilla.

Prohibida su reproduccion
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é¢Qué y cdmo evaluar?

) EVALUACION
¢Qué van a aprender? ¢Coémo van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE ACTIVIDADES DE RECURSOS
DESEMPENO APRENDIZAJE
(Estrategias
Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacién de
la unidad
Reconocer las propiedades de los | Texto I.CN.Q.5.11.1. Explica las caracte-
compuestos acidos y basicos e iden- risticas de los sistemas dispersos
tificarlos en funcién de las teorias de | Cuadernos segun su estado de agregacion y

Arrehenius, Bronsted-Lowry y Lewis. compara las disoluciones de dife-
rente concentracion en las solu-
ciones de uso cotidiano, a través
de la realizacidn de experimentos

sencillos. (1.2., 1.4.)

Videos (sitios web)
Identificar la funcidn de estos com-
puestos segun la teoria de Brons-
ted-Lowry.

Pizarra

Calculadora

Identificar un acido fuerte de un aci-

L Materiales de laboratorio
do débil y una base fuerte de una

como balanza analitica o

CN.Q.5.3.1. Examinar y clasificar
las caracteristicas de los distintos
tipos de sistemas dispersos segun
el estado de agregacion de sus
componentes y el tamafio de las
particulas de la fase dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar
disoluciones de diferente concen-
traciéon, mediante la elaboracion
de soluciones de uso comun.

base débil respectivamente.

Entender la relacion existente entre
la fuerza de un 4cido y de su base
conjugada.

Determinar y examinar la importan-
cia de las reacciones acido base en la
vida cotidiana.

Analizar y deducir a partir de la com-
prensién del significado de la acidez,
la forma de su determinacién y su
importancia en diferentes dmbitos
de la vida, como la aplicacién de los
antiacidos y el balance del pH esto-
macal, en la industria y en la agricul-
tura, con ayuda de las TIC.

Comprender los procesos de valora-
cién acido-base que tienen lugar en
el laboratorio y la importancia de los
indicadores utilizados.

electrdnica, espdtula, pe-
samuestras, vasos de pre-
cipitacién, pipeteadores,
pipetas volumétricas o
graduadas, agua destilada,
picetas.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla perié-
dica.

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

IMIININITININ IR
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| AMPLIACION DE CONTENIDO
L S B

pH en el estébmago

Todos sabemos que las reacciones bioquimicas y de energia eléctrica (la vida) estdn bajo el
control del pH. Desde el punto de vista bioguimico un pH &cido, es caliente y r&pido mientras
que un pH alcalino, es lento y frio.

Lo que comemos y bebemos tiene un impacto en el nivel de pH de nuestro cuerpo que
controlard la actividad de cada funcién metabdlica que ocurre en nuestro cuerpo. Una di-
gestion saludable se mantiene con un pH dcido del estdmago, cuando este pH estd demao-
siado bajo, el estbmago es vulnerable a las infecciones bacterianas que provocan Ulceras
y gastritis; y si estd muy alto, impide la separacion de los alimentos provocando indigestion y
malestar estomacal.

La eleccidn de ciertos alimentos no incide en estas anormalidades del pH como falsamente
se cree. Generalmente se atribuye al estrés, a las infecciones y otros fendmenos fisioldgicos
la alteracién de los niveles de PH dcido del estémago.

: NEUTRAL :
0 5 ® 7 8.5 0 12 14

http://goo.gl/YfDsy1

El pH de nuestro estdbmago, estd entre 1y 2y sirve para facilitar la degradacién de las protei-
nas y la digestion, ademads de evitar que los patdgenos se multipliquen.

En este ambiente, la Helicobacter-pylori es la Unica bacteria capaz de vivir en el estdbmago,
infecta la mucosa del epitelio gdstrico humano, causa infecciones crénicas que se manifies-
tan en dlceras, gastritis y hasta cdncer de estbmago.

La enzima llamada ureasa, que produce esta bacteria, le permite neutralizar el dcido gds-
frico. La ureasa rompe la urea, un compuesto quimico de nuestro organismo, convirtiéndolo
en amonio para contrarrestar el ambiente dcido.

G0 DL VU BT DR e
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El agua es el elemento fundamental de la Tierra; fue el lugar donde comenzd la vida. Las
moléculas de agua participan en muchas reacciones quimicas necesarias para sustentar
la vida; la mayoria de las células se encuentran rodeadas por agua alrededor de un 70 a
95%. Se lo encuentra en tres diferentes estados liquido, sélido y gaseoso, y su abundancia es
necesaria para que la tierra sea habitable.

La molécula H,O estd compuesta por dos moléculas de hidrogeno con una carga positiva
parcial y una de oxigeno con una carga negativa parcial unidas por enlaces covalentes
teniendo como resultado una molécula polar.

Tiene propiedades emergentes que contribuyen a la adaptabilidad de la fierra para la vida.
Estas son: comportamiento cohesivo, capacidad para regular la femperatura, versatilidad
como solvente y expansion al congelarse.

Cohesion

Las moléculas de agua se mantienen unidas unas con ofras como resultados de los enlaces
de hidrogeno. Cuando se encuentra en estado liquido sus enlaces son mds débiles que los
enlaces covalente y pueden romperse y formarse con facilidad.

La cohesidon debido a los enlaces de hidrogeno contribuye al fransporte de agua y nutrien-
tes disueltos en contra de la gravedad en las plantas. Mediante la adhesion el agua con-
frarresta la fuerza descendente y sube a tfravés de las paredes de la planta. Relacionada
también a la cohesion, estd la tension superficial una medida de la dificultad para estirar o
romper la superficie de un liquido. El agua tiene una tension superficial que los otros liquidos.

Regulacién de la temperatura

El agua regula la temperatura del aire al observar el calor mas caliente y liberar el calor al-
macenado mds frio. Gracias a su calor especifico, es eficaz como banco de calor porque
puede absorber grandes cantidades con un leve cambio en su tfemperatura, lo que permite
mantener una temperatura ideal dentro y fuera de los organismaos Vivos.

http://go0.gl/QE8jb3
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1. Define el concepto de dcido se-
gun las siguientes teorias y pon un
ejemplo en cada caso:

a. Arrhenius.
b. Brgnsted y Lowry.

C. Lewis.

2. El hidréoxido de zinc es insoluble.

a. Calcula cudntos gramos de nitrato
de zinc se pueden disolver en 1 L
de agua.

b. Calcula cudntos gramos se pue-
den disolver en 1L de disolucidn de
hidroxido de sodio 10°° M

c. Indica una posible manera de re-
disolver un precipitado de hidrdxi-
do de zinc.

Datos: K = 10", K _ (hidréxido

de zinc) = 4,5 - 107"7.Masas atomi-
cas:Zn=65,4,0=16,N = 14

3. El &cido palmitico (CH,(CH,), ,COOH)
fiene una constanfe de acidez de
10°°. Calcula:

a. El pH de una disoluciéon 0,5 M de
dcido palmitico

b. El grado de disociacion que pre-
senfa el dcido palmitico en esta
disolucion

c. El pH de una disolucién formada
por 20 g de palmitato de sodio en
1 L de agua

Datos: K = 10-'*, Masas atomicas:C =
12,0=16,H=1,Na =23




. Define el concepto de dcido segun las
siguientes teorias y pon un ejemplo en
cada caso:

. Arrhenius.
. Brgnsted y Lowry.
. Lewis.

. Arrhenius: Un dcido es un compuesto
gue contiene hidrégeno y reacciona
con agua para formar iones hidrégeno.
Ejemplo: HCI

. Bronsted y Lowry: Un dcido es cualquier
especie dadora de protones. Ejemplo:
HCN

. Lewis: Un dcido es un aceptor de un par
de elecfrones. Ejemplo: CO,

. El hidroxido de zinc es insoluble.

. Calcula cudntos gramos de nitrato de
zinc se pueden disolver en 1 L de agua.

. Calcula cudntos gramos se pueden di-
solver en 1L de disolucion de hidréxido
de sodio 103 M

. Indica una posible manera de redisolver
un precipitado de hidréxido de zinc.

Datos: K, = 107, Ks (hidréxido de zinc)
= 4,5 .10 .Masas atdOmicas:Zn = 65,4, O
=16,N =14

El equilibrio de precipitacién que se
debe considerar es:

Zn(OH), (s)= Zn** (aq) +2 OH™ (aq)
K, =4,5-10" =[zn*']-[OH" |’

3. El &cido palmitico (CH,(CH)1,CO0H)
tiene una constante de acidez de 10-5.
Calcula:

a. El pH de una disolucién 0,5 M de dcido
palmitico

b. El grado de disociacion que presenta el
dcido palmitico en esta disoluciéon

c. El pH de una disoluciéon formada por 20
g de palmitato de sodio en 1 L de agua

Datos: K = 107'%. Masas atémicas:C = 12, 0
=16,H=1,Na =23

Para calcular los gramos de nitrato de
zinc a disolver, es necesario conocer la
concentracion mdaxima de iones Zn%+
gue pueden encontrarse en disolucion.

a. En el agua, con un pH neutro, [OH-] =
1077, y por lo tanto:
[Zn*] < K, %510
[OH_] 10

=4,5-10° M

A partir de esta concentracion de iones
N2

4,5-107° mol Zn?** ><1 mol Zn(NO 3)2

1 L disoluciéon x 5
1 L disolucién 1 mol Zn**

189,4 g Zn(NO ,),
1 mol Zn(NO 3)2

=0,85 g Zn(NO ,),

b. En la disoluciéon de hidroxido de sodio, base fuer-
fe que estard fotalmente disociada, [OH] = 103
M, es decir, 10* veces superior al caso anterior.
La concentracién de iones Zn?* serd 108 veces
inferior, y por lo tanto, la masa de nitrato de zinc
también se verd reducida en este mismo factor,

c. Dado el cardcter bdsico del hidrdxido de zinc,
una posible manera de redisolverlo es anadir
un dcido a la disolucion. De esta manera, [OH ]
disminuiria y el equilibrio se desplazaria hacia la
derecha, con lo que disminuiria la cantidad de
precipitado.
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CE.CN.Q.5.12. Explica la importancia de las reacciones dcido-base en la vida cotidia-
na, repecto al significado de la acidez, la forma de su determinacidn y su importancia
en diferentes dmbitos de la vida y la determinacion del pH a través de la medicidn de
este pardmetro en varias soluciones de uso diario y experimenta el proceso de des-
alinizacion en su hogar o en su comunidad como estrategia de obtencién de agua

CN.Q.56.3.1. Examinar y clasificar las
caracteristicas de los distintos tipos de
sistfemas dispersos segun el estado de
agregacion de sus componentes y el
tamano de las particulas de la fase
dispersa.

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar diso-
luciones de diferente concentracion,
mediante la elaboracién de solucio-
nes de uso comun.

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la
importancia del pH a fravés de la me-
dicion de este pardmetro en varias so-
luciones de uso diario.

CN.Q.5.3.6. Disenar y experimentar el
proceso de desalinizacién en el ho-
gar o en la comunidad como estrate-
gia para la obtencién de agua dulce.



Ciclo de aprendizaje

| Experiencia:
|

| El profesor o profesora, activa su

': frabagjo en el aula observando las

: imd&genes de los textos, en los estu-
diantes:

: ideas para el desarrollo de los
R . confenidos y comprensién de los
: contfenidos.

|
|
|
 » Aplicar la fécnica de lluvia de
|
|
|

* Aplicar las técnicas individuales
O grupales para captar la aten-
cidn para que entiendan por
experiencias propias o de otros
estudiantes.

“.....1 El profesor o profesora menciona
I . . '
i diversos ejemplos, fofos, videos del
| fexto haciendo que el estudiante se

" interese:

* Mejorar destrezas de compren-
sidn, conceptualizacion y andilisis. )

ITTRIRC TR T TR T TR

Conceptualizacién:

Mediante los recursos del libro; ima-
genes, videos, actividades el docente
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual vy litera-
rio con imdgenes y términos nuevos.

e Comprender las imdagenes y com-
prender el concepto.

7
Aplicacién:

Para comprobar la comprension de los
estudiantes se va a usar las:

* Actividades de Experimentacion:
Reto

« Actividades de Evaluaciéon de con-
tenidos propuestos en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para

finalizar, alto en el camino.
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BANCO DE PREGUNTAS |
N e

1. ¢Cudl es la concentraciéon del ién hidronio en 1 M HCI a 25°C?
1x10™

1x10-7

1

7

13

2. El pH de una solucién de 1.25x10°M de NaOH es:
7.00

2.90

11.10

3.10

10.90

3. Considera una solucién acuosa de HNO, 0.500 M, con una constante de disociaciéon dcida de
HNO, 5.13 x 10% a 25°C. Ahora, si un litro de agua se anade a la solucién anterior a temperatura
consfante, el numero de moles de HNO, en el equilibrio serd en compara-
cidén a la solucién original.

Mds pequeno
Igual
Mayor

No es posible predecir

4. Enunasolucién 0.01 M de un acido débil HB, se determina que (H3O+) = 2.50 x 10-3 M. La constante
dcida es:

6.25x 10°
8.33 x 10"
6.25x 10"
250 x 10
6.25x 10?

5. El pH de una solucidn de nitrato férrico no es 7. Este hecho estd dado por la siguiente reaccion:
H,O+ + OH- <=>2H,0

NO,- + H,O <=> HNO, + OH-

HNO, + H,O <=>H O+ + NO,-

Fe(OH,),* + H,O <=>H O+ + Fe(OH,),OH,+

Fe’+ + 3H,0O <=> Fe(OH), + 3H+

I\



6. Paralareaccion H,CO, + §* = HCO,- + HS-, la constante de equilibrio es mayor que 1. El dcido mas
fuerte en el sistema es:

H,CO,
H,O"
s*
HCO,-
HS-

7. ¢Cudl de las siguientes soluciones acuosas 0.1M deberd ser bdasica? NH,(CIO,), NaCN, Ca(NO,),

r 22T,

NH,(CIO)

Todas son &cidas o neutfras
NaCN

Ca(NO,),

H,C,0O,

8. ¢ Cudl de las siguientes sales producird una solucién bdsica cuando se disuelven en agua?
NaCl

NaCN

NH,CI

Fe(NO,),

KNO,

9. ¢ Cudl de los siguientes productos se forman cuando un &cido y un carbonato reaccionan?
Sal y diéxido de carbono

Sal, agua y didéxido de carbono

Diéxido de carbono y agua

Diéxido de carbono y sal

10. Soda caustica es el nombre comun de:
Cloruro de sodio

Hidréxido de sodio

Carbonato de sodio

Hidréxido de calcio

Carbonato de sodio
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SOLUCIONARIO BANCO DE PREGUNTAS \

1. ¢Cudl es la concentraciéon del ién hidronio en 1 M HCI a 25°C?
1x10™

1x10-7

1

7

13

2. El pH de una solucién de 1.25x10°M de NaOH es:
7.00

2.90

11.10

3.10

10.90

3. Considera una solucién acuosa de HNO, 0.500 M, con una constante de disociaciéon dcida de
HNO, 5.13 x 10% a 25°C. Ahora, si un litro de agua se anade a la solucién anterior a temperatura
consfante, el numero de moles de HNO, en el equilibrio serd en compara-
cidén a la solucién original.

Mds pequeio
Igual
Mayor

No es posible predecir

4. Enunasolucién 0.01 M de un acido débil HB, se determina que (H3O+) = 2.50 x 10-3 M. La constante
dcida es:

6.25x 10°
8.33 x 10*
6.25x 10"
250 x 10
6.25x 10?

5. El pH de una solucidn de nitrato férrico no es 7. Este hecho estd dado por la siguiente reaccion:
H,O+ + OH- <=>2H,0

NO,- + H,O <=> HNO, + OH-

HNO, + H,O <=>H O+ + NO,-

Fe(OH,),* + H,0 <=>H,O+ + Fe(OH,),OH,+

Fe’+ + 3H,0O <=> Fe(OH), + 3H+

I\



6. Parala reaccion H,CO, + §* = HCO,- + HS-, la constante de equilibrio es mayor que 1. El dcido mds
fuerte en el sistema es:

H,CO,
H,O"
s*
HCO,-
HS-

7. ¢Cudl de las siguientes soluciones acuosas 0.1M deberd ser bdasica? NH,(CIO,), NaCN, Ca(NO,),

r 22T,

NH,(CIO)

Todas son &cidas o neutfras
NaCN

Ca(NO,),

H,C,0O,

8. ¢ Cudl de las siguientes sales producird una solucién bdsica cuando se disuelven en agua?
NaCl

NaCN

NH,CI

Fe(NO,),

KNO,

9. ¢ Cudl de los siguientes productos se forman cuando un &cido y un carbonato reaccionan?
Sal y diéxido de carbono

Sal, agua y diéxido de carbono

Diéxido de carbono y agua

Diéxido de carbono y sal

10. Soda caustica es el nombre comun de:
Cloruro de sodio

Hidréxido de sodio

Carbonato de sodio

Hidréxido de calcio

Carbonato de sodio
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 RECURSOS PROPIOS DEL AREA
L D B

Técnica de didlogo simultdneo

o..J V4 umnclo (o presion es de d0dfm L) De‘l’efmmo» = e,\ resutfode fe

DaTos: K= 34107 R=0,0
'PCQSN = 2
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Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, infercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.
Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el temaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultdneo.

Ejercicios

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizacién de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la teoria, sino también ayuda

Adtm es dd 49 8%. Caleula:

C.DTTQL

A Frmmflo ALPL'A Chatelier

I Tl Al

(ko= KRN

%410 (0.0%2"

N> 70

a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.
La resoluciéon de casos prdcticos ayuda a
asimilar, entender y profundizar los conoci-
mientos de manera sencilla. Especialmente
cuando se involucran numeros, la clave es
la realizacion de varios ejercicios. Sin em-
bargo, estos fambién pueden ser tedricos,
y €s aqui cuando asimilamos y asociamaos
conceptos o desarrollamos mds nuestro
pensamiento.

Los casos aplicados a la vida diaria o los de
realidad nacional, ayudan a comprender
la importancia de la quimica en general,
e incluso puede consolidar temas anterior-
mentfe abordados. Una sugerencia que se
puede hacer es que entre los estudiantes
formen grupos de estudio, enfocados a la
resolucion de ejercicios, incluso ellos pue-
den proponer ejercicios para intercambiar
con sus companeros. Todo esto se verd re-
flejado en el desempeno académico de
los estudiantes.

N\ .
dTimimminmomeEa



Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendiza-
je, sin embargo, dada la frascendencia de
los femas, muchas veces es bueno observar
fodo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los femas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de vo-
rias ideas que son propias. El objefivo de un
mapa mental es optimizacién en el tiempo
de estudio. La consolidacién de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

[ i 2N
= N
=M. -
Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacion
es redlizar la ideaq, los temas, subtemas y de-
mas de diferentes colores con el fin de poder

distinguir a una idea o fema general de una
especifical

http://goo.gl/Vv3zbd

Mapas conceptuales

Una manera concreta que se puede utilizar
para temas que no son Muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir de

una idea general. Esto ayuda al entendimien-
fo general de los conceptos nuevos y a la me-
morizacion de nuevos femas.

Incluso, se pueden colocar conceptos, ideas,
fotos con diferentes colores para facilitar la
memorizaciéon de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

http://goo.gl/BA9mMOE

http://goo.gl/syVell
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Orientacion diddctica

* Observar la imagen del fondo para obtener
una idea de lo que se va a abordar en estas
paginas.

* Podria empezar, describiendo la imagen, los
colores hacen de ésta que sea mds llamativa.

* De igual manera, para generar interés, se
pueden leer la noticia, la web e incluso la pe-
licula.

e Nombrar todos los tfemas que se vayan a
abordar.

Acidos y bases

- Actividades complementarias

¢ Realizar un intercambio de ideas.

* Solucionario

1. El agua de mar presenta bajas temperatu-
ras, presion constante, poca o ninguna luz y
movimiento constante. Ademds, la falta de
oxigeno y el efecto de cuna causado por las
fuertes corrientes permite el desarrollo dptimo

de los aromas.
CONTENIDOS:

Acidos y bases
Propledades de deidos y bases

2. Lewis establecid la feoria de enlaces quimicos
0 enlaces covalentes generados entre elemen-
tos no metdlicos que tienen cuatro o mds elec-
tfrones de valencia pero menos de ocho. Dicha
feoria se fundamenta en el ordenamiento de
electrones en torno al ndcleo. Asi también, es-
tablecié la teoria sobre dcidos y bases. Lewis
define a un dcido como cualquier moléculg,
radical o ién en el cual la agrupacion electréni-
ca normal alrededor de uno de sus dtomos estd
incompleta. Por ofra parte, una base es una sus-
tfancia capaz de ceder un par de electrones a
otro dtomo para completar su agrupacion elec-
frénica normal.

Propiedades dcido-base del agua
Valoracion Geido-base
Indicadores Geido-base

 hitpi/ooal/NGPBID

3. Respuesta abierta




. Solucionario

1. a. HI->H*+I

b. H,S—H*+HS
Pagina 175 HS-— H*+S*

c. KOH-K*+OH

Acidos Bases

Esta definicion incluye los hidrdicidos  los oxodcidos: HBr, | Esta definicion incluye los sustancias denominadas hi - +
H,S.HNO, H,PO, .. diréxicios: KOH, Mg(OH),, Fe(OH), . d . H PO e d H P O -|— H O
HO MO ) Hevar H,80, MO ) 2H*+507 | NaOH MO ) Na*+0H Ca (OH), MO, Ca**+20H 3 4 2 4 3

En general: En general:

HA MO ) Hria BOH 10, B+ on

H,PO,— HPO,*+H,0*
La reaccién de neutralizacion tiene lugar cuando un écido

reacciona complefamente con una base y se produce una _

saly agua: HP042'—) PO43 +H3O+
HCl (aq) + NaOH (aq) > NaCl (aq) + H,0 (1)

H,50, (aq) + 2 KOH (aq) - K,S0, (aq) + 2 H,0 (1) 24+ 2-

290 1+ 2 -
s e. (CaS—-Ca**+S
HA (aq) + BOH (aq)  BA (aq) + H,0 (I)

En realidad, el 4cido, la base y la sal estan disociados en la

disolucién acuosa, por lo que podemos escribir esta reac-

cion eliminando de ella los llamados iones espectadores:

H* (aq) + A" (aq) + B* (aq) + OH' (aq) — B* Laqy ™+ A4aq) +
H,0 (1)

f.  Ba(NO,),~ Ba?*+2NO*
2. a. HI+NaOH—Nal+H,0

mos en la vida diaria deben su Ufkdad
H* (aq) + OH" (aq) - H,0 (1) ‘asus propiedades Gidas o basicas.

b. HCl+Ca(OH),~CaCl+H,0+0H-

La reaccién de neutralizacién consiste en la combinacion
delion H*, procedente del écido, con el ion OH', procedente
de la base, para producir H,0 no disociada.

c.H,C0,+Sr (OH), - Sr CO,+ 2H,0

La teoria de Arrhenius, aunque constituyd un indudable
avance, tiene importantes limitaciones, ya que reduce exce-
sivamente los conceptos de dcido y base.

d. 2H,PO,+3Ba(0OH),~ Ba,(P0,)2+6H,0

T >

! 1. De acuerdo con la formulacién de Arhenius, 2. Completa y ajusta las siguientes reacciones de [}

| escribe lo ecuacin ajustada de la disociacion  neutralizacion: <

| iénica de los siguientes sustancias en disolucion =

| acuosa Q. HI+ NaOH - .. c. H,C0, +Sr(0H),— ... o) 3 O K+ bas e
| o . .

| o dcidoyodhidico b. HCl+Ca(OH),~.. d. H,PO,+ Ba(OH), .. &d

| b.  dcido sulfhidrico 3. Cada una de las siguientes sales procede de la

| B reaccién de neutralizacion entre un Gcido y una ;.

| ©  hidiidodepofosio base. Indica cudles son dcidos y bases en cada C l - 4ci d 0
| d Gcidofosforico caso:

| e sulfuro de calcio a. cloruro de potasio  ¢. nitrato de cinc

!

\_f nitrato de bario b. sulfuro de cobre (Ily  d. sulfato de aluminio

b. S* 4cido

De donde deducimos: B Muchas de los susiancias que emplea- !

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Cu?* base

c. NO* acido
Zn3*base

d.S0,*- acido

Al** base

Prohibida su reproduccién
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. Solucionario

4.

a. H,0*+ H,0 - H,0"+H,0
H,Se0,+H,0 - HSeO,+H,0*
HSeO,+H,0 — Se0,*+ H,0*

b. SO,*+H,0 - 20H-+S0,
HSO*+H,0 - H,SO,+0H-

NH, + H,0 - NH,+H,0"

F+HCl - HF+Cl

OH+NH4*-H,0+NH,

H,0*+HS—-H,0+H,S

H,0+HBr—-H,0+Br

H,0+H,0-H,0*+0H

a. CH COOH(aC)+H20(D —CH,00 @t H O+(ac)
Ac1do

b. H20+Br—>OH++HBr'
Base

c. HCN +H,0 , - H,0*

2D (ac)+CN-
Acido

d HAO, +HZO(D —-HAsO,*+H,0*
Ac1do
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Las definiciones de dcido y base dadas por Bronsted y Lowry
son mds amplias que las de Arrhenius.

+ No se limitan a las disoluciones acuosas y son vdlidas para

N " Ejemplos de dceidos y bases segln la

cualquier disolvente. teoria de mmnl«v
‘Gcido, + base Gcido, + b

« La definicion de Brénsted y Lowry para las bases permite in- 7“3‘

cluir como tfales a sustancias que no lo eran para Arthenius,

HCl+ H,0 H,0°+ CF

H,0 + NH, NH*,+ OH-
como NH, CO%,, HCO",, CH,NH,. Ho+co'  |Heo s ot
HCIO,+H,0 | H,0%+Clo,
N H,0+HCO, | H,CO,+ OH
de Bronsted-Lowry. Es decir: HSO,+H,0 |H0*+50%

+ EI'NaOH, y en general los hidréxidos, son propiamente bases

OH +H,0* 2 2H,0

/ Identifiquemos las especies quimicas:
aF b.NH,* C.HPO,

Complefemos las siguientes reacciones Gci-
dobase e indiquemnos los pares conjugados:

a. §* (aq) +H,0% (aq) 2 ..
b. HCIO, (aq) + NH, (aq) 2 ...

a. Elion sulfuro, %, no puede ser dador de
protones, a diferencia del ion H,0*: este
serd el Geido y aquel la base:

H,0* (aq) + §* (aq) = HS (aq) + H,0 (1)
Geido,  base, dcido, base,

&
[
=
o
i

como dcidos o como bases de Bronsted- Lowry en
su reaccion con el H,0. Escribamos las cormespon-
dientes reacciones indicando la naturaleza de
cada sustancia.

a. Elion fluoruro, F, solo puede ser aceptor de pro-
fones, es decir, base:
H,0 (1) + F (aq) 2 HF (aq) + OH (aq)
Los pares conjugados son H,0° / H,0,y deido,  base, dcido, base,
5=/ HS- b. El lon amonio, NH,*, solo puede ser dador de
protones, o seq, acido:

NH,* (aq) + H,0 (1) 2 H,0* (aq) + NH, (aq)
HCIO, (aq) + NH, (aq) = NH,* (aq) + CI0, (aq) 4cido,  base,  doido,  base,

o

. El eido cldrico, HCIO,, es el dador del pro-
on, mientras que el amoniaco es la base:

Gcido, base, dcido, base,

o

£l fon dihidrogencfosfato puede comporfarse
Los pares conjugados son HCIO, / €10~ y como Geido o como base:

NH, /NH*,. HPO, (aq) +H,0() 2 H,0° (aq) + HPO, (aq)
Goido,  base,  dcido,  base,

H,0 () +H,PO, (aq) 2 H,PO, (aq) + OH" (aq)

- \ acido,  base,  Gcido,  base,
>
4. Justifica, mediante su reaccion con el agua: a NH+HO. — d HO'+HS.. o2
2
a. El caréeter Geido de las especies quimicas b. F+HCl.. e H,0+HBr.. g
H,0"y H,Se0, - Y
c Hj+OH .. o OHO+HO... 2
. corcter oo de los especies QUITISDs 07 4 gontfeq of cardcter dcido o basico de cada [l
YHSO, una de los siguientes especies uIMIcas en su re- H
Escribe las comespondientes reacciones. accién con el agua. Escribe las reacciones: H
5. Completa las reacciones siguientes indicando el a. CH,co0 ¢ Br h g
carécter de cada una de las especies quimicas: b, HCN 4 HAsO; | &
g . Hy |
'

N
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Acidos y bases de Lewis

Un simbolo de los puntos de Lewis representa un punfo por cada electrén de valencia de un

elemento de la tabla periédica. Los representamos como:

1
A

3 4 5 6 7 8 9 W0 N 2

HOTHTHN

18
8A

Bow s 6 V[
3A 4A SA 6A A | e

"l 4 B 6 B —8— 18 B

El nimero de electrones de valencia es el mismo que el nimero del
grupo en que esta el elemento en la tabla periddica.

La unién de dos electrones de diferentes elementos repre-
senta un enlace, por ejemplo, algunas estructuras de Lewis
las representamos como:

hidrégeno H* H*
carbono -(;- '(::'
agua H:0:H H-O-H
nE oo
efileno [ c-C
H H H H
acetileno  H:C:C:H H-C-CH

Definimos a una base de Lewis como una sustancia capaz

de donar electrones; y a un dcido de Lewis, como una sus-
\

tancia capaz de aceptar electrones.

Estructura de Lewis del CO,

La molécula tiene:

* 4enlaces en fofal.

* 2dobles enlaces.

* 4 npares de electrones libres.
§=c=o

En 3D la estructu-

ra, donde o es-
fera negra es el
carbono y las
rojas los oxige-

nos:

7. Realiza los estructuras de
Lewis de los siguientes com-
puestos.

a so,
b. H,PO,
< co,

>
o
<
a
Q
a
@
o

- Orientacién diddctica

* Analiza las propiedades y cantidad de elec-

frones en las estructuras de Lewis.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de fodo o

que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has
escuchado o lo que piensa acerca del tfema

visto.

* Realiza una discusidén acerca de lo que mads

te impactd del tema.

. Solucionario

Realice las estructuras de Lewis de los siguien-

tes compuestos:

a. SO

2

b. H,PO,

..
T—O0—v—O— =

X

d. H,S0,

. Actividades complementarias

|
to:
I
jun)

oo
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' Orientacion didactica

* Analiza las propiedades y cantidad de elec-
frones en las estructuras de Lewis.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
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Vi S-I-O H Identifiqguemos al dcido y base de Lewis de la siguiente reaccion.
HCL+ NH, - Cl + NH,*

H-Cli+ H*I“I*H —>:Cl:+H*I“I*H
oo o

H o

H H

Para la resolucién, realicemos las estructuras de Lewis de cada uno de los compuestos.

Como podemos ver en las estructuras, el dcido es el HCI, porque es la sustancia que se
encuentra aceptando los electrones; mientras que la base es el NH, porque es la sustan-
cia que estd donando los electrones.

Presenfamos algunos otros ejemplos de reacciones entre dcidos y bases de Lewis a con-

. Actividades complementarias T — TS
+ Realiza una discusiéon acerca de lo que mds e T
te impacté del fema. R —

* Realiza un folio giratorio acerca de temas in- .
feresantes que pueden fortalecer lo visto en ettt i

clase..

He=0: +

BF, -

:F:
e I I e I I
GF-B 4 IN-Ho:F-B—N-H
| [J | I

H Fr H

H Fr H

8. Plantea la reaccién molecular e identifica al aeido y base de Lewis de la siguiente reaccion.

>
e
<
a
a
a
3

é :E:
. Solucionario LN

8. BF, + NH, - BF,NH,

:F: H :F: H

Prohibida su reproduccion
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Fuerza de los dcidos y estructura molecular

Se ha comprobado experimentalmente que la fuerza
de los dcidos tiene alguna relaciéon con la propia es-
fructura de su molécula.

Aumento de la
fuerza
aumento de la
fuerza

A modo de ejemplo, consideremos esta relaciéon en al- = fabla 1
gunas series de dcidos,
) X - 5 Electronegaiv-
« Laenergia del enlace H-X es determinante para justi- kg dod del halégeno
ficar la fuerza de los dcidos. Cuanto menor es dicha HOO, N 0
energia, menos estable es el enlace y con mayor fa- o8 § 2
. . HBO, 25 5
cilidad se cede el ion H* (fabla 1). . ge | 2E
. . . HIO, 3" 25 8°
* Cuanto més electronegativo es el halégeno, més atrae
al par elecfrénico que comparte con el oxigeno unido  fabla2
al H. Al polarizarse mas el enlace 0-H, se ioniza el H con
o o . Aol Nimero de oridar
mds facilidad; en consecuencia, el &cido es mds fuerte © ién del cloro
(fabla 2). o 2 " .
+ Cuanto mayor es el nimero de dtomos de O alrededor Thao, | 2 N 2
X g ° + s
del CI, mayor es la capacidad de este para polarizar el oo K] E
enlace 0-H y con mas facilidad se cede el ion H*; en i % had 8
consecuencia, el &cido es mds fuerte (tabla 3). Hcio, % +7 5
= tabla 3

| Dada la siguiente ecuacién, prediga en qué sentido tendrd lugar preferentemente la reaccion:

HF (aq) + CN- (aq) = HCN (aq) + F* (aq).

Ejemplo 5

EI HF es un deido mas fuerte que el HCN, por lo que el ion CN- es una base mas fuerte que el ion F. Como
consecuencia, el HF tiene més tendencia a ceder el H* al CN' que el HCN al ion F

Por fanto, el HF transferira su protén al CN" y la reaccién tendrd lugar preferentemente de izquierda a
__derecha, es decir, en el senfido directo,

>

Q

9. Una disolucién acuosa fiene una concentracién 13, Predice razonadamente qué senfido predomi- €4
de iones H,0* igual a 2,12 x 10" M. Calcula la nard en los siguientes reacciones; g
concentracién de OH- o F (aq)+ 1,0 () = HF (aq) + O (aq) a

10. La concentracién de iones OH- de cierta disolu- b HSO, () NI ) 250 (ag) + NH, o) |8

cién es 9,45 x 10° M. Halla el volor de [H,0°]
14, Ordena de menor a mayor las siguientes series

m n | val I ina disolucién - .
Razona si el valor de la [OH] en una disolucié Qb Geidos sogun su fuara re0fve,

acuosa 4eida o el de la [H,0*] en una disolu-

cién acuosa bésica puede llegar a ser cero. a. HNO,HNO,, HNO,
12.Indica la diferencia que existe enfie un Goido  b.  HCIO,, HBrO,, HIO,
fuerte y un eido concentrado. 15. Caleulala concentracién molar de los lones Mg™y |

Br’ en una disolucion de MgBr, 0,015 M.

. Solucionario

9. [H,0*][OH ]=1x101

[OH- ]=(1x10"%)/(2.12x101Y)
[OH-]=4.717 x10"*M
pOH=-log [OH]
pOH=-log [4.717 x10*]
pOH=3.326
pH=14-pOH
pH=14-3.326
pH=10.674
Por tanto, la disolucién es bdsica.
10. [H, O* ][OH- ]=1x10"
[H, 0*]=(1x10"%)/(9.45x107)
[H, 0" ]=1.058 x10°M
pH=-log[H, O* ]
pH=-log [1.058 X10°¢]
pH=5.976
Por tanto, la disolucién es acida

11. Las concentraciones en ningln caso pueden llegar a
ser cero.

12. Un &cido fuerte es un dcido que se ioniza completa-
mente en disoluciones acuosas diluidas por la tenden-
cia a ceder electrones H+. Una dcido concentrado es
cuando la concentracién se encuentra en una con-
centracion al 100%.

13. a. a la izguierda, por ser un dcido fuerte.

b. ala derecha, por haber mds iones en productos
14 a. HNO < HNO, <HNO,

. HIO, < HBrO, <HCIO,
15. MgBr, »Mg?*+2Br-

[Mg]=(0.015mol MgBr, )/(L)*(1 mol Mg)/(1 mol
MgBr, )=0.015M

[Br ]=(0.015mol MgBr, )/(L )X(2 mol Br’)/(1 mol
MgBr, )=0.030 M

Prohibida su reproduccién



~ Orientacién diddctica

* Comprende en uso de la constante de equili-
brio de epsecies dcidas y bdsicas.

* Realiza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has
escuchado o lo que piensa acerca del tema
visto.
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- Actividades complementarias

lonizacién de una base débil

: Bases débiles K,
N . 'z 4 | De modo semejante, si consideramos una base débil, que designa- )
° ReOIIZO una dISCUSIOn acerca de IO q ue mas : mos mediante la formula general B, su ionizacion en el agua se expre- Eé“fm;c' 56x 10
. < sa de este modo: e

te impacto del tema. 3 B @)+ 1,0 ()= B a0+ O o) Vi | o
3 Su constante de equilibrio es: A’“‘:";;"C"v 18x10°

_ [BHY[OH] .
7 il G, | w0

= fabla 6

¥ por un razonamiento andlogo al del eido, lamando K, a K. [H,0]:

K = [BH*][OH]

i [B]
- Solucionario | o

biipi/goo gl

* K, es la constante de ionizacién de la base débil, o constante

dé basicidad. TIENS
.I él G . C H C O O H + H O (:) C H O O_ + H O + % . éllil;l;]u\iqig)ig’] son las concentraciones molares de los iones en M Planta de amoniaco
3 (ac) ) 3 (ac) 3 (ac) : « [B] es la concentracién molar de la base no ionizada.
' La tabla 5 muestra los valores de la constante de basicidad para
—_ - +] ) / ([ ]) : algunas bases débiles.
Ka ([CH3 COO ] [H3 O CH3 COOH : Para el amoniaco, NH,, por ejemplo, se fiene:
1 NH, (aq) +H,0 () 2 HH,* (aq) + OH (aq)

[NH,'][NO]
[NH,]

s /900 g/XPK9TC

b) HCN +H,0,, S H,0* _ +CN-

(ac) K,= =1,8x 10% (a 25°C)

® Planta de Geido sulfrico

_ + : En términos generales, podemos afimar que cuanto menor es la
K == ( [C N ] [H 3 O ] ) /( [H C N] ) H constante de ionizacién K, o K,, mas débil es el deido o la base,
a '

respectivamente,

- + j 16. Escribe el proceso de ionizacion y la expresion de la constan-
c. C,H; COOH , +H,0, —»C.H, COO" _+H,0 ‘

2 (1) (ac) : fe de acidez de los siguientes acidos:
a. Acido acético

K =([C, H, COO" ][H, 0*])/([C, H, COOH]) e

17. (Cudl de ellos es el mas débil? Justifica la respuesta.

>
Q
<
g
a
a
@
2

b
18. Escribe el proceso de ionizacién y la expresién de la constan- | ¥ Planta de &eido clorhridrico
te de basicidad de las sigulentes bases: !

a. Metilamina
b. Anilina

17.El dcido mdas débil es el dcido acético, por su
valor de Ka.

18.0. CH, NH, , +H,0, - CH,NH,*_+ OH-__

K,=([CH, NH,+][OHT)/([CH, NH,])
b.C,H, NH, (ac)+H20(l) - C,H, NH,* @t OH-(ac)

sz([ce Hs NH3+][OH_])/([C6 Hs NHZD

Prohibida su reproduccién
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Relacién entre las constantes K, K, y K,
Si formulamos la ionizacién de un dcido débil HA y la de su base conjugada A-, com-
probamos facilmente que la suma de las dos reacciones es igual a la reaccién de au-
toionizacién del agua:

MM+

HO = +
» o+ HO =2 M+ OH
HO = +

HO +

En consecuencia, se cumple:

[A[H,07] _ [HAJ[HO]
[HA] [A]

K XK, =

= [H,0°][0H] =K,

La constante de ionizacion K, del aeido hipocloroso, HCIO, vale 3,2 x 10°. Calculemos el valor de la K, de
su base conjugada. Formulemos las reacciones de ionizacion de ésta y del acido HCIO y escribamos lasf
expresiones de sus constantes de ionizacion.

*lonizacién del acido hipocloroso, HCIO:

[1,07[c10]
HCIO (aq) + H,0 (1) = H,0° (aq) + ClO" (aq) K=
‘ B [HCIO]
« Reaccién delion hipoclorito, C10-, con el agua:
[HCIO][OH]
Cl0" (aq) + H,0 (1) 2 HCIO (aq) + OH- (aq) K=
[ci0]
* DelaexpresionK =K, xK, se deduce:
K, 10x10"
K= —-= =3,13%107

K, 32x10°

| Laconstante de basicidad del ion IO vale 3,13 x 107

19. La constante de ionizacién del écido nitroso vale K, = 4,5 x 10+, Caleula el valor de la constante
de ionizacién K, de su base conjugada. Formula las reacciones de ionizacién.

20, Sabiendo que la constante de ionizacién delion amonio, NH, *, es K, = 5,6 x 10", caleula la constante.
K, de su base conjugada, el NH, Formula las reacciones de ionizacion.

21. Determinala constante de basicidad y la [0H] de una disolucién 0,05 M de ion acetato, sabiendo que
la constante de acidez del écido acético, su conjugado, es K, = 1,8 x 10%.

©

°

Ejemplo

>
o
=
a
Q
-3
o
3

. Solucionario

19. HNO, (ac)+HZO(l) —>H3O+(ac)+N02_ (ac)

K =([H, O+ ][NO,])/([HNO,])

NO, ,+H,0, > HNO, . +OH-

2 (a0 270

K,=([HNO, ][OH-])/([NO,-])
K,=K, /K,
K,=(1x107%)/(4.5%10)
K,=2.2x101!

20.NH,* (ac)+H20(D —>H3O+(ac)+NH3 a0

K. =([NH, ][H, 0"])/([NH,"])

NH, . +H,0, - NH,* _ +OH-

K,=([NH,*][OHT])/([NH,])
K =K /K,

(ac)

K =(1x101%)/(5.6x10°1%)
K,=1.79x10*

21. CH,COOH (ac)+H20(l) —>CH300-(M)
K,=([CH, COO" ][H, 0*])/([CH, COOH])

+
+ H,0 @

CH,00",,+H,0, - CH, COOH _ +OH
K.=([CH, COOH][OH])/([CH,007])
K=K /K

K,=(1x1074)/(1.8x10%)

K, =5.55x101

CH,00°,,+H,0, - CH, COOH _ +OH"
005 - 0 0

-X - +x +x

0.05x - +Xx +Xx
K,=5.55X10"°=([CH,COOH][OHT])/([CH3007)
5.55x10=((x)(x))/((0.05-x))
x?+5.55%101%x-2.775x10 =0
x=[0H]=5.267x10°M

Prohibida su reproduccién
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. Solucionario

22. a. se tornard color amairillo.

23. Es el hidréoxido de sodio, se usa cominmente en el lo-
boratorio. Se oxida facilmente con el aire.

24, la lejia es un poderoso desinfectante por su fuerza
oxidante. El elemento cloro es la base para este blan-

b. sigue incoloro

c. tfendrd un color azul.

queador de ropa.

25. a. pH=-log[H, 0*]

26.

pH=-10g[0.325]
pH=0.488
pH+pOH=14
pOH=14-pH
pOH=14-0.488
pOH=13.512

. pH=-log[H, 0*]
pH=-log[4.56x10"]
pH=9.341
pH+pOH=14
pOH=14-pH
pOH=14-9.341
pOH=4.659

a. pH=-log[H, 0]
4.7=-log[H, 0]

[H, O*]=10*7

[H, 0*]=1.99x10°M
pH+pOH=14
pOH=14-4.7
pOH=9.3
pOH=-log[OH]
9.3=-log[OH]

[OH ]=10"°2

[OH |=5.01x10""M
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Cdlculo del pH
Los Geidos y las bases fuerfes estan ionizados casi por completo en las disoluciones acuosas di-
luidas. Por ello, pueden calcularse las concentraciones de H,0* y OH~ y, por fanto, el pH, directa-
menfe a partir de la concentracién del dcido o de la base.

a.
b.

c

a.

o

| Calculemos:

Solucionemos:

o

i

Y TAMBIEN:
el pH de una disolucién donde [H,0] = 2,95 X 10 M;

el pH de una disolucién cuya concentracion de OH vale minor e inferprefor el compor

2,73 X107 M;

Ejemplo 6

1a [H,0']y Ia [0H] de una disolucién cuyo pH es 3,2. 05 como en s biokogic
[H,0]=295x 10*M =

= pH = -log [H,0"] = -log (2,95 X 10) = 3,5
[OH]=273x10°M =

= pOH = —log [OH] =-log (2,73 x 10%) = 2,5
Sabemos que pH + pOH = 14,y por fanfo:
pH=14-pOH=14-25=115

pH=32=[H,0'] =10%2 =631 x 10 mol x L*
De laigualdad K, = [H,0'] [OH], ;qué se obtiens?

Acidos y bases de uso frecuente

B Existe una gran cantidad de sustancias cidas y basicas de uso frecuente en nuestro entomno.

El conocimiento del pH de las disolucio-
nes fiene gran importancia para defer-
riomiento

‘de muchas sustancios en las reacciones
‘quimicas, fanto en los sistemnas inorgan-

hitpf/oo gI/WRYRS

océfico.

€l saifumdn, disolucion de
Gcido clorhidrico, HCL se
utiliza en la limpieza do-
méstica. Las naranjas y
Ios limones confienen Gck-
do cifrico; el yogur, Geido
lactico y el vinagre, dcido

Sustancias Geidas Sustancias bésicas.

- ” En la limpieza doméstica
clgunos  productos con-
fienen amoniaco, NH, La
leche de magnesia es una
solucion de hidréxido de
magnesio, Mg(OH),, que se
‘empleaba como laxante y

e antiéeido.

HE
H HE

o s e

Elvinagre es una disolucion de dcido acético. Expliquen qué ocurird en cada una de las situacio-

nes siguientes:
a. Afiadimos unas gotas de azul de bromofimol @ un fubo de ensayo que contiene vinagre.
b, Afiadimos unas gotas de fenolftaleina a un tubo de ensayo que contiene vinagre.

¢, Vertemos una gota de vinagre sobre una tira de papel indicador universal.

sto quimico es la sosa caustica y cudies son sus aplicaciones practicos.
Busquen la férmula quimica de la lejia. ¢Qué carécter fiene?

Calculen el pHy el pOH de las disoluciones acuosas en las que [H,0*] vale: a. 0,325 M; b. 4,56 x 107° M, H

[ de H,0*y de OH~ o disolucion de pH = 4,7.
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*INVESTIGAMOS: *

Muchos dcidos y bases estan a nuesfro alrede-
dory son utilizados en nuestros hogares

" oBgETIVO:

Demostrar que los Gcidos y las bases estan pre-
sentes en nuestros hogares.

" MATERIALES: *

+ 1 col morada

+ 1 cuchillo

« 1tabla para picar

+ 1 olla pequena

+ 0,1 Lde alcohol potable
1 coladera o cernidor

“ 1 mortero
- 1 naranja

« Polvo para homear (bicarbonato de sodio)
© 1lmén

« 4 vasos plasticos
+ 1 gofero o jeringa
+ 3 cucharas plésticas desechables.

* PROCESOS:

1. Toma una hoja de col morada y picala fina-
mente empleando el cuchillo y la fabla para
picar,

2. Coloca la col morada dentro de la olla pe-

morada y alcohol. Libera la mayor cantidad
de jugo de col morada posible. Hoz esto has-
fa que no se note ningln cambio de color en
la mezcla.

4. Con una coladera, separa la parfe liquida y

almacénala en uno de los vasos desecha-
bles.

5. Usa el marcador permanente, pon los siguien-

fes nombres en los diferentes vasos: dimén»,
«naranja» y «bicarbonaton.

6. En cada uno de los vasos marcados, coloca

agua hasta la mitad.

7. Corta la naranja y el limén por la mitad. En
el vaso con nombre «naranjan, coloca el jugo
de la mitad de la naranja. En el vaso con
nombre «imén», coloca el jugo de medio i
mén. Mezcla el contenido de cada vaso con
cucharadas diferentes.

8. En el vaso con nombre «bicarbonator, coloca

media cucharada de bicarbonato de sodio y
agita.

9. Emplea el gotero o jeringa para anadir apro-

ximadamente 1 mL del indicador de col mo-
rada en el vaso con nombre «iméns.

10.Mientras se agrega el indicador, agita cons-
tantemente la solucién.

11. Observa si existe un cambio de color, de ser
necesario, se puede agregar una mayor can-
tidad de indicador. Anota el color final obteni-
do.

12.Repite de los pasos 9 al 11 con los ofros 2 va-
s0s de «naranjar y «bicarbonaton.

13.Responde las preguntas de laboratorio.

* CUESTIONES: *

1. ¢Cudl es el color del indicador para las sus-
tancios eidas y las sustancias basicas?

quefay junfo a ella 01 L de alconol potable. 5 ,emo funciona un indicador?

3. Emplea el mortero, tritura la mezcla de col

Uso de catalizadores

Planteamiento del problema

En este problema, mediante el pro-
ceso de experimentacion, se trata de
entender el fundamento cientifico de-
trds del uso de catalizadores.

TR TR T TR T TR T

Ademds, se busca respuestas veraces y cientifi-
camente verdaderas acerca de la importancia
de los catalizadores en las reacciones quimicas

Formulacién de la hipdtesis

La presencia de un catalizador, en cualquier re-
accidn, acelera las reacciones quimicas.

Experimentacion

1. Usen la tabla para picary el cuchillo para qui-
tarle la cdscara a una papa cruda.

2. Corten la papa en cubos de aproximada-
mente de 1 cm de lado.

3. Con el marcador permanente marquen uno
de los vasos como «catalizado» y al ofro como
«no catalizado».

4, Cologuen en cada uno de los vasos desechao-
bles agua oxigenada. Cologuen el agua oxi-
genada en los vasos haciendo que se resbale
por las paredes; recuerden que el agua oxi-
genada debe permanecer tapada la mayor
parte del tiempo.

5. Con la cuchara de pldastico coloquen en el
vaso que dice «catalizado» diez cubos de pa-
pas cortadas.

6. Observen qué sucede en cada uno de los vo-
50s. Anofen los cambios transcurridos por un
periodo aproximado de cinco minutos.

7. Mantengan el vaso nombrado como «no ca-
talizado» en observacion por al menos veinte
mMinufos.

8. Respondan las preguntas de laboratorio.
Conclusiones

La enzima catalasa, presente en las papas vy
manzanas, funciona como un catalizador. Por
tanto, va a acelerar la determinaciéon de almi-
dén en la papa en la reaccién con agua oxige-
nada a través de un cambio de color, sin causar
ninguna alteracién.
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' Orientacidn diddctica

* En esta carilla se observan todos los concep-
fos vistos a lo largo de la unidad.

. Actividades complementarias

¢ Dindmica de resumen

Se puede proponer que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser escrito o en
forma de mapa conceptual o en forma de
esquema. Proponer que los estudiantes rea-
licen una votaciéon de cudl fue el mejor resu-

men.

Prohibida su reproduccion
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Algunas sustancias de mucho inferés y aplicacion son:

+ Acidos son sustancias con salbor agrio, conductores de electricidad. Por ejem-
plo: HCL.
+ Bases son sustancias con sabor amargo, no conductoras de electricidad, Por

sjemplo: NaOH.
1. Acidos Se los estudié por de electrones y protones:
2 Bases
BronsteckLowry Lewis
Acido | ona protén | Acepta election
Base | Acepta protn | Dona electron

+ Los aeidos fuerfes y las bases fuerfes muestran gran tendencia a ceder y recibir, respectivamente, protones
H',y se disocian totalmente en disoluciones acuosas diluidas.
HA (aq) + H,0 () 2 H,0" (aq) + A (aq)
B (aq) + H,0 (1) @ BH* (aq) + OH' (aq)

- Los Gcidos débiles y las bases débiles muestran poca fendencia a ceder y recibir, respectivamente, profo-
nes ',y aparece un equilibrio entre las molécuias no ionizadas y los iones formados.

La constante de acidez K, de un deido débil es:

K= [H,07](A]
[AH]
La constante de basicidad K, de una base débil es:
LT
(8]

Cuanto mds fuerte s un Geido, mds débil es su base conjugada, y viceversa.

Selos estudli6 por transferencia de electrones y profones:

pH=log =-log [H,0"] POH =log =-log [OH] pH + pOH = 14

1
[H,0°] [OH]

En una escala de concentracion de iones y de pH, podemos definir que:

PH 1] La disolucion es
>7 ] >1,0x10°M Basica
=7 | 10x10'M Neutra
<7] <10x107M Acida

Si reaccionamos un dcido con una base fenemos una reaccién de neutralizacion o una valoracion, depen-
diendo de la fuerza del dcido, esperariamos un valor de acidez determinado:

3 Valoracién PH esperado

§ Acido fuerte vs. Base fuerte =7

4 ‘Acido fuerte vs. Base débil <7
Acido débil vs. Base fuerte >7

%11
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Mitos y verdades de la die-
ta alcaling, el dltimo «mila-
gro» de Hollywood

i/ /o0 QYDNCRIT

Defensores de la diefa alcaling esti-
pulan que muchos de los alimentos
que ingerimos son Gicidos, los cuales
acidificon la sangre, disminuyen y
desequilbran el pH del cuerpo; im-
pulsando el desarollo de una serie
de enfermedades como cancer y
osteoporosis. Por fanto, estoblecen
que el 80% de la dieta deberia es-
far basada en productos aleaiinos,
6l 5% en cidos y el 15% restante
en productos neutros. Bl principio de
esta dietar consiste en que el pH de
o alimentos influye en el pH de la
sangre, el cual deberia oscilor en-
fre 7,35 y 7,45. Sin emborgo, varios
estudios muestran que no existen
combios en el pH de lasangre fras la
ingesta de productos dcidos, debido
a que el organismo fiene la capack-
dad de reguiar a acidez de la san-

Examen de Gcido estomacal

El examen de Gcido estomacal
permite determinar la cantidad de
écido presente en el estomago,
Este examen se recliza en ayunas,
de fal forma que el estomago con-
tiene nicamente liquido. Dicho -
quido se extrae con una sonda que.
se infroduce en el estémago por el
eséfago. En ocasiones se inyecta
una homona denominada gastri-
na para examinar la habilidad de
las células del estémago pora lioe-
rar Geido. El volumen normal del
liquido estomacal oscila entre 20
¥ 100 mL, con pH dcido enfre 1,5
¥ 3,5. Incrementos en los niveles de.
gastrina puede causar un aumen-

1o de la secrecion de Geido y con-
ducir ala formacién de diceras.

hiip/googl/zCw3d

Scubert ML Kaunitz JD. (2014/11/20).
Examen de Gcido estomacal.
(Adaptacion). Gastric Secretion.
Extroido el 20 de sepfiembre de 2015

gre por varios

Barén, Brbara (2015/09/15). Mifos y
el ditimo

hitps//googl/gOISNC
i6 sobre i imi
En la industria alimenticia el pH es un 14
componente esencial en el proceso 1 Loja
de limpiezay desinfeccion. Las sucie- 12 Agua jabonosa
dades se eiiminan a deferminados 11 Amoniaco
pHs, por ejemplo las grasas y acel- 1 et
fes se eliminan mejor mientras mas 9 Bicaibonato de sodo
alcalina es la solucién de limpieza. 8 Agua de mar
Por el contrari 7 st
nan mejor en soluciones de limpie- 6 Orina
20 Geidas. Los microorganismos son 5 cate N
sensibles al pH del entomno; por fanto, 4 Jugo de tomate E
st ol pH provoca- 3 Jgodercana S
fiala muerte de los organismos. 2 lwqo demen &
1 fomgaen &

v

Extraicio el 20 e sepfiembre e 2015
hifp;//goo.g)/GYO50

ingeniero en biofe

5io, desarollaria nuevos mi-
croorganismos capaces de actuar en medios bésicos
o en medios Gcidos y aplicarios en casos emergentes
como, por efemplo, en un derrame de pefroleo.

~Bdraido el 21 de septiembre de 2015
hitoy//goo.gl/8gfux)

- Orientacién diddctica

e Observar las aplicaciones mds actuales de
los tfemas abordados en la unidad. Se busca
generar inferés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mds visual
puede darse cuenta de si le gusta o no. In-
cluso el si yo fuera, puede guiar al estudiante
hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias
* Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noticia que quiera de la zona wifi y expo-
ner a la clase.

Prohibida su reproduccién
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- Orientacién diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios re-
lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe todos los conceptos
adquiridos y conozca cémo distinguir cada
concepto.

. Actividades complementarias
* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como de-
ber ala casa o trabajo en grupo.

- Actividad en grupo

Formar grupos para la resoluciéon de ejercicios
de esta seccidn. El intercambio de ideas y
de criterios fortalecerd los conocimientos y la
manera de ejecutarlos en los ejercicios.

- Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un ejercicio
con la respectiva resolucion. El docente de-
berd elegir las mejores preguntas y a final de
esta seccidon podria exponer las preguntas
con las respectivas soluciones.

Prohibida su reproduccion
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AUTOEVALUACION

12. Caleula el pH y el pOH en os casos si-
guientes
a. Una disolucion acuosa en la que
[H,0"] valle 4,25 x 10~ M.
b. Una disolucién acuosa en la que
[OH"] vale 7,86 x 10 M.

Caleula los concentraciones de los
fones H,0* y OH~ en tres disoluciones
acuosas cuyo pH vale, respeciivamen-
1e.0,6,42y 132

H

En un vaso de precipitacion fenemos 3
litros de Geido sulfrico con un pH de 3.
¥ en ofro vaso tenemos 2,5 liros del mis-
mo dcido con un pH de 4. i colocamos
todo en un vaso de precipitacion, cudl
va aser el volumen fotal de la mezclay
qué pH fendria?

15, ¢QUS tipo de disolucién, Geida, bésica
© neutra, se esperaria para las siguien-
tes reacciones de neutralizacion?

Q. HCl + NH,
b. CH,COOH + Ca(OH),

16, Coloca 3 propiedades de los Gcidos.

17. Coloca 3 propiedades de los bases.

18. La neutralizacién consta de un Geido

¥ una base para formar sal y agua. En

las siguientes reacciones balancear y

sefialar cada uno de los componentes

de la neufralizacion.

0. NOOH + H80,~ H,0 + Na,SO,

b, LIOH + HPO, » H,0 +Li,PO,

. Ca(OH), + HPO, » HO + Ca (PO,

19. Realiza las esfructuras de Lewis de los sk
guientes compuestos:

*HO
- co,
 NH,
« ALO,
20. Coloca la férmula de las siguientes es-
tructuras de Lewis:
G-t 0= 0: NS N
21. Coloca en orden creciente los siguientes
Gcidos:
HF, HCI, HI, HBr.

22. Coloca en orden decreciente las si-
quientes bases conjugadas

I, Cl, Br.F.

23. Coloca en orden de fuerza de Geido:
HBIO, HCIO, HIO,.

24, Determina qué es mas Geido:

Una solucién de HBr cuya concentro-
ciénesde 1x 104 M,

Una solucién de HCl cuya concentracion
esde 1,54 X 10°M,

25. Determina qué es mds basico:
Una solucién de NaOH de 0,55 M.
Una solucién de KOH de 0,75 M.

26. ¢Qué son y para qué sirven los indica-
dores?

Reflexiona y autoevaltiate en tu cuadermo:

- Trabajo personal

~Trabajo en equipo

enta i robc? nidod femética?

« Escribe a opinion de u familia.

companetcs o companers?

+ Pide atu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas.




. Solucionario

12. a. pH =-log[H]

pH = -log[4.25 x 107%]

pH=2,372
pOH =14 - pH
pOH =11,628

13. a. pH=-log[H]
[H]=107%=0.251 M
pOH=14-pH
pOH=14-0.6=13.4
pOH=-log[OH]
[OH]=100H
[OH]=10"134=3.981x10"*M
b)pH=-log[H]

[H]=10""
[H]=10"*?=6.310x10"°M
pOH=14-pH =9.8
pOH=-log[OH]
[OH]=10-P0H
[OH]=107%=1.585%x101'M
c. pH=-log[H]

[H]=10""
[H]=10"%?=6.310x10""*M
pOH=14-pH
pOH=14-13.2=0.8
pOH=-log[OH]
[OH]=100H
[OH]=10"%=0.158 M

14. Primer Vaso

pH=3

V=3L

pH=-log[H]

[H]=10""

[H]=10°M

mol [H]=10"*% mol/Lx3L=3%x10"mol

Segundo Vaso
pH=4

V=25L

_/
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b. pOH = -log[OH]

pOH = -log[7,86 x 107!1]
pOH = 10,105
pH =14 - pOH
pH = 3,895
pH=-log[H]
[H]=10"
[H]=10"*M
mol [H]=10"* mol/Lx2.5L=2.5%10"*mol
Mezcla
V,=3 L+2.5L=55L
[H]=(mol [H])/V,=(3%x10? mol+2.5X10*mol) /(5.5 L)
[H]=5.909%x10*
pH=-log[H]
pH=-l0og[5.909%10*]
pH=3.228

15. Qué tipo de disolucién acida, basica o neutra, se espe-
rarfa para las siguientes reacciones de neutralizacion:

a. HCl + NH,

Acido fuerte con base fuerte, se espera tener una solucion
neutra.

. CH,COOH + Ca(OH),
Acido débil con base fuerte, se espera una solucién basica

16. sabor agrio, valores de pH menores a 7, concentraciones
molares menores al factor por 10 ala -7.

17. sabor amargo, valores mayores de pH de 7, valores con
concentraciones mayores a la -7

18. La base es el hidréxido de sodio, reacciona con el 4cido
sulfurico para formar agua y sal (sulfato de sodio).

19. Respuesta abierta
20.Cl, 0, N,

21. HE HC, HI, HBr.
22.F-, Br-, Cl-, I-
23.HClO,, HBrO,, HIO,
24. EI HCL

25. La solucion de KOH.

26. Los indicadores son sustancias que indican cuando la
base y el acido llegan al punto de equivalencia.
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' Orientacidn diddctica

* Se requiere que se enfienda tanto experimen-
tal como tedricamente acerca del desarrollo
de reacciones redox y precipitacion. Relacio-
nar los conceptos con la prdctica. Es un expe-
rimento muy visual. Se recomienda realizar la
prdctica antes por cualquier inconveniente.,

. Actividades complementarias
* Proponer una prdactica similar

En base a lo aprendido se puede repetir la
prdctica o se puede proponer una practica
similiar. De igual manera se podria enviar a
que se revisa bibliografia o videos.

- Solucionario

Respuesta abierta.

Prohibida su reproduccién
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{OBJETIVO: |

« Demostrar el pH de algunas sustancias que utilizamos en la vida cotidiana.

Muchas sustancias utilizadas habi-
tualmente tienen propiedades aci-
das o bdsicas. La deferminacion
de su naturaleza se redliza facil-
mente mediante indicadores, sus-
tancias que varian de color segin
la naturaleza dcida o bdsica de la
disolucién a la que se afaden.

En esta practica se deferminard si
varias sustancias comunes son aci-
das, bdsicas o neutras, utilizando
para ello tres indicadores distintos.

hitpi/jgoo glfalua)

Color frente a un écido  Color frente a una base

Papel indicador universal Rojo Azul

Fenolftaleina Incoloro Rosado

Azul de bromotimol Amarillo Azul
"MATERIALES Y RECURSOS: FPROCESOS:

+ Gradilla con tubos de ensayo.
- Papel indicador Universal.

+ Fenolftaleina.

+ Azul de bromotimol.

« Coloca en tres tubos de ensayo mu

- Anade al primer tubo un frocito de px

- Sustancias de uso comun: vinagre,
zumo de naranja, pasta de dientes, le-

Jia, sal, leche, agua, refresco de cola.

limpios una pequena cantidad de di
solucién de la sustancia que se dese:
estudiar.

pel indicador, al segundo unas got
de fenolftaleina y al tercero unas g
tas de azul de bromotimol. Anota en |
tabla el color que observas en cada E
caso.

- Interpreta la naturaleza écida, neutr

o bdsica de cada sustancia segun |
experiencia realizada.
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Sustancia Papel indicador Fenolffaleina  Azul de bromotimol Naturaleza
Vinagre
2Zumo de naranja
Pasta de dientfes

Lejia
sal

Leche

Agua

Refresco de cola

*Si una sustancia es sdlida se puede mezclaria con agua y de alli medir el valor de pH.

+ Llena la tabla con los valores aproxi- = Escribe, de menor a mayor, las sustan-
mados de pH para las sustancias ana- cias en base a su pH.
lizadas en el laboratorio.

Sustancia  pH (aproximado) sustancia  pH (aproximado)
Vinagre
Jugo de naranja
Pasta de dientes
Lejia
sal
Leche
Agua
Refresco de cola

* CUESTIONES:*

a. ¢Qué importancia préctica tiene el uso ¢, ¢Puede darse el caso de que una base

de indicadores? tenga un pH mayor a 142

b. El pH es una medida de acidez o basi- d. (Puede darse el caso de que existan
cidad de una deferminada sustancia. Geidos tan fuertes que su pH sea me-
Supongamos que ponemos una gota de nor que cero?

4cido clorhidrico en un tanque de agua. f

o El pH de la piel depende del tipo de
(Puede darse el caso de que un acido

piel que tengamos. Investiga el rango

tenga un pH mayor a 7? de pH de: g
i
Piel PH (aproximado) H
Seca 3
Normal 2
Grasa

_/
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- Orientacién didactica

* Se requiere que se entienda tanto experimen-
tal como tedricamente acerca del desarrollo
de reacciones redox y precipitacion. Relacio-
nar los conceptos con la prdctica. Es un expe-
rimento muy visual. Se recomienda realizar la
prdctica antes por cualguier inconveniente.,

- Actividades complementarias
‘ * Proponer una prdctica similar

En base a lo aprendido se puede repetir la
prdctica o se puede proponer una practica
similiar. De igual manera se podria enviar a
que se revisa bibliografia o videos.

- Solucionario

Respuesta abierta.
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- Orientacién diddctica

* Se presenta una misceldnea de ejercicios re-
lacionados a los temas abordados. Se busca
que el alumno englobe fodos los conceptos
adquiridos y conozca cémo distinguir cada
concepto.
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* Se recomienda guardar los resimenes y for- Unjalto en el camino
mularios anteriormente realizados, se debe ‘
leer muy bien los ejercicios y subrayar los da-

: . \ : Gases c. 5 Br (aq) + Bro, (ag) + 6 H' (aq) —
tos importantes para asi asociarlos con los te- 1 1 Dotk de G, oo il d 38, (a0 +3H 00
' 3 38 CONoCe que sjerce una presl d. 4PH (g)~F, (g)+6H, (g)
mMas visfos. | e L5 s o, 74098~ 2N0 @)+ 0, @

2. OOten lo lempenatura en grodes Celdug 7+ EN ke reocclén N, (g) + 3 H, (g) ~ 2 NH,
{°C) de 2 liros de HCI scbre 3 los de (g} &n un momento dado el hidisgesno,
H,S0, 0 una fermperatura de 303 K, H, estd macchbnando a la velockdad de

0,090 mol ¥ L~ x 57

a. Calcula lavelocidad a o que esth -

! U prton do 3 i a anc mpanta ——
L. . :amxrma 'f, el '::.k’ " o amoniaco, NH,eneaeml:r:om
- Actividades complementarias § okt Sk ek cla
§ 8. Lo grafieo de la figura comesponde a la
« Competencia por filas Rhoiviciriiuispviaipio SR
| de 2 atm con un volumen de velnte litos o @i
una femperatua de 31°C, ;:"F;}:m ampajo acthara
Se realiza una competencia de velocidad y 1 ottt o % ij\_,m
. . . ' cldo que 18 g/mol auna tempeou-
calidad, consiste en que una persona por fila, § ot " e
deberd pasar a realizar un ejercicio, cada Cisticn quimica ' e
' . ' z N , . &, Escribe los expreslones de la velockdod
gjercicio valdra un punto. La fila con mas pun- |, Pomvsoverksmosckrmendincn | ORI aiordniasnegi s oo
tos ganard. Con esto se busca que los alum- T St b DOMGING o vorackin de eriipia do
I mmetae-me o encienen,

nos de una manera entfretenida, competitiva,
se entusiasmen por resolver el gjercicio.

* Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como deber
ala casa o trabajo en grupo.

Prohibida su reproduccion
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. Solucionario un Alto en el camino

1. N,+3H,>2NH,

20g N, x(1molN,)/(28.02g N, )X(2 mol NH,)/
(1 mol N, )x(17.04g NH,)/(1 mol NH, )=24.33g NH,

12g H,x(1 mol H, )/(2.02g H, )X(2 mol NH,)/
(3mol H, )%(17.04g NH,)/(1 mol NH, )=67.49g NH,

Reactivo limitante — N,

20g N x(1molN, )/(28.02g N, )X(3 mol H,)/
(1 mol N, )x(2.02gH,)/(1 mol H, )=4.33g H,

12g H,-4.33g H,=7.67g H, en exceso

Se producen 24.33g NH,

2.(a) 27gdeNaOH

27g NaOHX (1 mol Na OH)/(39.99g NaOH)=0.68 mol NaOH
(o)  3,57x10* moléculas de SO,

3.57x1025 moléculas SO, X(1 mol SO,)/
(6.023x10* moléculas SO, )=59.27 mol SO,

c. 5,15 g NaClx (1 mol Na Cl)/( 58 g NaC1)=0.088 mol NaCl

d. 25 g KMnO,X (1 mol KMnO,)/(158 g NaCl)=0.16mol KMnO,
e. 16 gH,0,x(1 mol H,0,)/(34 g H,0,)=0.47 mol H,0,

3. (a)Escriba y gjuste la ecuacién quimica correspondiente
MnO,+4HCl-MnCl,+2H, 0+Cl,

(b)Calcula la masa de cloruro de hidrogeno que deberd contener la
disolucion concentrada de acido clorhidrico.

21.5g Mn0O,X (1 mol MnO, )/(86.92g MnO, )x(4 mol HCI)/(1 mol MnO,
)X (36.4g HC1)/(1 mol HC1)=36.07g HCl

© Calcula la masa de gas de cloro que se obtendrd.

21.5g Mn0,X (1 mol MnO,)/(86.92g MnO, )x( 1 mol CL))/
(1 mol MnO, )% (70.9g Cl, )/(1 mol C1,)=17.54g Cl,

(d)  Si en un experimento solamente se obtuvo 7g de Cl,, calcular el
rendimiento de dicha reaccidn.

(7gCL, )/(17.54g Cl, )x100%=39.91%

c
0
6]
(8]
5
ko]
Qo
o
o
)
?
O
o
Q
<
Q
a




-

Na2+SnC12—>SnS+2NaCl

20g SnCLx (1 mol SnCl, )/(189.61g SnCl)X(1
mol SnS )/(1 mol SnCl, )x(150.78g SnS) /(1
mol SnS)=15.90g SnS

5.
a) la masa de cobre que se obtendra.

Zn(s)+CuSO —7ZnS0O +Cus

4 (ac) 4 (ac)

20g CuSO, X(1mol CuSO,)/(159.57g CuSO,
)X(1 mo Cu)/(1 mo CuSO,)*x(63.55g Cu)/(1
mol Cu)=7.97g Cu

b) la masa de cinc que se consumira.

20g CuSO, X(1 mol CuS0,)/(159.57g CuSO,
)X(1 mo Zn)/(1 mo CuSO, )X(65.39gZn)/(1
mol Zn)=8.20g Zn

6.

a) El hidréxido de plata so6lido, AgOH, se des-
compone en oxido de plata, Ag,0, solido, y
agua H,0.

2AgOH—-Ag, O+H, O Descomposicion

b) El gas didxido de azufre, SO, en presencia
del oxigeno, O,, del aire, se transforma en gas
trioxido de azufre, SO..

ZSOZ(g)+OZ(S)—>ZSO3, Sintesis

El nitrato de calcio, Ca(NO,),, y el carbonato
de sodio, Na,CO,, ambos en disolucién acuo-
sa, reaccionan y producen un precipitado de
carbonato de calcio, CaCO,, mientras que el
nitrato de sodio, NaNoO,, queda en disolucidn.

Ca(NO3)2 (ac)+N_a2 C(,)3 (ac)
(ac)Doble sustitucion

—>CaCO3 (S)+2NaNO3
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KMnO, +H*+NaNO,—»Mn**+NaNO,+K*
Mn04'+H++N02'—>Mn2++NO3'

2(5e+8H"+Mn0, »Mn?*+4H, 0)
5(H, 0+NO,—NO, +2H*+2¢)
6H+2Mn0,+5N0, ~2Mn?"+5N0, +3H, O

8. a) que el cromo reduzca a los iones Ni?* a Ni
oxidadndose a Cr*

Ni** ., +2e—>Ni, -0.25V
Cr3* aoT3e2Cr -0.74V
3Ni**  +2e=>Ni -0.25V
Cr—- Cr¥*  +3e -[-0.74V]

3Ni2+( +2 Cr3t_ —>Ni +Cr3*
ac) (ac) s (ac)

fem=-0.25-[-0.74]=0.49 Espontdnea

b) que los iones Sn*+ oxiden a los iones I- a

L(s)

Sn** (ac)+2e'—>Sn2+ = -0.13V
Iz(g)+2e'—>21‘(ac) -0.53V
Sn*t (ac)+2e'—>Sn2+(aC) -0.25V
2, =L t2e -[-0.56V]

3Ni2*, +2 Cr**, >Ni +Crs*
fem= -0.13-[-0.53 V]=-0.40 V

(a0

NO Espontdnea

9. Se quiere saber si alguno de estos reactivos

fiene la capacidad de oxidar o reducir al
hierro presente en el sulfato de hierro (Il). Y
ademds que productos se obtendria.

-
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. Fe?* (ac)+2e'—>Fe -0.44V

Fe3* (ac)+e'—>Fe2+(ac) +0.77V
Ag+(ac)+e'—>Ag +0.80V
ClL, (g)+2e'—>2 Cl @ +1.36V

Tanto la plata como el cloro gaseoso tienen
la capacidad de oxidar o reducir al ion Fe(2+)
. Pero como los dos agentes son reductores
mayores, el Fe(2+). Debe oxidarse para que
la reaccidn sea espontanea. Sin embargo, to-
mando Unicamente las especies presentes se
tendria:

Ag(s) —Ag* @€ 0.80V
Clz( +2e—>2CI+1.36V
2)
Fe?*+2e—Fe
-0.44V Fe’t—>Fe3t+e0.77V
fem=-0.44V-0.80V=-1.24V

fem=+1.36V-0.77V=0.59V No ocurre nada
Fe?* se oxida a Fe3*

10. 170g solucién-3.1g soluto=166.9g solven-
tex1Kg/(103 g)=0.1669Kg solvente

m=(0.055mol KOH)/(0.1669Kg
solvente )=0.331m

c. 170g H,0x(1g H,0)/(1 mL H,0)X (1 molH, 0)/
(18.01g H,0)=9.44 mol H,0

11.X.,.,=(0.055mol KOH)/((9.44+0.055)moles

KOH

totales)=5.82x10"3

12. 500mLx1L/(10° mL)=0.5Lx2.3 (mol HCl)/
Lx (36.46g HCI)/(1mol HCl)=41.93gHCl

13. H, SO,x(1 mol H, SO,)/
(98.04 gH, SO, )=0.10 mol H,S0,

200mLx1L/(103 mL)=0.2L

% 200mLx(1g solucién)/

g (1mL solucién )=200g solucion
38




200g solucion-9.8 g soluto=190.2g sol-
vente

190.2g solventex1Kg/(10° g)=0.1902
Kg solvente

m=(0.10 mol H,S0,)/(0.1902 Kg
solvente)=0.53m

190.2g H,0x(1mol H,0)/(18.01g H,
0)=10.56 mol H,0

X H, SO, )=(0.10mol H, SO,)/
((10.56+0.10)
moles totales)=9.38x103

(9.8g H,0)/
(200g solucion )x100%=4.9%

(9.8gH,0)/
(200g solucion )x106=49000ppm

14. HCl+NaOH—-NaCl+H,0

20mLx1L/(10* mL)=0.02Lx1 ( mol
HCI)/L=0.02mol HCI

0.02mol HCIX (1 mol NaCl) /(1 mol HCl)x
(58.44g NaOH)/(1molNaCl)=1.17g NaOH

15, Tomando en cuenta la formula: C,
V,=C, V, se puede conocer cudnto
dcido 14M se puede obtener.

18Mx300mL=14MxV,
V,=(18Mx300mL)/14M=385.71mL

Para preparar por lo tanto, se deberia
tfomar todo el frasco y aforarlo exac-
famente a 385.7TmL . si supones que
la suma de volimenes son aditivos, se
deberia anadir 85.71mL de agua a la
solucién; pero esta suposicidon no es
vdalida.

16. 2NH,+H, SO,~(NH,), SO,

30g(NH,), SO, x(1 mol (NH,), SO,)/
(132.12g (NH,), SO, )x(2 mol NH, )/
(1 mol (NH,), SO, )x(17.04g NH,)/
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(1 mol NH, )=7.74g NH,

7.74g NH,x(100g solucion)/(18g
NH, )x(1 mLsolucion)/(0.93g solu-
cibn)=46.23mL solucién

17. AgNO, ., +NaCl  —-AgCl +NaNO,
0.718g AgClx (1 mol AgCl)/(143.32g
AgCl)x (1 mol NaCl)/(1 mol AgCl)= N
5x107 mol NaCl

M=(5x10" mol NaCl)/
disolucion=0.05M

18.
M=2 mol/L




