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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espariola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espanol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.



’ Ministerio

’ de Educacion

Este libro de texto que tienes en tus manos es una herramienta muy importante
para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de
texto no debe ser la tnica fuente de investigacién y de descubrimiento, pero
siempre es un buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla
de aprender.

El Ministerio de Educacion ha realizado un ajuste curricular que busca
mejores oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes del pais
en el marco de un proyecto que propicia su desarrollo personal pleno y su
integracién en una sociedad guiada por los principios del Buen Vivir, la
participaciéon democrdtica y la convivencia armdnica.

Para acompafiar la puesta en marcha de este proyecto educativo, hemos
preparado varios materiales acordes con la edad y los afios de escolaridad.
Los nifios y niflas de primer grado recibirdn un texto que integra cuentos y
actividades apropiadas para su edad y que ayudardn a desarrollar el curriculo
integrador disefiado para este subnivel de la Educacion General Bésica. En
adelante y hasta concluir el Bachillerato General Unificado, los estudiantes
recibirdn textos que contribuirdn al desarrollo de los aprendizajes de las dreas
de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua y Literatura, Matematica y
Lengua Extranjera-Inglés.

Ademads, es importante que sepas que los docentes recibirdn guias diddcticas
que les facilitardn enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a
partir del contenido del texto de los estudiantes, permitiendo desarrollar los
procesos de investigacién y de aprendizaje mds alld del aula.

Este material debe constituirse en un apoyo a procesos de ensefianza y
aprendizaje que, para cumplir con su meta, han de ser guiados por los
docentes y protagonizados por los estudiantes.

Esperamos que esta aventura del conocimiento sea un buen camino para
alcanzar el Buen Vivir.

Ministerio de Educaciéon

2016
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------------------------- 77 INGENIOS: El proyecto educativo de Editorial Don BoscoO

La sociedad actual se enfrenta a nuevos retos que solo pueden superarse con educacioén, esfuerzo y talento
personal y social.

INGENIOS es el proyecto de Editorial Don Bosco que promueve el desarrollo éptimo de los potenciales indivi-
duales de cada alumno, contribuye a mejorar la calidad de su educacién y le permite afrontar con garan-

fias de éxito los retos del futuro y alcanzar un mayor nivel de felicidad.

INGENIOS contempla las esencias del talento y los contextos del talento, contribuyendo a un modelo de escue-
la que potencia al mdaximo el desarrollo de la persona.

Las esencias del talento

- Talento analitico y critico . Talento emprendedor . Talento social
Aprender a pensar, ufilizar ru- Iniciativa, imaginacioén, Sensible a la justicia
finas de pensamiento, valorar frabajo en equipo, co- social para lograr un
el pensamiento... Toda una municacidn, constancia... mundo mejor.
actitud ante la vida. Persigue tus suenos. .

B Talento cooperativo

. Talento creativo Talento emocional Para aprender con y de
Dejar aflorar la imaginacion, Talento que permite los demds, y generar
la expresividad... en la resolu- gestionar de manera productos de valor.
cién de problemas y retos. eficaz las emociones

y las hace fluir
adecuadamente.

Los contextos del talento

El desarrollo del talento se lleva a cabo en un contexto determi- e Espiritu emprendedor. El emprendimienfo es una
nado, relacionado con un modelo de escuela y de sociedad: oportunidad para desarrollar capacidades, y una

. necesidad social.
1. Un aprendizaje en un contexto prdctico y funcional. El proyecto

INGENIOS infegra el frabajo del desarrollo de las destrezas con « Compromiso TIC. La tecnologia al servicio de la perso-
criterios de desempeno y las infeligencias multiples. na (humanismo tecnoldgico) en formatos amigables y
o s L. compatibles.
* El aprendizaje se situa en contextos reales, proximos y
significativos para los estudiantes, mediante activida- 4. Un modelo de escuela integradora. La diversidad de la
des prdcticas y funcionales. sociedad tiene su reflejo en la escuela y una escuela para

todos debe ofrecer respuestas a esa diversidad. Ademds,
una mayor equidad contribuye a mejorar los resultados aca-
démicos. INGENIOS apuesta por el enfoque preventivo, y lo
concreta en:

* Las destrezas con criterios de desempeno se progra-
man, se frabajan (actividades, tareas y proyectos) y se
evallan (rdbricas).

2. Unas propuestas educativas abiertas al mundo. Una gran
parte del conocimiento se adquiere en contextos no forma-
les, por ello nuestros libros estdn «abiertos al mundo» (apren-

* ltinerarios alternativos para acceder al conocimiento
basados en las IM.

dizaje 360°). Para ello: * Adaptaciones curriculares y actividades multinivel.
e Proponemos femas que despiertan el interés y la curio- 5. Una sociedad con valores. La actual sociedad necesita
sidad y mueven a indagar y ampliar el conocimiento. personas con una soélida formacién en valores para lograr

. . una convivencia mads positiva y afrontar los retos del futuro.
* Invitamos al estudiante a aprender fuera del aula. INGENIOS se apoya en:
3. Un entorno innovador y tecnolégico. El proyecto INGENIOS
ha adquirido un compromiso con la innovacién y las nuevas
fecnologias, avanzando en la Escuela del Siglo XXI. En ese
sentido, los principales elementos de innovacion son: * La adquisicidn de compromisos firmes en la mejora de

la sociedad.

* Valores universalmente aceptados, con un mensaje
adaptado a la nueva realidad.

e Cultura del pensamiento. Dar valor al pensar; ensenar a
pensar.
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Orientacién didactica

La portada de la unidad presenta la tabla pe-
riddica moderna, debido a su gran importancia
en el desarrollo de la quimica y en particular de
la quimica orgdnica. El conocimiento de la loco- k

Y y sus propiedades
lizacidn de cada uno de los elementos nos da

una idea general de las caracteristicas fisicas y
guimicas de dichos elementos.

- Actividades complementarias

1. Realice una lluvia de ideas de lo que los es-
tudiantes han aprendido en el ano anterior e
induzca el estudio de la quimica orgdnica.

2. Observe la imagen de portada y haga rela-
cién con los contenidos que se estudiardn.

3. Realice dindmicas que involucren los cono-

cimientos de los estudiantes. Organice a los PARA EMPEZAR:
estudiantes en grupos y realice preguntas.
Uno de los infegrantes del grupo que conoz-
ca la respuesta podrd correr hacia un lugar
determinado y contestar la pregunta. De esta
manerq, se logrard tener una nocién general
de los aspectos académicos que se requiera
profundizar.

.



| Sistema periédico de los elementos

| Latabla periédica estd compuesta por periodos (filas) y grupos (columnas). Todos los ele-
;. mentos esfan agrupados por su similitud en funcién de las caracteristicas fisicas y quimicas.

R
!
<24
all: .
ol 3
= ¥

i
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- Orientacién didactica

Los estudiantes podrdn observar en su totalidad
la tabla periddica actualizada. En esta imagen a
fravés de la diferenciacién de colores, se quiere
que el estudiante ademds de distinguir los tipos
de elementos que existen, se familiarice con la
tabla periddica, con los simbolos, grupos, ndme-
ros atémicos y pesos. Se recomienda explicar a
qué familia pertenece cada color.

Actividades complementarias
Preguntas y respuestas

Se puede realizar en la clase una actividad en
la que el profesor o profesora menciona un ele-
mento y el estudiante responde el simbolo al que
corresponde. Y de igual manera, el docente pue-
de mencionar un simbolo y que el estudiante res-
ponda el elemento al que corresponde.

Prohibida su reproducciéon
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' Orientacién didactica

Los estudiantes podrdn observar mediante |a
tabla periédica, la canfidad de electrones que
fiene cada elemento. Es importante en quimica
orgdnica especialmente, que se recuerde este
concepto porque se trabaja bastante con estruc-
turas de Lewis. Se busca que el estudiante deduz-
ca el nUmero de electrones al observar una tabla
periddica y sobre todo, conozca el concepto y
coémo realizar una estructura de Lewis.

. Actividades complementarias

Intercambio de ideas

En esta seccidn se busca que el docente refres-
que la memoria de los estudiantes en cuanto a
la formacién de enlaces. Mencionando el con-
cepto de formacién de enlace, y realizando las
estructuras de Lewis, podrd familiarizar nueva-
mente al estudiante con estructuras.

Pagina 12

Acidos y bases de Lewis

Un simbolo de los puntos de Lewis representa un punto por cada electrén de valencia de un
elemento de la tabla periddica:

Simbolos de puntos de Lewis

1 8
1A 8A
B 14 15 6 17
3A  4A  5A  6A  TA

3 a4 5 6 7 8 9 0 n 12
3B 48 5B 6B 7B — 8B—p B 28

£l nimero de electrones de valencia es el mismo que el nimero del grupo en que estd el elemento en la
tabla periédica.

La unién de dos electrones de diferentes elementos representa un enlace, por ejemplo,
algunas estructuras de Lewis se las representa como:

+ Base de Lewis es una sustancia capaz de donar electrones.

« Acido de Lewis es una susfancia capaz de aceptar electrones.

(-G 0=0 e
H-J-H H=N-H
! H
H-C-H :0=N-0-H
H

f\\\w
IRTREINC TV IR IR TR IR



! Geometria molecular

~ Orientacién diddctica

i Es la disposicion espacial de los dtomos alrededor del dtomo central. Describe su estructura ; Los eSTU d iO nTes d eberé n Tener u nO pe rce pCién

| fridimensional y defermina muchas de las propiedades quimicas y fisicas de las sustancias. i d I d iS Osicién es OCiOl de |os e|emen1'os en e|

i Vamos g estudiar moléculas que s’olclmeme tengan dos dtomos donde A es el élltomo cen- : e O p p

| Gaomoria o6 st moBeus con fomues Ao, KB A Ay A8, e espacio. Las estructuras en 3D se abordardn a lo

i Moléculas en las que el Gtomo central no tiene pares de electrones libres ; |OrgO de TOdO el |ibrO, miehTI’OS més rdpido Se fQ-
e O rvgmodsin ST g e | miliarice el estudiante con estas estructuras mejor.
electrones :

Esto concierne, forma de la molécula y dngulo.
2 AB, Lineal JE@a) 0 mgo,

3 AB, Trigonal plana ?‘J 120° BCl,

En of phncs - Actividades complementarias
4 A Temédica y% verioatoos Material visual

S Se puede utilizar palilllos y plastilina o legos para
5 B Bipromidalfigonal  (JumgEy Py que el estudiante pueda observar cémo las mo-

léculas estan distribuidas en el espacio. Incluso,
se puede enviar, por grupos, a estudiantes a que
realicen maqguetas de moléculas determinadas.

En el plano:
90°
6 AB, Octaédrica 3 Vertical: 90° Sl,

Prohibida su reproducciéon
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' Orientacion didactica

Al estar familiarizados con las estructuras de
Lewis y con disposicion espacial de los dtomos
en el espacio, debemos abordar las estructuras
en las que el dtomo central tenga pares de elec-
frones libres. El estudiante delbbe conocer a qué
fipo de moléculas corresponden las moléculas
comunes.

- Actividades complementarias
Ejercicios varios

Los ejercicios colocados en esta carilla, puede
realizar el profesor en el pizarron.

Prohibida su reproduccién
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Moléculas en las que el dtomo central tiene uno o més pares de electrones libres

A continuacién se presenta la orientacién molecular de las moléculas con formulas AB,, AB,,
AB,, AB, y AB,, cuyo dtomo central presenta electrones libres.

Pares de elec-

é Molécula Ejemplo Estructura de Lewis ::r:s;:;r:; Orientacién molecular
N central

s, ::O:— “=": 1 S\

| Fp
; ABE o

é NO, : ao_ f\i _ Q: . //' \“\\

g Ny
H-N-H |

NH, | 1 H//N\H
? H H

E ABE

i 0G0 cll

. CIo; . | . 1 0 — \\ 0
§ oo 0
ABE, H,0 H-0-H 2 “ /0 ~xu
it H

)

INTREINC TV IR IR TR IR IR



Pagina 15

Composicién de una disolucién ';' - Orlenthién dldéctlca

solucién

Tipos de disoluciones:

« Disolucién insaturada: Contiene menor can-
tidad de soluto de la que un disolvente pue-
de contfener.

Abordar de manera fedrica varios conceptos en
cuanto a disoluciones, tipos de unidades de con-
centraciéon y propiedades. De manera general
se pretende que el estudiante se familiarice con
esfos conceptos, que ya los revisd anteriormente,

« Disolucién saturada: Contiene la maéxima
cantidad de solufo que un disolvente puede
contener.

« Disolucién sobresaturada: Confiene mayor
cantidad de soluto que la que puede estar
presente en una disolucion.

Densidad:

hiip://goo.al/dnp@DP

masa ()
= Volumen (1)

= Composicién de una disolucion
Concentracién en volumen:
masa de soluto (g)

concenfracién en volumen= Volumen de disolucién ()

Partes por millén:

oo~ masa de soluto (g) . desoluto (mg) _ masa de soluto (mg) i Actividqdes complementqriqs

masa de solucién (@) volumen solucién () masa de solucién (kg)

Molaridad:

e e e Infercambio de ideas

litros die solucion (1)

Prepatacitn de diuciones Cada estudiante puede leer un concepto y el

Mvvv - M?VQ

docente aclara a qué se refiere dicho concepto,

T ggevere mediante una breve explicacion.

moles de A

Fraccién molar:

moles fofales de todos los componentes

La temperatura o punfo de ebullicion de una sustancia, a presion atmosférica, es la tem-
peratura a la que se produce el cambio de estado de liquido a gas en toda la masa del
liquido.

La temperatura o punto de fusién de una sustancia, a presién atmosférica, es la tem-
peratura a la que se produce el cambio de estado de sélido a liquido en toda la masa
del slido.

Punto de ebullicién: AT =i x K xm
Punto de congelacién:  AT=i x K xm

Prohibida su reproducciéon
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1. ¢Cudles son los simbolos respectivamente
de los elementos: boro, azufre, carbono y

6. (Qué forma de molécula es BF,?

cobre? a. AB,
©
Q a. B,S,C,Cu. o. AB,
ﬁ
Q b. B,P,C, Co. C. AB,
o
g c. Ba,P.C, Co. 7. ¢Qué dangulo tiene la molécula del
c ) BaCl,?
‘O 2. ¢Cudles son los nombres respectivamente
4 de los siguientes simbolos: P, Ba, Ag, H? a. 120°
3
Y a. azufre, bario, mercurio, hidrégeno. b. 180°.
i

c. 90°.

b. fosforo, bario, plata, hidrégeno.

c. fésforo, boro, oro, hidrégeno. ) L
8. ¢El amoniaco y el agua, qué tipo de mo-

|éculas son?

a. ABJE,y AB.E.

3. Una base y un &cido de Lewis son respec-
tivamente:
a. sustancia que dona electrones y sustan- b. ABEYABE,

cia que acepta electrones. c.ABEyABE
" 2 272"

b. sustancia que acepta electrones y sus-

tancia que dona electrones. 9. ¢Qué es una solucion saturada?

a. Contiene menor cantfidad de soluto de
la que un disolvente puede contener.

c. sustancia que acepta protén y sustan-
cia que dona protdn.

b. Contiene la mdaxima cantidad de soluto

4. (Cudntos electrones tiene el carbdn? que un disolvente puede contener.

a. 2 c. Contiene mayor cantidad de soluto que
la que puede estar presente en una di-

. 4 solucién.

c. 6

10.¢,Qué es el punto de ebullicion?

5. ¢Cudntos enlaces puede formar el hidré- a. Eslatemperatura ala que se produce el

geno? cambio de es’rodc? de liquido a gas en
toda la masa del liquido.
a0
b. Es la temperatura a la que se produce
b. 1 el cambio de estado de sdlido a liqui-
c 2 do en toda la masa del sélido.

c. Cuando pasa de liquido a gas una sus-
tfancia.

Prohibida su reproduccion
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SOLUCIONARIO

1. ¢Cudles son los simbolos respectivamente
de los elementos: boro, azufre, carbono y
cobre?

(@)B.S.C. Cu.
b. B,P.C, Co.
c. Ba, P, C, Co.

2. ¢Cudles son los nombres respectivamente
de los siguientes simbolos: P, Ba, Ag, H?

a. azufre, bario, mercurio, hidrogeno.
fésforo, bario, plata, hidrégeno.

c. fésforo, boro, oro, hidrégeno.

3. Unabase y un acido de Lewis son respec-
fivamente;

sustancia que dona electrones y sustan-
cia gue acepta electrones.

b. sustancia que acepta electrones y sus-
tancia que dona electrones.

c. sustancia que acepta protén y sustan-
cia que dona protdn.

4. ;Cudntos electrones tiene el carbdn?

a. 2

()4

c 6
5. ¢Cudntos enlaces puede formar el hidré-
geno?

a0

(o)1

c. 2

6. (Qué forma de molécula es BF,?
a. AB.
b. AB,
(c) AB,
7. ¢Qué dngulo tiene la molécula del
BaCl,?
a. 120°.

180°.

c. 90°.

8. ¢El amoniaco y el agua, qué tipo de mo-
léculas son?

a. ABJE,y AB.E.

ABEY ABE,

c.ABEYABE,
9. ¢Qué es una solucion saturada?

a. Contiene menor cantidad de soluto de
la que un disolvente puede contener.

Contiene la maxima cantidad de soluto
gue un disolvente puede contener.

c. Contiene mayor cantidad de soluto que
la que puede estar presente en una di-
solucion.

10.,Qué es el punfo de ebullicion?

Es la temperatura a la que se produce el
cambio de estado de liquido a gas en
tfoda la masa del liquido.

b. Es la temperatura a la que se produce
el cambio de estado de sdlido a liqui-
do en foda la masa del sélido.

c. Cuando pasa de liquido a gas una sus-
tancia.

.
.
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MENTAR EL INGENIO EN EL AULA
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W

' El carbono

Bloques

. Contenidos
curriculares

1. El mundo de la quimica

1.1. Orbitales moleculares para el enlace
covalente

1.2. Enlaces de carbono
1.3. Hibridacién
1.4. El &tomo de carbono

La quimica 1.5. Compuestos orgdnicos e inorgdnicos

y su lenguaje 1.6. El carbono en la naturaleza

1.7. Tipos de carbono
1.8. Propiedades electrénicas

1.9. Propiedades fisicas de los compuestos del
carbono

1.10. El ciclo del carbono

1.11. La importancia del carbono
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO | Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales BGU Tercero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 1-El Carbono

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad in-
telectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién de las interacciones
entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y as-
trondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de
inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocidn,
proteccion y prevencion de la salud integral.

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la iden-
tificacion de problemas, la busqueda critica de informacidn, la elaboracidon de conjeturas, el
disefio de actividades experimentales, el analisis y la comunicacion de resultados confiables y
éticos.

Objetivo de la unidad

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herramientas
para la busqueda critica de informacion, el andlisis y la comunicacidén de sus experiencias y
conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes proble-
mas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.3. Analiza la estructura electrénica de los dtomos a partir de la posicidn en la tabla periddica,
la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio de experimentos sencillos.

Criterios de Evaluacién CE.CN.Q.5.7. Argumenta la estructura del atomo de carbono y demuestra que es un dtomo
excepcional, que tiene la capacidad de unirse consigo mismo con diferentes enlaces entre car-
bono-carbono, formando asi moléculas organicas con propiedades fisicas y quimicas diversas,
que se representan mediante formulas que indican los tipos de enlace que la conforman.

1
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¢Qué y como evaluar?

) EVALUACION
éQué van a aprender? ¢Cémo van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIOS DE ACTIVIDADES DE RECURSOS
DESEMPENO APRENDIZAJE
(Estrategias
Metodoldgicas) Indicadores de Evaluacién de la
unidad
Se sugiere iniciar con un repaso de | Texto I.CN.Q.5.3.1. Analiza la estructura
los orbitales moleculares, especifi- electrénica de los atomos a partir
camente para el caso del carbono. | Cuadernos de la posicion en la tabla periddica,
Al enfocarlo solamente a enlaces de | la variacion periddica y sus propieda-
carbono se puede introducir a la qui- | V1d€0s des fisicas y quimicas, por medio de
mica del carbono. Al profundizar to- Pizarra experimentos sencillos. (1.2.)

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructu-
ra electrénica de los dtomos con la
posicidn en la tabla periddica, para
deducir las propiedades quimicas
de los elementos.

CN.Q.5.1.15. Explicar que el carbono
es un atomo excepcional, desde la
observacion y comparacién de las pro-
piedades de algunas de sus variedades
alotrépicas y el andlisis de las férmulas
de algunos compuestos.

CN.Q.5.1.16. Relacionar la estructura
del atomo de carbono con su capaci-
dad de formar de enlaces de carbo-
no-carbono, con la observacién y des-
cripciéon de modelos moleculares.

CN.Q.5.1.17. Examinar y clasificar la
composicion de las moléculas organi-
cas, las propiedades generales de los
compuestos organicos y su diversidad,
expresadas en férmulas que indican la
clase de dtomos que las conforman, la
cantidad de cada uno de ellos, los tipos
de enlaces que los unen e incluso la es-
tructura de las moléculas.

das las caracteristicas y propiedades
del carbono, claramente se puede
establecer la diferencia entre com-
puestos organicos e inorganicos.

Estas diferencias pueden clarificarse
realizando ejercicios, realizar grupos
de trabajo donde se analice lo visto
en clase, observar y analizar los vi-
deos y material proporcionado en
el texto del estudiante. Explicar con
ejemplos de la vida real como por
ejemplo que el agua y aceite son in-
solubles.

Realizar un folio en el que se pregun-
te acerca del carbono en la naturale-
za, équé conoces acerca del carbon?
épor qué es abundante? épor qué es
tan importante?

Colectar informaciéon acerca de
las aplicaciones e importancia del
carbono, incluir material del libro,
videos, noticias, zona wifi, para pro-
porcionar una mejor idea acerca del
carbono.

En grupos de trabajo, realizar un
cartel o un trabajo escrito en don-
de analicen y describan al ciclo del
carbono y obtengan conclusiones
en términos generales acerca de sus
propiedades, tipos, aplicaciones e
importancia.

Utilizar materiales de la-
boratorio como vasos de
precipitacion de 100 mL,
2250 mL, espatulas, pes-
amuestras, balanza analiti-
ca o electronica, agua des-
tilada, varilla de agitacién,
pipetas volumétricas vy
graduas con pipeteadores.

Entre los reactivos a utili-
zar se encuentra el acido
sulfdrico.

Tabla periddica, calculado-
ra, mandil, gafas y guantes.

.CN.Q.5.7.1. Argumenta la estructura del
atomo de carbono y demuestra que es
un atomo excepcional, que tiene la ca-
pacidad de unirse consigo mismo con di-
ferentes enlaces entre carbono-carbono,
formando asi moléculas organicas con
propiedades fisicas y quimicas diversas,
que se representan mediante férmulas
que indican los tipos de enlace que la
conforman. (1.2., 1.4.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

e an B g

Los fullerenos son

la tercera for-
ma mds es-
table  del

carbono,

son muy

versdtiles
para unirse A
otros elemen-
tos y crear nue-

VOS compuestos.
Los fullerenos ftie-
nen varias formas,

entre ellas los cilin-
dros, esferas y elipsoi-
des. Existen varias clases

de fullerenos, el mds conocido es el buck-
minsterfulereno. Se trata del fullereno mds
pequeno de C 0. En este fullereno, ninguno
de los carbonos comparte una esquina.
Este fullereno se asemeja a un baldn de fut-
bol. Los fullerenos no tienden a reaccionar
con mucha facilidad, debido a los enlaces
del grafito, y no son faciles de disolver.

El buckminsterfulereno no presenta supera-
romaticidad, es decir, los electrones de los
anillos hexagonales no pueden deslocali-
zar en la molécula entera.

El fullereno se puede aplicar en varias ra-
mas. Por ejemplo:

. medicina
. nanotecnologia
. ingenieria guimica
C
0 .
S . farmacologia
°
o
& . conductividad (eléctrica)
5
o
Q
S

En si el fullereno tiene una férmula en gene-
raly eso depende del nimero de carbonos
que tenga. Como ejemplo:

. En este caso particular se pueden tener
varios tipos de estructuras que se pueden

formar.

Cs0 (Dsp) #1

i

Csp (C1) #9

LH

Csp (C2) #2

Co
C

Csp (Cy) #10
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Diamantes

El carbdn se convierte naturalmente en
grafito. El grafito y los diamantes compar-
tfen la propiedad de estar compuestos de
carbono.

Si bien es poco probable en la naturaleza,
es posible convertir carbdn (como grafito)
en diamantes con el uso de extremas tem-
peraturas y presion.

¢Por qué los diamantes cuestan tanto?

Hoy en dia los diamantes pueden alcanzar
valores econdmicos muy altos. La razén de
costo es debido a su dureza, el diamante
es un material extremadamente duro. Esto
hace que este material sea atractivo para
muchas industrias como, por ejemplo:

Usos industriales: las barrenas mds podero-
sas del mundo tienen punta de diamante,
con el diamante se pueden horadar, rom-
per, labrar de muchas maneras los materia-
les mds duros del mundo.

Usos médicos;: como son los bisturies de
punta de diamante que se usan, por ejem-
plo, en la rama oftalmoldgica para corregir
problemas de la vista, y otros usos que seria
cansado enumerar.

Joyeria: donde igualmente la dureza de la
piedra lo hace eterno, ademds la belleza
de su cristalino cuando es bien frabajado
es impactante, esa cristalinidad también
es la diferencia entre los diamantes de uso
industrial y los de uso artistico o de joyeria.

Enfre menos imperfecciones fenga el dia-
mante mucho mds valor tendrd, ya que eso
facilita el tallado del mismo y hace que la
luz se refracte mejor produciendo las es-
pectaculares joyas que vemos.

IR IR TR IR
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1. Selecciona la respuesta correcta

Una molécula con enlaces polares:

Recurso para la evaluacion

a. No siempre presentard momento di-
polar,

b. Nunca presentard geometria lineal.
c. Se disolverd en un disolvente polar.

2. Encierra la respuesta correcta:

La hibridacidon del dtomo de boro en el
compuesto BF, es:

a. sp?
b. No presenta hibridacion.
c.sp?

3. Dadas las siguientes moléculas cudles
dtomos de carbono estdn mdas cercanos
entre si. Argumenta fu respuesta.

5. Explica brevemente el proceso de for-
macion de las moléculas orgdnicas.

H H H H
L
H—C—C=C—C—H
I I
H H
HoH
[
H—C—C—C=Cc—H
(.
HoH —

4, Completa:

Segun los elementos que constituyen el
compuesto, los compuestos orgdnicos se
pueden clasificar en cuatro grupos.

Proporciona un ejemplo de cada uno de
ellos.

Prohibida su reproduccion
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6. ¢(Cudles son los compuestos que fienen
carbono pero no son compuestos orgd-
nicos?

Recurso para la evaluacion

7. Explica brevemente las cinco férmulas
existentes para representar los compues-
tos orgdnicos y proporciona un ejemplo
en cada caso.

8. Representa la estructura del
4-ferc-butil-2,5,6-trimetiloctano e
identifica los carbonos primarios,
secundarios, terciarios y cuaternarios.

Prohibida su reproducciéon
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1. Selecciona la respuesta correcta.
Una molécula con enlaces polares:

(@)No siempre presentard momento di-
polar,

b. Nunca presentard geometria lineal.
c. Se disolverd en un disolvente polar.

2. Encierra la respuesta correcta:

Hidrocarburos:
CH, =CH—CH,
Compuestos organicos oxigenados:
(0]
Il
CH, —C——CH,
Compuestos organicos nitrogenados:

CH CH NH

3 2 2

Otros compuestos:

La hibridacidon del dtomo de boro en el
compuesto BF, es:

(@)sp?

b. No presenta hibridacion.
c.sp?

Recurso para la evaluacion

(Los compuestos organicos también se pueden clasificar
atendiendo a otras caracteristicas, como, por ejemplo, el tipo
de cadena).

3. Dadas las siguientes moléculas cudles
dtomos de carbono estdn mdas cercanos
entre si. Argumenta fu respuesta.

5. Explica brevemente el proceso de for-
macion de las moléculas orgdnicas.

H H H H
S S S S Las moléculas orgdnicas estan
} ; formadas, como minimo, por
T Gtomos de carbono y de hidré-
T e geno, y por ofros dtomos en
H H —

otros casos. El entace que une
estos adtomos es el enlace covao-
lente. Este enlace se caracteriza
por unir dos atomos mediante la
comparticion de electrones de
la dltima capa de valencia de
dichos atomos.

Dos dtomos de carbono estds mads

préximos entre si cuando estdn uni-

dos a través de un enlace triple. Esto

es debido a que la mayor cantidad de

electrones compartidos, tres pares, au-

Asi, por ejemplo, en una molécu-
la orgdnica, dos atomos de car-
bono pueden estar unidos a tra-
ves de un enlace sencillo, doble
o triple, dependiendo de si cada
atomo comparte uno, dos o tres
electrones, respectivamente.

menta la energia del enlace.

4, Completa:

Segun los elementos que constituyen el
compuesto, los compuestos orgdnicos se
pueden clasificar en cuatro grupos.

Proporciona un ejemplo de cada uno de
ellos.

Prohibida su reproduccién
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6. ¢(Cudles son los compuestos que fienen
carbono pero no son compuestos orgd-
nicos?

e La férmula desarrollada
muestran cémo estdn enlo-
zados todos los atomos de
una molécula entre si. La fér-
mula del butanos seria:

-

Recurso para la evaluacion

q Los compuestos que contienen
carbono, pero no se conside-

ran orgdnicos, son el dcido car- H H H H
bdnico, las sales derivadas de L

— este dcido y los éxidos de car- H— CI: - CI: - CI: - CI: —H
bono. Todos estos compuestos H H H H

son considerados inorgdnicos.

¢ La férmula tridimensional o
espacial nos indica cémo es-
tan enlazados los dtomos de
una molécula entre siy cémo
se encuentran en el espacio.
La férmula del butano seria:

7. Explica brevemente las cinco férmulas
existentes para representar los compues-
tos orgdnicos y proporciona un ejemplo
en cada caso.

e La férmula empirica nos in-
dica qué atomos y en qué

proporcién se encuentran ’ H‘.g' T
dentro de una molécula. Por = C

- HG S
ejemplo, el butano se pre- C C »H
senta mediante C,H,. Esto in- | ::H H

mos de carbono, hay cinco
atomos de hidrégeno.

8. Representa |la estructura del 4-ferc-bu-
til-2,5,6-trimetiloctano e identifica los car-
bonos primarios, secundarios, terciarios y
cuaternarios.

e La férmula molecular sehala
qué datomos, en qué propor-
cion y en qué cantidad se
encuentran dentro de una
molécula. En este caso, la
molécula de butano seria
C,H,, Esto indica que, en la
molécula, hay cuatro dto-
mos de carbono y diez ato-

mos de hidrégeno.

a. Atomo de carbono primario.

b. Atomo de carbono secundario.

c. Atomo de carbono terciario.

. . d. Atomo de carbono cuaternario.

e La férmula semidesarrollada
nos indica cémo estan enlo-
zados los dtomos de carbo-
no, pero no como estan uni-
dos dichos dtomos con otros

diferentes. La molécula de
butano seria:

1

CH,

1 1 4| 1

CH, CH, —C—CH,
1 3 2 3 3 1
CH, — CH —CH, — CH—CH—CH,

1 2 3 1
CH, —CH, —CH—CH,

Prohibida su reproducciéon

4-terc-butil-2,5,6-trimetiloctano

CH, — CH, — CH, — CH,

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
dica que, por cada dos ato- : H
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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* CE.CN. Q. 5.3. Analiza la estructura electronica de los dtomos a partir de la posicién
en la tabla periddica, la variaciéon peridédica y sus propiedades fisicas y quimicas,
por medio de experimentos sencillos.

es un adtomo excepcional, que fiene la capacidad de unirse consigo mismo con
diferentes enlaces entre carbono-carbono, formando asi moléculas orgdnicas con
propiedades fisicas y quimicas diversas, que se representan mediante férmulas que

I
I
1
1
1
l
1
. » CE. CN. Q 5.7 Argumenta la estructura del atomo de carbono y demuestra que
1
I
:
1
: indican los tipos de enlace que la conforman.

|

CN.Q5.1.6. Relacionar la estructura del dtomo de carbono con su capa-

Prohibida su reproducciéon

electréonica de los dtomos con la po-
sicion en la tabla periddica, para de-
ducir las propiedades quimicas de los
elementos.

CN.Q.5.1.15. Explicar que el carbono es
un dtomo excepcional, desde la obser-
vacién y comparaciéon de las propie-
dades de algunas de sus variedades
alotrépicas y el andlisis de las férmulas
de algunos compuestos.

CN.Q.5.1.16. Relacionar la esfructura

cidad de formar de enlaces de carbo-
no-carbono, con la observacion y des-
cripcién de modelos moleculares.

CN.Q.5.1.17. Examinar y clasificar la
composicion de las moléculas orgdani-
cas, las propiedades generales de |os
compuestos orgdnicos y su diversidad,
expresadas en féormulas que indican la
clase de atomos que las conforman, la
cantidad de cada uno de ellos, los ti-
pos de enlaces que 1o0s unen e incluso
la estructura de las moléculas.
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Ciclo de aprendizaje

: Experiencia:

|
, 1 El profesor y profesora activa su fraba-
. 1, \ P
- jo en el aula observando las imdage-

| nes de los textos, en los estudiantes:

e Aplicar técnica de lluvia de
ideas para el desarrollo de los
contenidos y comprension de los
MisMos.

Conceptualizacién:

Mediante los recursos del libro: image-
nes, videos, actividades que el profesor
hace al estudiante:

e Aplicar técnicas individuales o
grupales para captar la aten-
cién, para que enfiendan por
experiencias propias o de otros
estudiantes.

* Ampliar su conocimiento visual y litera-
rio con imdgenes y términos nuevos.

* Comprender las imdgenes y com-
prender el concepto.

I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
I
1
{

Aplicacion:

Para comprobar la comprension de los

El profesor rofesora  menciona )
P y P estudiantes se va a usar las:

. diversos gjemplos, fotos, videos del :
 texto haciendo que el estudiante se | * Actividades de Experimentacion: Reto

" interese: !

. i * Actividades de Evaluacién de con-
: : tenidos propuestas en la unidad me-
l | diante aplicacién de: Resumen, Para

finalizar, Alto en el camino.

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizacion y andlisis.

Prohibida su reproducciéon
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-------- BANCO DE PREGUNTAS

o B o

1. Ordena los siguientes enlaces del mds polar al menos polar.

a.H-CI<CI-Cl<Br-Cl
b.H-ClI<Br-ClI<Cl-Cl
c.Cl-Cl<Br-Cl<H-CI
d.Cl-Cl<H-CI<Br-Cl

2. Si el N-F estd formado por un enlace simple. (Cudles de los siguientes enunciados son
verdaderos?

a. El nitrdgeno ejerce mayor atraccidn por los electrones
b. El fldor ejerce mayor atracciéon por los electrones

c. El nitrégeno tendrd una carga parcial positiva mientas que el flior tendrd una carga par-
cial negativa

d ByC
e. AyC

3. ¢ Cudl de los siguientes compuestos se encuentra rara vez en compuestos orgdnicos?

. Zinc

O Q

. Hidrégeno
c. Oxigeno

d. Carbono

4, Algunas peliculas de ciencia ficcién mencionan al Silicio como base de las diferentes for-
mas vivas. ¢ Por qué el Silicio puede ser considerado como una forma que puede soportar
la vida?

a. ElSi se encuentra en el mismo grupo que el C (14) y tiene al igual que el C 4 electrones de
valencia.

b. El Si tiene mds protones que el C y por tanto puede formar enlaces quimicos mds fuertes
c. El Si puede formar exactamente las mismas moléculas orgdnicas que el C.

. EI'Sicon C, O e H se encuentran en moléculas orgdnicas.

Prohibida su reproduccién
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5. ¢Cudl de los siguienfes compuestos es un compuesto inorgdnico? Justifica tu respuesta.

. CHNO,

100 4

a
b. K,HC,H.O,

¢

. CH,

o

. K,CO,

6. ¢ Cudl de las siguientes descripciones define mejor al C8H10N4O2?
. Atomo inorgdnico

a
b. Afomo orgdnico

O

Molécula inorgdnica

o

. Molécula orgdnica

7. El &cido carbodnico, las sales derivadas de este dcido y los éxidos de carbono son ejem-
plos de compuestos:

a. Orgdnicos
b. Inorgdnicos

c. No pertenecen a un grupo definido

[ee)

. De manera general, los compuestos orgdnicos son:

Solubles en agua, covalentes y con bajos puntos de ebullicién

o Q

I6nicos, solubles en agua e inflamables

0

Inflamables, covalentes y solubles en agua

Q

Covalentes, inflamables, no conductores

e. No covalentes, inflamables y idnicos

9. El primer compuesto orgdnico sintetizado a través de compuestos inorgdnicos es:
a. dcido carbdnico
b. Urea

c. Didxido de carbono

Prohibida su reproducciéon
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1.
a
o)

Cc

d.
2.

o Q

4.

a
. b.
0
8
3 C.
o
)
5 d
2
o]
o
o]
<
o
o

Ordena los siguientes enlaces del mds polar al menos polar.

.H-CI<CI-ClI<Br-Cl
.H-CI<Br-CI<Cl-Cl
.ClI-CI<Br-CI<H-CI
Cl-Cl<H-CI<Br-Cl

Si el N-F esta formado por un enlace simple. Cudles de los siguientes enunciados son
verdaderos?

. El nitrégeno ejerce mayor atraccidn por los electrones
. El fldor ejerce mayor atraccién por los electrones

. El nitrégeno tendrd una carga parcial positiva mientas que el flior tendrd una carga par-
cial negativa

.ByC
Ay C

. ¢, Cudl de los siguientes compuestos se encuentra rara vez en compuestos orgdnicos?

. Zinc
. Hidrégeno
. Oxigeno

. Carbono

Algunas peliculas de ciencia ficcidn mencionan al Silicio como base de las diferentes for-
mas vivas. ¢ Por qué el Silicio puede ser considerado como una forma que puede soportar
la vida?

. El Si se encuentra en el mismo grupo que el C (14) y tiene al igual que el C 4 electrones
de valencia.

El Si tiene mds protones que el C y por tanto puede formar enlaces quimicos mds fuertes
El Si puede formar exactamente las mismas moléculas orgdnicas que el C.

. EI'Sicon C, O e H se encuentran en moléculas orgdnicas.
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5. ¢Cudl de los siguienfes compuestos es un compuesto inorgdnico? Justifica tu respuesta.

a. CSH1ONAO2
b. KHCH,O,
C. C2H8

d. K,CO,

6. ¢ Cudl de las siguientes descripciones define mejor al C8H10N4O2?
a. Atomo inorgdnico

b. dtomo orgdnico

c. Molécula inorgdnica

d. Molécula orgdnica

7. El dcido carbdnico, las sales derivadas de este dcido y los dxidos de carbono son ejemplos
de compuestos:

a. Orgdnicos
b. Inorgdnicos

c. No pertenecen a un grupo definido

8. De manera general, los compuestos orgdnicos son:

. Solubles en agua, covalentes y con bajos puntos de ebullicién

o Q

. l6nicos, solubles en agua e inflamables
c. Inflamables, covalentes y solubles en agua
d. Covalentes, inflamables, no conductores

e. No covalentes, inflamables y idnicos

9. El primer compuesto orgdnico sintetizado a través de compuestos inorgdnicos es:
a. dcido carbdnico

b. Urea

c. Didxido de carbono

d. Metano

Prohibida su reproducciéon
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Técnica de didlogo simultdneo

RECURSOS PROPIOS DEL AREA
- T

B i
DaTos: K= 34107 R 0

1
£ .
.
h 1
K18

0

Es una técnica que se utiliza entre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.
Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el fema, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultdneo.

Ejercicios

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizacién de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la feoria, sino tfambién ayuda

ﬁf«b do disodocion A P o 200°C o Aatm es dd 49 5%, Colela:
g,) caondo lo- Ere.s‘uén es de 10dtm 5 L) Defermino. S\ el resuttade fe parers

atm: L

coyrecto

seojm A princifio de'l
T K =%u10°
ﬂ‘ﬁ: K. (R_

i S

a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.
La resoluciéon de casos prdcticos ayuda a
asimilar, entender y profundizar los conoci-
mientos de manera sencilla. Especialmente
cuando se involucran ndmeros, la clave es
la realizacién de varios ejercicios. Sin em-
bargo, estos también pueden ser tedricos,
y s aqui cuando asimilamos y asociamos
conceptos o desarrollamos mds nuestro
pensamiento.

Los casos aplicados a la vida diaria o los de
realidad nacional, ayudan a comprender
la importancia de la quimica en generdal,
e incluso puede consolidar temas anterior-
mente abordados. Una sugerencia que se
puede hacer es que entre los estudiantes
formen grupos de estudio, enfocados a la
resolucion de ejercicios, incluso ellos pue-
den proponer ejercicios para infercambiar
con sus companeros. Todo esto se verd re-
flejado en el desempeno académico de
los estudiantes.
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Realizar tu propio resumen

En quimica,
la parte tedri-
ca es una par-

te fundamental, lo
conceptos o los antecedentes son parte
fundamental para la comprension y eje-
cuciéon de ejercicios. Ademds, sirve de sus-
tento para futuros temas mds complejos, la
quimica es un fanfo acumulativa, mientras
mejor base se tenga, es mejor para el de-
sarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un
resumen apropiado, éste, debe tener me-

I mimEmimi i na

nor extension que las pdaginas sin resumir
inicialmente. Ademds, debe contener lo
mds destacable del contenido, sin dejar a
un lado datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o ldpiz en hojas, 0 a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer su
resumen a su estilo. Lo recomendable es
hacerlo de la manera que gustes, con co-
lores, a ldpiz o con diferentes colores, el ob-
jetivo es realizar un trabagjo en el que estés
satisfecho de tu resumen, y, sobre todo, que
recuerdes a partir de tus propios rasgos 1o
mds importante de la informacion.

http://goo.gl/ TOoETr
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Orientacién diddctica

* Laimagen mds conocida del carbono y mas
llamativa es la del diamante. Enfatice la impor-
tancia del carbono en la quimica orgdnica de
manera general, debido a que en el libro, se va
a abordar esto con mas detalle.

* La manera de captar la atencién de los estu-
diantes es a través de las imdagenes de los dia-
mantes. Una vez que ellos observen la imagen,
se fijen en los detalles, mencione el temario
para infroducir lo que van a ver en esta unidad.

l El carbono

. Actividades complementarias

Intercambio de ideas

CONTENIDOS:

Socialice acerca de los temas que se van a abor-
dar en la unidad. Para vincular a los estudiantes
envielos a ver el link o a leer la noticia completa.
Empiece la clase con un intercambio de ideas
acerca de estos temas. Podrian realizar como
deber las preguntas de la seccidn En contexto.

- Solucionario

1. Es un proceso quimico muy complicado vy
caro. Por ello, las piedras preciosas son caras.

2. La diferencia es que el diamante es un sdlido
fransparente y duro que se forma en el inte-
rior de la fierra. Mientras que el grafito es un
solido de color negro.

3. El cientifico alemdn Wonhler sintetizd por pri-
mera vez una sustancia orgdnica.

4, Cadenas de carbono.

Prohibida su reproducciéon
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1.5. Compuestos orgdnicos e inorgdnicos

Para aprender quimica orgdanica, en primer lugar debemos aprender a distinguir los com-
puestos orgdnicos de los compuestos inorgdnicos con sus caracteristicas respectivas.

Compuestos orgdnicos

« Estan formados principalmente por carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno (O), nitrdgeno
(N), fésforo (P), azufre (S), fliior (F), cloro (Cl), bromo (Br), yodo (I), entre otros elementos.

+ Siempre contienen elementos que contienen al carbono, que a su vez, pueden unirse
entre si.

+ Sus reacciones son lentas y complejas.

* Son inestables al calor.

+ Son insolubles en agua.

+ Son solubles en contacto con solventes no polares.
+ Los compuestos generalmente tienen pesos moleculares alfos.
+ No conducen corriente eléctrica debido a que no se ionizan.
+ Sus puntos de ebullicién y de fusién son bajos

+ Generalmente contienen enlaces covalentes.

Compuestos inorgdnicos

* Son fodas las combinaciones de los Gtomos de la tabla
periédica.

E

® Elagua y acsite son insolubles.

« Sus reacciones son sencillas y lentas,

+ Son solubles en agua.

+ Son insolubles en solventes apolares.

+ Sus pesos moleculares son bajos.

+ Conducen corriente eléctrica en estado acuoso.
+ Sus puntos de ebullicién y de fusién son altos.

« Generalmente confienen enlaces iénicos o metdlicos.

[ ex caupo a3+]

i 1. Decidansi los compuestos presentados a confinuacion son orgénicos o inorgdnicos y explica por qué. &

a. CHCOOH d. CHCN g CHOH
] : b, CaCo, e NHCI hoCH,
oo o KON fco,

i 2. Investiguen una aplicacion enla vida cofidiana de cada uno de estos compuestos y comparte con &
tus comparieros. :

—Cudl compuesto consideran que es de mayor utiidad en la industria? ¢Por qué?

IR IR IR TR TR IR el

- Solucionario

1. a. CH,COOH - orgdnico

. CaCQ, - inorgdanico
c. KCN -inorgdnico

d. CH,CN - orgdnico
e. NH,ClI - inorgdanico
f. CO, - inorgdnico

g. CH,OH - orgdnico

h. CH, - orgdnico

. El &cido acético se usa para limpiar man-

chas, se usa en medicina para detectar el
virus del papilomma humano.

El carbonato de calcio se usa en el plastifica-
do PVC.

El cianuro de potasio se usa en procesos de
galvanizado.

El acetonitrilo se lo usaba anteriormente en
cosmeéticos; sin embargo, debido a su cardc-
ter venenoso, ha sido prohibido.

El cloruro de amonio se usa en la fabricacion
de las soldaduras.

El didxido de carbono estd presente en la in-
dustria alimenticia en bebidas carbonatadas.

El metanol se utiliza como disolvente indus-
trial en la fabricacidn de formaldehido.

El metano puede usarse como fuente para
la generacién eléctrica en turbinas de gas o
generadores de vapor.

-RA.
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* Orientacidn diddctica

* Redliza una descripcién acerca de uno de los
compuestos mds utilizados de la quimica orgd-
nica, fomando en cuenta la aplicacién comer-
cial mds conocida por todos.

* Resalta la importancia de las aplicaciones co-
merciales de la guimica orgdnica.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros o que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tfema visto.

- Actividades complementarias
Practica similar

Realiza una discusidén acerca de lo que mds te
impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

3. El &cido acsetilsalisilico estd constituido de hi-
promelosa, celulosa en polvo y triacetina. Su
nomibre comercial es Aspirina.

Prohibida su reproduccién
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i 3. Investiguen los elementos quimicos que forman parte del dcido acetilsalicilico, un }

+ Esta materia vegetal es asimilada por los animales que se alimentan de ella para formar
su propia materia viva.

+ Eldiéxido de carbono vuelve a la atmésfera en la respiracién de los seres vivos y, tras la
muerfe, en su descomposicion.

« En ocasiones, los restos de los seres vivos se fosilizan fransformdndose en carbén y petro-
leo. La combustion de estos combustibles fosiles también restituye el didxido de carbono
ala atmésfera.

- o, enla e
atméstera
fotosintesis
respiracién

.

hitps;//qo0.0l/79221r

1.11. La importancia del carbono

La importancia de los compuestos del carbono en la vida cotidiana es muy grande.

* Muchos de ellos son componentes esenciales de la materia viva, en la que desempenan
distintas funciones: reserva energética, material estructural, transmisién de la informacion
genética, etc.

+ Ofros compuestos, tanfo nafurales como sinfétficos, son de uso comun en la vida diaria.
Entre ellos se encuentran combustibles, medicamentos, pldsticos, papel, jabones, deter-
gentes, fibras textiles, cosméticos, etc.

+ El diéxido de carbono vuelve a la atmdsfera en la respiracion de los seres vivos vy, tras la
muerte, en su descomposicion.

+ En ocasiones, los restos de los seres vivos se fosilizan transformdndose en carbén y petrd-
leo. La combustion de estos combustibles fosiles también restituye el didxido de carbono
ala atmésfera.

analgésico muy conocido.

: 4. Realicen unallista de los reactivos que se emplean para la produccién del dcido ace- &

tilsalicilico. ¢ Cudl es su nombre comercial?

‘Tl nmomem



Experimento

"TEMA: * PROCESO: *

1. Pesen 70 gramos de azdcar en la balanza pre-
viamente calibrada

2. Afadan el aztcar dentro del vaso de preciplia-
" INVESTIGAMOS: * cién y coloquen los 50 ml de écido sulftrico,

3. Mezclen la solucién con una varilla de agitacion

©6mo se produce carbén a partir de 1a des:  hagg que se fome de color amarilo,

hidratacion del azdcar por medio del deido
sulfarico, 4. Dejen reposar dentro de una sorbona encend-
day después de una hora observar los cambios.

GREri

Producir residuos de carbén a través de un
proceso de oxidacién del azicar con écido
sulfirico para observar las propiedades fisi-
cas del carbono.

* MATERIALES: *

« Vaso de precipitacion 250 mi

70 g de azlicar

« 1cuchara

 balanza ICUESHONES' 1

1. ¢De qué color se tomno la solucion? ¢Por
qué?

50 ml &cido sulfdrico 6 M

« Varilla de agitacion
2. (Qué sucedi6 con el azicar cuando se
anadié aeido sulfirico? ¢Por qué?

NIRRT TR IR

Tema

Generacion de residuos de carbon
Planteamiento del problema

En este problema se trata de explicar cémo se
produce carbdn a partir de la deshidratacion
de azdcar con utilizacidon de dcido sulfdrico. De
igual maneraq, se tratard de buscar el porqué de
este fendmeno mediante el proceso de experi-
mentacion.

En ofras palabras busca comprender qué pro-
piedades fisicas del carbono o reacciones qui-
micas intervienen con el propdsito de encontrar
respuestas veraces y cientificamente verdaderas.

Formulacién de la hipdtesis

Los residuos de carbdn se generan a tfravés de
un proceso de oxidaciéon del azdcar con acido
sulfdrico.

Experimentacion

1. Pesen 70 gramos de azucar en la balanza
previamente calibrada.

2. Anadan el azUcar dentro del vaso de precipi-
tacién y cologuen los 50 mL de dcido sulfdrico.

3. Mezclen la solucién con una varilla de agita-
cion hasta que se torne de color amarillo.

4. Dejen reposar dentro de una sorbona encendi-
day después de una hora observar los cambios.

Comprobacién de la hipodtesis

En base al experimento realizado se comprobd
la hipdtesis planteada ya que efectivamente el
dcido sulfdrico oxida el azdcar, generando resi-
duos de carbén.

Conclusiones

La solucién constituida por azdcar y dcido sulfari-
co se torna de color negro, a medida que incre-
mentfa su volumen y se desprende gas.
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+ Orientacién didéctica

* En esta carilla se observan todos los conceptos
vistos a lo largo de la unidad, se recomienda
que los estudiantes se familiaricen con estos
términos, porque, a lo largo del texto, se van a
abordar temas similares. La recomendacioén es
ir realizando las actividades del libro de a poco,
con el fin de tener los conceptos claros. A medi-
da que se aborde el capitulo con una parte de
gjercicios, va a ser mds sencilla la comprension
de la unidad.

- Actividades complementarias
Dindmica de resumen

Proponga que cada persona redlice un resu-
men, que puede ser escrito, en forma de mapa
conceptual o en forma de esquema. Proponga
que los estudiantes realicen una votacién de
cudl fue el mejor resumen.

Trabajo grupal

Forme grupos de personas y analice los temas
mads relevantes y, segun eso, realice un resumen
para, al final, compararlo con el resumen del
libro, para evaluar la eficiencia de sintesis de
conceptos e ideas importantes.

Prohibida su reproduccién
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La quimica orgénica estudia los compuestos del carbono, impor-
tante constituyente de la materia viva,

Un dtomo de carbono puede formar cuatro enlaces covalentes
simples, dobles o triples. Un enlace covalente es producto de la
comparticion de pares de electrones.

1. Compuestos del carbono
2.Tipos de enlaces

Las cadenas carbonadas pueden ser abiertas o cerradas. Las cadenas abiertas pueden
ser ramificadas, mientras que las cadenas cerradas o ciclos pueden tener sustituyentes.
Tipos de cadena

l‘-lH H H

HHH Ll H

HH
H-C-C-C-C-C-n D C POl o
hhhhh HH-C-H H HH/gj\ H
H Hont

cadena ablerta lineal cadena abierta ramificada cadena cerrada: ciclo

Los compuesfos organicos estan formados principalmente por CHONPS.
El carbono puede existir en la naturaleza como diamante, grafito y carbono amorfo o
carbén. En funcion a los grupos que el carbono se encuentra unidos puede ser:
‘Carbono primario: Carbono unido a un solo carbono
Carbono secundario: Carbono unido a dos dtomos de carbono
Carbono terciario: Carbono unido a tres dtomos de carbono
Carbono cuatemario: Carbono unido a cuatro dtomos de carbono

Los compuestos orgdnicos pueden expresarse de varias formas: empirica, molecular, se-
midesarrollada, desarrollada y tridimensionalmente. Estos pueden contener grupos fun-
cionales.

Un grupo funcional es un grupo de dtomos unidos de forma caracteristica al cual la mo-
lécula debe sus propiedades quimicas fundamentales,

La geometria molecular muestra la disposicién espacial de los Gtomos alrededor del ato-
mo central, cuyas férmulas pueden estar dadas por: AB2, AB3, AB4, AB5 y AB6.

Enlace simple Enlace doble Enlace triple
efano efeno efino (acetileno)

26 00 .00

Los dfomos se sitdan | Los Gtomos se siftian | Los dfomos se sitdan
en los vértices de un | en el mismo plano. | en una linea recta.
fefraedro.
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La datacién de cuevas
con carbono 14

A mediados del siglo XX, Williord
Franck Libby, revoluciond la ar-
queologia con la datacion del
carbono 14. £ C,, es un isétopo
radiactivo con un periodo radiac-
tivo de 5 730 arios. Las plantas y
animales infercambion carbono
(C. C,, ¥ C,) con el medioam-
biente, por tanto lo confienen en

(Qué es la urea?

La urea, también conock-
da como carbamido,
es el primer compues-
fo orgénico sintetiza-
do en laboratorio. La
sintesis de la urea en
laboratorio se realiza a
portirde amoniaco (NH,) 8

y diéxido de carbono (CO,). /oo

Anualmente se producen millo-

la existe en
la bidsfera.

Libby determinG la canfidad de
C,, Que desaparecié después de
la'muerte de los organismos, asi
logré estimar o edad de los ma-
feriales organicos.

Desde que un organismo muere,
yano recibe carbono, y el que po-
seen se desinfegra en el fiempo,
La materia del organismo muerto
se puede datar segan la relacion
C,,/C,,, en un espectiometio de
masas y de esta forma se puede
conocer los afios que han frans-
curido desde sumuerte.

http://goo.gl/vdkQ4d2 | i
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nes de foneladas en fodo el mun-
doy se emplea en la fabricacién
de fertilizantes agricolas, pidsticos,

En la actualidad, se han estudio-
do membranas ultra finas com-
puestas principalmente de carbo-
no que actian como filfros muy
selectivos porque confienen poros
que permiten el paso tnicamente
de la sustancia deseada. Las G-
minas de carbono son particulas
ton delgadas y pequefias con
un espesor de 20 nm (1 nm es la
millonésima parte de 1 mm) y un
famario de poro cercano a 1nm,
En estos IGminas muchos de los
Gtomos de carbono estan unidos
por enlaces a cuatro Gtomos veck
nos (como el diamante), mientras

ips:/900 OIVXEXWC

Filtros ultra finos de carbono

defergentes, fintes, farma-
cos y cremas dermato-
T logicas hidratantes. En
el ser humano y en los
g mamfteros, la urea es
una de las principales
sustancias de desecho
producidos ol metabolzar

31" profeinas, En promedio, una

persona excreta aproximadamente
30 g de urea cada dio.

hitps://goo.gl/vwddbn

que ofros estan unidos a fres Gfo-
mos (como el grafito). Estas IGmi-
nas permiten el paso de clentos
de ftros por mefro cuadiado y por
hora, canfidades que son hasta
1000 veces superiores a [0s fiujos
en fiffros indlusfriales.

hitp://goo.gl/dOIsu7
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Ingeniero en agroempresas utiizaria residuos de plantas para redlizar fertill
zanfes Ibres de quimicos para cosechar alimentos mds saludables.

- Orientacion diddéctica

* Pida alos estudiantes que observen las aplica-
ciones mds actuales de los temas abordados
en la unidad. Genere interés del estudiante por
la ciencia mediante las aplicaciones. Cuando
una persona fiene algo mds visual puede dar-
se cuenta de si le gusta o no el tema que estd
estudiando. Incluso la seccién Si yo fuera pue-
de guiar al estudiante hacia una carrera defi-
nida o dar una percepcion de qué se podria
hacer en ese dmbito.

. Actividades complementarias
| Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de la
noticia que quiera de la Zona Wi-Fi y exponer a
la clase.

Leccién oral

Envie a leer las tres Zonas Wi-Fi, y aleatoriamente,
tome una leccidn oral acerca de los contenidos
de la misma. Es una actividad para realizarla en
casa y evaluarla en clase.
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- Orientacién diddctica

* Presente una misceldnea de preguntas tanfo
tedricas como practicas de los femas observo-
dos en esta unidad. Busque que el estudiante
englobe todos los conceptos adquiridos, 10s
comprenda y los aplique en cada una de las
preguntas. El estudiante delbbe conocer cada
concepto y saber interpretarlo y aplicarlo de-
pendiendo de la pregunta.

. Actividades complementarias
Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como deber
en casa o como frabajo en grupo.

Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un ejercicio
con la respectiva resolucion. El profesor o pro-
fesora deberd elegir las mejores preguntas vy, al
final de esta seccidn, podria exponer las pre-
guntas con las respectivas soluciones.

- Solucionario
1.

Los compuestos inorgdnicos fienen puntos
de ebullicion y fusion altos, mientras que los
orgdnicos fienen punfos de fusién y ebulli-
cién bajos.

Los compuestos inorgdnicos son muy solu-
bles en agua, mientras que los orgdnicos son
insolubles en agua.

Los compuestos inorgdnicos en solucion
conducen la corriente eléctrica, mientras
que los compuestos orgdnicos en solucién
no conducen la corriente eléctrica.

2. Porque las interacciones moleculares del
Qas propano son muy débiles; por tanto, tien-
den a estar en estado gaseoso en lugar de
solubilizarse en el agua, cuyos dtomos estdn
unidos por puentes de hidrégeno.

Prohibida su reproduccién

3. Orgdnicos: * benceno ¢ acetona ¢ dcido

Y Para finalizar

Compuestos orgdnicos y compuestos inor-  Importancia del carbono

gdnicos

1. Escribe fres diferencias enfre compues-
tos orgdnicos y compuestos inorgdnicos.

2. Razona: jpor qué el gas propano no es
soluble en agua?

3. Enlista cinco ejemplos de compuestos
orgdnicos y cinco de compuestos inor-
ganicos.

4. ¢Por qué los compuestos orgdnicos son
mas abundantes que los compuestos
inorgdénicos?

El carbono en la naturaleza

5. ¢En qué formas se encuentra el carbo-
no en la naturaleza?

6. ¢Coémo se define al carbono amorfo?

7. ¢Cudles son sus principales usos?

El ciclo del carbono

8. Escribe en la imagen las fases del ciclo
del carbono

9. Enlista cuatro compuestos del carbo-
no, naturales y sintéticos, de uso en la
vida cotidiana.

10. Escribe tres nombres de medicamentos
que contengan compuestos orgdnicos
y escribe la férmula del principal ingre-
diente activo.

1.

¢Por qué el carbono es fan importante
para la vida?

Hibridacién

12. ¢Qué es la hibridacion?

13. ¢Cudntos tipos de hibridacion existen
para el carbono?

14. Dibuija las geometrias de los tipos de hi-
bridacién del carbono.

Enlaces

15. ¢(Qué es un enlace covalente?

16. ¢En qué fipo de cadenas se puede en-
contrar, agrupados, a los compuestos
con carbono?

17. Enlista los grupos funcionales de los
compuestos orgdanicos.

18. De las siguientes moléculas identifica y
enumera la cadena més larga de car-
bonos. En cada caso responde: cudntos
carbonos tiene la cadena mas larga y
Qqué fipo de carbonos son.

—¢Qué tipo de enlace covalente puede
formar el carbono?
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. g% Para finalizar
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1. Escribe fres diferencias enfre compues-
tos orgdnicos y compuestos inorgdnicos.

2. Razona: jpor qué el gas propano no es
soluble en agua?

3. Enlista cinco ejemplos de compuestos
orgdnicos y cinco de compuestos inor-
gdnicos.

4. ¢Por qué los compuestos orgdnicos son
mds abundantes que los compuestos
inorgdnicos?

El carbono en la naturaleza

5. ¢En qué formas se encuentra el carbo-
no en la naturaleza?

6. (Como se define al carbono amorfo?

7. ¢Cudles son sus principales usos?

El ciclo del carbono

8. Escribe en la imagen las fases del ciclo
del carbono

Compuestos orgdnicos y compuestos inor-  Importancia del carbono

génicos :
9. Enlista cuatro compuestos del carbo-

no, naturales y sintéticos, de uso en la
vida cotidiana.

10. Escribe fres nombres de medicamentos
que contengan compuestos orgdnicos
y escribe la férmula del principal ingre-
diente activo.

. ¢Por qué el carbono es fan importante
para la vida?

Hibridacién

12. ¢Qué es la hibridacion?

13. ¢Cudntos tipos de hibridacion existen
para el carbono?

14. Dibuija las geometrias de los tipos de hi-
bridacién del carbono.

Enlaces

15. ¢(Qué es un enlace covalente?

16. ¢En qué tipo de cadenas se puede en-
contrar, agrupados, a los compuestos
con carbono?

17. Enlista los grupos funcionales de los
compuestos orgdanicos.

18. De las siguienfes moléculas identifica y
enumera la cadena mds larga de car-
bonos. En cada caso responde: cudntos
carbonos tiene la cadena mas larga y
Qqué fipo de carbonos son.

—;Qué tipo de enlace covalente puede
formar el carbono?

acético ¢ hidrocarburos aromaticos policicli-
COS * propano

Inorgdnicos: ¢ éxido de hierro ¢ cloruro de hi-
drégeno e nitrato e sulfato ¢ fosfato

4. A la capacidad que tiene el carbono de
unirse con oftros elementos de carbono para
formar nuevos compuestos, Ia conocemaos
como la autosaturacion. Esta propiedad qui-
mica hace que los compuestos orgdnicos
sean mas abundantes que los compuestos
inorgdnicos.

5. El carbono se puede encontrar en la naftura-
leza como diamante y grafito. Ambas estruc-
turas estdn formadas por dtomos de carbono
organizadas en forma de cristales o capas
que siguen ciertos patrones geométricos.

6. El carbono amorfo es aguel que no tiene una
estructura definida.

7. Este se emplea como pigmento negro, en
colorantes, alimentos, neumdticos, desodori-
zantes, entre ofros.

~
<
N
o
(=3
o
=
o
o
o}
o
=
=
P
£
s

El CO, vuelve a la atmédsfera debido a la
respiracion de los seres vivos y por su des-
composicion. Otra manera de cémo el CO,
vuelve a la atmdsfera es tras la combustion
de los restos de los seres vivos fosilizados, los
cuales se convierten en C y petrdleo.

9. Carbono sintético o artificial

e carbono de Coke ¢ carbdn vegetal ¢ car-
bdn de humo ¢ carbdn de retorta

Carbono natural

e diamante ¢ grafito ¢ carbono amorfo o car-
bdén

Prohibida su reproducciéon
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10. ¢ &cido acetilsalicilico (C.H,O,) ¢ ibuprofeno
(C;HO,) ¢ amoxicilina (C H,,N,O,S)

11. Porque el C es un componente esencial en
la materia viva, donde se desarrollan diferen-
tes funciones como reserva energética, mo-
terial estructural, fransmisién de la informa-
cién genética. Tal es el caso de los glucidos,
lipidos, proteinas y dcidos nucleicos. Asi fam-
bién compuestos tanto naturales como sinté-
ficos, que se emplean en el diario vivir como
combustibles, medicamentos, detfergentes,
papel, etc. estdn hechos de C.

12. Es la combinacién de orbitales de un mismo
atomo de carbono que producen orbitales
hibridos.

13. El carbono puede hibridarse de tres mane-
ras distintas: hibridacion sp, sp? y sp°

14. sp 180° sp? s

205

15. Son aquellos enlaces que se producen por
comparticion de pares de electrones.

16. En cadenas abiertas, cerradas y ramifica-
das, donde los dfomos de C se unen por en-
laces simples, dobles o friples. Las cadenas
abiertas pueden ser ramificadas y las cerra-
das son ciclos, los cuales pueden tener susti-
tuyentes.

17. Carbono primario, secundario, terciario y
cuaternario.

18. a. diez carbonos; b. ocho carbonos; c. siete
carbonos; d. cinco carbonos; e. seis carbo-
nos.; f. cuatro carbonos.

Pueden formar enlaces covalentes polares.

19. a. 12 g/mol b. Grupo IV

a. (‘:Ha
CH,
CH;- “c ~ CH,~ CH—CH,~CH,~CH,
CH,  CH CH,
cH, CH,
CH

b.
CH,~CH,~CH—CH,—CH,~CH-CH,
| |

CH, CH,
|
CH,
c (:‘H3
CH;~ CH,~CH~ (‘:H*(‘:H —CH —CH,
CH, CH,~CH,

Atomo de carbono
19.Escribe:
a. La masa atémica del carbono.

b. Posicién del carbono en la tabla
periédica.

20. Dibuja el Gtomo de carbono.

AUTOEVALUACION

CH,~C—CH,~CH-CH,
|
CH

3

CH,
e.
CH,~CH-CH,~CH,~CH,
|

CH,

t CH,  CH,
CH~C - C ~CH,

CH, CH,

Propiedades de los compuestos

21.Escribe tfres propiedades de los com-
puestos organicos.

22. (Cémo se definen a los hidrocarbu-
ros?

23. Readliza un esquema de los hidrocar-
buros y sus ramificaciones.

Reflexiona y autoevaldate en tu cuaderno:

«Trabajo en equipo

e comparido cor
‘compafierosy companeras? |

* Pide a tu profesor o profesora suge-
rencias para mejorar y escribelas. ﬁ»’f ,
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a. (‘:H3 d.
CH, c‘l-x3 ‘CH3
|
CH;~ C— CH;~ CH— CH,~CH,~CH, CHB—(‘Z—CHZ—CH—CHs
| | |
CH, CH, CH, CH,
‘CHZ CH,
CH, o,
b. e |
CH,—CH,~CH-CH,~CH,~CH-CH, CH3—‘CI-I—CHZ—CHZ—CI-IZ
! !
CH, CH, CH,
CH,
c. C‘H3 f. C‘Hs (‘:Hz
CH,~ CH,~ CH,~ CH—CH —CH ~CH, CH,=C = € =CH,
CH, CH,CH, CH, CH,

Atomo de carbono Propiedades de los compuestos

19.Escribe: 21.Escribe fres propiedades de los com-

L puestos organicos.
a. La masa atémica del carbono.

22. ;Cémo se definen a los hidrocarbu-

b. Posicién del carbono en la tabla 1087

periédica.
23. Readliza un esquema de los hidrocar-

20. Dibuja el Gtomo de carbono. buros y sus ramificaciones.

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaldate en tu cuademo:

« Trabajo personal +Trabajo en equipo

48ué aprend! en esta
unidad femdfica?

He comy
‘comparieros y companeras? |

« Escribe la opinién de tu familia. * Pide a tu profesor o profesora suge-

rencias para mejorar y escribelas. 63

B WImEmmmmuo

Solucionario

20. La masa atdémica del carbono es 12 gy estd
en la posicion 6 en la tabla periddica.

e

- A}

// ‘/ /;\‘-\ \\\
\_l \\ -bg //, (/)
.‘,\ ~— o

21. Propiedades de los compuestos

a. Son poco solubles en agua, pero solu-
bles en disolventes orgdnicos, fales como
el benceno, ciclohexano, acefona, entre
ofros.

b. No conducen la corriente eléctrica nien
solucién ni fundidos, porque carecen de io-
nes y moléculas polarizadas.

c. Tienen poca estabilidad térmica, es de-
cir, se descomponen o se inflaman rdpida-
mente cuando son calentados.

22. Los hidrocarburos son compuestos orgdni-
COSs que poseen en su molécula solamente
atomos de C e H.

23.

Saturados: Alcanos
Alquenos
Alquinos

De cadena abierta [
Insaturados [

Hidrocarburos X
Saturados: Cicloalcanos

Cicloalquenos
Cicloalquinos
Aromaticoso bencénicos

De cadena cerrada [Insaturados [

Prohibida su reproducciéon



Hidrocarburos de
cadena abierta

Experimento
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22 Hidrocarburos de cadena ablerla

——————————————————————————————————————————————— Bl petréleo, el gos natural y los carbones nafuraies
son productos formados principaimente por
sustancias orgénicas de gran importancia, los hi-
arocorby

2. HIDROCARBUROS DE CADENA ABIERTA

fbles y como materias piimas pora oblener ofras
sustoncios

21, Grupos funcionales:

funcionales.

| [ e / Lormamos hiacaturos s compuetos o :
: ] -x:m:J : /! i de los hi :
: o Un o et un g dodomos undos o oma | / !
: s funcamertaes : J —Puntos de fusién y ebullicion ba- ;
: soctised | N Jos y aumentan al crecer la masa Ve W oo :
| Dreserian e semejonia on s propiecoast quimcas : ! molecular. :
: : : —Poco solubles en agua, pero solu- ot cum i
: ; 4 bles en disolventes organicos. . I : :
; == : \ e :
; e o : \ —Menor densidad que el agua. T :
: : \ | olauinos ;
: oo | mwemws —Sson combustibles y en las reaccio- :
1 e e H nes de combustién desprenden !
3 e H H,0 (g). CO, (@) y gran cantidad / saturodos |+~{_ ciclootcanos |
! oo é e ' pemmmmmme oy de energia en forma de calor. : . :
HH— 1 . ™ : | decadens . nearons i
: X : corada - :
[, i [ P cidoalquinas | :
- . L e [ —
[ — i . - — Si accedes a este link https://youtu. .
- i e — be/92PnpSQkekl encontrards ge- :
: - e - - [ neralidades acerca de los grupos :

Resolucion da Horal .
Poto

Discutan y seleccionen el nombre corre:
te de la férmula desarrollada a continu

CH, CH,—CH,

oo,

N S ooy
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25 Aiquenos
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Contenidos

2. Hidrocarburos de cadena abierta
2.1. Grupos funcionales

2.2. Hidrocarburos de cadena abierta

2.3. Nomenclatura de los hidrocarburos de cade-

na abierta
2.4. Alcanos
2.5. Alguenos
2.6. Nomenclatura de alguenos
2.7. Isomeria de alquenos

2.8. Alquinos
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRICULO Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales BGU Tercero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 2 — Hidrocarburos de cadena abierta

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y
astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capaci-
dad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

Objetivo de la unidad OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como herramien-

tas para la busqueda critica de informacién, el analisis y la comunicacién de sus experien-
cias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

0OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cienti-
fico, tecnoldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal
y social.

0OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes pro-
pios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.8. Distingue los hidrocarburos segiin su composicion, su estructura y el tipo de enlace
que une a los atomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifaticos, alcanos, alquenos y al-
quinos por su estructura molecular y sus propiedades fisicas y quimicas en algunos productos de
uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, velas, eteno, acetileno), asi como también los compues-
tos aromaticos, particularmente del benceno, a partir del analisis de su estructura molecular,
propiedades fisicas y comportamiento quimico.

Criterios de Evaluacion

Prohibida su reproducciéon
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¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIOS DE
DESEMPENO

¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
(Estrategias Metodoldgicas)

Indicadores de Evaluaciéon de
la unidad

RECURSOS

éQué y cémo evaluar?
EVALUACION

Indicadores de Evaluacién de
la unidad

CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasi-
ficar a los hidrocarburos por su
composicion, su estructura, el tipo
de enlace que une a los dtomos
de carbono y el anélisis de sus
propiedades fisicas y su comporta-
miento quimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular

y nominar a los hidrocarburos
alifaticos partiendo del andlisis del
numero de carbonos, tipo y nime-
ro de enlaces que estan presentes
en la cadena carbonada.

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar
a los alcanos, alquenos y alquinos
por su estructura molecular, sus
propiedades fisicas y quimicas en
algunos productos de uso coti-
diano (gas doméstico, kerosene,
espelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar
la estructura de los compuestos
aromaticos, particularmente del
benceno, desde el analisis de su
estructura molecular, propiedades
fisicas y comportamiento quimico.

Se sugiere leer la primera parte del
capitulo de la noticia, web y peli-
cula para captar la mayor atencion
e introducir el primer tema que
hace referencia a los hidrocarbu-
ros de cadena abierta. Al observar
la cantidad de grupos funcionales
existentes, nos da una idea de lo
amplio que es la quimica organi-
ca. Una manera para que los es-
tudiantes se aprendan los grupos
funcionales es realizando un cartel
o grupos de trabajo o fichas nemo-
técnicas.

Se sugiere explicar de lo general
a lo especifico, en cuanto a los
hidrocarburos de cadena abierta.
Empezar con los prefijos, sufijos y
plantear los nombres de los alca-
nos. Explicar las reglas para nom-
brarlos y dibujarlos. Apoyarse en
los ejemplos explicados del texto,
en las noticias y en los ejercicios
para asegurar la comprension de
los estudiantes.

Terminar de estudiar el grupo fun-
cional a partir de una lectura com-
prensiva y dindamica con la clase,
apoyarse en los videos, acerca de
los alcanos. Realizar lo mismo para
los alquenos y alquinos, tomar en
cuenta que hay ejercicios en gru-
po o al final del libro para ayudar
a comprender a los estudiantes los
nuevos conceptos.

Texto
Cuadernos
Videos
Pizarra

Materiales de laborato-
rio como balanza ana-
litica o electrdnica, es-
patula, pesamuestras,
vasos de precipitacion,
pipeteadores, pipetas
volumétricas o gradua-
das, agua destilada, pi-
ceta, tubos de ensayo,
gradilla, goteros, per-
manganato de sodio,
agua de bromo, 4cido
sulfurico.

Mandil, gafas, guantes,
tabla periddica, calcu-
ladora.

I.CN.Q.5.8.1. Explica la formacién
de los hidrocarburos, su estructu-
ray el tipo de enlace, y los clasifi-
ca en alcanos, alquenos, alquinos
y compuestos aromaticos de
acuerdo a sus propiedades fisicas
y quimicas, mediante experimen-
tos basicos. (I.2., 1.3.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

IR IR TR IR
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n-dodecano

Es un hidrocarburo que pertenece a la fami-
lia de los alcanos, por su ferminacion. Como
se menciond en el texto, los alcanos que po-
seen entre diez y dieciséis carbonos se en-
cuentran en estado solido. Este es el caso
del n-dodecano. A medida que la cadena
de carbonos es mds grande, se espera que
tenga propiedades mds complejas que uno
con menos nUmero de carbono.

La interpretacién a esto es que, pensando
en la familia de los alcanos, a medida que
una estructura va adquiriendo un carbono
adicional, se va transformando en general
en una estructura mds mds compleja vy, por
ende, sus propiedades como el punto de
ebullicién van a ser mds altos, porque se tra-
ta de una molécula mds compleja.

AMPLIACION DE CONTENIDOS
o s

Dodecano

Como dato curioso, comparemaos las propie-
dades del dodecano con el undecano.

Dando una respuesta anticipada, se espera
que el dodecano tenga mayor densidad,
punto de ebullicion y menor punto de con-
gelacién que el metano.

Propiedades del dodecano:
Densidad 0,75 g/cm?

Punto de fusion: 9.6 °C
Punto de ebullicion: 216,2 °C

Se pueden obtener resultados con base en
conceptos tedricos. Una manera es compa-
rando su estructura.
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Uranio

El uranio es un elemento quimico de nu-
mero atdémico 92 y una masa atémica de
238,03. Este mineral se encuentra en ciertos
tipos de rocas. El uranio produce energia
no renovable debido a que no se lo pue-
de volver a producir. Generalmente a este
elemento se o separa en sus dos isotopos
para asi poder obtener toda su energia.

La energia producida por el uranio es de-
nominada energia nuclear. Para poder
obtener esta energia primero se debe libe-
rarla y, para eso, existen dos métodos los
cuales son la fusidon nuclear, la cual con-
siste en combinar los dtomos de par y asi
crear un adtomo nuevo; ofra forma de libe-
rar esta energia es separando los Gtomos
del U y con esfte proceso se generan dos
dfomos que emiten energia como calor y
como radiacion.

Durante el proceso de fisién, el calor no es
el Unico tipo de energia emitida. También
se logra captar rayos de energia similares a
los de los rayos X. La radiacién emitida por
este dtomo puede ser peligrosa, en vista de
que la exposicidon a grandes cantidades

de radiacion puede matar las células del
cuerpo humano y envenenar el agua vy los
alimentos.

Los desechos emitidos por este proceso du-
ran mucho tiempo, vy, al ser muy peligrosos,
deben de ser almacenados en un lugar se-
guro y alejados de la poblacién para asi
poder evitar cualquier contaminacion adi-
cional al ambiente.

Fue Marie Curie la que le puso hom-
bre a la radioactividad

La inestabilidad del dtomo de uranio es la
fuente de un misterioso poder.

El uranio, con 92 protones, es el elemento
de mayor peso atdmico de los que se en-
cuenfran en la naturaleza, y su ndcleo so-
bredimensionado puede descomponerse,
emitiendo particulas alfa: uniones de dos
neutrones y dos protones.

Estas particulas son los nUcleos de los afo-
mos de helio, y es por la descomposicion
radioactiva del uranio y otros elementos
inestables que existe el helio en el planeta
Tierra. Las particulas
alfa salen despedidas
del nucleo del uranio
como la metralla de
una explosion.

Estos misiles minUscu-
los vigjan a una ve-
locidad increible, de
16.093 kildbmetros por
segundo. En el con-
tfexto de las radiacio-
nes No es muy peligro-
sO: una hoja de papel
es suficiente para pro-
teger el cuerpo de la
radiacion alfa.
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1. ¢Qué es un grupo funcional y cudles son
sus propiedades?

Recurso para la evaluacion

3. Encierra la respuesta correcta:

En quimica orgdnica, se denomina hidro-
carburo insaturado a:

a. Un compuesto con dobles o friples enla-
ces entre dos dfomos de carbono

b. Un compuesto ciclico.

c. Un compuesto que no presenta ningun
grupo funcional.

4. ;Cudl es la diferencia entre un hidrocar-
buro saturado y un insafurado? Argu-
menta con un ejemplo.

2. Realiza un cuadro sindptico de la clasifi-
cacién de los hidrocarburos y proporcio-
na un ejemplo de cada caso.

Prohibida su reproduccién
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5. Determina si los siguientes compuestos
son saturados o insaturados:

propeno

a.
b. 2-mefil-4-dimetilpentano

0

4-metilpent-1-ino

o

1,2,44rimetilpent-1-eno

e. 2-dimetilpentano

7. Formula los siguientes alcanos:

-
P 2
PO
1 ©
-
i @©
V>
Ed)
9
-
Ih
I~ |
=5
O
) |
.
[ ]
QO
[ <))
-1

a. 3.4-dietil-3-metilhexano
b. Decano

c. 3,5-dietil-4-propilheptano
d. Metano

e. Metilpropano

f. 4-etil-2,5,74rimetil-5-propilnonano

6. Dados los siguientes hidrocarburos

(=

. g ' 0
identifica si son alcanos, alquenos o 8
alquinos. g

o

a C6H1O d. CAH1O g C17H36 §
g

S

o

b. CH, e CH, h CH

13 24

c. CH, f. CH,

1
:
1
1
:
1
1
1
:
1
1
1
:
1
1
:
1
1
:
1
1
1
:
: g. Cloroformo
:
1
1
:
1
1
1
:
1
1
:
1
1
:
1
1
1
:
1
1
:
1
1

&N
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Recurso para la evaluacion

8. Nombra los siguientes compuestos:
CH, — CH=CH—CH =CH,

CH, —CH, —CH —CH, —CH — CH,
I CH, =C—CH, —C =CH
CH, CH, CH, 2 | 2 | 2
CH,—CH, CH,
cl

CH, —CH —CH —CH —CH,
CH3 —CH —C=C —CH3
CH,—CH, CH,—CH, |
CH, —CH,
CH2 CH3 CH3
CH, —CH, —(IZ—?H —CH, —cI — CHBr

CH, CH, CH, CH, CH,

9. Formula los siguientes compuestos:

4.5-dimetilhex-2-eno

6,7,8-trimetilona-2,3,4,5-tetfraeno

3

Acetileno

2,6-dimetilocta-2,3,4,5-tetreeno

CH,=CH-CH-CH—CH,
CH

3

CII Blr
CI—CHZ—CEC—$=C—CI—CH3
CH;-CH-CH,CH,

4,5-dimetilocta-2,4-dien-6-ino

10. Nombra los siguientes compuestos: CH~CH=CG=CH-CH=CH-CH,
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11. Formula los alguenos y algquinos pro-

puestos.
CH;

CH;—C=—C—C=CH

Eteno

CH3 _CH_CH3

2-cloro-3-metilbut-2-eno

4-etil-1-fluoro-3metilhenta-1.2-dien-5-ino

cl

CH, = CH —CH —CH;

Recurso para la evaluacion

Prop-1-ino

3-etil-4-metilpent-1-eno

6-bromo-1,5-dicloro-6-metil-4-(propan-2-il)hept-4-en-2-ino

Heptano-2,3,5-trieno

CH=C—C—CH,

CH,—l

6-bromo-6-cloro-4,7-dietil-5-fluoro-3,7-dimetilnona-1,3-dien-
8-ino

Hept-3-eno-1,5-diino

CHZ_CH3 Br

Acetileno

CH;—CH—CH—CH—CH,

CH;

12. Nombra Ios hidrocarburos propuestos.

CH; CH;

CH; —CH—CH—CH—CH,

CH;

Prohibida su reproduccion
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1. ¢Qué es un grupo funcional y cudles son
sus propiedades?

Ciclico:

Recurso para la evaluacion

Un grupo funcional es un dtomo
0 conjunto de atomos enlazados
de una determinada manera que
confieren las propiedades de la
molécula a la cual pertenecen.

Aromético:

Las propiedades que aportan los
grupos funcionales son fisicas,
como pueden ser el estado de
agregacion, los puntos de fusion
y ebullicién y la viscosidad, y qui-
mica, como el cardcter dcido, la
reactividad y la toxicidad.

3. Encierra la respuesta correcta:

En quimica orgdnica, se denomina hidro-
carburo insafurado a:

a. Un compuesto con dobles o friples enla-
ces entre dos dtomos de carbono

Las propiedades dependerdn b. Un compuesto ciclico.
del tipo y del nimero de grupos
funcionales. Con un solo tipo de
grupo funcional, las propiedades
se encuentran perfectamente re-
lacionadas con él; en el caso de
tener varios tipos, las propiedades
dependerdn de estos y de la es-

tructura de la molécula.

c. Un compuesto que no presenta ningun
grupo funcional.

4. ;Cudl es la diferencia entre un hidro-
carburo saturado y un insafurado?
Argumenta con un ejemplo.

Un hidrocarburo saturado es un
compuesto orgdnico formado
Unicamente por atomos de car-
bono e hidrégeno, donde todos
los dtomos de carbono estdn en-
lazados por enlaces sencillos.

2. Realiza un cuadro sindptico de la clasifi-
cacién de los hidrocarburos y proporcio-
na un ejemplo de cada caso.

Alcanos Lineales
Por ofro lado, un hidrocarburo in-

saturado es aquel compuesto or-
gdnico constituido solamente por
atomos de carbono e hidrégeno,
donde un enlace entre dos dato-
mos de carbono, como minimo,
es doble o triple.

Abiertos { Alquenos

Alquinos | |Ramificados
Hidrocarburos
Ciclicos

Cerrados

Aromaticos

Alcano lineal:

CH3 = CH, —CH; Un ejemplo de un hidrocarburo

saturado es el pentano (arriba);
un ejemplo de hidrocarburo insa-
turado es el pent-2-eno (abajo)

Alqueno lineal:

CH3 — CH=—CH—CH;

Alguino ramificado:

CH;

CH;—CH—C=CH

CH, — CH, — CH,— CH, — CH, — CH,

Prohibida su reproducciéon

CH, —CH === CH— CH,— CH, — CH,
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5. Determina si los siguientes compuestos
son saturados o insaturados:

a. propeno
b. 2-mefil-4-dimetilpentano
c. 4-metilpent-1-ino

d. 1.24+trimetilpent-1-eno

e. 2-dimetilpentano

Son hidrocarburos saturados:
CH, CH,

18;
Son hidrocarburos insaturados:
= C3H6; CéHw; C8H16

C3Hg n =3;entonces,2 n=2-3 =6 — Alqueno

H H H
[
H—C—C=C
| |
H H
Propeno

CgHig n=8;entonces,2 n+2 =2-8 +2 =18 — Alcano
H H H CH3H

2-metil-4-dimetilpentano

CgHqio n=6;entonces,2 n-2 =2:6-2 =10 — Alquino

H H H
[
H—C—C—C—C=C—H
[
H CHsH

4-metilpent-1-ino

CgHqg n=8;entonces,2 n=2-8 =16 — Alqueno

H H H CHs
[ |
H—C—C—C—C=cC
[ O N
H CH3yH CHs3H

1,2,4-trimetilpent-1-eno
C,H.s n=7;entonces,2 n+2 =2-7 +2 =16 — Alcano
H CH;H H H

|

2-dimetilpentano

6. Dados los siguientes hidrocarburos identi-
fica si son alcanos, alquenos o alquinos.

a CH, d CH, 9 C.H

17" °36

o CHy e CH, o C.H

13 24

c. C7H]6 f. C.H

22

NIRRT IR

A partir de las férmulas de los hidrocarburos, C H,,,, (alca-
no), C H,, (alqueno) y C ,H,,, (alquino), se puede deducir de
qué tipo de hidrocarburo se trata:

CgHip n =6;entonces,2 n-2=2-6 -2 =10 — Alquino
C4,Hion=4;entonces,2 n+2 =24 +2 =10 — Alcano
Cy7H3g n=17;entonces,2 n+2 =2-17 +2 =36 — Alcano
CoHqg n =9;entonces,2 n=2-9 =18 — Alqueno

CsHg n=3;entonces,2 n=2-3 =6 — Alqueno

Cy3Hy n=13;entonces,2 n -2 =2-13 -2 =24 — Alquino
C,Hi n=7;entonces,2 n+2 =2-7 +2 =16 — Alcano

C,H, n=2;entonces,2 N -2 =2-2 -2 =2 — Alquino

7.

a
b

Formula los siguientes alcanos:

. 3,4-dietil-3-metilhexano

. Decano

. 3,5-dietil-4-propilheptano

. Metano

. Metilpropano
1-bromo-2-metilbutano

. Cloroformo

3,4-dietil-3-metilhexano
CH,—CH;

CH3—CH,—C —CH—CH,—CH;
CH3 CH,—CH;

Decano
CH3—CH,—CH,—CH,;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH3;

CH;-[—CHI‘]—CH;
8

3,5-dietil-4-propilheptano

O también:

CH,—CH,—CH;
|
CH3—CH,;—CH—CH—CH—CH,—CH;
CH,;—CH; CH,—CH3
Metano
CH4
Metilpropano
CH;
CH3;—CH—CH;
1-bromo-2-metilbutano

CH;

|
Br — CH, —CH —CH, —CH3
4-etil-2,5,7-trimetil-5-propilnonano

CH3—CH, CH,—CH,—CH;
|
CH3—CH—CH,—CH —C—CH,—CH —CH,—CH;
| | |

CH3 CH; CH;
Cloroformo

CHCl 5

- s

Recurso para la evaluacion
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Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccion

8. Nombra los siguientes compuestos:

CH3—CH,—CH —CH,—CH —CH;
|

CH 2 CH 3 CH 3
4-cloro-3,5-dimetilheptano

al
|
CH3—CH—CH —CH —CH
| |

CHZ_‘CH3 CHZ—CH3
3-cloro-2,4-dietil-pentano

CHZ_CH3 CH3

CH3—CH2_C_CH—CH2
|

CH3 CHZ—CHz—CHg CH3

C—CH zBr
|

1-bromo-5-etil-2,2,5-trimetil-4-propilheptano

9. Formula los siguientes compuestos:

CH 22— CH 2
4,5-dimetilhex-2-eno
CH; CH3
CH3;—CH=CH —CH —CH —CH;
6,7,8-trimetilnona-2,3,4,5-tetraeno

CH; CH;
I
CH;—CH=C=C=C=C—CH—CH—CH3;
|

CH;
Acetileno
CH =CH
Penta-1,3-dieno
CH,=CH —CH=CH —CH;
2,6-dimetilocta-2,3,4,5-tetraeno

CH; CH;

| |
CH;—C=C=C=C =C—CH,—CH;

4,5-dimetilocta-2,4-dien-6-ino

CHs3 CH;

CH3—CH=CH—C=C—C=C—CH;

10. Nombra |os siguientes compuestos:

CH3—CH=CH —CH =CH,
Penta-1,3-dieno
CH,=C—CH,—C=CH,

ClH ,—CH; ClH 3
2-metil-4-metilidenhex-1-eno
CH3—CH —C=C —CH3;
CH,—CH3
4-metilhex-2-ino
CH;—C=C=C—C=CH
| G-on
3-etil-5-yodohexa-3,4-dien-1-ino

Pentano

CH3— CHy —CHy — CH, — CH3

3-metilhexano

CH;

CH3— CHy — CH—CH, —CH, —CH;

3-etil-2-metil-4-propilheptano

CH; CH,—CH, —CH3

CH3—CH—TH—CH—CH2—CH2—CH3

CH,—CH;

CH3 — CHs

5-etil-2,3-dimetil-4-(propan-2-il)heptano
CH;3 CH, —CHs
|

CH3—CH—CH—C|H—CH—CH2—CH3

CH; CH3—CH—CH;

2,2,3,3-tetrametilbutano
CH3 CH3

|
CH3—C—C—CH;
|

CH3 CHs

2-bromo-3-cloro-3-etil-4-metilhexano

Br  Cl CHs

CH3—CH—C—CH—CH, —CH;

CH, —CH;

4-bromo-5-terc-butil-3,6,7-trietil-3-fluoro-6-metil-4-(propan-

2-il)nonano

Fl TH(CH 3) CH,—CH;
|

CH3—CH;—C—C——CH——C—CH—CH, —CH;

[ |
CH3;—CH, Br  CH(CH3)3 CH3 CH, —CH3

Metano
CHy
3,3-dimetil-4-propilheptano
CH3 CHy;—CH,—CH3

CH3—CH2—C|—CH—CH2—CH2—CH3

CH;

T nmomem i



11.Formula los alquenos y alquinos pro-
puestos.

Eteno
CH,==CH,

2-cloro-3-metilbut-2-eno

cl CHj

|
CH3—C=C—CH3
4-etil-1-fluoro-3metilhepta-1,2-dien-5-ino
CH3; CH,—CH3

F—CH=—C=—=C-—CH—C=C—CH3

Prop-1-ino
CH=C—CH;
3-etil-4-metilpent-1-eno
CH,—CHj
|
CH,==CH—CH— CH—CHjy
|
CHj3
6-bromo-1,5-dicloro-6-metil-4-(propan-2-il)hept-4-en-2-ino
cl Br
Cl—CH;—C=C—C=C——C—CH3;
| |
CH3—CH—CH; CHj
Heptano-2,3,5-trieno
CHz3— CH=—=C=—=CH—CH=—=CH—CHg3;
6-bromo-6-cloro-4,7-dietil-5-fluoro-3,7-dimetilnona-1,3-dien-
8-ino
CH; Br F CH,—CHj
|

CH=C—C—C—CH—C=C—CH=CH,
[ |

CH3;—CH; Cl CHj3
Hept-3-eno-1,5-diino
CH=C-—CH=—CH—C=C—CH3;

Acetileno

CH=CH

12. Nombra |os hidrocarburos propuestos.

CH; CH;

CH;—CH—CH—CH—CH,

CH;

2,3 4-trimetilpentano

B WImEmmmnuao

CH;

CH;—C=—C—C=CH
CH 3 —CH—CH 3
4-metil-3-(propan-2-il)pent-3-en-1-ino

cl

CH, —CH —CH —CH;
3-clorobut-1-eno

Br

|
CH3—C:C|

cl
2-bromo-3-cloro-but-2-eno
CH,
CH=C—C—CH;
LH ,—

4-cloro-3,3-dimetilbut-1-ino

CHZ_CH3 Br

CH;—CH—CH—CH—CH,

CH;

2-bromo-3,4-dimetilhexano

- s

Recurso para la evaluacion
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* CE. CN. Q. 5.8. Distingue los hidrocarburos segun su composicion, su estructura y el
tipo de enlace que une a los dtomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifa-
ticos, alcanos, alquenos y alquinos, por su estructura molecular y sus propiedades
fisicas y quimicas en algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene,
velas, eteno, acetileno), asi como también los compuestos aromdaticos, particular-
mente del benceno, a partir del andilisis de su estructura molecular, propiedades
fisicas y comportamiento quimico.

Prohibida su reproducciéon

CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasificar
a los hidrocarburos por su composi-
cién, su estructura, el tipo de enlace
gue une a los dtomos de carbono y el
andlisis de sus propiedades fisicas y su
comportamiento gquimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular y nomi-
nar a los hidrocarburos aliféticos par-
fiendo del andlisis del nimero de car-
bonos, tipo y nimero de enlaces que
estdn presentes en la cadena carbo-
nada.

CN.Q.5.1.20. Examinary clasificar a los

alcanos, algquenos y alquinos por su
estructura molecular, sus propiedades
fisicas y quimicas en algunos produc-
tos de uso cotidiano (gas doméstico,
kerosene, espelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar la
estructura de los compuestos aroma-
ficos, particularmente del benceno,
desde el andlisis de su estructura mo-
lecular, propiedades fisicas y compor-
tamiento quimico.

TAAmimminmmrm



7
Experiencia:

El profesor o profesora activa su
frabajo en el aula observando las
imagenes de los fextos, en los estu-
dianfes:

7
Conceptualizacion:

e Aplicar técnica de lluvia de
ideas para el desarrollo de los
contenidos y comprension de los
mMisMos.

Mediante los recursos del libro: image-
nes, videos, actividades que el profesor
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdgenes y términos nue-
VOS.

1

1

I 7 0 . N .

L Aplicar técnicas individuales o
1 grupales para captar la aten-
. cién, para que entiendan por
. . . .

. experiencias propias o de otros
1

* Comprender las imdagenes y com-

~ estudionfes. , _ prender el concepto. )
_______________________ N
’ - N Aplicacion:
: Reflexion: : P
B ! . ! Para comprobar la comprension de los
...l El profesor o profesoramenciona ....... o

. . . estudiantes se va a usar las:
diversos ejemplos, fotos, videos del

texto haciendo que el estudiante se
inferese:

I
I
1
1
1
I
1
| ¢ Actividades de Experimentacion:
' Refo
. ' 2 1
* Mejorar destrezas de comprension, I
conceptualizacion y andlisis. :
1
1
\

* Actividades de Evaluacion de con-
tfenidos propuestas en la unidad me-
diante aplicacién de: Resumen, Para

finalizar, Alto en el camino.

Prohibida su reproduccion
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BANCO DE PREGUNTAS B
o By o

1. El grupo funcional que forma parte de los alcoholes se conoce como grupo alcohol. Este
grupo funcional es el:

a. Hidroxilo
b. Oxiol

c. Carboxilo

2. El siguiente compuesto es la version general del grupo hidroxilo. Este compuesto es el gru-
po funcional:

a. Oxiol
b. Efer
c. Ester

d. Cetona

3. El siguiente grupo luce como un oxigeno sobre un pedestal. El grupo funcional entre el C
yOesel

a. Cetona
b. Efer
c. Ester

d. Carboxilo

4, El reemplazo del oxigeno del grupo hidroxilo con el azufre permite obtener el grupo

funcional:

a. Sulfoxilo
b. Sulfonato

c. Tiol

5. El siguiente grupo funcional es un grupo derivado del amoniaco donde todos los dtomos
de hidrégenos son reemplazados. Este grupo funcional se conoce como:

161 DRT DRI B i e i o



a. amina

b. amida
c. nitrilo

d. nitro

6.Un C, Ny O juntos se conoce como grupo:

a. amino dcido
b. amida

c. nitroxilo

7. El siguiente grupo funcional se puede encontrar en grasas y aceites naturales. Este grupo
funcional se denomina:

a. éter
b. ester
c. alcoxi

d. dioxi

8. (Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

a. Los algquenos son menos reactivos que los alquinos
b. Los alcanos son mds reactivos que los alquenos

c. Los alguinos son hidrocarbonos alfamente saturados

d. Los algquinos son menos reactivos que los alcanos.

Todos los compuestos deben contener: 5
a. CeH é
b. C,H O
c. C.N %
d C

NIRRT IR



SOLUCIONARIO

1. El grupo funcional que forma parte de los alcoholes se conoce como grupo alcohol. Este
grupo funcional es el:

a. Hidroxilo
b. Oxiol

c. Carboxilo

2. El siguiente compuesto es la version general del grupo hidroxilo. Este compuesto es el gru-
po funcional:

a. Oxiol
b. Eter
c. Ester

d. Cetona

3. El siguiente grupo luce como un oxigeno sobre un pedestal. El grupo funcional entre el C
yOesel

a. Cetona
b. Efer
c. Ester

d. Carboxilo

4, El reemplazo del oxigeno del grupo hidroxilo con el azufre permite obtener el grupo

funcional:
a. Sulfoxilo
b. Sulfonato

c. Tiol

5. El siguiente grupo funcional es un grupo derivado del amoniaco donde todos los dtomos
de hidrégenos son reemplazados. Este grupo funcional se conoce como:

160 PR DRI B i e i o
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. amina

a
b. amida
c. nitrilo

d. nitro

6.Un C, Ny O juntos se conoce como grupo:
a. amino dacido

b. amida

c. nitroxilo

7. El siguiente grupo funcional se puede encontrar en grasas y aceites naturales. Este grupo
funcional se denomina:

. éter

o Q

. ester

alcoxi

0

o

. dioxi

8. (Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

a. Los alquenos son menos reactivos que los alquinos
b. Los alcanos son mds reactivos que los alquenos

C. Los algquinos son hidrocarbonos alfamente saturados
d. Los alguinos son menos reactivos que los alcanos.
Todos los compuestos deben contener:

a. CeH

b. C,H, O

c. CN

Prohibida su reproduccion
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA R ,

T T

Mapas mentales

La cantidad de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendiza-
je, sin embargo, dada la tfrascendencia de
los femas, muchas veces es bueno observar
tfodo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los tfemas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de
varias ideas que son propias. El objetivo de
un mapa mental es optimizacion en el tiem-
po de estudio. La consolidacion de conoci-
mientos y el ahorro de horas de estudio son
consecuencias de un buen mapa mental.

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja,
y se debe ir colocando los subtemas alrede-
dor de la idea central, y asi sucesivamente
con los subtemas y demds. La recomenda-
cién es readlizar la ideq, los femas, subtemas
y demds de diferentes colores con el fin de
poder distinguir a una idea o tema general
de una especifica.

a
~N
[a)
Q
(0]
=
=
o
(o]
(o]
(&)
=
=
£
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Subrayar o resaltar

La guimica requiere de la comprension de
la teoria para que, a partir de aquella, se
pueda comprender los ejercicios. El subra-
yado puede ayudar a la comprension de
temas posteriores de la quimica. Al fener el
libro subrayado, va a ser mds facil estudiar
para un examen acumulativo como, por
ejemplo, la prueba de unidad o la prueba
de blogue.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los femas
abordados a lo largo de la unidad. Para
realizarla, se debe realizar inicialmente una
lectura comprensiva y, se debe ir subrayan-
do lo mds importante.

Al destacar las partes mas significativas del
texto, la familiarizacién con los conceptos y
el estudio va a ser un proceso mads eficiente
y sencillo de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores
para el subrayado de los femas de la uni-
dad. Por ejemplo, se podria subrayar los
conceptos de color azul, las explicaciones
de color amarillo, los ejercicios resueltos
tfrascendentales de color verde, entre ofros.
La ventaja de ufilizar diferentes colores es
que ayuda al estudio, el cerebro entiende
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una par-
te fundamental, lo conceptos o los ante-
cedentes son parte fundamental para la
comprensidn y ejecucién de ejercicios.
Ademads, sirve de sustento para futuros te-
mas mdas complejos, la quimica es un tanto
acumulativa, mientras mejor base se tenga,
es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un
resumen apropiado, éste, debe tener me-
nor extension que las pdaginas sin resumir
inicialmente. Ademds, debe contener lo
mds destacable del contenido, sin dejar a
un lado datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o ldpiz en hojas, 0 a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer
su resumen a su estilo. Lo recomendable
es hacerlo de la manera que gustes, con
colores, a l&piz o con diferentes colores, el
objetivo es realizar un trabajo en el que es-
tés satisfecho de tu resumen, y, sobre todo,
que recuerdes a partir de tus propios ras-
gos lo mds importante de la informacion.
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

Prohibida su reproduccion
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- Orientacién didactica

* Sugiera a sus estudiantes que observen la ima-
gen del fondo, para obtener una idea de 1o
que se va a abordar en estas paginas. Al co-
locar esta imagen, se pretende despertar cu-
riosidad por los compuestos orgdnicos. Esta
imagen es mds visual que un compuesto o una
imagen, porgue ya es una estructura real a ni-
vel espacial. Se recomienda de una vez leer los
contenidos de la unidad para que sepan qué
es lo que van a ver.

Paginas 34 y 35

- Actividades complementarias

Intercambio de ideas

Socialice acerca de los tfemas que se van A
abordar en la unidad, para vincular a los estu-
diantes, se puede enviar a que vean el link o leer
completa la noticia. Empiece la clase con un in-
tercambio de ideas acerca de estos temas.

Lectura dindmica

Lea la noticia en clase, y envielos a que lean
la web y que vean la pelicula para la siguiente
clase. Socialice los primeros minutos de la clase.

- Solucionario

* Lareserva mds grande de petréleo y gas se encuentra en Titdn, la
luna mds grande de Saturno, la cual estd completamente cubier-
ta por materiales que contienen carbono.

* Si, el metano es un alcano safurado, porque tiene todos sus en-
laces simples. Este es el primer miembro de los alcanos que son
hidrocarburos saturados.

* La geoquimica es la rama de la ciencia geoldgica que estudia la
quimica del planeta. Esta aplica los principios quimicos a los pro-
cesos que gobiernan la abundancia y distribuciéon de los elemen-
tos en diversas partes de la Tierra y en los cuerpos celestes y busca
entender las leyes que gobiernan la distribucién de los elementos
quimicos en los materiales que componen el interior y la superficie
de la Tierrq, tales como magma, rocas, minerales, agua, etfc.

‘AT Mmoo
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Pagina 39

Estructura

Hay tres tipos de estructuras con las que se puede representar una molécula. En dos dimen-
siones (2D), en tres dimensiones (3D) y en forma de esqueleto. Ahora veremos un ejemplo,
fomando el hexano (C,H,,) como referente.

* La férmula estructural en 2D.

HC /cuz /CHZ
\ cH; N cH; \CH3

La férmula del hexano de manera condensada.
CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,
CH,-(CH,),-CH,
* Laférmula estructural en 3D.

Donde las esferas de color negro representan los Gtomos de carbono y las esferas de color
blanco representan a los dfomos de hidrégeno.

* Laférmula tipo esqueleto.

N

Cada extremo representa un CH, y en cada cambio de direccion de la figura hay un carbono.

§ Responde:
% 1. ¢Cémo se llama el alcano que tiene 11 carbonos?
2. (Cudl es su férmula molecular?
1 3. ¢Cudles la formula molecular del compuesto nonadecano?
i 4. Representa a la molécula de 3 diferentes modos.
|

NIRRT IR IR

>
¢
<
a
a
a
o
2

' Orientacién didactica

e Comprende la readlizacién de las estructuras
de los alcanos, los tipos de forma, la estructura,
la férmula 'y la disposicion de los atomos.

* Andliza la infinidad de compuestos que pue-
den tener los alcanos.

* Readliza una lluvia de ideas acerca de fodo lo
que conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema vis-
to.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mads te
impacté del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de femas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

¢ 1.undecano
¢ 2 CHHZA'

* 3.CH,,

o 4,

CH
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F Orientacién didactica

* Realiza un andlisis de las razones por las cuales
el nombre de la cadena un alcano es correcta
o incorrecta.

» Distingue entre la cadena principal y las ramifi- o
caciones. Pagina 43

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo Resalucion del foral b
que conlleva este tema. i et sads o Ga 68 carponos g6 maderoa s deacha ot legor o9
: Paso 2: Debemos agregar un radical etil al carbono ndmero 4y al carbono ndmero 7; un
- 1 radical metil al carbono nimero 2, al carbono nimero 3 y al carbono nimero 6 y final-
* Comparte con tus companeros lo que has es- § menie un grupo prop ol oo imero 5
cuchado o lo que piensa acerca del tema vis- w o on,
TO' | /CH CH P
H3C/ \C|H o \c|H e,
CH, H,C H,C
H, \CH
. Actividades complementarias 1
: . CH,
Realiza una discusion acerca de lo que mds te p nomoomoskssguertescompuesos
a ® ® @ @ O @ @ 0
impactd del tema. | oo, -Gt
@CH,  CH, CH,
. . ' ' . : @ CH, i of 2metibutno puede o
Realiza un folio giratorio acerca de tfemas intere- 5 e tnatin
: : CH, CH, CH,
santes que pueden fortalecer lo visto en clase. § TS T S S M
: e, "o ,~Ci, (liHséHB CH,—CH,
- Solucionqrio 3 VedeIofém;u:ie::ilﬂ:(:aaconﬁnuac\én: Z 221\:‘:::::::2:
3 CH,~C —CH—CH,~CH,—CH, c &em-z?»dmehlhexc/no ) i
e 22-dimetil-3-etilhexano. Porque siempre la ca- o cH, ¥ oo ot o
dena mads larga se nomibra desde el carbono (@

mds cercano al sustituyente.

3. Sies una cadena de carbonos sin ramificacio-
nes. En la representacion los dtomos de carbo-
no estdn en linea recta.

Prohibida su reproducciéon
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Pagina 49

2.6. Nomenclatura de alquenos

Los alguenos lineales se nombran como los alcanos lineales, con las siguienfes
modificaciones:

* Laterminacién -ano se sustituye por -eno.

+ La cadena principal se empieza a numerar por el extremo mds cercano al doble
enlace.

+ Se indica el localizador del doble enlace, si es necesario, antes de nombrar
la cadena.

* Sila cadena tiene dos dobles enlaces, la terminacién -eno se transforma en -dieno.

Por ejemplo:
@ ©® ©G /ﬂ ® @ O
@ ®® 6 6 @
Nombre: 3-hepteno CH,~CH,—CH=CH—CH,—CH,—CH,
o & ® ® 6 6
Nombre: 1.3-hexadieno CH,=CH—CH = CH— CH,—CH,

Los alquenos ramificados se nombran como los alcanos ramificados, con las siguientes
modificaciones:

—La cadena principal es la cadena mds larga que contiene al doble enlace.

Si existe mds de un doble enlace, se escoge como cadena principal la que tiene mas
dobles enlaces.

Nombira los siguientes alquenos:

a. C.
CHa—%H—C@Hz—C®H=%H—%H—CH3 CHz—?H—g-IZ—C@HZ—@C=g-I—%HZ—%H3
®CH, ®CH, ®CH, éHZ
OCH, OCH, @éHz éHs
3,7-dimefil-4-noneno 4-¢fil-7-mefil-3-noneno
b. CH3 d.
CH,=C—CH,~C—CH, CH,=CH—CH=CH,
1.3butadieno

CH, CH3
24 44rimetil-1-penteno

5. Realiza a estructura en 2D de los siguientes alquenos y némbralos.

a. 2buteno b.2.4hepiadient c 3 d. 3meti3hepter

>
Q
<
a
a
a
o
2

IR IR TR

Ejemplo 5

' Orientacién didéctica

e Comprende la realizacidén de las estructuras
de los alcanos de la forma estructurada o de
fipo esqueleto.

* Andliza la infinidad de compuestos que pue-
den tener los alcanos.

* Redadliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema vis-
to.

- Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te
impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de femas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

a.

. Solucionario
.
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F Orientacién didéctica

¢ Realiza una descripcién acerca de uno de los
compuestos mds utilizados de la quimica orgd-
nica, tonando en cuenta la aplicacién comer-
cial mds conocida por todos.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te

impacté del tema.

. Solucionario

4., Los alcanos son hidrocarburos saturados. Es-
té&n formados por carbono e hidrégeno vy tie-
ne enlaces sencillos en su estructura. Formula

general: CnH,_ .,

donde n represente el nu-

mero de carbonos del alcano, mientras que
los alquenos son hidrocarburos que tienen
un doble enlace carbono-carbono. Férmula

molecular: C H, .
n 2n

5. octano

/CH2

HaC e

CH,

2,3-dimetilpentano

CHy

HC / N\c H/C\CH‘

CHy

CHa
P
Ed %

CH
AR
CH»

3-etil-3,4-dimetilheptano

CH,

CHy

4-¢til-2,4-dimetiloctano  2,2-dimetilpropilheptano

- "
WL W AN
e ~ % A T P
) A S e o o
/ o o
N -:4,.\
\ A
oy e oy

3-metil-2-penteno

HoC /\(\CH:;

CH,

6. Q.

Prohibida su reproducciéon

d.3-metil-1-buteno

7. RA.

3-hepteno

NN

1,3-dimetil-1-etilhexano b. 3-metil-2-efil-1-
penteno  c¢.2,4-dimetil-2-efil-4-propilheptano

Pagina 50

H\c 7(:/1-1
e AN

2.7. Isomeria de alquenos

En cuanfo a estas estructuras podemos fener dos opciones en cuanto a posicion, los isome-
ros cis (misma posicion respecto al doble enlace) y trans (diferente posicion en funcion del
doble enlace).

Para el caso de 2-buteno tenemos dos formas diferentes de expresarlas.

N/
VAR

cis-2-buteno frans-2- buteno

EETD

4. Establezcan las semejanzas y diferencias entre un alcano y un alqueno.

5. Representen los siguientes alcanos y alguenos:
a. octano
b. 23-dimetipentano
c. 3eti34dimetiheptano
d. defi-2.4-dimefiloctano

e. 2.2dimetipropiheptano
f. 3mefil2-penteno

. 3hepteno

o

Nombren las estructuras de los siguientes compuesfos en una cartulina y preséntalo a la clase.
a b.

GH, CH, CH,
|
CHy~=CH—C—CH,~CH,~CH,
CH,CH, CH,CH,CH,

|
CH,~C—~CH,~CH—CH,—CH,
CH,CH, CH,

c. CH,—CH—CH—C=CH

o. CH,=CH-—CH—CH,
|
CH, CHCH, CH,

7. Reflexionen: ;.Cudl es la importancia de los alcanos y alquenos enla vida diaria?
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' Orientacién diddctica

e Realiza una descripcién acerca de uno de los
compuestos mds utilizados de la quimica orgd-
nica, tomando en cuenta la aplicacién comer-
cial mds conocida por todos.

* Distingue entre la cadena principal y las ramifi-
caciones.

* Comprende las reglas de como nombrar a los
alcanos.

Pagina 55  Resalta la infinidad de compuestos que puede

haber en los alcanos.

Obtencién !
Los alquinos se obtienen a nivel industrial a partir del cra- H H H H
queo del petréleo. Anfiguamente, el etino (acstileno) se ob- 3 M ReO“ZO Uno ”UVIO de IdeOS OcerCO de Todo IO
tenia a partir de productos inorgdnicos mediante una reac- H
clén de nidisiss: n— 1 qgue conlleva este tema.
i :
CaC,+ 2 H,0~HC=CH + Ca(OH), :
carburo de etino hidréxido de Los alquinos pueden usarse para la
calcio calcio sintesis de polf o

En el laboratorio se pueden obtener a partir de derivados :;‘:D;eg:::‘g&mwmm i ¢ Compcrl‘e Con TUS Compcneros IO que hOS eS'
‘ cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

dihalogenados en presencia de bases fuerfes:

CH,Cl—CH,Cl + 2 KOH - HC = CH + 2 KCl + 2 H,0
1.2-dicloroetano  hidréxidode etino cloruro de
potasio potasio

| Escribe las siguientes ecuaciones del propino.
i
! . Adicién de bromo o bromacién.

! b. Adicién de dos moléculas de cioro.

- Actividades complementarias

Ejemplo 8

e CH,C=CH + Br,~CH,CBr - CHBr

5, CmCHEaCH, COI=CHOI S CH,CO—CHGL Realiza una discusién acerca de lo que mds te
. ‘ impactd del tema.
EETED

T ettt Realiza un folio giratorio acerca de femas intere-
9. Pueden utilizar bolas de espuma flex para facilitar la representacién 3D. i SO n'I'eS que pueden for‘I'Olecer IO Vis‘l‘o en C|C|S€.

10.Propongan ofras maneras para la representacion de estructuras 3D.

A continuacién se presentan algunos ejemplos de moléculas de alcanos, alquenos y alqui-
nosen 2Dy en 3D.

:
i

Alcanos § S I . -

1-yodo-2-metilpropano 2-metilpenfano 3 o UCIonq"o

T

9. a. 4,5dimetil-1-pentino

G

b. 3,3-dimetil-4-octino

i s e

C. 4-metil-2-pentino

A

Prohibida su reproduccion
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B Tema
Diferenciaciéon entre alcanos y alquenos.
Planteamiento del problema

En este problema se trata de explicar cudl es la
diferencia que existe entre alcanos y alquenos
experimentalmente.

Formulacién de la hipdtesis

Los alcanos son poco reactivos quimicamente
debido a la estabilidad de los enlaces C-Cy a
la firmeza de los dtomos de hidrégeno unidos a
la cadena carbonada. A diferencia de ello, los
alguenos son mds reactivos.

Experimentacién

1. Cologuen 2 mL de una solucién de perman-
ganato potdsico acidificada en cada uno de
los tubos de ensayo.

2. Anadan dos gotas de alcano en el tubo de
ensayo y coloquen dos gotas de alqueno al
ofro tubo de ensayo y agiten.

3. Repitan lareaccién anterior empleando agua
de bromo en vez de permanganato potdsico.

4. Cologuen dos gotas de alcano en un tubo de
ensayo y dos gotas de algqueno en otro.

*INTRODUCCION: *

Los alcanos son aquellos que poseen la maxi-
ma canfidad de hidrégenos que una cade-
na carbonada puede admitir. Los alcanos se
caracterizan por la poca actividad quimica
debido a la esfabilidad de los enlaces C-C
y a la firmeza de los Gtomos de hidrégeno
unidos a la cadena carbonada. Estos pro-
vienen principalmente del petréleo y son la
base para la obtencién de ofros compues-
tos orgdanicos. Por ofro lado, los alquenos son
hidrocarburos  aliféticos  (insaturados) con
enlaces dobles carbono-carbono. Estos anti-
guamente eran conocidos como olefinas.

* OBJETIVO: *

Distinguir las diferencias de comportamienfo

u Alqueno

* PROCESOS: |

Coloquen 2 ml de una solucién de perman-
ganato potdsico acidificada en cada uno
de los tubos de ensayo.

Ahadan dos gofas de alcano en el fubo de
ensayo y coloquen dos gotas de alqueno al
ofro tubo de ensayo y agiten.

Repitan la reaccién anterior empleando
agua de bromo en vez de permanganato
potdsico.

Coloquen dos gotas de alcano en un tubo
de ensayo y dos gotas de alqueno en ofro.

- ER
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Anadan una gota de dcido sulfdrico concen-
frado en cada uno de los tubos de ensayo.

Observaciones

1.

No se logra evidenciar ninguna reaccién del
permanganato de potasio con los alcanos.
Por tanfo, luego de la reaccion, el color pur-
pura intenso de la solucién de permanganatfo
de potasio se mantiene.

La adicion de permanganato de potasio al
alqueno es la responsable del cambio de co-
lor purpura infenso del permanganato de po-
tasio hacia un color café. En el fondo del tubo
se puede observar un precipitado.

Cuando se anade dcido sulfdrico al alcano
se forman dos capas incoloras aceitosas, por-
que estos no se disuelven ni reaccionan. Por el
contrario, cuando se anade dcido sulfdrico al
algueno, este reacciona vigorosamente,

El ciclohexeno reacciona catalizada por el
KMnO, y agua, para producir un cicloalcano
con dos sustituyentes, en ambos casos, el bromo.

entre los alcanos y alquenos.

Anadan una gota de deido sulfirico concen-
trado en cada uno de los tubos de ensayo.

'MATERAES:'  Todoencadaun

+ tubos de ensayo CUEST‘ONES

* gradilla B ) )

- cuentagotas 1. ¢De qué color se torné la solucién de per-

- permanganato  potdsico  acidificado  Manganato de potasio con el alcano?
(KMnO,) ¢Por qué?

* agua de bromo ¢Sucedié lo mismo cuando afiadimos per-

© muestras de alcanos y alquenos (e). C- manganato de potasio al alqueno? ¢Por
clohexano y ciclohexeno) qué?

»

w

¢{Qué sucedi6é cuando anadimos acido
sulfarico? ¢Por qué?

IS

Escribe la reaccién del permanganato
de potasio y del agua de bromo con el
ciclohexeno.

o

Escribe la reaccién del dcido sulfdri-
co con el ciclohexano y ciclohexeno

= Alcano respecfivamente.

5. Alqueno + dcido sulfdrico produce
sulfato acido de alquilo.

Conclusiones

Los alcanos no reaccionan guimica-
mente por su estabilidad de los enla-
ces C-Cy ala firmeza de los dtomos de
hidrégeno unidos a la cadena carbo-
nada. Por el contrario, los alquenos re-
accionan quimicamente indicando un
cambio de color.

‘ATl mEmi |



Pagina 58

20

1. Hidrocarburos Los alcanos (C_ H,,). son hidrocarburos de cadena ablerta con

2. Alcanos. enlaces carbono-carbono simples. Estos pueden ser lineales y
o ramificados.

3. Alquenos

4. Alquinos Los alcanos ramificados son alcanos lineales cuyos hidrégenos

han sido sustituidos por radicales alquilo.

Los alquenos (C H, ) son hidrocarburos insaturados que tienen al menos un doble enla-
ce. Dependiendo de su estructura pueden ser:

Isémeros cis: Estructura que presentan la misma posicidn respecto al doble enlace.
Isémeros trans: Estructura que presentan diferente posicion respecto al doble enlace.

Los alguenos son mads reactivos que los alcanos y se obtienen por craqueo de las frac-
ciones ligeras del petréleo.

Los alquinos (C H,) son hidrocarburos insaturados que presenfan al menos un enlace
triple. Estos son compuestos reactivos y experimentan reacciones de combustion. Estos
se obtienen a partir del craqueo del petréleo.

H,C —CH, H,C—CH, HC =CH
etano efeno etino
Tipo. Sufijo
Alcano -ano
Algueno -eno
Alquino ino
Pasos para nombrar los grupos funcionales
Paso 1
Paso 2 a 1va aser el que fenga la ramificacion
mds cercana.

Paso 3; denfificamos el grupo funcional principal.

Paso 4: v ferenci
enlazado.

Paso 5: En el caso de tener el radical alquio, agrupamos ulizando prefios como por efemplo: mono,
di, i fefra, penta.

yluego funcional principal.

' Orientacién didactica

* En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad, es importan-

te ir comprendiendo cémo funciona el libro e

ir enfatizando en la importancia de analizar el
resumen propuesto en el libro por si de pronto
quedd algun tema pendiente de analizar. Se
recomienda que el estudiante lea nuevamen-
te la unidad y vaya tomando apuntes de lo que
no comprendi® para, a manera de repaso,
aclarar las dudas que tenga.

¥ Actividades complementarias
‘ Dindmica de resumen

Proponga que cada persona realice un resumen
que puede ser escrito, en forma de mapa con-
ceptual o en forma de esquema. Proponga que
los estudiantes realicen una votacién de cudl fue
el mejor resumen.

Folio giratorio

El profesor o profesora o un estudiante puede
leer el resumen mienfras fodos hacen acotacio-
nes de los temas, para realizar en forma de re-
paso tedrico de lo abordado en clase.

Prohibida su reproduccion
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- Orientacién diddctica

* Indique a sus estudiantes que observen las

aplicaciones mds actuales de los temas abor-
dados en la unidad. Genere inferés del estu-
diante por la ciencia. Cuando una persona
tiene algo mdas visual, puede darse cuenta de
si le gusta o no. Incluso la seccion Si yo fuera
puede guiar al estudiante hacia una carrera
definida.

Reflexione acerca del desarrollo que pueden
traer consigo los recursos orgdnicos. A partir
del Si yo fuera socialice acerca de las aplica-
ciones que se podria tener de esto en la vida
cofidiana.

. Actividades complementarias
Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de la
noficia que quiera de la Zona Wifi y exponer a
la clase.

Dindmica de socializacion

El profesor o profesora puede leer las noticias vy,
de manera ordenada, se pueden ir discutiendo
temas relacionados con el tema leido.

Pagina 59

‘Abu Dabi, Dubdi, ;oasis o espejismo?

6n de los Emiratos Arabes Unidk de82
millones, de los cuales el 80 % son extranjeros. El pais
s una pofencia mundial gracias a su produccién
de gas natural y de petréleo, ocupando el quinto lu-
gor en reservas de gas natural y el sexto en reservas
de petrleo. £l pais produce 28 millones de bariles
de petdleo al dia. y sus reservas podian durar cer-
ca de 100 arios més. Gracias a los hidrocarburos el
pais ha presentado un crecimiento espectacular en
105 Giimos 50 aros, sin embargo, el pas estd buscan-

do ofras altemativas para cambiar su motriz produc-
iva, para que asf siga siendo un pais sostenible.

hitp//goo.gl/dQkags
Los combustibles fosiles

Liamar combusfibles foslles a los
hidrocarburos pesados ha sido
una de las formas més acep-
tadas a lo largo del tiempo
desde su descubrimiento.
Los fésiles son la evidencia
de la existencia de un ser
Vivo que ahora se encuenr-
’ tra mineralizado. Se los llama

combusiibles fosiles ya que esta materia después
de ser procesada llega a ser altamente energética
cuando es combustionada. Estos combustibles se
pueden encontrar en el océano o bajo la capa fe-
restre, en donde varios de los depsitos fueron for-
mados incluso antes de la época de los dinosaurios,
Ya que no es sencilla su exploracion ni explotacion,
tampoco es facil fener un uso responsable sobre s
fos recursos. Sin embargo, la demanda energéfica
de la humanidad es muy grande, haciendo que
exista un gran descenso de los reservas actuales por
un so excesivo de los mismos.

hitp://goo.gl/N3Ymit

| metano, un gas con muchos rostros

£l metano, fambién conocido como gas de los pan-
fanos, es una fuente de energia considerable, se
calculan que las reservas de este gas superan alas
reservas de combusfible fésil en el planefa. Estos de-
pésitos se encuentran como hidratos de mefano en
el fondo marino, y se ha pensado la posibllidad de
minarlo en paises como Japén. El metano ha sido
muchas veces considerado el causante de algunos
fsunamis, asi como la desaparicién de varios barcos
en el fringulo de las Bermudas, pero sin dudas, este
gas podria safisfacer las necesidades energéticas
del ser humano.

hitp//goo.gl/DNGZS!
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Ingeniero civil, emplearia os alcanos con cadenas
mayores a 16 carbonos, y crearia asfalto para mo-
demizar las calles de mi ciudad,

AWM Mmoo
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Alcanos

1. Define a los alcanos y escribe su férmula molecular general.

2. Nombra alos primeros cuatro alcanos.

oo,  CHCH-CH-CH,
CH,~CH—CH,—CH—CH, éle
b. d. CH,
CH, CH,
CH,~CH—CH—CH,—CH, CH,~C~CH,~CH-—CH,
CH CH,  CH,

3

3. Formula los siguientes compuestos: octano; 2,3- dimetilpentano; 3-etil-3,4-dimetil-
heptano; 4-etil-2,4- dimetiloctano y 2,2-dimetilpropilheptano.

4. Define alos alquenos y escribe su férmula molecular general.

5. Formula los siguientes compuestos:

a. 3-mefil-2-penteno e, 4-efil-3-metil-1-hexino
b. 24-hexadieno f. 2.5octadiino
c. 4-metil-2-pentino g. 6metil-1-heptino

d. 2,2-dimetil-3-hexino
6. Nombra todos los reactivos que intervienen en las reacciones siguientes.
C,H+HNO,~CH,NO, + H,0
CH,— CH = CH, + Br,~CH,— CHBr — CH,Br
CH, — CH,— CH,Cl > CH, CH=CH, + HCI
CH = CH + HCl - CH,= CHCI

C,H, +Cl, = CH,Cl+ HCl

~ 9o a o0 T a

CH,= CH— CH, + HI - CH, — CHI — CH,

IR IR TR IR

' Orientacién diddctica

* Presente una misceldnea de ejercicios relacio-
nados con los temas abordados. Busque que
el estudiante englobe todos los conceptos ad-
quiridos y conozca cémo distinguir cada con-
cepto. Motivelos a que relacionen, distingan y
apliguen sus conocimientos en esta seccion.
Los ejercicios de la seccidn Para finalizar son im-
portante, porque se evallia en qué nivel estdn
de comprension los estudiantes.

Actividades complementarias
Trabajo en grupo o trabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como deber
ala casa o trabajo en grupo.

Actividad en grupo

Forme grupos para la resolucién de ejercicios
de esta seccién. El intercambio de ideas y de
criterios fortalecerd los conocimientos y la ma-
nera de ejecutarlos en los ejercicios.

Solucionario

1. Los alcanos son hidrocarburos saturados, es-
tan formados por carbono e hidrégeno y tiene
enlaces sencillos en su estructura.

Formula general: CnH,  donde n represente
el nimero de carbonos del alcano.

2. a.24dimetilpentano
b. 2,3-dimetilpentano
c. 3-metilpentano
d. 2,2 4trimetilpentano

3. octano

CHy CHy CHy CHa
vk e e 4

2,3-dimetilpentano

_ﬁ) N N
L
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. Solucionario

3-etil-3,4-dimetil- heptano

CH,

o
28 o /
Nt S © cny
/ \\( 2 \,_o‘//
/ " "
et
o \
\\
o

2.2-dimetilpropilheptano

N,/‘”\M/‘“\m/ui\

AN

~ N

" 04y

. Los alguenos son hidrocarburos que tienen

un doble enlace carbono-carbono. Férmula
molecular: CnHZn.

. a. hexino + &cido nitrico

b. 1-propeno + bromo molecular
C. cloropropano

d. etino + &cido clorhidrico

e. hexino + cloro molecular

f. Tpropeno + dcido yodhidrico

Pagina 60

: A . .
. Y Para finalizar

Alcanos

1. Define a los alcanos y escribe su férmula molecular general.

2. Nombra a los primeros cuatro alcanos.

C.
(o CH,—CH,~CH—CH,
CH,—CH—CH,—CH—CH, c|H2
CH
q 3
CH, (|JH3
(.‘H;(:H—(i‘H—CHZ—c]-[3 CHz—(II—CHZ—(IIH—CHz
CH, CH,  CH,

w

Formula los siguienfes compuestos: octano; 2,3- dimetilpentano; 3-efil-3,4-dimetil-
heptano; 4-etil-2,4- dimetiloctano y 2,2-dimetilpropilheptano.

~

. Define a los alquenos y escribe su formula molecular general.

o

. Formula los siguientes compuestos:
a. 3-metil-2-penteno e. 4-til-3-mefil-1-hexino
b. 2,4-hexadieno f. 2,5-octadiino
c. 4-metil-2-pentino g. 6-metil-1-heptino
d. 2.2-dimefil-3-hexino
6. Nombra todos los reactivos que intervienen en las reacciones siguientes.
CH+HNO,~C,H,NO, + H,0
CH,— CH = CH, + Br,~CH,— CHBr — CH Br
CH,— CH,— CH,Cl - CH, CH=CH, + HCl
CH = CH + HCl - CH,= CHCI

C,H,+Cl, > CH.Cl+HCl

- o o0 o0 o a

CH,= CH — CH, + HI - CH, — CHI — CH,
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7. Dibuija los siguientes compuestos:

a. 3-metil-2-hexeno d. 4-etil-3-metil-1-heptino
b. 2.4-octadieno e. 25-heptadiino
c. 2-butino f. é-mefil-1-nonadino

8. Plantea las siguienfes reacciones:
a. El 2-buteno reacciona con el dcido cloridrico
b. El 2-buteno reacciona con el dcido nitrico
a. El 2-buteno reacciona con el écido sulfdrico
Alquinos
9. Define a los alquinos y escribe su féormula molecular general.
10. Consulta el fexto de la unidad y escribe las formulas moleculares del 1-butino y
del 2-butino. Compdralas
11. Completalas siguientes reacciones del propino. Nombra los productos formados.
Q. CH,—C=CH+Br,~
b.  CH,—C=CH+H,-
C. CH,—C=CH+HCI->
12. Nombra los siguientes compuestos.

Q. CH,— CH,~ CH=CH — CH,— CH, d. CH=C—CH—CH,

b.  CH—C=C— CH,— CH,—CH, CH,
C. CH,—CH—CH—C=CH Br

|
&, o, € CH,— CH=CH—{ — CH=CH,
Br

13. Realiza en tu cuaderno un esquema de los hidrocarburos de cadena abierta.

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaluate en tu cuaderno:

produccidh

+Trabajo personal +Trabajo en equipo
Quspendionesa
unidad temdtica?

« Escribe la opinidn de tu familia.

Prohibida su e

« Pide a tu profesor o profesora suge- :
rencias para mejorar y escribelas. ﬂ)} S

NIRRT IR IR

& AN

8. a. C,H, + HCl
C,H,+HCl >CH_H Cl+H,
b. C,H, + HNO,
C,H,+HNO, = CH, H NO,+H,
c. C,H, + H,S0,
C, H,+H,S0, = C,H,SO,+HS"!

9. Son hidrocarburos que contienen enlaces

triples carbono-carbono. La férmula molecu-

lar general C H, ..
10.1-butino (CH=C-CH,-CH,)

2-butino (CH,-C=C-CH,)
11. . 2-bromopropeno

b. propeno

C. 2-cloropropeno
12.a. 3-hexeno

b. 2-hexino

c. 3-etil-dmetil-1-pentino

d. 3-metil-1-butino

e. 3,3-dibromo-1.4-hexadieno’

13.R. A.
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Aplicaciones de los alcanos
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s do sguaos cicociconce % ! o 24dmettoueno
3 El mefano y el efano son los principales con | 3 i n b 13dniropencono
; H H, ponentes del gas naturaly, del mismo mocty, 1i 1+ Analicen las estructur.as‘de resonancia : 5
que el propanoyy el butano, son gases que se’| | & ca desde su descubrimiento. L2
K utilizan para calefacciones y cocinas. R
i " - .
e o ’,sento en Los alcancs liquidos de hasta ocho carbonos {3, 2. Investlguen y slniehs:en en un organiz
} ' R ‘ se utilizan como combustibles en los motores sus derivados en la industria quimica,
cpropano cccbuan

de explosion: son las gasolinas. Los alcanos
liquidos con mayor numero de carbonos
flenen una viscosidad superior y fambién
\ se ufilzan como combusfibles para moto-

diésel bustibles d i6 %, . 3
Zsue'wz:zngsomc combustibles de aviacion \\2fl—d\mehho\ueno

3. Representen la estructura de los si
para dicha estructura.

®

Las cadenas con mds de dieciséis carbon
dan lugar a los aceites lubricantes, [as cs
de parafina y a productos para el asfal
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Contenidos

3. Hidrocarburos de cadena abierta

3.1. Grupos funcionales

3.2. Hidrocarburos de cadena abierta
El mundo de la

quimica 33 Nomenclatura de los hidrocarburos de cadena
abierta H

3.4. Alcanos

Cienciaen i35, Alquenos
accién
i 3.6. Nomenclatura de alquenos

i 3.7. Isomeria de alquenos

3.8. Alquinos
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Tercero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 3 — Hidrocarburos de cadena cerrada

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibili-
dad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por ex-
plorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension
de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres
vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar
en el Universo, y sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas
y astrondmicas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la
capacidad de inventar, innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como herra-
mientas para la busqueda critica de informacién, el analisis y la comunicacion de sus
experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

Objetivo de la unidad

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cien-
tifico, tecnoldgico y cultural, considerando la accidn que estos ejercen en la vida per-
sonal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacion cientifica, los valores y actitudes
propios del pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante
los grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.8. Distingue los hidrocarburos segiin su composicion, su estructura y el tipo de en-
lace que une a los atomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifaticos, alcanos, alquenos
y alquinos por su estructura molecular y sus propiedades fisicas y quimicas en algunos pro-
ductos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene, velas, eteno, acetileno), asi como también
los compuestos aromaticos, particularmente del benceno, a partir del andélisis de su estructura
molecular, propiedades fisicas y comportamiento quimico.

Criterios de Evaluacion

Prohibida su reproducciéon
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¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIOS DE
DESEMPENO

¢Cémo van a aprender?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
(Estrategias Metodoldgicas)

Indicadores de Evaluaciéon de
la unidad

RECURSOS

éQué y cdmo evaluar?
EVALUACION

Indicadores de Evaluacién de
la unidad

CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasi-
ficar a los hidrocarburos por su
composicion, su estructura, el tipo
de enlace que une a los dtomos de
carbono y el analisis de sus propie-
dades fisicas y su comportamiento
quimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular y
nominar a los hidrocarburos alifa-
ticos partiendo del analisis del nu-
mero de carbonos, tipo y nimero
de enlaces que estan presentes en
la cadena carbonada.

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar
a los alcanos, alquenos y alquinos
por su estructura molecular, sus
propiedades fisicas y quimicas en
algunos productos de uso cotidia-
no (gas doméstico, kerosene, es-
pelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar
la estructura de los compuestos
aromaticos, particularmente del
benceno, desde el analisis de su
estructura molecular, propiedades
fisicas y comportamiento quimico.

Se sugiere empezar con una lec-
tura comprensiva acerca de la
noticia, web y pelicula del libro.
Plantear preguntas acerca de los
compuestos aromaticos, éQué es
el benceno? ¢Qué significa com-
puestos aromaticos? ¢A qué hacen
referencia los hidrocarburos de ca-
dena cerrada?

Apoyarse en los videos y en apli-
caciones para introducir a los hi-
drocarburos de cadena cerrada.
Explicar y mandar a colectar infor-
macion acerca de los cicloalcanos.
Enfatizar en la estructura que se
forma, discutir sus propiedades
e introducir las reglas para la no-
menclatura de los cicloalcanos. En
grupos de trabajo, analizar, investi-
gar y discutir acerca de los usos y
aplicaciones, establecer la impor-
tancia de estos compuestos hoy
en dia.

Explicar detalladamente la estruc-
tura del benceno, sus propiedades
e importancia. Introducir a los de-
rivados del benceno explicando al-
gunos de los principales grupos y
aplicaciones de estos compuestos.
Realizar ejercicios de nomenclatu-
ra o de esquematizacion de estruc-
turas y finalmente leer la zona wifi.

Texto
Cuadernos
Videos
Pizarra

Materiales de laboratorio
como balanza analitica
o electrénica, espatula,
pesamuestras, vasos de
precipitacién, pipeteado-
res, pipetas volumétricas
o graduadas, agua desti-
lada, picetas

Alcohol desodorizado,
frascos de vidrio, frascos
de perfume, aceite de re-
sina y cascaras de limén.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla perié-
dica.

I.CN.Q.5.8.1. Explica la forma-
cién de los hidrocarburos, su es-
tructuray el tipo de enlace, y los
clasifica en alcanos, alquenos,
alquinos y compuestos aromati-
cos de acuerdo a sus propieda-
des fisicas y quimicas, mediante
experimentos basicos. (1.2., 1.3.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

IR IR TR IR
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 AMPLIACION DE CONTENIDOS
e on B =

Benceno

El benceno es un hidrocarburo parecido al Hay varias maneras de obtener el benceno,
petroleo. Es un compuesto aromdficoy es un por ejemplo, del petrdleo, o del carbdn. El
compuesto maleable que reacciona con fo- identificador quimico del benceno es este:

cilidad ante otros compuestos.
* Inflamabilidad 3: Se enciende en casi to-

El benceno es altamente toxico y cancerige- das las condiciones de femperatura.

Nno por lo que se debe manejar con las debi-

das precauciones para evitar cualquier tipo * Salud 2: Puede ocasionar lesiones severas
de problema. Es altamente inflamable vy lige- debido a su mal manejo, si No se da un
ramente voldtil y soluble en agua. El bence- tratamiento médico rapido.

No tiene otros efectos en |la salud, por ejem-
plo, la irtacion de vias respiratorias. Afecta
al sistema nervioso central y puede causar
pardlisis.

* |nestabilidad 0: Materiales que por si son
normalmente estables adn en condicio-
nes de incendio y gue no reaccionan con
el agua.

o
2
3
=
o
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£
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Fenol

Recibe el nombre de fenol, el alcohol mo-
nohidroxilico derivado del benceno. El fenol,
en forma pura es un sdlido cristalino de color
blanco-incoloro a temperatura ambiente.,

Obtencién de fenol

El fenol fue obtenido por Ruge en 1834 cuan-
do separd del asfalto lo que él llamd dcido
carbdlico, nombre con el que se conocid
por mucho tiempo. En 1914 Meyers y Bergius,
proponen hidrolizar el monoclorobenceno
con hidréoxido de sodio, proceso que se ge-
neralizd pocos anos después.

Hasta la Primera Guerra Mundial, solo se ha-
bia logrado obtener el fenol 6 acido carboé-
lico por la separaciéon del asfalto; hasta que
se establecid el proceso basado en la sulfo-
nacién del benceno hidrolizado con hidrdxi-
do de sodio, y volviendo a hidrolizar el pro-
ducto, que era el bencensulfonato de sodio;
a este se le llamd fenol sintético.

En 1930, se transformal el proceso de hidrdlisis
del monoclorobenceno, obteniéndose el fe-
nol, en fase vapor, hidrolizando al monoclo-
robenceno con agua, en lo que se conoce
proceso de Rashig-Hooker.

En 1950, B.P. Infernacional. Ltd. y Hercules
Chemical, Inc., desarrollan un nuevo proce-
so para la obtencién del fenol, oxidando el
cumeno hasta hidroperdxido de cumeno y
catalizando la reaccién de éste para obte-
ner fenol y acetona. Este proceso surgié de-
bido a la sobreproduccion del cumeno que
era subproducto en la reaccién de obten-
cién del hule sintéfico G R - S, ademds de
la necesidad de la obtencion de aceftona
que se usaba como aditivo en gasolinas de
aviacion.

En 1961, se busca reformar los procesos de
obtencién del fenol, y debido a esto, Dow
Chemical of Canada, Ltd., lo obtiene por
medio de la oxidacién del folueno hasta aci-
do benzoico, y la reoxidaciéon de éste para
obtener fenol.

Resina fendlica para la industria de albrasi-
vos (esmeril, lija)

Fabricacion de alquil fenoles para aditivos
de aceites lubricantes

Adhesivos para la industria (madera, zapo-
tera)

Aditivos conservadores en cosméticos
Fabricacion de conservadores de maderas

Resinas para la industria metalmecdnica

Fabricacion de colorantes

https://go0.gl/aukRZt
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RECURSOS PROPIOS DEL AREA
I TR

Subrayar o resaltar

La quimica requiere de la comprension de
la teoria para que, a partir de aquella, se
pueda comprender los ejercicios. El subra-
yado puede ayudar a la comprensién de
temas posteriores de la quimica. Al tener el
libro subrayado, va a ser mdas facil estudiar
para un examen acumulativo como, por
ejemplo, la prueba de unidad o la prueba
de bloque.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los femas
abordados a lo largo de la unidad. Para
realizarla, se debe realizar inicialmente una
lectura comprensiva y, se debe ir subrayan-
do lo mds importante.

c &>

Al destacar las partes mads significativas del
texto, la familiarizacién con los conceptos y
el estudio va a ser un proceso mads eficiente
y sencillo de realizar.

Se recomienda utfilizar diferentes colores
para el subrayado de los tfemas de la uni-
dad. Por ejemplo, se podria subrayar los
conceptos de color azul, las explicaciones
de color amarillo, los ejercicios resueltos
frascendentales de color verde, entre otros.
La ventaja de utilizar diferentes colores es
que ayuda al estudio, el cerebro entiende
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una par-
te fundamental, lo conceptos o los ante-
cedentes son parte fundamental para la
comprensidon y ejecucion de ejercicios.
Ademds, sirve de sustento para futuros te-
mas mds complejos, la guimica es un tanto
acumulativa, mientras mejor base se tengaq,
es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un
resumen apropiado, éste, debe tener me-
nor extensién que las pdginas sin resumir
inicialmente. Ademds, debe contener lo
mds destacable del contenido, sin dejar a
un lado datos claves.

hitp://goo.gl/hKIC8S

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o ldpiz en hojas, 0 a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer
su resumen a su estilo. Lo recomendable
es hacerlo de la manera que gustes, con
colores, a lapiz o con diferentes colores, el
objetivo es realizar un trabajo en el que es-
tés satisfecho de tu resumen, y, sobre todo,
que recuerdes a partir de tus propios ras-
gos lo mas importante de la informacion.
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.



Fichas de estudio

El proceso de memorizacién muchas veces pue-
de ser tedioso, especialmente cuando bastantes
y nuevos conceptos aparecen a lo largo de la uni-
dad. El uso de fichas de estudio es un método de
aprendizaje especialmente éptimo al instante de
memorizar vocabulario, cargas formales, nomen-
clatura, estructura, entre otros.

Realizar una ficha de estudio es sencillo, solo-
mente se debe colocar la informacidén en un
pedazo pequeno de hoja o cartulina. Se debe
procurar colocar informacién resumida, o 1o
que sea indispensable de cada tema de la
unidad. De preferencia hay que numerarlas o
dividirlas por unidad y por tema.

Los conceptos quimicos se pueden facilitar
gracias a fichas de estudio. El hecho de
crearlas, decorarlas y colocar informacién
con nuestras propias palabras, hacen del
aprendizaje un proceso interactivo. Lo
recomendable es tener estas fichas de
estudio al alcance a toda hora para
que en cualguier momento libre del
dia las leamos de forma rdpido.
Pero, de todos modos, al instante
de estudiar se recomienda que
la ficha sea de otro color o
tfenga ofro tipo de estructura
para facilitar el aprendizaje.

Htphikdda.gl 6Spfsduccion
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Recurso para la evaluacion

1. Investiga ;Cudl es el nombre comercial

del naftaleno? y dibuja su estructura.
00 0000000 0O0COGOEOOEOEONOEOEONOEOEONONOEOOO

2. Determina si los siguientes compuestos

son saturados o insaturados:
00 0000 00000C0COCOGEOEOOEONONOEONONOEOEOOO

[ ) [ )
. Propano .
[ ) [ )
[ ) [ )
o 2-metilbut-2-eno :
. .
. 2.223+rimetilpentano .
. .
) 1.4-dimetilciclohexano :

[ ) [ )

3. Formula los hidrocarburos de cadena
cerrada que se proponen.

O O T o >

()

Q -

N\

1.3, 5rimatiibancenc 1
1

1

1

1

1

:

Ciclobuteno :
1

1

:

3-cloro-6-metiiciclohexa- 1, 4-geno :
:

1

1

- e e o e e o e o o e o e o e e e o e = e

Justifica en cada caso por qué el nom-
bre del compuesto es erréneo:

. 2,2-dimetil-4-(propan-2-il)hexano

. 3-efil-2,5-dimetilhex-4-eno

buteno

. 1-etil-4-metil-3-(propan-2-il)ciclohexano

. 2-efilpropeno

2-etil-5terc butil-3-metilkex-2-eno

. 3-¢etil-6-metil-3-(propan-2-il)-7-propinon-1-

INO
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5. Formula los hidrocarburos propuestos.
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1. Investiga (Cudl es el nombre comercial
del naftaleno? y dibuja su estructura.

00 0000000 0O0COGOEOOEOEONOEOEONOEOEONONOEOOO
La naftalina es el nombre comercial del
naftaleno. Esta molécula consiste en dos
ciclos bencilicos fusionados. Se puede co-
talogar como un hidrocarburo de cadena
cerrada y, dentro de este tipo, como un hi-
drocarburo aromdtico.

Su nombre, segun la IUPAC, es naftaleno; su
férmula es la siguiente:

2. Determina si los siguientes compuestos
son safurados o insaturados:

CH3_CH2_CH3

CH3 CHZ_CH3
I

CH;—C—CH —CH —CHj,
I

CHs

CH3OCH3

CHj

I
CH3—CH=C—CH3;
2- metilbut-2-eno

3. Formula los hidrocarburos de cadena
cerrada que se proponen.

p-etilmetilbenceno

1

1

|

|

CH; CH,CH; |

1

1

Metilciclopropano I
|

1

CH; :

1

|

|

3-cloro-1-metilciclopent-1-eno I
|

CH 3 CI 1

|

|

|

|

|

N 7

1,3,5-trimetilbenceno

CH;

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

CH; CH; I

1

1

Ciclobuteno [
1

1

1

1

1

1

3-cloro-6-metilciclohexa-1,4-dieno :
1

1

CH3 cl :

I

\ 7/

4. Justifica en cada caso por qué el nom-
bre del compuesto es errdéneo:

a. 2,2-dimetil-4-(propan-2-iljhexano
b. 3-efil-2,5-dimetilhex-4-eno

C. buteno

d. T-efi-4-metil-3-(propan-2-il)ciclohexano
e. 2-efilpropeno

f. 2-efil-bterc butil-3-metilkex-2-eno

g. 3-etil-6-metil-3-(propan-2-il)-7-propinon-1-
ino

a. 2,2-dimetil-4-(propan-2-iljhexano

CH3 CH3_CH'_'CH3

| I

CH;—C—CHy,—CH—CH,—CH3y
|

CH;

Esta molécula estd mal nombrada,

ya que no se ha escogido correcta-

mente la cadena principal. La cade-

na principal no es la mas sustituida

de las alternativas con seis dtomos de

carbono. Si asignamos localizadores

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproducciéon

1na



a los dtomos de carbono de la cade-

na principal correcta, tenemos:

CH3 CH3
2| 3 4 5| 6
CH3—C —CH=C —CH —CH;
| |

CH3 CHz'—CHg

El nombre correcto del compuesto

4-etl-2.2.5-frimetil-hexano.

Recurso para la evaluacion

b. 3-etil-2,5-dimetilhex-4-eno corres-

ponde con la siguiente

CH 3 CH3
I |
CH3—CH —CH—CH=C —CH;

I

CHZ_CH3

El nombre de esta molécula es inco-

rrecto porque, a la hora de numerar

o asignar localizadores a un alque-

no con un Unico enlace doble, se le

debe asignar el menor localizador a

la insaturacién, tal y como se muestra

a continuacién:
CH; CH;

5 5| 4 3 2| 1
CH,=—C—CH—CH=C —CHj
|

CHz_CHg

Asi pues, el nombre correcto es 4-etil-

2.5 dimetilhex-2-eno.

c. buteno

Buteno equivale a dos compuestos

orgdnicos (isdmeros), segun se apre-

cia abajo

CH,=CH —CH,—CH;
CH3—CH=CH —CH;

Prohibida su reproduccién
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Por tanto, se debe especificar si se tra-

ta del but-1-eno o del but-2-eno.

d. 1-eftil-4-metil-3-(propan-2-il)ci-

clohexano

Corresponde con la siguiente molé-

cula:
CH 2 - CH 3
H
/s
CH
|
CH; CH;

En esta molécula estdn mal asigna-

dos los localizadores, puesto que los

localizadores 1, 4 y 3 no son los mads

pequenos. Asignamos los localizado-

res correctos a la molécula, segun se

indica, y la nombramos.

CHZ_CH::,

CH; CH;
Tenemos 4-etil-1-metil-2-(propan-2-

ciclohexano

e. 2-etilpropeno corresponde con

esta molécula:

CHZ—'CH3

CH;—C=CH,

Como se puede apreciar, no se ha

escogido correctamente la cadena
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..............O.....O....... i
..............O.....O....... “.............OO............. i
. . . e . . . . ]
: principal. Si elegimos la cadena princi . ° cipal correcta, segun se indeca a § | g
« pal correcta, tenemos: . ¢ continuacion: 3 )
© ° © 3 : g
© CH3 ° 4 ] =
° | . ®  CH3—CH—CH; CH; 3 HE-
: 1 2 3 4 L4 : 1 2 3 | 4 5 6 | 7 8 9 10 : i d’
g ° 6 [ ] i _—
¢ Elnombre de la molécula es 2-metil-  « . CHy—CHs CHy—CHs ' ©
° i O
« but-1-eno . ¢ Elnombre de la molécula es 3.7-die- 3 [I{=%
° s . . . ) O
: . ¢ ftil-6-metil-3-(propan-2-dec-1-ino. ° L0
o f. 2-etil-5-terc butil-3-metilkex-2-eno . t : ; 3
E corresponde con la molécula si- . E’"‘"“""“"""""“‘°: g
° o :
T guiente . 5. Nombra y formula los hidrocarburos pror |
° . * puestos. M
: CHs . e : |
° | ° o ° i
© CHZ_CH3 CH3_C_CH3 ° N J i
. | | : .
Hy3—C=C——CH,—CH—CH .
. CH3—C Cl CHy—C CHs . (prop-2-en-1-il)benceno .
. CH; . t B
° L. . e 1 i
. La cadena principal n.o ha su:fo esco . CH, — CH=CH, : i
+ gida correctamente. Sila elegimos de  « i
L4 1
- forma correcta, tal y como se muestra  ® o ) !
. _ - . 2,4-dimetil-3-(propan-2-il)pent-2-eno !
e a continuacion; tenemos: . :
: (] CH3 CH3 1
° |
g CH [ ) | i
. L CH3—C=C—CH—CH; !
1 2 3 4 5 6 7 8 [ ) i
. CH3—CH,—C=C—CH,—CH—C—CH3 * | i
. I | | . CH3 —CH—CH; |
° CH3 CH3 CH3 CH3 ) i
. B ° 3-terc-butil-4-cloro-4-etilhex-1-ino |
« Elnombre de la molécula es 3, 4, 6, . :
Y . ° CH2 - CH3 |
: 7,7-pentametiloct-3-eno. ° | i
[ ]
. . C(H=C—CH—C—CH,—CH; |
o 9. 3-eti-6-metil-3-(propan-2-il)-7-propi- ¢ | N q !
[ ] R —_—
 non-l-ino corresponde con la molé- o CH; (li CH; :
b °
+ cula que se muestra: . CH; :
1
° ° 1
o CHs—CH—CH; CHs N 2,4-dimetil-4-(propan-2-il)hept-2-en-5-ino !
. | ° ! 5
CH=C—C—CH,—CH,—CH—CH—CH,—CH; * ! 3
: 2 2 | 2 3 : CH3 CH3 : é
o CH,—CHs CH,—CH,—CHs o | | " -
. . CH;—C=CH—C—C=C—CH;
o Como se puede observar, no se ha ; | ! g
. o
* escogido correctamente la cadena . CH3 = CH—CH3 | 2
[ ) 1 o
: principal. Escogimos la cadena prin- : 1
/7
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* CE. CN. Q. 5.8. Distingue los hidrocarburos segun su composicion, su estructura y el
tipo de enlace que une a los dtomos de carbono; clasifica los hidrocarburos alifa-
ticos, alcanos, alquenos y alquinos por su estructura molecular y sus propiedades
fisicas y quimicas en algunos productos de uso cotidiano (gas doméstico, kerosene,
velas, eteno, acetileno), asi como también los compuestos aromdaticos, particular-
mente del benceno, a partir del andilisis de su estructura molecular, propiedades
fisicas y comportamiento quimico.

Prohibida su reproducciéon

CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasificar
a los hidrocarburos por su composi-
cién, su estructura, el tipo de enlace
gue une a los dtomos de carbono y el
andlisis de sus propiedades fisicas y su
comportamiento quimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular y nomi-
nar a los hidrocarburos aliféticos par-
tiendo del andlisis del nimero de car-
bonos, tipo y nimero de enlaces que
estdn presentes en la cadena carbo-
nada.

CN.Q.5.1.20. Examinary clasificar alos

alcanos, alguenos y alquinos por su
estructura molecular, sus propiedades
fisicas y quimicas en algunos produc-
fos de uso cofidiano (gas doméstico,
kerosene, espelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar la
estructura de los compuestos aromad-
ticos, particularmente del benceno,
desde el andlisis de su estructura mo-
lecular, propiedades fisicas y compor-
tamiento quimico

‘TAmimmmnmomemmi
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Experiencia:

El profesor o profesora activa su
frabajo en el aula observando las
imagenes de los fextos, en los estu-
dianfes:

Conceptualizacion:

e Aplicar técnica de lluvia de
ideas para el desarrollo de los
contenidos y comprension de los
mMisMos.

Mediante los recursos del libro: image-
nes, videos, actividades que el profesor
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdgenes y términos nue-
VOS.

:

i e Aplicar técnicas individuales o
1 grupales para captar la aten-
. cidén, para que enfiendan por
. experiencias propias o de otros
' estudiantes.

* Comprender las imdagenes y com-
. prender el concepto.
N

S , Aplicacién:
' Reflexion: .
| : Para comprobar la comprension de los
estudiantes se va a usar las:

El profesor o profesora menciona
diversos ejemplos, fotos, videos del
texto haciendo que el estudiante se

: i * Actividades de Experimentacion:
| interese: !
| |

I

|

1

|

:

|

: Reto
e Actividades de Evaluacién de con-
. tenidos propuestas en la unidad me-
:

\

diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.

* Mejorar destrezas de comprension,
conceptualizacion y andlisis.

Prohibida su reproducciéon
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[ BANCO DE PREGUNTAS |
g IR

1. ¢ Cudl de los siguientes compuestos es un isbmero de CH,CH,CH,CH,OH?
CH,CH,CH,OH

CH,CH(OH)CH,

CH,CH,CH,CHO

CH,CH,CH,CH,

Ninguno de los anteriores

2, ¢, Cudl de los siguientes compuestos tienen isémeros dpticos?
(@) CH,(OH)-CH,(CH)

(b) CH,-CHCI-COOH

(c) CH,=CHCI

(d) CHCI=CHCI

(e) CH,-O-CH,

3. ¢Cudntos alcoholes son isdmeros estructurales con férmula C.H, OH ?
(@95

)6

©7

()8

(e)9

4. La deshidratacién de un alcohol deja a la formacion de un
Algueno

Alcano

Alguino

Aldehido

5. El material orgdnico para la preparacion de un éster puede ser:
Acido y alcohol

Cetona y alcohol

Alcano y cetona

Prohibida su reproducciéon

Solamente un dcido

Aminay un dcido
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SOLUCIONARIO

1. ¢ Cudl de los siguientes compuestos es un isdbmero de CH,CH,CH,CH,OH?
CH,CH,CH,OH

CH,CH(OH)CH,

CH,CH,CH,CHO

CH,CH,CH,CH,

Ninguno de los anteriores

2, ¢ Cudl de los siguientes compuestos tienen isémeros dpticos?
(a) CH,(OH)-CH,(OH)

(b) CH,-CHCI-COOH

(c) CH,=CHCI

(d) CHCI=CHCI

(e) CH,-O-C H,

3. ¢Cudntos alcoholes son isbmeros estructurales con férmula C.H, OH ?
(@95

)6

©7

(d)8

(e)9

4. La deshidratacién de un alcohol deja a la formacién de un
Alqueno

Alcano

Alguino

Aldehido

5. El material orgdnico para la preparacion de un éster puede ser;
Acido y alcohol

Cetona y alcohol

Alcano y cetona

Prohibida su reproducciéon
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Amina y un &cido




~ UNDAD3
g

Orientacidon diddctica

* Indigue a sus estudiantes que observen la ima-
gen del fondo, para obtener una idea de lo
que se va a abordar en estas pdginas. Socia-
lice con ellos acerca de la imagen, de lo que
observan. Para generar inferés, propdnganles
leer la noficia, la web e incluso ver la pelicula.
Introduzca cada uno de los temas de la unidad
de manera generall,

Hidrocarburos de

. Actividades complementarias cadena cerrada
Infercambio de ideas

Socialice acerca de lostemas que se van a abor-
dar en la unidad, para vincular a los estudiantes.
Envielos a que vean el link o a leer completa la
noticia. Empiece la clase con un intercambio de
ideas acerca de estos temas.

Folio giratorio

Un estudiante puede leer la noticia y el profesor
o profesora puede realizar comentarios o intro-
ducir preguntas de este tema para generar que
los estudiantes se involucren y opinen acerca de
estos tfemas.

- Solucionario

4, Lauril sulfato de sodio, triclosdn, formaldehidos, parabenos, com-
puestos de polietilenglicol (PEG), butilhidroxianisol (BHA), butilhi-
droxitolueno (BHT), P-fenilendiamina, dietanolaminag, ftalato de di-
butilo, siloxanos y HAPs.

5. Augusto Kekulé, quimico orgdnico alemadn, propuso la estructura
del benceno, tal y como la conocemos en la actualidad. La mo-
lécula del benceno es un anillo de seis dtomos de carbono (C)
unidos a seis dfomos de hidrédgeno (H). Por tanto, su formula mole-
culares CH,.

6. Son compuestos quimicos aromdticos liberados cuando el vino in-
teractda con la saliva en la boca.

Prohibida su reproducciéon
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« Tensién de dngulo de enlace o fambién llamada tensién angular.

Debemos mencionar que los anillos de 6 carbonos en adelante tienen la reactividad equi-
valente a los compuestos de cadena abierta.

Al tener una estructura mas compleja, los anillos que los hidrocarburos de cadena abierfa,
sus estructuras son més compactas asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas como
densidad, punto de ebullicién, punto de fusién, fuerza de enlace.

Usos

En la industria quimica los cicloalcanos son fundamentales. Por ejemplo:

Ciclohexano: Es el mds importante de todos, forma parte de la gasolina y con hidrogena-
cién se puede obtener un hidrocarburo aromdatico muy importante llamado benceno. Pue-
de presentar diferentes formas como la silla o el bote.

La forma de bote estd ligeramente més elevada en energia que la forma de silla.

Silla Bote

1. Escribe las formulas semidesarrolladas y moleculares de los siguientes hidrocarbu-
ros: ciclobuteno, ciclopentano, 1,3-ciclopentadieno y metilciclohexano.

>
Qe
<
a
Q
a
0
3

2. Escribe la férmula del metilciclobutano y razona si es necesario indicar la posicion
del radical metil dentro del ciclo.

3. Coloca el nombre de los siguientes cicloalcanos.

AN Ry T N

{H \H\CH\ \1« L ZW”\C {ﬁc/\ .
. <N L
)

NIRRT IR IR

- Orientacién diddéctica

e Comprende la realizacion de las estructuras
de los cicloalcanos de la forma esfructurada o
de tipo esqueleto.

* Andliza la infinidad de compuestos que pue-
den tener los cicloalcanos.

* Redadliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te
impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de femas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

Solucionario

* ciclobuteno * ciclopentano

* 1.3-ciclopentadieno e+ metilciclohexano

AN

2. metilciclobutano
C5H]0

No es necesario indicar la posicion, porque solo
hay una ramificacion.

3. a. 1,5-dietil-3-metilciclooctano
b. 1-butil-3-etilciclopentano

c. 3-ciclobutil-7-ciclopropil-6-isopropil-2-terclu-
fikundecano

Prohibida su reproducciéon



- Orientacién diddctica

* Comprende la realizacién de las estructuras
de los cicloalguenos de la forma estructurada

o de tipo esqueleto.
PO esau Pagina Tl

* Andliza la infinidad de compuesfos que pue-
den Tener IOS CiClOO Iq uenos- ; Regla 3: Puede tener més de un doble enlace un cicloalqueno. En este caso se aplican las

anteriores dos reglas para nombrar a estos anillos.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has es- P ) -
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto. 1scclobutadieno 185ciccheraiond

™
i H HQC/ \CH HC/ \CH
. Actividades complementarias \

CH

a0

s

Realiza una discusion acerca de lo que mds te
impactd del tema.

1.3<ciclopentadieno 1.3-dimetil-1,3-ciclopentadieno J

En comparacion con los cicloalcanos, los cicloalguenos tienen temperaturas de fusidn y ebulli-
cién més alfas, puesto que la rigidez del doble enlace impide un empaguetamiento compacto.

Realiza un folio giratorio acerca de femas infere- oo oo o s s o e i peneos oo
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

de frutos.

i
| 4. Nombra los siguientes cicloalquenos.
|

P

>
Q
<
Q
aQ
a
o
]

D N N

HooHG

—_—

~ .

H
|
ke
|
|
|

. Solucionario

4. a. 1,3-ciclohexadieno (n

b. 1,4- ciclohexadieno
c. 1,3,5-ciclooctatfrieno

d. 2,3-dimetilciclopenteno

Prohibida su reproducciéon
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Pagina 73

ciclopropino ciclobutino ciclopentino

Las mismas reglas de nomenclatura de cicloalquenos se aplican para los cicloalquinos.

Algunos ejemplos de cicloalguinos con ramificaciones.

N

3-bromo-5-cloro-ciclopentino 3-bromo-5-metil-ciclopentino

Los tres primeros cicloalquinos son gases, los demds son liquidos y sélidos. A medida que au-
mentan los nimeros de carbono aumentan sus propiedades como la densidad, punto de
fusién y punto de ebullicion.

5. Dibuija las siguientes estructuras de los cicloalquinos:
a.  2-bromociclopropino
b. 1,234riclorociclopentino
c. 245-dimefilciclopentino

SOPDPIAHOY.

- Orientacién diddctica

e Comprende la realizacién de las estructuras
de los cicloalgquinos de la forma estructurada o
de tipo esqueleto.

* Andliza la infinidad de compuestos que pue-
den tener los cicloalquinos.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te
impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de femas intere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

Cl

NI IR TR IR IR

Br Cl
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- Orientacién diddctica

* Comprende acerca de |os electrones desloca-

lizados en la estructura del benceno. Pagina 77

* Distingue entre la esfructura de Kekulé y la con-

denSOdOI 3 / Nombra los siguientes compuestos: o <;
: a b. °
* Analiza la infinidad de compuestos que pue- ? o H
den existir a partir del benceno. | B’Q—(m
: CH,
* Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo 1 Y oo s e
: o °
que conlleva este tema. ! o N, o M,
e Comparte con tus companeros lo que has es- @. @
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto. o

+ Se emplea para preparar medicamentos, perfu-
mes, fibras textiles artificiales, en la fabricacion

de colorantes.
Fenol hidroxibenceno . o
+ En aerosol, se utiiza para tratar iritaciones

de la garganta. En concentraciones dltas es

. Actividades complementarias

! Se emplea en la fabricacion de explosivos
Tolueno mefilbenceno © P v
colorantes.

€s un liquido Incoloro de olor agradable emplea-
Clorobenceno 5 d e

Realiza una discusion acerca de lo que mds te doon a fabisacitn dolfonoly dol DT

Es la amina aromdtica mds importante. Es mate-

ria prima para la elaboracién de colorantes que

0 7 N . "
m pO CTO d el Te ma. Anilina aminobenceno se utiizan en la industria textil. Es un compuesto

téxico.

1. Analicen las estructuras de resonancia del benceno y su importancia en la quimi-

Realiza un folio giratorio acerca de tfemas intere- ‘
SOnTeS que pueden forTOIecer |O ViSTO en Close- 3 2. E\i;e':jeiuvfzrc;z:lz:inovgcnizcdorgrc’:ﬂcolaimponcnciode\ bencenoy

sus derivados en la industria quimica.

3. Representen la estructura de los siguientes compuestos y propongan ofro nombre
para dicha estructura. H

a. 24dimefifolueno

b. 1.3-dinifrobenceno

- Solucionario (7

1. El benceno tiene electrones deslocalizados. A
ello se debe la presencia de las estructuras de
resonancia, demostradas por Kekulé.

J—~0—=0

2. Elbenceno es muy importante, pues es la base
de los compuestos aromdticos. Sus derivados
son de gran importancia a nivel bioldgico e in-
dustrial.

3. a. \ b. Oz\
7 %/ No,

AT M | oo
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Experimento

*INVESTIGAMOS: *

Los usos de los compuestos aromdticos en
la vida cotidiana.

* OBJETIVO: |

Elaborar un perfume natural en el laborato-
rio empleando un método casero, basado
en el aislamiento del aceite esencial de cés-
caras de limén.

MATERIALES:
+ Alcohol desodorizado al 96 %

- Fascos de vidio (250 ml) que se sellen
herméticamente

+ Aceite de resinainoloro
+ Frascos de perfume (50 ml)

+ Céascaras de limén

* PROCESOS:

Coloquen las céscaras de limén dentro del
frasco de vidrio de aproximadamente 250 ml.

Anadan el alcohol hasta que las céscaras de
limén queden totalmente sumergidas.

Dejen reposar la solucién en un lugar fresco
y oscuro, puede ser un cajén o armario, du-
rante 10 dias para que se efectie el proceso
de fermentacion.

Separen el liquido de los residuos de cdscara
de limén utiizando un famiz o un colador. Es
importante cerciorarse de que no exista nin-
gun residuo sdlido sobre el liquido.

Tema

Analicen la solucién y si esté muy concentrada
pueden agregar un poco més de alcohol.

Coloquen dos cucharadas de aceite de resina.

Agiten hasta obtener una solucién fotalmente
homogénea.
Coloquen el perfume en frascos.

* CUESTIONES:*

1. (Qué métodos se emplean
frecuentemente para la extraccion de
esencias?

2. ¢Cudles son los constituyentes
esenciales de un perfume?

3. ¢Qué sucedi6 después de haber
transcurrido los primeros 5 dias?

4, ;Qué aspecto presentaba el extracto
obtenido?

5. ¢Por qué utilizamos aceite de resina?

Fabricacién de perfumes

Planteamiento del problema

En este problema, mediante el proce-
so de experimentacion en el laborato-
rio, se trata de ejemplificar cémo los
compuestos aromdticos son usados
en la vida cofidiana en la elaboro-

cién de un perfume natural.

Formulacién de la hipbtesis

La elaboracién de un perfume no-
tural empleando un método casero
se basa en el aislamiento del aceite
esencial de cdscaras de limoén, los
cuales son solubles en disolventes or-

gdnicos.

NIRRT IR IR

Experimentacion

1. Cologuen las cdscaras de limén dentro del
frasco de vidrio de aproximadamente 250 ml.

2. Anadan el alcohol hasta que las cdscaras de
limdn queden fotalmente sumergidas.

3. Dejen reposar la solucién en un lugar fresco y
oscuro, puede ser un cajén o armario, duran-
te 10 dias para que se efectle el proceso de
fermentacion.

4. Separen el liquido de los residuos de cdscara
de limoén utilizando un tamiz o un colador. Es
importante cerciorarse de que no exista nin-
gun residuo soélido sobre el liquido.

5. Analicen la solucién y si estd muy concentro-
da pueden agregar un poco mds de alcohol.

6. Cologuen dos cucharadas de aceite de resina.

7. Agiten hasta obtener una solucién totalmente
homogénea.

8. Coloqguen el perfume en frascos.
Observaciones

Conforme franscurre el tiempo, las cdscaras de
limdn con el alcohol se decoloran poco a poco.
Por tanto, el extracto obtenido es una solucién
acuosa de color amarillo fuerte,

Conclusiones

Un perfume estd constituido por un diluyente, sus-
tancias aromdticas (aceites esenciales), un fijador,
un colorante, un conservante y un antioxidante.

Los aceites esenciales son voldtiles, odoriferos y
de origen vegetal, y en su mayor parte son insolu-
bles en agua y solubles en disolventes orgdnicos.
Estos aceites son altamente voldtiles y tienen tem-
peraturas de ebullicion especificas.

La extraccion de esencias se pueden realizar por
distintos métodos como: la técnica de destilacion
por arrastre de vapor, extraccion por solvente o
extraccion con fluidos supercriticos.

El aceite de resina actia como un fijador, ade-
mds ayuda a solubilizar los ingredientes. Este es un
aceife soluble en alcohol de 90° y se emplea en
la fabricacion de perfumes, porque es muy esta-
ble en soluciones de agua y alcohol.
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~ Orientacién didactica Pagina 82

e En esta carilla se observan todos los conceptos
vistos a lo largo de la unidad. Al frafarse de una 3@ |
unidad tan importante en la industria como en j =
|O OCOdémiCO’ Se reComiendO que se VoyO SU_ i m Los hidrocarburos son compuestos orgdnicos en cuya molécula

. i H 1. Hidrocarburos alicidlicos 010 hay Gfomos de carbono e hidrégeno. Estos pueden ser:
broyondo el Ilbro O medldo que Se VO»/O |eyen_ i 2. Compuestos aromdticos ¥ Hidrocarburos de cadena cerrada como los aromdticos bencé-
do el resumen. ‘

dervadosdelbencenc. pjicos o los aliciclicos.

Los compuestos aliciclicos son compuestos en los que el Gltimo Gtomo de carbono de la
cadena se enlaza con el primero y forma un ciclo.

+ Los cicloalcanos son hidrocarburos saturados y tienen caracteristicas fisicas y quimicas
complejas.

* Los cicloalguenos (C H, ) tienen femperaturas de fusién y ebullicion més altas que los
cicloalcanos y se usan en industrias petroguimicas

* Los cicloalquinos se usan para elaborar cauchos sintéticos. Estos juntos con los cicloal
quenos son compuestos insaturados.

Hidrocarburos aliciclicos

. Actividades complementarias

« Ci 10s: Solo poseen er carbono-carbono.

« Cicloalquinos: Poseen algun enlace friple.

Dindmica de resumen % « Cicloalguenos: Poseen algin enlace doble.

Por ofro lado, el benceno (CH,) es el hidrocarburo aromético més importante y fiene

Proponga que cada persona realice un resumen slectiones desocalzados.

que puede ser escrito, en forma de mapa con- ST
ceptual o en forma de esquema. Proponga que E ,
los estudiantes realicen una votacién de cudl fue C | :
el mejor resumen. | 5 @F @

Mapa conceptual P oowen menn  pees

Realice un mapa conceptual acerca de 10s g s e s g
compuestos aromdaticos y sus usos. ‘

Prohibida su reproducciéon
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Belleza y placer a través de la
chocolaterapia

La chocolaterapia
&5 un frofamien-
to de beleza
con chocolate
| aue, propor-
cionamdiples
propiedades
como impieza,
slasticidad y lumi-
nosidad. El chocolate
es el resultado de la combinacién de
azdcar y cacao, este posee propie-
dades desintoxicantes, relajartes y re-
afitmantes; por ello, este producto se
ha pussto de moda en el mundo de
o demoestética. No obstante, para
realizar este procedimiento estético
se requiere de un ambiente acoge-
dor y confortable que frasmita fran-
quiidad y relajacion. Para ello, se em-
plean esencias aromdticas y masica.
Esta ferapia pemite reducr el esfrés,
la ansiedad y el mal humor.

hitp//goo.gl/TICSH

Der o realizaria nuevos e in-
novadores tratamientos exfoliantes
para la belleza utilzando el choco-
late como moteria prima.

115/go0 l/G8UNE

Potenciadores de la polini-

| zacién: funciona como atra-
I yente de amplio espectro

de insectos polinizadores

El sindrome floral es el conjunto

@1 de caracteristicas, como la forma,

)

color, tamario, néctar y olor. que
cada flor emplea para afraer a un
polinizador. Las plantas sintetizan
aceftes esencioles, que son mez-
clas de compuestos quimicos que
proporcionan un aroma caracte-
ristico a las flores, frutos, corteza,
hojas y semillas. Dichas sustancios
actian como mensajeros quimicos
que ofroen a los polinizadores, res-

ponsables del transporte del polen de una flor a ofra contribuyendo con
Ia reproduccién. De manera general, los aromas florales voldtiles estan
constituidios por terpencs, derivados de deidos grasos voldties, compues-
fos aromticos y offas sustancias emiidas por las flores

hitpsi//goo.gl/a3iPé

El falso mito del benceno en los autos

£l benceno es un disolvente organi-
co, altamente toxico y cancerigeno,
derivado del pefréleo, que fiene un
olor caracteristico. Este compuesto
es ampliamente utiizado en proce-
s0s indlustriles como la fabricacion
de vehicuios. Sin embargo, un falso
mito establece que el sistema de
alreacion de los autos emite elevo-
das concentraciones de benceno,
superando hasta en 40 veces el ni-
vel méximo aceptable. Por fanto,
es causa de envenenamiento de
huesos, abortos o leucernio. No obs-
fante, esta informacion no fiene evi-
dencia cientifica puesto que el ben-
ceno se evapora con gran facilidad,

hitp://goo.gl/6REGUWH

iip:/g00 glfuPa®

~ Orientacién didactica

* Sugiera a los estudiantes que observen las apli-
caciones mds actuales de los femas aborda-
dos en la unidad. Genere interés del estudiante
por la ciencia. Cuando una persona tiene algo
mds visual, puede darse cuenta de sile gusta o
no. Incluso la seccidn Si yo fuera puede guiar al
estudiante hacia una carrera definida. Se reco-
mienda con especial énfasis, en esta Zona Wifi,
que se lea detenidamente y se investigue a fon-
do, para comprobar las multiples aplicaciones
de los compuestos orgdnicos.

. Actividades complementarias
| Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de la
noticia que quiera de la Zona Wifi y exponer a
la clase.

Exposicidon por grupos

Con base en las noticias leidas, indique a sus
educandos que busquen mds noticias naciona-
les o internacionales acerca de temas relacio-
Nnados y que los expongan en clase.

Prohibida su reproducciéon
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Orientacién diddctica

* Presente una misceldnea de ejercicios relacio-
nados con los temas abordados. Busque que el
estudiante englobe todos los conceptos adqui-
ridos y que conozca cémo distinguir cada con-
cepto. En esta parte, la cantidad de conceptos
y férmulas es grande, por lo que se recomien-
da, ademds de hacer un resumen de los con-
ceptos, realizar un formulario y tenerlo siempre
a mano.

. Actividades complementarias
ﬂ Para finalizar ‘

1. ¢Cudl es la caracteristica principal de los cicloalcanos, cicloalquenos, cicloalquinos?

Trabajo en grupo o trabajo en casa

2. (Cudl es el nombre de los cicloalcanos cuando tienen 3, 4, 5y 6 carbonos?

LGS OCﬂVideeS pueden reGliZO rse Como deber ‘ 3. ¢ Cudl es el nombre de los cicloalquenos cuando tienen 3, 4, 5y 6 carbonos?
. : 4. ¢Cudl es el nombre de los cicloalquinos cuando tienen 3, 4, 5y 6 carbonos?
G IG CGSG O TrG bGJO e n g ru po- ‘ 5. Nombra 3 caracteristicas de los compuestos aromaticos.
6. Coloca un ejemplo en el que se demuestre con el cloro, estructuras de derivados disus-
. . ' tituidos (orto, meta y para).
ACfIVIdCId en g rU pO : 7. Coloca el nombre de los siguientes compuestos:

a.

Forme grupos para la resolucién de ejercicios
de esta seccion. El inftercambio de ideas y de
criterios fortalecerd los conocimientos y la ma-
nera de ejecutarlos en |os ejercicios.

Ejercicios adicionales ﬁ

Cada estudiante deberd proponer un ejercicio
con la respectiva resolucion. El profesor o profe-
sora deberd elegir las mejores preguntas vy, a fi- ‘
nal de esta seccidn, podria exponer las pregun- e
tas con las respectivas soluciones. »

. Solucionario @)

CH,~CH,—CH,

1. Los cicloalcanos son hidrocarburos saturados,
cuyo esqueleto estd formado Unicamente por
atomos de carbono unidos entre ellos con en-
laces simples en forma de anillo.

Los cicloalgquenos son hidrocarburos cuyas co-
denas se encuentran cerradas y cuentan con
uno o mds dobles enlaces covalentes.

Los cicloalguinos estén compuestos por una
cadena de carbonos con algun friple enlace
y ademds la cadena es cerrada.
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- Solucionario

2. ciclopropano

ciclobutano
ciclopentano
ciclohexano

3. ciclopropeno

Pagina 84

ciclobuteno
rrrrrrrrrr b e ciclopenteno
Y Para finalizar P
1. ¢Cudl es la caracteristica principal de los cicloalcanos, cicloalquenos, cicloalquinos? Ciclohexeno

2. ¢Cudl es el nombre de los cicloalcanos cuando tienen 3, 4, 5y 6 carbonos?

3. ¢Cudl es el nombre de los cicloalquenos cuando tienen 3, 4, 5y 6 carbonos? ;

4. {Cudl es el nombre de los cicloalquinos cuando tienen 3,4, 5y 6 carbonos? : 4. CiClOpropi no
5. Nombra 3 caracteristicas de los compuestos aromaticos. :

6. Coloca un ejemplo en el que se demuestre con el cloro, estructuras de derivados disus-

d. THoromociclobuteno

L ciclobufino

’ o ¢ ciclopentino

>€§< H ” ciclohexino

. o . . 5. Estdn en estado sdlido vy liquido.

o ﬁ Son muy estables por sus formas resonantes.
o B No son muy reactivos.

5 . a. 1-Cloro-2-Yodo ciclobutano

o ’ ) b. 1-etil-2,3,4trimetilciclohexano

- e c. 1,3efi-4meticiclobenceno

@

e. ciclopentano

f. 1,4-diclorociclobuteno
g. para-fluorbenceno

h. nitrolbbenceno

i. dinitrotolueno

j. para clorociclobuteno

k. 3-Fltor-5-bromo-ciclopentino
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Solucionario

a.
B¢
C.

Br

>

Pagina 85

b. 5-efil-1.3-ciclohexadieno
c. 5efil-bmetil-13-ciclohexadieno
d. 3.344tetrametil-ciclopentino

g. 13
cl

F c

h. No,
F
Br
i CH,
NO, NO,
2. Dibuja las siguientes estructuras.
a. 4-eti-3-metilciclohexeno e. 3secbutil-ciclopentino

3-isobutiks-metil-ciclohexino
g. l-efi-3-sopropil-4-yodobenceno
h.  2-fenil-5,5-dimetilhepfano

TOEVALUACION

Reflexiona y autoevaliate en tu cuademo:

+ Trabajo personal

- Escribe la opinién de tu familia.

«Trabajo en equipo

* Pide a tu profesor o profesora suge-
renclas para mejorar y escribelas.
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* JUSTIFICACION:

Los hidrocarburos aromdticos que se derivan del benceno reaccionan con clorofor-
mo en presencia de fricloruro de aluminio anhidro generando diferentes colores. Los
compuestos no aromaticos que contienen bromo producen un color amarillo, mien-
tras que los alquenos que contfienen yodo generan un color violeta. Cuando es un
derivado del benceno se produce un color anaranjado o rojo y cuando es naffaleno
es de color azul. Con el pasar del tiempo los colores se fornan cafés. Por ofro lado, si el
aromdtico tiene sustituyentes desactivantes como el grupo nitro, no se da un proceso
de coloracién.

* OBJETIVOS: *

« Identificar un anillo aromdtico mediante el test de Friedel-Crafts que corresponde
a una reaccién de sustitucion electrofilica aromatica.

* MATERIALES Y RECURSOS:
+ plancha de calentamiento
* balanza
* fubos de ensayo
* vidrio reloj
« espdtula
+ crisol de porcelana
+ papel indicador
* pipeta
+ 25 ml de agua destilada
« cloruro de aluminio anhidro (AICI,)
* cloroformo (CHCI,)

* naftaleno (C Hy)
« fenol (CH,0)
* benceno (CH,)

* anilina (C,H,NH,)

- Orientacién diddéctica

* Se requiere que se entienda tanto experimen-

tal como tedricamente de los usos de las pi-
las voltaicas. Relacione los conceptos con la
prdctica. Es un experimento muy visual. Se re-
comienda realizar la practica antes por cual-
quier inconveniente,

. Actividades complementarias
Practica similar

Con base en lo aprendido, repita la prdctica o
proponga una prdctica similar. De igual manera
envie a revisar bibliografia o videos.

Solucionario

De color azul, es decir, esta reaccién es positival,

De color naranja; de igual forma, la reaccién es posi-
fiva.

No se observa ningdn cambio de color; por fanto, se
frata de una reaccién negativa. Esto se debe a que el
aromdtico posee sustituyentes desactivantes que no
dan coloracién.,

De color anaranjado porque la reaccién es positiva,

Este test es Util para identificar anillos aromdticos y se
basa en una reaccién de sustitucion electrofilica aro-
mdtica.

El proceso de coloracién tiene lugar, porque los hi-
drocarburos aromdticos derivados del benceno y sus
andlogos halogenados reaccionan con cloroformo
en presencia de tricloruro de aluminio anhidro produ-
ciendo varios colores.

El cloruro de aluminio.

No funciona cuando se trabaja con anillos aromdti-
cos sustituidos por grupos amino. No solo se pueden
emplear halogenuros de alquilo como los fluoruros,
cloruros, bromuros y yoduros. No obstante, los haloge-
nuros de arilo o vinilicos no reaccionan bien.

Cuando el cloruro de aluminio reacciona con el alu-
minio se genera un complejo dcido de Lewis-base de
Lewis y se forma el carbocacién en la molécula del
cloroformo y el anién tefracloruro de aluminio.
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- Orientacién diddctica

* Presente una misceldnea de ejercicios rela-
cionados con los tfemas abordados. Se bus-
ca que el estudiante englobe fodos los con-
ceptos adquiridos y conozca coémo distinguir
cada concepto. Evalle los conocimientos
adquiridos en las tres unidades estudiadas a
fravés de preguntas misceldneas.

* Genere competencia en los estudiantes y, a
fravés de actividades, capte su interés o forta-
lezas por la quimica.

Unialto en el camino

. Actividades complementarias

Trabajo en grupo o trabajo en casa

1. Nombra los siguientes compuestos.

Indique a sus educandos que realicen las activi- ’ \/\/ r'/\/\/

dades como deber ala casa o trabajo en grupo.

Competicién en clase \/\)/\ Qf
| 7

Por fila diga que pase un representante de los . .

estudiantes y que compitan por resolver el gjer- & |
cicio lo mas répido y bien posible. La fila de mas @CHQ /\/\/
i o

puntos gana.

3 Br
- Solucionario ©i %/k
a. 1-penteno Br

b. 4-octeno

c. 123trimetilbenceno
d. 1.234tribromobenceno ;
e. 34dimeti-ldhexeno %) :
f.  5-eno-1-hexino e
g. 1.2-dimetilciclopentano

h.  4-metilhexano

i.  2fenil-56-dimetilheptano

j. 1234rimetilbenceno

k. bromociclohexano

1,2-dimetil- ciclobutano

. 1-cloro-2- ciclohexeno
1-clorociclobuteno
yodociclopropano
1-bromo-3-cloro- ciclooctano
1, 2,34rimetil-1 ciclopropeno

Prohibida su reproducciéon
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2. Dibuja las siguientes estructuras.

a. 1-bromo-3-cloro-2-metilpropano e. 5bromo-1-penteno “ i g .
b. bromo-2-metilpropano . cis-2-buteno H

c. 2-bromo-2-metilpropano g, T-hexino

d. 1-hepteno h. 4-octino

Prohibida su reproducciéon
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RECURSOS PARA FOME Aadekd

NTAR EL INGENIO EN EL AULA

Compuestos oxigenados

Compuestos oxigenados

ESNE—

‘Compuestos oxigenados

Alcoholes

c
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Experimento

Eocto o cido ocslcn (CHCOOH) sobro  Elusten codo oo do precifacion do
ot s corpinataden 50"l pora U, vnagre y 1o soucen

e Proparen Ia soucién aguanoge en un
v 6o procipacin meiciond 15 m o

Lo ofocios procucos pot o Rnia dcida 933 con 15 m 0o oz

sobre Jax rocon combercaocos medante

1o raacaiin aa carsanata 38 e con

Coloquen anoprimr voso dopreciotacion
0ml o sgua o ol sogundo 30 ml de v
 on el cero 30 ml 0o a soucon

OIETH
Comgrendsr s sfectos prockiies por o

e —————————

I

T

b

- &migeog o
i daveome 2 bacrbe i o el corbancto

a0 carioy o cido ocbico.
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Niveles y subniveles educativos

ELEMENTOS DEL CURRiCULO Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Tercero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 4 — Compuestos oxigenados

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad in-
telectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodeay valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las interacciones entre
los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y astrono-
micas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar,
innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

Objetivo de la unidad OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocion,
proteccidn y prevencion de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como herramientas para
la busqueda critica de informacidn, el andlisis y la comunicacion de sus experiencias y conclusio-
nes sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico, tec-
nolégico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal y social.

0OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes problemas
que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CCE.CN.Q.5.9. Explica las series homologas a partir de la estructura de los compuestos organicos y del
tipo de grupo funcional que poseen; las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos oxigenados
(alcoholes, aldehidos, acidos, cetonas y éteres), basdandose en el comportamiento de los grupos funcio-
nales que forman parte de la molécula y que determinan la reactividad y las propiedades quimicas de los
compuestos; y los principios en los que se basa la nomenclatura de los compuestos orgénicos, férmulas
empiricas, moleculares, semidesarrolladas y desarrolladas, y las diferentes clases de isomeria, resaltando
sus principales caracteristicas y explicando la actividad de los isémeros mediante la interpretacién de
imagenes, ejemplos tipicos y lecturas cientificas.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicién del petréleo y su importancia como fuente de energiay
materia prima para la elaboracién de una gran cantidad de productos; comunica la importancia de los po-
limeros artificiales en sustitucion de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida coti-
diana; explica los simbolos que indican la presencia de los compuestos aromaticos y aplica las medidas de
seguridad recomendadas para su manejo; y comprende la importancia para el ser humano de alcoholes,
aldehidos, cetonas, éteres, dcidos carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de glucidos, lipidos,
proteinas y aminoacidos, en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las alteraciones para
la salud que pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Criterios de Evaluacion

Prohibida su reproducciéon




¢Qué y cémo evaluar?

£Qué van a aprender? ¢Como van a aprender? EVALUACION
) ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
DESTREZAS CON CRITERIO DE (Estrategias Metodologicas) RECURSOS
DESEMPENO & &
Indicadores de Evaluacion de la
unidad Indicadores de Evaluacion de
la unidad
Texto I.CN.Q.5.9.1. Clasifica las se-
ries homologas a partir de la
Cuadernos estructura de los compuestos
) oxigenados: alcoholes, aldehi-
Videos dos, acidos, cetonas y éteres y el
CN.Q.5.1.18. Categorizar y clasi- o | pizarra comportamiento de sus grupos
ficar a los hidrocarburos por su Se sugiere iniciar con una pequefia dis- funcionales. (1.2.)
composicién, su estructura, el tipo | CUsion acerca de generalidades de los Materiales de labo-
de enlace que une a los 4tomos compuestos oxigenados, su estructura ratorio como balanza I.CN.Q.5.9.2. Explica las propie-
de carbono y el andlisis de sus general y los tipos, formas y estructu- analitica o electrénica dades de los compuestos organi-
propiedades fisicas y su comporta- | ras, se sugiere utilizar fichas de estudio espatula esamuestra’s cos determinando sus férmulas
miento quimico. y grupos de trabajo. va?os de’pprecipitacién " | empiricas, semidesarrolladas
. . ! y desarrolladas; y aplica la no-
CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular Partir por los alcoholes, apoyarse en p|petee’1d¢.)res, pipetas menclatura de los compuestos
y nominar a los hidrocarburos las fotos, noticias y videos para facili- volumétricas ° gradua- orgénicos analizando las clases
alifaticos partiendo del andlisis del | tar el aprendizaje. Explicar las reglas d.as, agua destilada, de isomerias. (1.2.)
numero de carbonos, tipo y nime- | para la nomenclatura, apoyarse en picetas
ro de enlaces que estan presentes | |os ejercicios resueltos que contienen < . - . I.CN.Q.5.13.1. Explica la impor-
la cad bonad S Acido acético o vinagre, ) . .
en la cadena carbonada. explicacion que se encuentran en el . . tancia del petréleo y los poli-
. . tizas de varios colores. L .
libro. Tomar en cuenta que hay mas meros en la creacién de materia

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar
a los alcanos, alquenos y alquinos
por su estructura molecular, sus

primay su aplicabilidad en la
vida diaria; asi como identifica
los efectos negativos para el

ejercicios en la seccion para finalizar.
Se sugiere realizar ejercicios en clase,
enviar deberes o realizar grupos de

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla pe-

propiedades fisicas y quimicas en X > == | riddica. . )
. trabajo en los que se resuelva ejercicios medio ambiente y el ser huma-
algunos productos de uso coti- . )
diano (gas doméstico, kerosene y se discuta las propiedades y usos de no. (I.2.,S.1.)
7 7
. los compuestos de interés
espelmas, eteno, acetileno). :
peimas, ' ) .CN.Q.5.13.2 Argumenta la
CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar Realizar la misma dindmica para los importancia para el ser huma-
la estructura de los compuestos otros tipos de compuestos oxigenados no de los alcoholes, aldehidos,
arométicos, particularmente del tales como los fenoles, éteres, epdxi- cetonas, éteres acidos carboxi-
benceno, desde el andlisis de su dos, aldehidos, cetonas, 4cidos car- licos grasos y esteres, amidas y
estructura molecular, propiedades | boxilicos, ésteres, tioésteres. Se sugiere aminas, glucidos, lipidos, protei-
fisicas y comportamiento quimico. | realizar ejercicios en clase e incentivar nas y aminoacidos (industria y
a los alumnos para que lo resuelvan en medicina); identifica los riegos
el menor tiempo posible. Leer las apli- y determina las medidas de se-
caciones de la vida real en la zona wifi. guridad recomendadas para su
manejo; y explica los simbolos
que identifican la presencia de
los compuestos aromaticos.
(4.3.,S.1.)
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| AMPLIACION DE CONTENIDOS
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Acido acético

¢Qué es?

El dcido acético es un dcido orgdnico
que también es conocido como dcido
etanoico o dcido metilencarboxilico.

Composicion y estructura

Estd compuesto por dos carbonos, cuatro
hidrogenos y dos oxigenos. Su formula es
CH,-COOH (CH,0,). Es el que brinda las
propiedades dcidas a la molécula, pues-
to que pertenece al grupo carboxilo. Se lo
puede encontrar en el vinagre y es el res-
ponsable del olory del sabor agrio. Segun
IUPAC se denomina &cido etanoico.

El dcido acético en concentfraciones
muy altas puede provocar diversos da-
Aos como quemaduras cutdneas o
dano en los ojos, por lo cual se lo debe
manejar de una manera muy cuidado-
sa. Dentfro de los laboratorios, se debe
utilizar guantes que sean resistentes a
este acido, ya que los normales que son
de latex no son muy resistentes, Ademds,
si la temperatura dentro del mismo labo-
ratorio es mayor a 39 °C, puede existir el
riesgo de que explote.

Propiedades fisicas y quimicas

Las propiedades fisicas que presenta el dci-
do acético son:

e incoloro

Prohibida su reproducciéon

* inodoro, olor fuerte (a vinagre)
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punto de fusién de 16,6 °C
punto de ebullicion de 118, 05 °C

Las propiedades fisicas del mismo acido son:

Un buen disolvente de diversos compues-
fos orgdnicos y fambién de algunos inor-
gdanicos como son el azufre.

Es soluble en agua, alcohol, éter, acetona,
benceno.

Es insoluble en sulfuro de carbbono.

8OO0P

Estructuras y dibujos de la molécula

Molécula del dcido acético en 2D




Vino

El vino es una bebida alcohdlica que re-
sulfa de la fermentacion de las uvas. El
vino data de fiempos antiguos, incluso se
cree que en la prehistoria ya se conocia el
vino, el primer rastro del vino que existe fue
hace 7000 anos antes de Cristo. En la anti-
guedad, para hacer vino, las personas, en
este caso lo sirvienfes, se encargaban de
la recoleccidon del fruto para posteriormen-
tfe ponerlo en un gran recipiente y pisarlo.
Esto se hacia para sacar todo el jugo de
las uvas. Después lo cernian para embote-
llarlo e infroducirlo en grandes espacios os-
curos donde se fermentaba por completo
y se «anejabar» lo que en la actualidad se
conoce como «el cuerpo del vino». En vista
de que existen tres tipos diferentes de uvas,
fenemos enfonces tres clases de vinos:

* Vinotinto: El vinotinto estd elaborado con
uvas maduras. Estas uvas son seleccio-
nadas segun su famano y peso. Las uvas
se infroducen dentro de una mdquina
que las aplasta y permite que se extrai-
ga la mayor cantidad de jugo posible.

Después de esto, el jugo recolectado es
infroducido en una «cuba» donde se da
el proceso de la fermentacion y permite
que el vino repose y tome cuerpo.

Vino blanco: El proceso para la obten-
cion del vino blanco es casi igual al del
vino tinto. La principal diferencia es que,
al final del proceso, se deja al vino repo-
sar para que se clarifiqgue naturalmente,
Este proceso se llama desborre. A este
vino se le agregan 35 gramos de meta-
bisulfito de potasio por cada 100 litros de
sustancia.

Vino rosado: Los vinos rosados fienen
una gama de colores entre blanco vy
rojo. La diferencia de este vino con los
ofros es que, apenas empieza la fermen-
tacién, se realiza el desborre. Una vez ter-
minado el desborre, se da paso al final
de la fermentacion.
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. Formula los

siguienfes compuestos
orgdnicos: dAcido 2-aminopropanoico,
acetonaq, 2-butenal y fenol.

¢Cudl de los siguientes compuestos es
un isémero de la 2-penfanona?

a. El2-pentanal.
b. La4-pentanona.

c. El T-penten-2-ol.

Atendiendo a la naturaleza de los enlo-
ces intermoleculares que se establecen
en el metano, el propano, el agua vy el
etanol, sus tfemperaturas de ebullicion se
ordenan, en sentido creciente, segun la
serie:

a. FEtanol, agua, metano y propano.
b. Metano, propano, agua y etanol.
c. Metano, propano, etanol y agua.
La férmula molecular C,H,O, pertenece
al:
. Butanodial.

. 1.4-butanodiol.

. Acido 2-metilpropanoico.

El dimetil éter (CH,-O-CH,) y el etanol
(CH,CH,OH):

. Tienen la misma férmula molecular, por
lo que se frata de isdmeros estructurales.

. Tienen la misma férmula molecular y las
mismas propiedades quimicas.

. Tienen la misma férmula molecular pero

distinta féormula empirica.

6.

Escribe la férmula empirica, molecular y
desarrollada de los siguientes compues-
fos.

a. butano
b. propanal
C. butanodiona

d. acetileno




7. Formula los hidrocarburos ciclicos pro-
puestos.

Cicloheptano

Recurso para la evaluacion

Ciclopentano

1-butil-3-cloro-2,5,6-trimetil-4-(propan-2-il)ciclohexano

p-etilpropilbenceno

1-etil-2-metil-4-(propan-2-il)ciclohexano

0 0000 00O0OOCEOEONOGIOEONOEONONOEOEEOOOONNO
8. Formula los hidrocarburos propuestos.

2-cloro-4-etil-1-metilciclohexano
3,3-dietil-2-metilpentano

o-bromoclorobenceno 3-cloro-4-etil-4-metilhept-1-en-5-ino

5-propilciclohexa-1,3-dieno
1,3-metil-3-(propan-2-il)benceno

m-bromoclorobenceno

1,2-dietil-1,3-dimetilciclobutano

3-etil-2-metilhexa-1,3,5-trieno

1,5-dietil-2- terc-butil-3,4,6-trimetilciclooctano 1-bromo-4-butil-3-clorod-pentilciclobut-1-eno

Prohibida su reproducciéon
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7-bromo-3-cloro-5-terc-butil-4-etil-3,6,7-trimetil-4-(propan-

2-il)-5,6-di ilnon-1-i . o .
il)-5,6-dipropilnon-1-ino Etil propil éter

5-etil-3-fluoro-2,5,6-trimetil-2-metoxiheptan-3-ol

2-metilpent-1-en-3-ino
4-etil-5,5-dimetilhex-2-en-2-ol

3-etil-1-metilciclohexa-1,4-dieno

Metoxipropano

Recurso para la evaluacion

Cloroformo

Nombramos los compuestos propuestos:

9. Formula los compuestos propuestos.

Butano-1,2-diol 2-metilbutan-2-ol

Etil metil éter o metoxietano

m-clorofenol

4-metilpent-4-en-2-ol

5-metilhexan-3-ol

4-metilfenol op-metilfenol

Etil propil éter

5-etil-3-fluoro-2,5,6-trimetil-2-metoxiheptan-3-ol 4-etilpentano-1,2-diol

4-etil-5,5-dimetilhex-2-en-2-ol
4-etil-3-metilfenol

Acetona

Metoxipropano Butanal

Nombramos los compuestos propuestos:

Metilpropanal

Prohibida su reproduccién
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3-clorobutan-2-ona
Propanodial

3-etil-5-oxohexanal

Acido 3-metilbutanoico

00000000000000000000000000
Acido 3-cloro-2-metilpent-2-en-4-inoico
Acido 2,3,5-trimetilbenzoico
Benzoato de propilo
2-cloropent-3-enoato de etilo
2-metilpropanoato de 2-cloropropilo

Acido acético
Formiato de sodio
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Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproduccién

2-etilbut-2-enoato de metilo

2-metilpropanoato de etilo

Acido 2-metilbenzoico

10.En la siguiente molécula identifica los
grupos funcionales presentes:

A continuacion, se muestran tres molé-
culas con grupos funcionales oxigena-
dos diversos:

2k
204

é,

O.....O-....O....O.......OO
11. Representa los siguientes compuestos

° °
° Acido 4,4-dietil-3-metilhexanoico. °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° Etil fenil éter °
° °
° °
° °
° °

° °

3-etil-2,3-dimetilhexanal

7-etil-3-metil-4-propilnonan-5-ona

3-metilbut-3-en-2-ol

3-clorobut-2-enoato de metilo

2-fluoroetanoato de potasio

12.Formula los compuestos propuestos:

Acido 3-terc-butil-2-etil-6-metil-5-(propan-2-il)heptanoico

2-hidroxi-4-oxopent-2-enal

2-cloro-4-oxopentanodial

Metil propan-2-il éter

Acido 2-cloro-3-hidroxi-2-metil-4-oxopentanoico

3-hidroxibutanoato de propan-2-ilo

3-metil-4-oxopentanoato de litio



13.Completa Ia siguiente tabla con las prin-
cipales caracteristicas de las familias a
las que pertenecen los siguientes grupos

funcionales.
00 0000 00000C0COCOGEOEOOEONONOEONONOEOEOOO

Etil metil cetona

4-terc-butilfenol

1
1
1
1
:
1
=
: .9
i 'O
i @
-
: L
. . g
: Grupo funcional | Caracteristicas familia de compuestos : i d)
° : : O
Nombramos los compuestos propuestos: : ° i E
« *  HE
° Hidroxilo ° =
[ ] [ ] ]
o o i 8
° © i
[ -
° @ - |
° e N}
° © )
3-terc-butil-4-hidroxipent-3-en-1-al L4 ) ° -
° Oxi o 1
° © ;
° © b
° © !
Terc-butil propan-2-il éter L4 ° '
° © i
° g i
° Carbonilo o i
° © :
° © :
° © :
° ° i
4-hidroxi-3-metilbenzaldehido ° ° .
. o K
° Oxicarbonilo ® .
° © '
. ° ©
Acido 6-etil-3-propan-2-il-5-oxooct-2-en-7-inoico e Y
° [ )
° [ )
° [ ]
° [ ]
2-cloro-3-hidroxipropanoato de propan-2-ilo ° Carboxilo °
° [ ]
° [ ]
° [ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]

14.Formula |os siguientes compuestos y se-
nala con un circulo rojo el o los dtomos
quiral o quirales, o el centro quiral de

cada compuesto.

Acetato de potasio o etanoato de potasio
00 0000000 0O0COGOEOOEOEONOEOEONOEOEONONOEOOO

°
Butan-2-ol

4-metilciclohexanol

2,5-dimetilhept-3-eno

3-etenilhexan-2-ona

2-etenilobut-2-enoato de etilo 2-cloro-2-metilpentan-3-ol

Prohibida su reproducciéon
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2-fluoro-2-hidroxipropanoato de metilo d) Pentan-2-onay pentan-3-ona

Recurso para la evaluacion

5-bromo-3-etilhex-1-eno-3,4-diol

e) cis-pent-2-enoy trans-pent-2-eno

2-amino-4-cloro-2-metilpentan-3-ona

f) Propan-2-oly etil metil éter

g) Etanoato de etilo y 4cido butanoico
2-[cloro(nitro)metil]-2-metilbutanonitrilo

16.Dibuja todos los isdmeros posibles del
hexeno

2-clorobut-3-enoato de propan-2-ilo

17.:Qué es un atomo quiral? Sefala en los
siguientes compuestos el carbono quiral.

15.Dibuja los siguientes isdmeros vy justifica
por qué estos son isdmeros.

CH3;—CH,—CH,—CH, —CH=CH,

CH3;—CH=C—CH,—CH;
00 000000000 OGOEOEOEOGOOEOOONONOEONOEOOO

° CH;

a) Pentano-1,3-dienoy pent-1-ino
CH3

I
H2C=CH—(|:—CH3
CH3

. CH3 —CH;—CH; —CH=CH—CH3
b) Butanoy metilpropano

CH3—CH—CH,—CH=CH,
|

c CH;
0
8
% H3C—C=—=C—CH3
] c) cis-1,3-dimetilciclobutano y trans-1,3-dimetilciclobutano |
& CHs CH3
2 CH3
o]
o
o
o
H3C
®e0000000000000000000000000® ®e0000000000000000000000000®




OH 0 Propanoato de sodio

CH=C—C—CH,—CH
|

H 3-etil-7-metilhex-2-enoato de etilo

?I THZ—CH3

CH3—C—T—CH3
OCH3
CH; CH,—CH3 OH
|

CH;=C—C—CH,—CH,

Propano

H
CHy=CH |c|>

|
CH2=CH—T—CH

H

3-etil-2,3-dimetilpentano

0 N O

| .

CH— C— C— CH==CH— COOH
|

H

Recurso para la evaluacion

NH, CHy— CHs
[
CH3—CH:C—C|—CH2—CH3

18.Formula los compuestos propuestos:

4-cloropent-3-en-1-ino

Butano-2,3-diol

°
Dimetil éter

Fenol 3-etil-4-hidroxipentanal

2-metoxibut-2-en-1-ol 4-fluoropent-3-en-2-ona

3-metilbutanal Acido 2-yodobut-2-enoico

2-cloro-4-etilhexanal 4-metoxi-3-oxopentanoato de propilo

4-hidroxibenzaldehido 3-ciano-N-metilbutanamida

N-metiletanamina o etil(metil)amina

Acido 3-metil-3-metoxibutanoico

2-hidroxi-3-metilbutanonitrilo

Prohibida su reproducciéon

Pentanoato de metilo

3-etil-2-metilpenta-1,3-dieno
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1. Formula los siguientes compuestos orgd-
nicos: dcido 2-aminopropanoico, aceto-
na, 2-butenal y fenol.

CH,~CHNH,-COOH, ~CH,-CO-CH,,
CH=CH-CHO y O-OH.

CH -

3

2. ¢Cudl de los siguientes compuestos es
un isémero de la 2-pentanona?

a. El 2—pen’rono|.

ooooooooooooooooooo

c. El 1—pen’ren—2—o|.

3. Atendiendo a la naturaleza de los enla-
ces intermoleculares que se establecen
en el metano, el propano, el agua vy el
etanol, sus tfemperaturas de ebullicidon se
ordenan, en sentido creciente, segun la
serie:

a. FEtanol, agua, metano y propano.

b. Metano, propano, agua y etanol.

eecccccccce eecsccccccccce ®ecccccccccsce eecccccsscce .

C. Me’rono propano, e’ronolyoguo Y

®ee0ccccccccce e00cc00000000000000000000000c0000b0000 0o o®

4. La férmula molecular C,H,O, pertenece
al;

a. Butanodial.

b. 1.4-butanodiol.

---------- eeeccscccccccccccccscccccccs

ooooooooooooooooooooooo

5. El dimetil éter (CH,-O-CH,) y el etanol
(CH,CH OH):

e®0ccccccccccccccsscccoe ®0cccccccccccccsssccscce LEEE TN

c Q. T|enen Io mlsmo férmula molecular, por;
;. loque se frata de isomeros estructurales. .

®eeccccccccccce ©00000000000000000000000000000000000000

b. Tienen la misma férmula molecular y las
mismas propiedades quimicas.

c. Tienen la misma férmula molecular pero
distinta férmula empirica.

6. Escribe la formula empirica, molecular y
desarrollada de los siguientes compuestos.

a. butano
b. propanal
c. bufanodiona

d. acetileno

— Butano
Férmula empirica: C ,Hs.
Férmula molecular: C 4H .

Férmula desarrollada:

H

T

|

N

|
II—N—xT
I—{L—I
I—r'|\—I

.

— Propanal
Férmula empirica: C 3HgO.
Férmula molecular: C ;HO.
Férmula desarrollada:

H H O

Ll
H—C—C—C—H
|

H H

— Butanodiona
Férmula empirica: C ,H;0.
Férmula molecular: C 4H0..

Férmula desarrollada:

H O O H

I |
H—C—C—C—C—H
| |

H H

— Acetileno
Férmula empirica: CH.
Férmula molecular: C ,H,.
Férmula desarrollada:

H—C=C—H




SOLUCIONARIO

7. Formula los hidrocarburos ciclicos pro-

puestos.

Ciclopentano

O

p-etilpropilbenceno

CH3_CH2 CHZ_CHZ_CH;;

.

1-etil-2-metil-4-(propan-2-il)ciclohexano

CH;
H
/s

CH3_CH2 CH\
CH;

2-cloro-4-etil-1-metilciclohexano

CH3 CHZ_CH3

i

o-bromoclorobenceno

cl

5

1,3-metil-3-(propan-2-il)benceno
CH3

N
CH;
CH3

1,2-dietil-1,3-dimetilciclobutano

CH3
CH3'—CH2 CHZ—CH3

CHs

1,5-dietil-2- terc-butil-3,4,6-trimetilciclooctano

CHZ_CH3
CH;
|
C_CH3
|
CH
CH; CH:
CH3; —CH H
3

Cicloheptano

1-butil-3-cloro-2,5,6-trimetil-4-(propan-2-il)ciclohexano

CH; al
~
CH CH;
-
CH;
CH3 CHZ_CHZ_CHZ_CH3
CH;
[ ] [ ]

00 000000 0O0OCEOCEOEONOGOEONONOEONONOEOOOONO
8. Formula l|os hidrocarburos propuestos.

°
3,3-dietil-2-metilpentano
CH; CH,—CH3
CH3—CH—C|—CH2—CH3
CH,—CH;
3-cloro-4-etil-4-metilhept-1-en-5-ino
Cl CHs
CHy;=CH—CH—C—C=C—CH3;
CH,—CH;

5-propilciclohexa-1,3-dieno

CH 37 CHZ —CH 2
m-bromoclorobenceno

Br
@

3-etil-2-metilhexa-1,3,5-trieno

CH3
[
CH,=C—C=CH—CH=CH,
|

CH 2 CH 2
1-bromo-4-butil-3-cloro4-pentilciclobut-1-eno

Br

CH,—CH, —CH, —CH;
a
CHZ_CHz_CHZ_CHz_CHg

Undecano
CH3_CHZ_CHz_CHZ_CHZ_CHz_CHZ_CHZ_CHz_CHZ_CH3

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproducciéon



°
Nombramos los compuestos propuestos:

OH

7-bromo-3-cloro-5-terc-butil-4-etil-3,6,7-trimetil-4-(propan-
2-il)-5,6-dipropilnon-1-ino

CH3/CH3 CH,—CH;

\ CH3—CH,—C—CH3
Cl CH CH, CHs Br
. [ | CHs
CH=C—C—C—CH—C—C—CH,—CH3
| | | | 2-metilbutan-2-ol
CH; CH, CH, CHs
\ \ O (H.—
CHs CHy— CHs CH3—O0—CH,—CH3

Etil metil éter o metoxietano
2-metilpent-1-en-3-ino
CH3

CH,—=C—C=C—CH;

CH3 OH

CH,=—C—CH,— CH—CHj,4

3-etil-1-metilciclohexa-1,4-dieno 4-metilpent-4-en-2-ol

Recurso para la evaluacion

CH3 OH
CH3 CHZ_CH3
Cloroformo 4-metilfenol op-metilfenol
CH—Cs CH,CH3 OH
.O.....O.................... | |
CH3—CH—CH,— CH—CH,— OH
9. Formula los compuestos propuestos. s-etilpentano-1,2-diol
....................O.....O.
Butano-1,2-diol Ho CH,—CHj
OH
|
HO — CH,— CH—CH,—CH
2 2 3 CH3

m-clorofenol 4-etil-3-metilfenol

CH; OH
Cl OH CH3—CH—CH—C=CH
5-metilhexan-3-ol 4-metilpent-1-in-3-ol
OH CH; CH3;—CH—0— CH,—CH,—CH;

|
CH;—CH,— CH—CH,—CH—CH3 CH;

Etil propil éter 1-(propan-2-iloxi)propano o isopropil propil éter

CH3_CH2_0_CH2_CH2_CH3 CH3_O_CH3

5-etil-3-fluoro-2,5,6-trimetil-2-metoxiheptan-3-ol Metoximetano o dimetil éter

CH3—(|) 1|c (lle—CH3

CH3—C—C—CH,;—C—CH—CHg3
[ |

CH; OH CH3 CHj4 0

4-etil-5,5-dimetilhex-2-en-2-ol CH3;—C—CH;

CH3;—CH,; CHj Acetona
CH3—(|I=CH—CH—C—CH3 o
Il
C
3 oH CHs CH3;—CH,—CH,—CH
% Metoxipropano Butanal
a CH3—O0—CH,—CH,—CH
g 3 2 2 3 CH; O
o Il
2 CH3—CH—CH
= Metilpropanal
a
®e0000000000000000000000000® ®e0000000000000000000000000®
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[ )
4-etil-5-metilhex-2-enal
0} CH 2 —CH 3
| I
HC—CH=—CH—CH—CH—CH3
|

CH;

a o
|l

CH3—CH—C—CH3

Recurso para la evaluacion

3-clorobutan-2-ona
(6] (6]
Hex-5-en-3-ona | | | |
HC —CH, —CH
|(|) Propanodial
CH3— CH,—C—CH,— CH=CH, o CH,—CH, ©
I | I

2,2-dibromo-5-metil-4-oxoheptanal CH;—C—CH,—CH—CH, —CH

O Br O CHj 3-etil-5-oxohexanal
| | | | Acido acético
HC—C—CH,—C—CH—CH,—CH3
| (e}
Br |
CH; —C—OH
Ciclopentanocarbaldehido i
Acido 3-cloro-2-metilpent-2-en-4-inoico
(e}
i oo
cH CH=C—C=C—C—OH
Acido 2,3,5-trimetilbenzoico
3,3-dietil-5-clorociclohexanona
et iclonex CHs CHs
(¢}
CH 2= CH 3 COOH
CH,—CH
2 } CHs
a Formiato de sodio
5,5-dimetilhept-2-en-4-ona HCOO Na*
|C|) (|:H 3 Benzoato de propilo

CH; —CH=CH—C—C—CH,—CHs ﬁ

C—0—CH,—CH,—CH
CH3 2 2 3

Butanodiona 2-cloropent-3-enoato de etilo

a 0]

CH3—CH=—CH—CH—C—0—CH,—CH3

0O O

CH 37 C—C—CH 3
2-metilpropanoato de 2-cloropropilo

CH; O a
| | |

0
I CH3 —CH—C—0~—CH,—CH—CH;

CH,=—CH—CH

Prop-2-enal Nombramos los compuestos propuestos:
CH3 0]

0 I Il

. I CH3;—CH—CH,—C—OH

CH=C—C—CH3 i

Acido 3-metilbutanoico

But-3-in-2-ona

Prohibida su reproducciéon

CH3_CH20
Lol
CH;—CH=C—C—0—CH;
00 0000000000000 00060060000O0CO0C° 00 0000000000000 00060060000O0CO0C°




°
2-etilbut-2-enoato de metilo

CH; O
I Il

CHg_CH_C_O_CHz_CH3

3-etil-2,3-dimetilhexanal
CH,—CH3 O

| I
CH3;—CH,—CH,—C—CH—CH

c
o
O
@
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o
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2-metilpropanoato de etilo CH; CH3
7-etil-3-metil-4-propilnonan-5-ona
COOH CH,—CH; O CHs
| Il |
CH;—CH;—CH—CH,—C—CH—CH—CH,—CH3
I
CH3 CHz_CHZ_CHg

Acido 2-metilbenzoico 3-metilbut-3-en-2-ol

OH CHj;

CH3;—CH—C=CH,

Br CH; O
| |l
CH;==CH—CH—CH—C—OH
|
CHZ_CHg
©0 0000000000000 000000OC0OCOCFCCS

10.En la siguiente molécula identifica los
grupos funcionales presentes:

3-clorobut-2-enoato de metilo

al o)
| Il

CH3;—C=—CH—C—OCH;

2-fluoroetanoato de potasio
(0]
A continuacién, se muestran tfres molé- F—cHz—lc!—o- K+
culas con grupos funcionales oxigena- 0000000000000 000000000000
dos diversos: 12.Formula los compuestos propuestos:

° Carboxilo ° © ©

° Hidroxilo @ g

° [ )

. CH;—CH CH, €COOH) N ,

[ ] 3 2 o Acido 3-terc-butil-2-etil-6-metil-5-(propan-2-il)heptanoico

° . © _

° Carbonilo ° CHs CHs— CH, ﬁ

° secundario : CH3;— CH—CH—CH,—CH—CH—C—OH

°

: Alcoxi - : CH(CH3),  C(CHa)s

° ° 2-hidroxi-4-oxopent-2-enal

° —CH ° 0 OH 0

° © I [l

° o bonil Carbonilo [ ] CH;—C—CH=C—CH

° xicarbonilo primario °

° ° 2-cloro-4-oxopentanodial

[ Hidroxilo [ 0 0 al 0

° © [l [l

° o HC—C—CH,—CH—CH

° g ; o

° ° Metil propan-2-il éter

° —CH ° CH3

° [ ) |
CH3—O0—CH—CH

° Carbonilo Carboxilato © 3 3

° primario ©

° Acido 2-cloro-3-hidroxi-2-metil-4-oxopentanoico

00 0000000000000 O0C0OCOCGCOGNOGIOGIOSNOSINOSNEOOS OH CH3 O

[0)
11. Representa los siguientes compuestos. SRS N Y S S

00 0000000000 OCQOCOGOGOOGOOIONOGNONONONONOIO cl

. A e . . . . .
. ° Acido 4,4-dietil-3-metilhexanoico. ° 3-hidroxibutanoato de propan-2-ilo
. °
2 . CHs —CHz CHa i . OH 0 CH,
9 | I |
> °
3 . CH3;—CH, — C— CH—CH, — C — OH . CH3— CH— CH, —C — 0 — CH — CHj
% ° ° 3-metil-4-oxopentanoato de litio
° ° CH,—CH; ® - o
2
3 . Etil fenil éter . I I
5 L] L4 CH3—C—CH—CH,—C—O0"Li*
- .
[ ° °
o ° O—CH,—CH; °
° °
®ecc00ccccccccccccccccccccoce® ®ecccccccccccccc0ccccccccce®
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Etil metil cetona
0

CH3;— C— CH,— CHj

4-terc-butilfenol

HO C(CH3)3

OCH3
CH3— C=—=CH—CH,0H
3-metoxibut-2-en-1-ol

OH C(CH3)s O
I I

CH3—C=C—CH,—CH
3-terc-butil-4-hidroxipent-3-en-1-al

CH;
|

CH3;— CH— 0 — C(CH3)s

Terc-butil propan-2-il éter
CH3

Il
HO CH

4-hidroxi-3-metilbenzaldehido

CH3—(|JH2 ﬁ CH3—(|:H—CH30

CH=C—CH—C—CH,—C=CH—C—O0H
Acido 6-etil-3-propan-2-il-5-oxooct-2-en-7-inoico

Cl 0 CHs

HO—CH;—CH—C—CH—CH3

2-cloro-3-hidroxipropanoato de propan-2-ilo

(]
Il
CH;—C—O K*
Acetato de potasio o etanoato de potasio

HO CH;

4-metilciclohexanol

ﬁ ?Hz—CHz—CHg

CH3—C—CH—CH=CH,
3-etenilhexan-2-ona

CHZZTH (|:|)

CH;—CH=C—C—0—CH,—CH3

2-etenilobut-2-enoato de etilo

o
|

CH;— C—CH3
Acetona o propanona

13.Completa Ia siguiente tabla con las prin-
cipales caracteristicas de las familias a
las que pertenecen los siguientes grupos

funcionales.
00 0000 00000C0COCOGEOEOOEONONOEONONOEOEOOO

Grupo funcional

Caracteristicas familia de compuestos

Hidroxilo

Alcoholes. Grupo funcional polar. Solubles en
agua y de olor caracteristico. Puntos de fusion
bajos, pero puntos de ebullicion variables en
funcién de la cantidad de atomos de carbono
que contienen. Son acidos débiles, reaccionan
facilmente con los 4cidos carboxilicos, dando
lugar a ésteres, y se emplean como disolventes.

Eteres. Muy poco reactivos. Tienen puntos de

fusion mas bajos que los alcoholes, y son prac -
ticamente insolubles en agua. Presentan olores

agradables y se emplean como disolventes
inertes.

Carbonilo

Aldehidos y cetonas. Son polares y, consecuen -
temente, solubles en agua. Los puntos de fu -
sion son inferiores a los alcoholes. Se compor -
tan como acidos débiles y presentan reacciones
de adicion. Es habitual la tautomeria ceto-enol.

Oxicarbonilo

Esteres. Los de baja masa molecular tienen olor
agradable y son liquidos, mientras que los que
poseen alta masa molecular son insolubles en
agua e inodoros. La reaccién mas caracteristica
es la saponificacién y la hidrdlisis basica.

Carboxilo

Acidos carboxilicos. Grupo funcional polar con
caracteristicas 4cidas. Los de baja masa mole -
cular son liquidos y solubles en agua. A partir
de 12 atomos de carbono, son sélidos e insolu -
bles en agua. Los puntos de ebullicion son ele -
vados. Las reacciones mas habituales son la
esterificacion y reacciones acido-base.

14.Formula los siguientes compuestos y se-
Aala con un circulo rojo el o los dtomos
quiral o quirales, o el cenfro quiral de
cada compuesto.

Butan-2-ol

2,5-dimetilhept-3-eno

cm@mzm—@cm—cm

2-cloro-2-metilpentan-3-ol

OH

CH3—{i:}—CH2——CH3

CHs CHs

CH; OH

CH3 CHZ_CH3

a

c
o
(8)
(17}
=
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>
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(0]
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2-fluoro-2-hidroxipropanoato de metilo

F O
|
CH3 C_O_CH3
OH

5-bromo-3-etilhex-1-eno-3,4-diol

CH,CHs  Br

CH2=CHCH3

OH OH

Nombramos los compuestos propuestos:
CH; O d
I

|
CH;—C—C CHs
|

NH ,
2-amino-4-cloro-2-metilpentan-3-ona

CN
CH 37 CH 2 CH 3
Cl
NO,
2-[cloro(nitro)metil]-2-metilbutanonitrilo
0 CH;
Il I
CHy =CH @—C—O—CH — CH,

@
2-clorobut-3-enoato de propan-2-ilo

15.Dibuja los siguientes isdmeros y justifica
por qué estos son isdmeros.

a) Pentano-1,3-dienoy pent-1-ino
CH;,—CH—CH=—/CH—CH3;
CH=C—CH;—CH,—CH3
Isémeros de funcién

b) Butanoy metilpropano

CH;

CH3;—CH,—CH,—CH; CH; —CH—CH;

Isémeros de cadena

) cis-1,3-dimetilciclobutano y trans-1,3-dimetilciclobutano

/l:I/CH3 CH;
CHj CH;Y

d) Pentan-2-onay pentan-3-ona
0
Il
CH3_C_CH2_CH2_CH3
(0]
Il
CH3_CH2_C_CH2_CH3
Isémeros de posicion

e) cis-pent-2-enoy trans-pent-2-eno
CH CH,—CH H CH,—CH
3 N / 2 3 N 2 3
/C =cC N /C =cC N
H H CH3 H

Isdbmeros cis-trans

f) Propan-2-ol y etil metil éter

OH

CH;— CH—CH3 CH3—O—CH,—CH;
Isémeros de funcion

g) Etanoato de etilo y 4cido butanoico
(¢}
Il
CH;—C—O0—CH,;—CH3;
(0]
Il
CH3;—CH,—CH,—C—OH
Isémeros de funcion

00 000000 0O0OCEOCEOEONOGOEONONOEONONOEOOOONO
16.Dibuja todos los isdbmeros posibles del
hexeno.
17.:,Qué es un dtomo quiral? Sehala en los
siguientes compuestos el carbono quiral.

[ )
CH3—CH, —CH, — CH, — CH=CH,
CH3—CH=C—CH,—CH;

CH3

CH3
H2C=CH—(|i—CH3

CH3
CH3—CH, —CH, —CH=CH —CH;
CHg—TH—CHz—CH:CHZ

CH3

H3C—C:(|:—CH3

CH3 CH3

QiCHa

CH3

.2h--.----l



OH o
I

|
CH=C—C—CH,—CH
|

H

O CH,—CH;
1

CH3;—C—C—CHs
OCH;
CH; CH,—CH; OH

[ |
CH;=C—C—CH,—CH,
|
H
CH,==CH O

(|
CH,=CH—C—CH
|

H

0 N O

1

CH—C— C— CH==CH—COOH
|

H
l\lle CH,—CH3
|

CH3—CH=C—(|Z—CHZ—CH3

18.Formula los compuestos propuestos:

Dimetil éter
CH;—O—CH3

Fenol

OH

2-metoxibut-2-en-1-ol

CH3 —CH=C—CH,—OH
OCH;

3-metilbutanal
CHO —CH,—CH—CH3
|
CH3

2-cloro-4-etilhexanal

CH,—CH;
|

CH3;—CH,—CH—CH,—CH—CHO

4-hidroxibenzaldehido

HO CHO

Acido 3-metil-3-metoxibutanoico

OCH3
|

CH3 —C— CH, — COOH
|

CH3

Pentanoato de metilo

CH3; —CH;—CH;—CH,—COO—CHj;

Propanoato de sodio
CH3;—CH,—COO Na*

3-etil-7-metilhex-2-enoato de etilo
CH3—CH,—CH—CH,—CH,—CH,-C=CH—COOCH,CH3

CHs CH,CH;

CH3_CH2_CH3
Propano
CH3 CHZ_CH3
|
CH3—CH—C—CH,—CH3

CH3
3-etil-2,3-dimetilpentano

CH3—CH=—=CH—CH3;
But-2-eno

(@]

CH3—C=—CH—C=CH
4-cloropent-3-en-1-ino

OH OH

CH3 —CH—CH—CH3
Butano-2,3-diol
OH CH,;—CH; O

CH3—CH—CH—CH,—CH
3-etil-4-hidroxipentanal
(0] F
| |
CH3—C—CH=C—CH3

4-fluoropent-3-en-2-ona
|

CH3 — CH=—C—COOH

Acido 2-yodobut-2-enoico
OCH; O (0]
Il Il

CH;—CH—C—CH;,—C—O0—CH,;—CH,—CHj;
4-metoxi-3-oxopentanoato de propilo

CN |(|)

CH3— CH—CH, —C—NH — CH3

3-ciano-N-metilbutanamida
CH3—CH, —NH —CH3
N-metiletanamina o etil(metil)amina
CH; OH
CH3—CH—CH—CH3;
2-hidroxi-3-metilbutanonitrilo
CH 3 CH2 —CH 3
[

CH,=—C—C=CH—CH;

3-etil-2-metilpenta-1,3-dieno

Recurso para la evaluacion

Prohibida su reproducciéon



* CE.CN. Q. 5.9. Explica las series homodlogas a partir de la estructura de los compues-
tos orgdnicos y del tipo de grupo funcional que poseen; las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos oxigenados (alcoholes, aldehidos, dcidos, cetonas y
éteres), basdndose en el comportamiento de los grupos funcionales que forman
parte de la molécula y que determinan la reactividad y las propiedades quimicas
de los compuestos; y los principios en los que se basa la nomenclatura de los com-
puestos orgdnicos, férmulas empiricas, moleculares, semidesarrolladas y desarrolla-
das, y las diferentes clases de isomeria, resalfando sus principales caracteristicas y
explicando la actividad de los isdbmeros mediante la interpretacion de imdagenes,
ejemplos tipicos y lecturas cientificas.

* CE. CN. Q. 5.13. Valora el origen y la composicién del petrdleo y su importancia
como fuente de energia y materia prima para la elaboracién de una gran canti-
dad de productos; comunica la importancia de los polimeros artificiales en susti-
tucion de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida cofidia-
na; explica los simbolos que indican la presencia de los compuestos aromdaticos y
aplica las medidas de seguridad recomendadas para su manejo; y comprende |la
importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, acidos
carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y
aminodcidos, en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las altera-
ciones para la salud que pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Destrezas con criterios de desempeno

Prohibida su reproducciéon

CN.Q5.1.18. Categorizar y clasificar
a los hidrocarburos por su composi-
cion, su estructura, el tipo de enlace
que une a los dtomos de carbono vy el
andlisis de sus propiedades fisicas y su
comportamiento quimico.

CN.Q.5.1.19. Clasificar, formular y nomi-
nar a los hidrocarburos aliféticos par-
tiendo del andilisis del nimero de car-
bonos, tipo y nimero de enlaces que
estan presentes en la cadena carbo-

CN.Q.5.1.20. Examinar y clasificar a los
alcanos, alguenos y alquinos por su
estructura molecular, sus propiedades
fisicas y quimicas en algunos produc-
tos de uso cotidiano (gas doméstico,
kerosene, espelmas, eteno, acetileno).

CN.Q.5.1.21. Explicar e interpretar la es-
fructura de los compuestos aromdticos,
particularmente del benceno, desde
el andlisis de su estructura molecular,
propiedades fisicas y comportamiento

nada. quimico.

h



e Aplicar técnica de lluvia de
ideas para el desarrollo de los
contenidos y comprension de los
mMisMos.

:

i e Aplicar técnicas individuales o
1 grupales para captar la aten-
. cidén, para que enfiendan por
. experiencias propias o de otros
' estudiantes.

I
i Reflexién:
1

|

1 El profesor o profesora menciona di-

I N i

1 versos ejemplos, fofos, videos del fexto

. haciendo que el estudiante se infere-
se:

|
|
|
. Mejorar destrezas de comprension,
' conceptualizacion y andlisis.

Conceptualizacion:

Mediante los recursos del libro: image-
nes, videos, actividades que el profesor
hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y lite-
rario con imdgenes y términos nue-
VOS.

* Comprender las imdagenes y com-
prender el concepto.

Aplicacién:

Para comprobar la comprension de los
estudiantes se va a usar |as:

I

1

1

1

:

| * Actividades de Experimentacion:
: Reto

e Actividades de Evaluacion de con-
. tenidos propuestas en la unidad me-
:
{

diante aplicacién de: Resumen, Para
finalizar, Alto en el camino.

Prohibida su reproducciéon



[ BANCO DE PREGUNTAS |
o o By

1. ¢Cudl de los siguientes compuestos es diferente de los otros?
Metil etil cetfona

Pentan-2-ona

2-pentanona

metil propil cetona

2. ¢,Cudl es la relaciéon entre 1-buteno y cis-2-buteno?
No tienen ninguna relacion
Isémeros constitucionales

Enantidmeros

3. ¢ Cudntos esterecisdmeros hay para la siguiente estructura?

a. 1

b. 2

c. 3

d 4

4. ;Cudl de las siguientes moléculas existe como un par de enantidmeros?
2-bromopropano

1-Bromo-3-metilbutano

2-ciclohexen-1-ol

cis-1,2-Diclorociclobutano

5. ¢Cudl compuesto es un alcohol secundario?
Butan-1-ol

Butan-2-ol

Alcohol isobufil

2-metilpropan-2-ol

Prohibida su reproducciéon



6. En base a la estructura ¢ Cudl compuesto tiene el mayor punto de ebullicién?
Butan-1-ol

Butanal

Butanona

Acido butanoico

7. ¢ Cudl compuesto es mas soluble en agua?
Butan-1-ol

Butanal

Butanona

Acido butanoico

8. Determina la relaciéon entre las dos moléculas mostradas a continuacion:
Moléculas idénticas

Isdmeros constitucionales

Enantidmeros

Dicestereoisdémeros

9.¢,Cudntos dibromobencenos son posibles?

1

2
3
4

10. ¢ Cudntas estructuras de resonancia hay para el anfraceno?

5

4
3
2
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1. ¢Cudl de los siguientes compuestos es diferente de los otros?
Metil etil cetona

Pentan-2-ona

2-pentanona

metil propil cetona

2. ¢Cudl es la relaciéon entre 1-buteno y cis-2-buteno?
No tienen ninguna relacion
Isémeros constitucionales

Enantidmeros

3. ¢ Cudntos estereoisdmeros hay para la siguiente estructura?

a. 1

b. 2

c. 3

d 4

4. ;Cudl de las siguientes moléculas existe como un par de enantidmeros?
2-bromopropano

1-Bromo-3-metilbutano

2-ciclohexen-1-ol

cis-1,2-Diclorociclobutano

5. ¢Cudl compuesto es un alcohol secundario?
Butan-1-ol

Butan-2-ol

Alcohol isobufil

2-metilpropan-2-ol

il
AIMmImuninmmmimil
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6. En base a la estructura ¢ Cudl compuesto tiene el mayor punto de ebullicién?

Butan-1-ol
Butanal
Butanona

Acido butanoico

7. ¢ Cudl compuesto es mas soluble en agua?
Butan-1-ol

Butanal

Butanona

Acido butanoico

8. Determina la relaciéon entre las dos moléculas mostradas a continuacion:
Moléculas idénticas

Isdmeros constitucionales

Enantiomeros

Dicestereoisdémeros

9.¢,Cudntos dibromobencenos son posibles?

1
2
3
4
10. ¢ Cudntas estructuras de resonancia hay para el anfraceno?
5

4
3
2

Prohibida su reproducciéon
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 REQURSOS PROPIOS DEL AREA
P

Mapas mentales

La cantidod de nuevos conceptfos algunas
veces puede ser complicada el aprendizo-
je, sin embargo, dada la trascendencia de
los temas, muchas veces es bueno observar
fodo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los femas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de vo-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es optimizacién en el tiempo
de estudio. La consolidacién de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

http://goo.gl/BA9mMOE

una idea general. Esto ayuda al entendimien-
to general de los conceptos nuevos y a la me-
morizacion de nuevos temas.

Incluso, se pueden colocar conceptos, ideas,
fotos con diferentes colores para facilitar la
memorizaciéon de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

El mapa conceptual:

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, vy e
se debe ir colocando los subtemas alrededor

de la idea central, y asi sucesivamente con

los subtemas y demds. La recomendacion *
es readlizar la ideq, los temas, subtemas y de-
mads de diferentes colores con el fin de poder
distinguir a una idea o fema general de una T k = [
especifica. SR

hitp://goo.gl/Vv3zbd

I'-"I
]

*)

s )

Mapas conceptuales

http://goo.gl/syVedl

Una manera concreta que se puede Utilizar
para femas que No son Muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir de

Prohibida su reproducciéon
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Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es un técnico gru-
pal, en la que los estudiantes en base a un
tfema, desglosan ideas con el fin de resol-
ver o plantear una temdtica. Al estar varias
personas pensando en un mismo tema, no
solamente fortalece temas sino también,
ayuda a estudiantes a tfrabajar en equipo.
El escuchar, hablar, respetar Ias opiniones
de oftro facilitardn el trabajo colaborativo.

Un moderador de este trabajo puede ser
un estudiante a cargo o el propio docente,
con el fin de guiar/enfocar al trabajo co-
laborativo hacia un objetivo en comun. Se
pueden analizar tfemas de interés quimica,
las aplicaciones, la importancia del tema
en las unidades o a futuro, entre otras.

Técnica de lluvia de ideas
Es una técnica en la cual, varios
miembros de un grupo O Curso
aportan ideas sobre un deter-
minado tema. En primer |u-
gar, debemos empezar por
plantear todas las posibles
ideas acerca de un tema
determinado. Por mds que
una idea no tenga sentido,
debe estar en la lista preli-
minar de las ideas.

Después, se debe leer fodas las ideas pro-
puestas y las que tfengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con otras. De
este modo, se realizard una lista definitiva,
aungue de ser necesario, se puede reali-
zar otra lluvia de ideas. La unién de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-
teada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nidn ajena, unir varias ideas.

Prohibida su reproduccion
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Orientacién diddctica

* Indique a los estudiantes que observen la imao-
gen del fondo para comprender de un mejor
modo acerca de cémo a las moléculas se las
deberia observar en tres dimensiones. Lea los
contenidos de la unidad para que el estudian-
fe tfenga una percepcion de lo que se va a
abordar.

¢ Indigueles que lean la noticia, que visiten la pd&-
gina web y que vean la pelicula, debido a que .
se abordan varios femas que deben ser com- 4 .
. Compuestos oxigenados 0
prendidos por grupos. ‘ 4

. Actividades complementarias
Intercambio de ideas

Socialice acerca de los temas que se van a abor-
dar en la unidad, para vincular a los estudiantes.
Envielos a que vean el link o a que lean la noficia
completa. Empiece la clase con un intercambio
de ideas acerca de estos femas.

Recursos visuales

Lleve el infocus y proyecte un video acerca de
algun tema del contenido de la unidad.

- Solucionario

1. Generaria un ahorro de $ 380 millones para el
2016.

2. Se los calienta en agua caliente que su sabor
no se degrade.

3. Se clasifican en alcoholes primarios, secundao-
rios y terciarios. Un cosolvente significa que un
alcohol puede actuar como solvente, como el
hexano o metanol o etanol.

Prohibida su reproducciéon
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Representemos las estructuras de los siguientes compuestos que contienen el grupo alcohol.
a. Propanol o alcohol propilico
El grupo funcional es un alcohol porque el nombre termina en -ol.

Cuando observamos el prop, lo asociamos con fres carbonos. El nimero del inicio nos indica
la posicién del grupo —OH. Por lo que la figura es:

CH—CH—CHOH o oy
b. 2-propanol o alcohol isopropilico

Es un grupo alcohol por la terminacién en -ol. Este grupo alcohol estd ubicado en el carbo-
no dos.

H H H OH

I I I
H—C——C——C——H A

I I I

H OH H

c. 3-metil-1-pentanol

En el carbono uno se encuentra el grupo -OH. Hay una ramificacién metil en el carbono 3
del pentanol.

CH, H
0 s
CH,—CH,—CH—CH,—CH,0H  © \)\/\
5 4 3 2 1 OH
d. 3-hexen-1-ol

Es un alcohol de seis carbonos, por su ferminacion en -ol. El grupo —OH estd ubicado en el
carbono 1y en el carbono 3 hay un doble enlace debido a que fermina en -en.

6 5 4 3 2 1

oH
CH,—CH,—CH=CH—CH,—CHOH 0 o NN\~

Con esta serie de consejos para nombrar alcoholes, serd facil identificarlos. Algunos de los
alcoholes mas comunes se presentan a continuacion.

CH,OH  metanol CH,CH,0H etanol CH,CH,CH,0H  propanl
OH OH Iil Iil
H,C—C—CH, H,C— C— CH;—CH, H—C—C—H
O, ot Oz OHOH ot

R

1. Dibujen la estructura e investiguen 2 aplicaciones industriales y los principales riesgos
para la salud de los siguientes compuestos:

a. 2-butanol c. 3-butin-1-ol
d. 2,3-dimefil butanol

b. 2-efil pentanol

Orientacién diddéctica

* Comprende el concepto, las propiedades, la
nomenclatura y la forma de los compuestos

cuyo grupo funcional es el alcohol.

* Readliza una lluvia de ideas acerca de todo lo

gue conlleva este tema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mads te

impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
sanfes que pueden fortalecer lo visto en clase.

Solucionario

Q. 2-butanol
OH

PN

b. 2-etil pentanol

OH
c. 3-butin-T1-ol b

SN0

d. 2,3-dimetil butanol

OH

Prohibida su reproducciéon




- Orientacién didactica

* Comprende el concepto, las propiedades, la
nomenclafura y la forma de los compuestos
cuyo grupo funcional es el éter.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias Pagina 96

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te 43, Boros

. 7 : Los éteres son compuesfos en los que un dtomo de oxigeno
I m pOCTO d el Te mG . . estd enlazado a dos grupos alquilo o arilo mediante la siguien-

te estructura:
R—0—R’ o Ar—0—Ar' o R—O0—Ar

Reo | iZO u n fol io g i rOTOriO OCe rCO de TemOS infere_ 3 Pueden considerarse como derivados de los alcoholes o de

los fenoles en los que se ha sustituido el Gtomo de hidrégeno

sanfes que pueden fortalecer |o visto en clase. el —OH por un grupo oo o o, Es decic

/g0 giiTicacD

® Modelo moleculor de o

R—OH = R—OR' Ar—OH = Ar—0Ar’ molécuia de  dimefil  éfer,

Se denominan con los nombres de los grupos alquilo o arilo, ~ CH—0—CH,
segun su orden alfabético, mas la palabra éter.

; /" Representemos la férmula molecular y la estructural de los siguientes éferes:
s I . . : a. Eter metikmetilico
oluciondario : ’ unmet ; fioneliod fgero Latormuia

molecular es: CH,OCH,

Ejemplo 1

Estructura:

a. éter etil etilico o )
A N
0 -
N \/ b Eter efil metilico
3 Estructura: HQC 0
b. éter etil propilico | S~ T

N W H 2. Coloquen la férmula molecular y estructural de los siguientes éferes:

a. éferefilefilico b. éter efil propilico c. éfer fenil metilico  d. éter propil propilico

3. Seleccionen uno de lo éteres propuestos e investiguen dos propiedades fisicas y
quimicas.

c. éter fenil metilico

o) @

~N

z
d. éter propil propilico

/\/O\/\

Propiedades fisicas: En general los éteres son liquidos, cuyo
punto de ebullicién es mds bajo que el del alcohol. Son in-
coloros, menos densos que el agua y tienen olor agradable.
Ademds estos son poco solubles en agua y muy solubles en
disolventes orgdnicos.

Propiedades quimicas: Reaccionan con dcido yodhidrico
con incremento de temperatura obteniendo un derivado
halogenado y alcohol

Prohibida su reproducciéon




Sustituyentes Estructura

La nomenclatura IUPAC para el grupo éfer los nombra cam- Metox CH,0-
biando la terminacion 'ilo” por "oxi" en el alquilo sustituyente.
Etoxi CH,CH,0—
Ejemplos de algunos sustituyentes:
CH,CH,0—
. . Isopropoxi
Algunos ejemplos con la nomenclatura IUPAC de éteres. CH,

CH,

O\
o CH, secbuoxi | HiC
' o T,
CH,-CH - CH, - CH, o g

2-metoxibutano
metoxibenceno HG N
ferc-butoxi >(

HC™ cn,

Aplicaciones

Se utilizan como disolventes de sustancias orgdnicas (aceites, grasas, resinas, nitrocelulosa,
perfumes y alcaloides).

El dietil éfer es el mds importante y es conocido como éter. Se usé durante muchos anos
como anestésico general.

El dimetil éter se utiliza como propelente en los aerosoles.
Propiedades

Las moléculas de éter no forman puentes de hidrégeno con otras moléculas de éter, por lo
que los éteres tienen puntos de ebullicién relativamente bajos si los comparamos con los
alcoholes; son muy voldtiles. Presentan una ligera polaridad en los enlaces C — O — C que
les permite ser solubles en agua, como también buenos disolventes de moléculas orgénicas
esto ocurre porque el oxigeno no forma puentes de hidrégeno con el agua.

Obtencién

El método mas frecuente para obtener estos compuestos es la deshidratacién de alcoholes.

H,50, conc.

OH + CH,0H %", CH CH,CH,—0—CH, + H,0

1-propanol metanol metil propil éter

CH, CH, CH

|
i 1. Representa la estructura de los siguientes éteres:
a. 1-etoxi-3-metilpentano c. 3-metoxibutano
b. terc-butoxinexano d. 2-metoxibenceno

>
8
<
a
Q
a
o
2

- Orientacién diddctica

* Comprende el concepto, las propiedades, la
nomenclafura y la forma de los compuestos
cuyo grupo funcional es la cetona.

¢ Redliza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros o que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

- Actividades complementarias
| Realiza una discusion acerca de lo que mads te
impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-
sanfes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

a. T-etoxi-3-metilpentano

O
=

b. ferc-butoxinexano

o

c. 3-metoxibutano

d. 2-metoxibenceno

o)

—
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- Orientacién diddctica

* Comprende el concepto, las propiedades, la

nomenclafura y la forma de los compuestos Pagina 101

cuyo grupo funcional es el aldehido.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo lo Nomamos o ertes e 3
gue conlleva este tema. ”;H/" H
: 0 o
* Comparte con tus companeros lo que has es- Eosinchsacos s i o ool ol i i
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto. Comola estructura fiene dos carbonos de enfaces simples. recibe el nombre de efcno, porlo aus

la denominacion es efanodial.

b) ﬁ

HZC\/\/\H

Como se menciond anteriormente, el grupo carbonilo es prioritario sobre los dobles y triples en-
laces. Pero, de igual manera, debemos nombrar al doble enlace,

Elnombre es 2-penendl, debido a que en el carbono dos hay un doble enlace y s un aldehido de

- Actividades complementarias P L oneecavoe

Usos
Reo | izo una d iSCUSié N Acerca de IO q ue mds ‘I'e : El mefanal o aldehido férmico es el aldehido con mayor
| uso en la industria, se utiliza fundamentalmente para Pl
i 4 : la obtencién de resinas fendlicas y en la elabora- i
Im pOCTO del Temo . ! cion de explosivos (pentaeritrol v el tefranitrato

de pentaeritrol, TNPE) asi como en la elaboracion
de resinas alquidicas y poliuretano expandido.

Realiza un folio giratorio acerca de temas intere- ' Tombién so uiiza en ko saboracion de uno

. : de los llamados pldsticos técnicos que se
sanfes que pueden fortalecer |0 visto en clase. | uflizon enla susficion de piezos metdicos
: en automaviles y maquinaria, asi como para
| cubierfas resistenfes a los choques en la manu-
factura de aparatos eléctricos. Estos plésticos reci-
ben el nombre de POM (polioximetileno).

Hitoi//goo gltiHG

!
| 2. Nombra los siguientes aldehidos:
!

: | a, b. 0
o BN h CH17CH27(‘IH—(|:H—C/
. . P _
Solucionario Lo /6—CH = CH—CH—CH, bi, b M
o
Lo

>
e
<
a
Q
a
o
]

H |
CH,

a. 2-metil-2-penten-al

b. 2-metfil-3-efilpentanal

Prohibida su reproducciéon




4. Establezcan cudl es la relacion entre los dcidos carboxilicos, ésteres y tioésteres.
5. Representen |as estructuras y proporcionen un ejemplo de:
i q. dcidos carboxiicos

b. ésteres

c. tioésteres

: 6. Investiguen y presenten a sus companeros las aplicaciones de los Gcidos carboxilicos. :

4.10. Isomeria

Entre los compuestos orgdnicos es muy frecuente que dos o més compuestos tengan la mis-
ma férmula molecular. Este fenémeno se denomina isomeria.

Los isémeros son los compuestos que, feniendo la misma férmula molecular, difieren en su
estructura o en su configuracion en el espacio.

La isomeria se puede clasificar en estructural o plana y estereoisomeria.
Isomeria estructural o plana

Son los isémeros que difieren entre si en el orden en que estan enlazados los dtomos en
la molécula.

- Orientacién diddctica

* Comprende el concepto, las propiedades, la
nomenclafura y la forma de los compuestos
cuyo grupo funcional es el dcido carboxilico.

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este fema.

* Comparte con tus companeros lo que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

. Actividades complementarias

Realiza una discusidon acerca de lo que mds te

impactd del tema.

Realiza un folio giratorio acerca de femas infere-
santes que pueden fortalecer lo visto en clase.

. Solucionario

4. La nomenclatura de los ésteres se deriva de la
nomenclatura de los dcidos carboxilicos. Mien-

Isomeria de cadena

Es propia de los compuestos
que solo se diferencian en la
distinta colocacién de algunos
Gtomos o grupos de Gtomos
en la cadena carbonada. Por

ejemplo, el CH,;:

CH,CH,CH,CH,CH.

Eltr Rty Mt
pentano

CH,~CH,~CH-CH,
CH,

2-metilbutano

Isomeria de posicion

Aparece cuando los
isémeros se diferencian
en la posicidon del grupo
funcional en la cadena.
Por ejemplo, el C H, O:

CH,CH,CH,CH,0H

Eil k)
1-butanol

CH,CH OH CH,CH,

2-butanol

Isomerial de funcién

Esta isomeria se produce cuan-
dolosisdmeros se diferencianen
el grupo funcional. Por ejemplo,

6l CHO: 3 5 q.
. ‘

CHa—(lg—CHZ—CHz I

butanona

H

CH3CH2CH2C\\

butanal

foo I
- ~N

R OR’
Por ejempilo:

O OH

e

Bencenocarboxilato de metilo

0]

M

R SR

fras que en el tioester, el azufre se reemplaza
por un oxigeno carbonilo de un ester.

Por ejemplo:

4cido propanoico

4cido ciclohexanocarboxilico

1l 1l
HOZ ""cH 4cido pentanodioico

o]
Sc

' CH,

Br

_OCH,CH,

4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxilato
de etilo

Prohibida su reproducciéon



- Orientacién diddctica

4. Establezcan cudl es la relacion entre los Geidos carboxilicos, ésteres y tioésteres.
i 5. Representen las esfructuras y proporcionen un ejemplo de:
a. deidos carboxilicos

* Comprende el concepto, las propiedades, la
nomenclafura y la forma de los compuestos
cuyo grupo funcional es el dcido carboxilico.

b. ésteres

c. fioésteres

: 6. Investiguen y presenten a sus compaferos las aplicaciones de los acidos carboxilicos. :

4.10. Isomeria

* Redliza una lluvia de ideas acerca de todo o
que conlleva este fema.

Entre los compuestos orgdnicos es muy frecuente que dos o mds compuestos fengan la mis-
ma férmula molecular. Este fenémeno se denomina isomeria.

Los isdmeros son los compuestos que, teniendo la misma férmula molecular, difieren en su
estructura o en su configuracion en el espacio.

La isomeria se puede clasificar en estructural o plana y estereoisomeria.

* Comparte con tus companeros 1o que has es-
cuchado o lo que piensa acerca del tema visto.

Isomeria estructural o plana

Son los isémeros que difieren entre si en el orden en que estdn enlazados los Gtomos en
la molécula.

Isomeria de cadena

Es propia de los compuestos
que solo se diferencian en la
distinta colocacién de algunos
&dtomos o grupos de &tomos
en la cadena carbonada. Por

Isomeria de posicién

Aparece cuando los
isémeros se diferencian
en la posicién del grupo
funcional en la cadena.
Por ejemplo, el CH, O:

Isomeria de funcion

Esta isomeria se produce cuan-
dolosisémeros se diferencian en
el grupo funcional. Por ejemplo,
el CH,O:

- Actividades complementarias siempo. el CH,

0
: [

. ' P . H CH,CH,CH,CH,OH —
Realiza una discusién acerca de lo que mas te A CHCCH=ct,
impacts del fema. en e g P

\ , , , . cH, CH,CH OH CH,CH, CH,CH,CH,C
Realiza un folio giratorio acerca de temas intere-

sanfes que pueden fortalecer lo visto en clase.

- Solucionario

Los acidos carboxilicos son compuestos que se
caracterizan por presentar un grupo carboxilo.
Se usan como emulsificantes, se emplean en
medicamentos y alimentos que son de consu-
Mo humano.
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Experimento

Efecto del 4cido acético (CH,COOH) sobre
las rocas carbonatadas.

* INVESTIGAMOS: |

Los efectos producidos por la lluvia dcida
sobre las rocas carbonatadas, mediante
la reaccion de carbonato de calcio con
dcido acético.

* OBJETIVO: *

Comprender los efectos producidos por el
&eido acéfico sobre rocas carbonatadas, me-
diante la experimentacion con reacciones.

* MATERIALES: *

« 3fizas
+ 3 vasos de precipitacion de 50 ml

* PROCESOS:

Etiqueten cada vaso de precipitacion de
50 mL para agua, vinagre y la solucion
agua-vinagre respectivamente.

Preparen la solucién agua-~vinagre en un
vaso de precipitacion mezclando 15 ml de
agua con 15 ml de vinagre.

Coloquen en el primer vaso de precipifacion
30 ml de agua, en el segundo 30 mL de vi-
nagre y en el fercero 30 ml de la solucién
agua-vinagre.

Coloquen una tiza dentro de cada recipiente.

Dejen que reaccione por unos minutos.

* CUESTIONES:*

1. ¢Cudleslaférmulaquimicay estructural

del vinagre?

+ 45 ml de agua
+ 45 ml de vinagre

2. Escribe la reaccién entre el carbonato
de calcio y el Geido acético.

3. ¢Qué solvente reacciona mas rdpido
con la tiza? ¢Por qué?

4. ;Qué sucede después de cinco
minufos en los tres casos? (Por qué se
da este fenémeno?

5. (Qué sucede en el vaso de tfiza con
agua?

Tema

Efecto del dcido acético (CH3COOH)
sobre las rocas carbonatadas.

Planteamiento del problema

En este problema, mediante el pro-
ceso de experimentacion, se trata de
simular Aos efectos producidos por la
lluvia acida sobre las rocas carbona-
tadas, mediante la reaccién de car-
bonato de calcio con dcido acético.

A través de la experimentacion con
reacciones se trata de comprender
los efectos producidos por el dcido
acético sobre rocas carbonatadas
en bUsqueda de respuestas veraces y
cientificamente verdaderas.

NIRRT TR IR TR

Formulacién de la hipdtesis

El dcido acético y el zumo de limdn reaccionan
con las rocas carbonatadas.

Experimentacion

1. Efigueten cada vaso de precipitacion de 50
mL para aguag, vinagre y la solucidén agua-vi-
nagre respectivamente.,

2. Preparen la solucién agua-vinagre en un vaso
de precipitacién mezclando 15 ml de agua
con 15 ml de vinagre.

3. Cologuen en el primer vaso de precipitfacion
30 ml de agua, en el segundo 30 mL de vi-
nagre y en el tercero 30 ml de la solucion
agua-vinagre.

4, Cologuen una tiza dentro de cada recipiente,
5. Dejen que reaccione por unos minutos
Observaciones

En el caso del vaso de agua con la tiza, no se
puede evidenciar ninguna reaccién quimica,
por tfanto, se mantienen las condiciones iniciales.

Por otro lado, en el caso del vinagre, se puede
observar una reaccién del carbonato de calcio
de la tiza con el dcido acético.

Por dltimo, en el vaso de zumo de limdén con la
fiza, se puede observar la completa degrado-
cion de la tiza debido a la reaccién del car-
bonato cdicico con el &cido citrico. De hecho,
en este vaso, se puede observar una espuma
blanca correspondiente al citrato de calcio y la
generacion de burbujas que se escapan corres-
pondientes al didxido de carbono desprendido.

Conclusiones

La reaccidon entre el carbonato de calcio vy el
dcido acético estd dada por:

CH,COOH+CaCO, - H,CO,+Ca(CH, COO),

Tanto en los vasos de zumo de limoén y vinagre
tienen lugar reacciones dcido-base.
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- Orientacién diddctica

Pagina T14

* En esta carilla se observan todos los conceptos
vistos a lo largo de la unidad. Debido a que se (oo
fratfan de muchos grupos funcionales, se debe |
leer con los estudiantes, enfatizar nuevamente
los conceptos vistos en clase, para que el estu- W i oo cane s e o s cone
diante refresque sus conocimientos. : y eteres

Los compuestos oxigenados son compuestos orgdanicos que contienen en su molécu-
la oxigeno e hidrégeno. Entre ellos tenemos:

« Los alcoholes R(OH), dependiendo de la posicion del grupo OH, estos pueden ser:

Alcohol primario Alcohol secundario Alcohol ferciario

. Actividades complementarias

El grupo OH esfa unido a un car- | El OH esta unido @ un carbono | El grupo OH se encuentra unido
bén primario, secundario, un carbono terciario.

Dindmica de resumen

* Los fenoles Ar— (OH), son compuestos derivados de los alcoholes y solubles en agua.

* Los éteres (— O —) son compuestos en los que un Gtomo de oxigeno esta enlazado a
dos grupos alquilo o arilo.

« Los aldehidos (R — CHO) y cetonas (R — CO — R') tienen un grupo funcional carbonilo

Prohibida su reproducciéon

Se puede proponer que cada persona readlice
un resumen el cual puede ser escrito, en forma
de mapa conceptual o en forma de esquema.
Proponga que los estudiantes realicen una voto-
cién de cudl fue el mejor resumen.

Prueba de grupos funcionales

Se recomienda que se ftome una prueba acer-
ca de los grupos funcionales, porque se debe
asegurar que el estudiante comprenda y distin-
ga acerca de los grupos funcionales. Haga la
correccién con los estudiantes.

Los aldehidos tienen un carbono primario mientras que las cetonas tienen un carbo-
no secundario.

Una caracteristica importante de los aldehidos es que son menos estables y tienen
mayor reactividad que las cetonas.

« Acidos carboxilicos (R—COOH) y ésteres (R—COOR) son compuestos polares obtienen
por oxidacién de alcoholes o de aldehidos.

« Epoxidos estan formados por un Gtomo de oxigeno y 2 de carbono.

Existen compuestos que tienen la misma férmula molecular pero difieren en su estruc-
tura o en su configuracion en el espacio, esto se denomina isomeria.

Isomeria estructural o plana: Difieren en el orden en que estdn enlazados los Gtomos
en la molécula.

Esterecisomeria: Difieren en la disposicion fridimensional de sus Gtomos. Esta isomeria
puede ser geométrica u 6ptica.

Isomeria geométrica o cistrans.

Isomeria éptica: Pueden ser isémeros levogiros o isémeros dextrogiros.
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jAtencion! Los alimentos que
causan depresion

La depresion es una enfermedad
Yy se caracteriza por cambios de
estado animico, falta de autoes-
tima, frastormos de suefio o ape-
tito, entre ofros. En la actualidad,
esta enfermedad afecta a mds
de 350 millones de personas a ni-
vel mundial. Segin la Organiza-
cién Mundial de la salud (OMS),
en el ario 2020 a depresion serd
la segunda causa de discapaci-
dad después de los enfermeda-
des cordiovasculares. Enfre los
alimentos causanfes de lo de-
presion estan los endulzantes ar-
fificiales, carmes, embutidos, cho-
colates, postres, alimentos ricos
en grasas saturadas, cereales
refinados, lécteos altos en grasa,
refrescos y alcohol. De hecho, el
alcohol es uno de los principales
productos causantes de la de-
presion porque inferfiere en los
receptores del sistema nervioso.

hiip://goo.gl/HRi1rz

P10 0CbR2Y

= Alimentos que dafian la salud.

alternativos

Ford estd liderando un proyecto
aleman para analizar la- posibill
dad de usar combustibles atferna-
tivos, como el éter dimefiico o el
éfer de oximetileno. Estos combus-
tioles permiten o movilzacion de
os aufoméviles con alta pofencia,
alto rendimiento y bajas emisiones
de compuestos foxicos. Ambos
combustivles pueden generarse
a partir de gas natural fésil o me-
diante el proceso conocido como
"energia a liquido”, el cual utiiza
fuentes renovables como energia
solar o edlica junto al CO, captu-

¢Qué es el deido acético y
cudl es su aplicaciéon?

El 6eido acético es un compuesto
orgénico (4cido débil), constitui-
do por un grupo carboxiico y un
grupo mefilo. En estado liquido es
fransparente y viscoso, mientras
que en estado sélido es incoloro
y vidrioso. Sintéficamente, el acido
acéico se puede producir por la
carbonilacién del metanol y por la
fermentacion bacteriana. El Gcldo
acéfico se utiiza en la fobricacion
de vino para producir acidez vold-
1il se Usa como conservante para
prevenir la proliferacién de hongos
y bacterias, se emplea como una
sustancia omorfiguadora en ali-
menfos Gcidos o fambién se usa
como un compuesto aromdtico
en ofros productos. El dcido acéti-
co es un componente natural de
las célulos corporales, por fanto no
produce efectos colaterales.

hitp://goo.gl/YESISG

Ford frabaja en la viabilidad de nuevos combustibles

rado del aire. Este proyecto frae consigo grandes beneficios medioam-
bientales, debido a las bajas emisiones de CO, y de particulas.

hitp://goo.gl/n9siwl

Ingeniero en bicfecnologia crearia
combustibles altemnativos  basa-
dos en procesos con microorga-
nismos que transformen desechos
orgénicos, pora asi reducir la con-
tominacién

io://go0 /22Dy

ito:/goo ol/2924

- Orientacién diddctica

* Sugiera a los estudiantes que observen las apli-
caciones mas actuales de los temas aborda-
dos en la unidad. Se busca generar interés del
estudiante por la ciencia. Cuando una persona
tiene algo mas visual, puede darse cuenta de
si le gusta o no. Incluso la seccién Si yo fuera
puede guiar al estudiante hacia una carrera
definida. Se deberia enfatizar en la aplicacion
de los compuestos oxigenados.

Actividades complementarias
Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de una
de las noticias presentadas en la Zona Wifi y ex-
poner a la clase.
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- Orientacién didactica

* Presente una misceldnea de ejercicios relo-
cionados con los tfemas abordados. Se bus-
ca que el estudiante englobe todos los con-
ceptos adquiridos y conozca coémo distinguir
cada concepto. En esta parte, es recomen-
dable usar un formulario propio o proporcio-
nado, que contenga todos 1os grupos funcio-

nales estudiados a lo largo de foda la unidad. ﬂ Para finalizar
: 1. Escribe la formula de los siguientes compuestos:
- Actividades complementarias e g e
SN, W
Trabajo en grupo o trabajo en casa g H
: b. h.
Las actividades pueden readlizarse como deber \/\/Q
. : OH
a la casa o trabajo en grupo. § \(LH/\/\/
Trabajo en grupo T~ o ) AN

En grupo, resolver los ejercicios y, socializar los re-
sultados con ofro grupo.

- Solucionario H\/\/\/\/ " H M
1 | I N\
: O O
‘ o)

a. 4-clorobutanol

b. 2-efithexanol N N )V
c. eter efil propiilico M Il

d. efer propil pentilico

e. 2-en-1,7-heptanodial
f. 3-metil-1,7-heptanodial
g. 4-metil-2-pentanol

h. 2-heptanol

i. eter metil heptilico

Prohibida su reproducciéon
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. Solucionario

j. éter propil propilico

k.1,6-hexanodial

. 3-metil-2-butanona

m. 3,3-dimetil-2-pentanona
n. metanoato sec-butilo

0. efanoato de efilo

m i 2 2 p. 3-etil dcido decanoico
7 /\"/\ g. 2.3.4-pentanona
: . = r. efanoato de propilo
(@) e} : . 0oz .
Il I 3 4.4 ¥ ;
/W/\O P A PN i s.44 d.IeTI|—§ metil-écido decanoico
1. 3,.5-dimetil -2-hexanona

o | O\H a. 4-metil-2-pentanol
PRTTN 0 CH; OH
\/\/\/\O/ )\/H e i 3C CH3

OH

c. Eter etil propililico

2. Dibuja las estructuras de los siguientes compuestos:

a. 4-metil-2-pentanol c. Eter efil propililico

: b. 2-etil-1-hexanol d. Eter propil propiliico i A/ O \/
AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaldate en tu cuadermo:

p. 2-efil-1-hexanol
«Trabajo en equipo

g . " ouopendienesta tHocompartdoconmis e espefadolos pinon R :
\ . . unidadteméica? comporirosy companeras? | delosdemds? - 5 : HSC OH
« Escribe la opinién de fu familia. * Pide a tu profesor o profesora suge- \

rencias para mejorar y escribelas. ﬁ 7 :

CHj

d. Eter propil propililico

I LW

_/
WA WY DY R T DY B R
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Compuestos nitrogenados
y de interés biologico

JUSEET

cloruro de acetilo~ .

Aplicaciones de las amidas

Las amidas fienen un inferés especial por-
H— o5 Ia base de los
profeinas. En el campo de los polimeros en-
contramos las denominadas poliamias, en-
1@ las cuoles destaca el nailon. También es.
il en la fobricaci6n de resinas y matericles
pldsticos.

Experimento

TTewtk

FivEsTioADs:

Muchos producios flenen polsocsridos B

Vo000 ot con g nasa QU a0l
oo do colr amartio .

e paremaio ceamanor ouros TN s poccis e s pecue:
Gimertes ue certien polsacérges y A040nun maror
oo ‘Coloquen en 0 1ubos o nsoyo una -
! uers mussta de Goda produe, va 100
ORETIV: ‘e, e pan papes, came, e e
derifcr os canoces de polsacsrcos *© s noches.
Qe conllenen ot piocicios GieNIcos  Ekquslen cada o con of Pocko que
e maciorte o - Contone.
Coloauen Ja slucén de yodo an cada
Voo o e 1 muesta e am
omeitomerse
&
pan ml
- Fapan s
Come mol
oo
Gateics
* nocher 1. 4608 procucio tienen mar ndcs d
 imaa deyodo. Cormonaaiony otk
= 2 46 procctosno contenen poloce
ot o orquet
 Geehuoos e ersayo
e 3 4o quécolorsetomonos rocucios e
o confenen pesociios”
'SR 4 o s ullemes o solucen de
Yoo ‘para oo &
| betsacaricon
5 o qué e prosce of camtio se coor ©
Guandonay pesenca do poiocarioest
e

< Nmetletanamida

k551 T A 593 1130 810 Ctn (160 ).

| anc

Propiedados
Los amidas primatas son soldas en conciciones nomaies.
Sus mosecas xtn ueremente asociadas por pusries o
nitégere.

Los omidas son reacias y se descomponen facimenie ol
recccionar con ogu. fegenerondo el 6o de proceden
ciay amonioco:

CH, — €O — NH, + H,0 = CH, — COOH + NH,

Optencién

aminos primarios o secundaios:

CH,CO €I+ 2 CH, NH, — CH, CONH CH, + CH, NH," CI"

-

o b om0 o o e,

53 Nitilos

En esta clase de compuests estd presente sl QrUpo fun-
cional <, ~C=N. Unido @ un Qrpo Gl o o1
R-c=n

o o laterminacién oico del o car-
onlco de guol nimero de carbonos por -

Vaomos aigunos demplos

[E——————

o
it ks dack sy un o st ez o hgenc

c=N

CH,— CH—CH,—C

| euciuio 2

1. Mencionsn fres coracteriicas dfos compuesios ritgenads.

2
enlaindustio

3 Discutan: LCu e ka lferencia concepiual y esfructual enfre as aminos. omios y
nitlos?

4
s estoblos qus las pimarcs

T |

_ _osdel nifrégeno, estardn ...
_afificacién con un carbono.

CH,— CH—Cl

1. Mencionen fres caracteristicas de los compuestos’
2. Investiguen y compartan con sus companeros ct
en laindustria.
3. Discutan: ;Cudl es la diferencia conceptual y
nifrilos?
. Socialicen con sus companeros las razones,
*.mas estables que las primarias.
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" ELEMENTOS DEL CURRICULD
I e

Niveles y subniveles educativos

Bachillerato General Unificado

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Tercero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 5 — Compuestos nitrogenados y de interés biologico

OG.CN.1 Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad in-
telectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las interacciones entre
los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2 Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y astrono-
micas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar,
innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
Objetivo de la unidad de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocién,
proteccidn y prevencién de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) como herramientas para
la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacidn de sus experiencias y conclusio-
nes sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

0OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico, tec-
noldgico y cultural, considerando la accidn que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes problemas
que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicion del petréleo y su importancia como fuente de energia y
materia prima para la elaboracién de una gran cantidad de productos; comunica la importancia de los
polimeros artificiales en sustitucién de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida coti-
diana; explica los simbolos que indican la presencia de los compuestos aromaticos y aplica las medidas de
seguridad recomendadas para su manejo; y comprende la importancia para el ser humano de alcoholes,
aldehidos, cetonas, éteres, acidos carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de glucidos, lipidos,
proteinas y aminoacidos, en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las alteraciones para la
Criterios de Evaluacién salud que pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

CE.CN.Q.5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana, identifica la toxicidad y
permanencia de los contaminantes ambientales y los factores que inciden en la velocidad de la corrosion
de los materiales y comunica métodos y practicas de prevencion para una mejor calidad de vida.
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¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

¢Cémo van a aprender?

éQué y cdmo evaluar?
EVALUACION

DESEMPENO (Estrategias Metodoldgicas) RECURSOS
Indicadores de Evaluacién de
la unidad

CN.Q.5.3.7. Explicar y examinar el Texto I.CN.Q.5.13.1. Explica la importan-
origen, la composicidon e importancia cia del petrdleo y los polimeros en
del petréleo, no solo como fuente de Cuadernos la creacion de materia prima y su
energia, sino como materia prima para . aplicabilidad en la vida diaria; asf
la elaboracién de una gran cantidad de Videos como identifica los efectos negati-
productos, a partir del uso de las TIC. Pizarra vos para el medio ambiente y el ser

CN.Q.5.3.8. Investigar y comunicar la

les en sustitucion de productos natura-
les en la industria y su aplicabilidad en
la vida cotidiana, asi como sus efectos
negativos partiendo de la investigacion
en diferentes fuentes.

CN.Q.5.3.9. Examinar y explicar los
simbolos que indican la presencia de
los compuestos aromaticos y aplicar
las medidas de seguridad recomenda-
das para su manejo.

CN.Q.5.3.12. Establecer y comunicar
los factores que inciden en la veloci-
dad de la corrosion y sus efectos, para
adoptar métodos de prevencion.

CN.Q.5.3.13. Examinar y comunicar los
contaminantes y los efectos que pro-
ducen en el entorno natural y la salud
humana basédndose en su toxicidad y
su permanencia en el ambiente; y di-
fundir el uso de précticas ambiental-
mente amigables que se pueden utili-
zar en la vida diaria.

CN.Q.5.3.14. Examinar y explicar la
utilidad de algunos biomateriales para
mejorar la calidad de vida de los seres
humanos

Se sugiere Introducir a los compuestos ni-
trogenados a través de la explicacion de la
importancia de los polimeros artificia- | formacién de amoniaco. Apoyarse en las
noticias, web, pelicula y material explicativo
del libro. Enfatizar en su estructura general,
en su capacidad para formar enlaces.

Se sugiere introducir a las aminas, enfatizan-
do las propiedades, estructura y nomenclatu-
ra. Tomar en cuenta que hay aminas prima-
rias, secundarias y terciarias, mencionar las
diferencias de estabilidad que hay entre si.
Para captar interés y mejorar la comprension
realizar los ejercicios de grupo o los ejercicios
en la seccién para finalizar. En grupos ana-
lizar y discutir los usos e importancia de las
aminas. Realizar lo mismo para las amidas y
nitrilos.

Se sugiere apoyarse en material didactico,
asi como también en noticias y videos para
aportar al aprendizaje y comprension. Tratar
de ejemplificar en donde podemos encon-
trar los glucidos, lipidos y proteinas, enlaces
peptidicos.

Explicar los antecedentes de los biomate-
riales, preguntar si conocen acerca de estos
¢Qué son y para qué sirven? Enfatizar en la
importancia de su desarrollo, de invertir en
la investigacidn en los mismos y de que sus
usos aportan a la sociedad, formar grupos de
discusion.

Materiales de laborato-
rio como balanza analiti-
ca o electrdnica, espatu-
la, pesamuestras, vasos
de precipitacion, pipe-
teadores, pipetas volu-
métricas o graduadas,
agua destilada, picetas

Mortero, tubos de ensa-
yo, gradilla, gotero, yodo,
etiquetas y muestras a
analizar.

Mandil, gafas, guantes,
calculadora y tabla pe-
riddica.

humano. (1.2.,S.1.)

I.CN.Q.5.13.2 Argumenta la impor-
tancia para el ser humano de los al-
coholes, aldehidos, cetonas, éteres
acidos carboxilicos grasos y esteres,
amidas y aminas, glucidos, lipidos,
proteinas y aminoacidos (industria
y medicina); identifica los riegos y
determina las medidas de seguri-
dad recomendadas para su manejo;
y explica los simbolos que identifi-
can la presencia de los compuestos
aromaticos. (J.3.,S.1.)

I.CN.Q.5.14.1. Argumenta la impor-
tancia de los biomateriales en la
vida cotidiana, identifica los conta-
minantes ambientales, los factores
que inciden en la velocidad de la
corrosion de los materiales y co-
munica métodos y practicas de pre-
vencién para una mejor calidad de
vida. (J.3.,S5.3.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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Los biomateriales dentales son recursos esenciales para todas las practicas odontoldgicas.
Entre los mds importantes tenemos:

Yeso:

Su nombre quimico es sulfato de calcio dihidratado. Entre sus propiedades tenemos: su baja
dureza, que se encuentra en el nivel 2 de la escala de Mohs; su estructura cristalina, con
cristales de forma monoclinica y su basta abundancia en la naturaleza.

Alginato:

Estos se usan para las impresiones dentales totales o parciales, para su posterior estudio y
elaboracién de modelos de estudio. El alginato se caracteriza por su elasticidad y se lo for-
ma a partir de sales solubles del dcido algnico, que se puede encontrar en alginas, algas
marinas, por las que llevan este nombre. Los elementos encontrados son el sodio y el potasio
entre los mds aplicados.

Pasta zinqueondlica:

Bdsicamente, son materiales que se derriten ante la exposicidon al calor, es decir, tienen un
punto de fusidn bajo. Una vez calentadas estas no se pueden usar en otra ocasion. Son el
producto de la reaccién entre el dxido de zinc de la pasta mds el eugenol, un fluido. Sus
aplicaciones principales son los cementos quirdrgicos, el relleno de conductos, material de
impresion o correctos, y rebasado de prdtesis.

Godivas de media fusion:

Se lo utiliza desde el siglo XIX. Su estructura es amorfa y estd compuesta principalmente por
material orgdnico. Sus cualidades son la termopldstica, su rigidez a medioambiente, no es
cristalino y sus propiedades son termoeldsticas.

Prohibida su reproducciéon
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El amoniaco

El aire estd compuesto por varios gases.
Uno de ellos es el nitrdgeno. Si obtenemos
nitrdgeno del aire, vamos a poder utilizar
amoniaco.

El amoniaco es un compuesto quimico
gaseoso y es muy utilizado en la industria
como refrigerante y puede ser considerado
como materia prima en la industria quimica
y del fertilizante.

Es un compuesto considerado como un
disolvente, porque puede generar agua
amoniacal. Puede ser considerada una sus-
tfancia muy corrosiva y téxica, por lo que se
sugiere fomar medidas de seguridad para
salvaguardar la salud y evitar la muerte en
CAS0Ss extremos.

Ademds, es un gas incoloro con un olor pi-
cante en condiciones normales que provo-
ca irritacién en los 0jos. Su masa molar es
de diecisiete gramos por mol. Su densidad
es de una atmaosfera. Es estable a tempera-
tura ambiente y se desintegra a exponerse
al calor.

http://goo.gl/281tgR

La estructura del amoniaco se basa en el
carbono central de la molécula de nitrd-
geno que se halla unido a tres atomos de
hidrégeno.

La molécula tiene, por tanto, forma pirami-
dal; es decir, presenta una hibridacion sp3,
donde tres de los orbitales se solapan con
los hidrogenos y el que resta se queda con
los electrones no compartidos.

El nitrdgeno ocupa el vértice de una pird-
mide, cuya base es un tridngulo equilatero
formado por los tres dtomos de hidrédgeno.

Las aplicaciones del amoniaco liquido pue-
den ser muy diversas. Una de ellas es ufili-
zarla como refrigerante en mdaquinas frigori-
ficas y en la fabricacién de hielo. También,
como ya explicdlbamos al principio, es muy
atil en los fertilizantes como materia prima,
porgque que se vuelve muy esencial en la
produccién de abonos nitrogenados.

Prohibida su reproduccion
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Recursos para la evaluacion

1. En la siguiente molécula identifica los grupos funcionales presentes:

[

O OH
O

CH,—C—CH—CH —C —OH
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2. Investiga y formula un ejemplo que contenga al menos un:

a. grupo oxicarbonilo €. grupo nitroso
b. grupo amino f. grupo imino
C. gQrupo oxi 9. grupo tiol

d. grupo nitro

3. El grupo funcional que caracteriza a las amidas es el grupo:
a. COOH
. CONH,
c. OH
4. Escribe fres ejemplos de grupos funcionales nitrogenados.
5. Escribe un ejemplo de aminas y amidas primarias, secundarias y terciarias respectivamente.

6. Nombra Ios compuestos propuestos.

s CH,

g I

- CH,— NH—CH, CH,— (Ij — NH,
2 CH,




CH; O
|l

CH,—C—C—NH,

CHs

CH3_CH2_N_CH
CH,—CH;
CH3_CH2—CH—CH—CN

CH;
0

||

CHs CHs

| |
QN—CHZ—CH—CHg,

0 CH; CHj;

CH;—CH,—C—N—CH—CHj;4

6. Formula los compuestos propuestos:

Propanamina o propilamina
2-clorobut-2-enonitrilo

N-etil-N-metiloutan-2-amina o (butan-2-il)
efil(metil)amina

Acetamida o efanamida
N-terc-butil-3-oromo-but-2-enamida

N,N-dimetilmetanamina o trimetilamina

7. Formula los compuestos propuestos e
identifica el grupo funcional.

Metanol

4-metoxihexan-2-ona
Etenilciclonexano
3-metilbutanamida
6-metiloct-3-ino
4-metoxibutanal

Etil propil éter
8-etil-4-isopropil-3,5,7-trimetildecano
Butanodial
8-efil-4-isopropil-3,5,7-trimetildecano
Butanodial
m-bromoclorobenceno
Trietilamina
N,N-dimetilpropanamida

2.2 4+trimetilpentano

Etenil propan-2-il éter
4-cloro-6-metilnonan-2-ol
N,N-dietil-5-metilhexan-2-amina
2-metilbuta-1,3-dieno
Pentan-2-ol
3-metilpentanonitrilo
2,6-dibromofenol

Acido  6-amino-2-formil-4-hidroxi-5-oxohex-3-
enoico

2-clorohept-2-enoato de sodio

Evaluacion Diagnostica
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CH3_CH2_CH3

CH3—CH, — COOH

CH3;— COO —CH3

Evaluacion Diagnostica

CH;—CH,—COO~Na*
CH3; — CH, — CHO

CH3;— CO —CHj
CH3_CH2_C0NH2

CH3;—CH,—CN
CH; — CH, —NH,
CH3; — CH, — CH,0H
CH3 — CHOH — CH3
CH;—O0—CH;

Cl

CH;— CH—CHj,4

CHg_CHZ_CHZ_NOZ

9. Nombra |os siguientes compuestos:

CH;

CH3_CH2_CH2_N_CH3

CH; CH;

CH3—C=—=CH—CH=—=C—CH3

0 CH;
|

CH;—CH,—C—N—CH;

OH

CH; — CH—CH;

CHs CH;

CH;— CH—CH=CH—C=CH,

c
0
9]
o
3
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o
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9
3
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<
o
a

8. Nombra los siguientes compuestos:

0

CH3_C_CH3

CHs

COOH — CH, — CH — CH, — COOH

OH 0
I

CH=C-—CH—CH,—CH

CH; CH,CH;
|

CH;— CH— C—CH,—CH3
CH;

OH

HzNC CHZ_CH3

cl  CH,—CH;

CH3—CH=C=—=C—C=—=CH;

ﬁ CHZ_CH3
I
CH;—C—C—CH;4
|

OCH3

CHj
|

CH3_0_C_CH3
|

CH;

CH,— CH;

HN — CH, — CH;

CHs 0
|

CH3;—CH—CH,—C—0—CH=CH,

CH,— CH;

CH3 CHZ_CH3 OH

CH,==C—CH—CH,—CH,



OH CH;
|
CH,—C—C—CN

|

CH3;

CH,=—CH O
| |

CH,=CH— CH—CH

0 CN O
I I

CH—CH—C—CH=—=CH—COOH

NH, CH,—CH3

CH3;—CH=C—C—CH,—CH3

I

CH; 0
|

CH3— CH— C—NH— CH,CH;

10. Investiga ;Qué es un andmero? Propor-

ciona un ejemplo.

11.¢,Qué es el enlace glucosidico? Explica

cémo se forma.

12. Escribe todos los posibles isbmeros de la

glucosa.

13.,Qué es un enlace pepfidico y codmo se

forma?

14. Formula los compuestos propuestos:

. Propanonitrilo

. Efanamina

. Trimetfilamina

. Propan-2-amina

N-efil-N-metilbutan-1-amina

N-etilpropan-2-amina

. Butanamida

Prop-2-enamida

N-metil-2-hidroxipentanamida

N-metilanilina

3-hidroxi-2-oxobutanonitrilo

Evaluacion Diagnostica
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SOLUCIONARIO

1. En la siguiente molécula identifica los grupos funcionales presentes:

1— Hidroxilo
CH, CH — CH
Carbonilo secundario T— Carboxilo

Aminocarbonilo

2. Investiga y formula un ejemplo que contenga al menos un:

a. grupo oxicarbonilo €. grupo nitroso
b. grupo amino f. grupo imino
C. grupo oxi 9. grupo tiol

d. grupo nitro

A continuacioén, se exponen tres posibles moléculas con grupos funcionales diferentes a los
del ejercicio anterior:

Grupo oxicarbonilo:
0

CH, —CH,—C — 0 —CH, — CH,
Grupo amino:
CH, — CH,— NH,

Grupo oxi:
CH; —0 —CH, — CH,

Grupo nitro;
CH, — NO,

Grupo nitroso:
CH, —CH,—NO



------------------------------------------------------- SOLUCIONARIQ__

=

CH, = NH

Grupo imino;

Grupo tiol:
SH
I
CH,— CH — CH,

3. El grupo funcional que caracteriza a las amidas es el grupo:

Evaluacion Diagnostica

4. Escribe fres ejemplos de grupos funcionales nitrogenados.

Grupo funcional amino:
CH, —CH,— CH, —NH,

Grupo funcional ciano:
CH, = CN

Grupo funcional aminocarbonilo:
0

CH, — CH, — CH, — C — NH,
5. Escribe un ejemplo de aminasy amidas primarias, secundarias y terciarias respectivamente.

Amina primaria:
CH, — CH,— NH,

Amina secundaria:
CH, —NH — CH, — CH,

N-metiletanamina o etil(metil)amina

Amina terciaria:
CH,—N—CH,CH,
I
CH,

N,N-dimetiletanamina o etil(dimetil)amina
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Amina primaria:
0

CH; — CH,— C —NH,
Propanamida
Amina secundaria:
0
[
CH;— C—NH—CH3;
N-metiletanamida

Amina terciaria:

0 CHZ_CHg

CH;— C—N—CHj;4

N-etil-N-metiletanamida

5. Nombra Ios compuestos propuestos:

CH3_NH_CH3

Dimetilamina

CHj
|
CH3_C_NH2
|

CHj
2-metilpropan-2-amina
CH; O
CH,=— (|: — l:l —NH,

2-metilprop-2-enamida

CH,

CH3_CH2_N_CH3

N,N-dimetiletanamina

CHZ—CH3
CHz—CH,— CH— CH—CN
|

CH;

3-etil-2-metilpentanonitrilo

0
|
C—NH,
Benzamida
CH; CH;

I |
QN_CHZ_CH_CH3

N-metil-N-(2-metilpropil)anilina
0 CH3 CH3

CH3—CH; —C—N—CH—CHj
N-(propan-2-il)-N-metilpropanamida

6. Formula los compuestos propuestos:
Propanamina o propilamina.

CH3_CH2_CH2_NH2

2-clorobut-2-enonitrilo
CH;—CH=C—CN

cl
N-etil-N-metilbutan-2-amina o (butan-2-il)
efil(metilamina
CH3

|
CH3_CH2_N_CH_CH2_CH3
|

CH;
Acetamida o etanamida
0
I
CH3_C _NHZ

N-terc-butil-3-bromo-but-2-enamida
Br ﬁ CHj

CH;—C=CH—C—NH—C—CHj

CH;



SOLUCIONARIO
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N,N-dimetiimetanamina o trimetilamina

CHg_N_CH3

CH;

7. Formula los compuestos propuestos e

identifica el grupo funcional.
CH;—OH
Alcohol

4-metoxihexan-2-ona

0 OCH3
| |
CH;—C—CH,—CH—CH,—CH;
Cetona

Efenilciclohexano
CH=CH,

Alqueno ciclico

3-metilbutanamida
CH; 0
| |
CHg_CH —CHZ —cC _NHZ
Amida
6-metiloct-3-ino
CHj
|
CH;—CH, —C=C—CH,—CH—CH,—CH3
Alquino
4-metoxibutanal
0
|
CH;—O0—CH,—CH,— CH,—CH
Aldehido
Efil propil éter

CHg_CHZ_CHZ_O_CHg

Eter

8-etil-4-isopropil-3,5,7-4rimetildecano

CH3 CH(CH3)3 CH3 CHZ_CH3
I [

CH3_CH2_CH_CH_CH_CHZ_CH_CH_CHZ_CH3

CHs

Alcano

Butanodial
0
|
Aldehido

m-bromoclorobenceno
Br Cl

Hidrocarburo aromdatico halogenado

Trietilamina
CH3 —N— CH3

CH;

Amina
N,N-dimetilpropanamida
0
Il
CH3_CH2_CH2_C_N _CH3
CH3
Amida
Etenil propan-2-il éter
CH,=CH—0—CH—CHj;
CH3
Eter

4-cloro-6-metilnonan-2-ol

OH al CHs

CH;—CH—CH,— CH— CH,— CH— CH,— CH, — CH3

Alcohol

Evaluacion Diagnostica
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N,N-dietil-5-metilhexan-2-amina
CH; CH; CHj

CH3—CH—CH,— CH,— CH—N—CHj,4

Amina

2-metilbuta-1,3-dieno
CH3
CH2=(|Z—CH=CHZ
Alqueno
Pentan-2-ol
OH

CH3_CH_CH2_CH2_CH3

Alcohol
3-metilpentanonitrilo

CH;

CH3_CH2_CH_CH2_CN
Nitrilo

2,6-dibromofenol

Br

OH

Rr

Alcohol

Acido 6-amino-2-formil-4-hidroxi-5-oxohex-3-

enoico

0 OH CHO O
|

NH;—CH,;—C—C—CH—CH—C—OH

Acido carboxilico

2-clorohept-2-enoato de sodio

Cl O

CH3;—CH,—CH,—CH,—CH=C—C—0" Na*t

Sal orgdnica

2,2, 44frimetilpentano
CH; CH;
| |
CH3—C—CH,; —CH—CH3
|

CHj
Alcano
8. Nombra |os siguientes compuestos:
CH3— CH,—CH3
Propano
CH3— CH, — COOH
Acido propanoico
CH3 — CO0 — CH3
Etanoato de metilo
CH;—CH,—COO~Na™
Propanoato de sodio
CH3;— CH, — CHO

Propanal
CH3 —CO — CH3

Propan-2-ona
CH3z— CH,;— CONH,

Propanamida
CH3—CH,—CN

Propanonitrilo
CH3 - CHZ _NHZ

Efanamina

CHg_CHZ_Cﬂon

Propan-1-ol



------------------------------------------------------- SOLUCH
-

CH3;— CHOH — CH;4

Propan-2-ol

CH3_0_CH3

Metoximetano
cl
|
CH3;— CH—CHj3
1-cloropropano
CH3_CH2_CH2_N02

1-nitropropano

9. Nombra |os siguientes compuestos:

CH;

CH3_CH2_CH2_N_CH3
c. N,N-dimetilpropan-1-amina

CHs CHs

CH;—C=CH—CH=C— CH;

2,5-dimetilhexa-2,4-dieno
e
CHz3—CH,—C—N—CH;
N,N-dimetilpropanamida
OH

CH;— CH—CHj;

a. Propan-2-ol
CH; CHs
| |
CH;— CH—CH=—=CH—C=CH,
2,5-dimetilhexa-1,3-dieno
0
I
CH3 —C— CH3

b. Propan-2-ona

ONARIO

e

CH;

COOH —CH, —CH—CH, —COOH

Acido 3-metilpentanodioico

OH 0

CH=C—CH—CH,—CH

3-hidroxipent-4-inal

CH; CH,CH;
|

CH3;— CH—C—CH,— CHj
|

CH;

3-etil-2,3-dimetilpentano

OH
0
I

HzNC CHZ_CH3

4-etil-3-hidroxibenzamida

Cl CHZ_CH3
CH;—CH=—C=—C—C=CH,

4-cloro-5-metilidenhepta-2,3-dieno

0 CHZ_CH3
[
CH3_C_C_CH3
I

OCH3

3-metil-3-metoxipentan-2-ona

CH;

|
CH;—0— (|: — CH3
CH3
2-metil-2-metoxipropano o terc-butil metil

éter

CH,— CHj
|

HN — CH, — CH3

N-etiletan-1-amina o dietilamina

Evaluacion Diagnostica
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CHs 0
| |

CH;—CH—CH,—C—0—CH=CH,
3-metilbutanoato de etenilo

CHZ_CH3

5-eftilciclopenta-1,3-dieno

CH; CH,—CH3 OH
[ |

CH,=—C—CH—CH,;—CH,
3-etil-4-metilpent-4-en-1-ol

OH CHj
(.
CH,—C—C—CN

|

CH;
3-hidroxi-2,2-dimetilbut-3-enonitrilo

CH,=—CH O

| |
CH,=—CH—CH—CH
2-efenilbut-3-en-1-ol

0O CN o
|
CH — CH — C — CH==CH — COOH

Acido 5-ciano-4,6-dioxohex-2-enoico

NH, CH,—CH3
|
CH3_CH:C_C_CH2_CH3
I

4-efil-4-yodohex-2-en-3-amina

CH; O

CH3— CH—C—NH— CH,CH3

N-eftil-2-metilpropanamida

10. Investiga (Qué es un andmero?
Proporciona un ejemplo.

Un anémero es un isdbmero de un monosa-
cdrido que, tras la ciclacién, contiene un
carbono quiral adicional llomado carbo-
no anomeérico, en el que el grupo hidroxilo
puede tomar dos posiciones diferentes, «
o, respecto al plano que contiene el ciclo.
Por lo tanto, los andmeros son epimeros
de un carbohidrato en su forma ciclica.

En la figura aparece la D-fructosa como
ejemplo:

CH,0H

|

c=o0

| H H OH O
HO—C—H R N I |

| — HOH,C—C—C—C—C—CH,0H ]

H—C—OH [
| oo 1

H—C—OH
CH,0H
D-fructosa
ya
A
HOH,C OH CH,0H o OH
\/ O\\ | / \ l
CUH on /¢ CUH on /¢
H % o ¢ CH20H H % e (¢ CH20H
| | I |
OH H OH H
C, es el carbono anomérico
CH,0H ¢ CH,O0H
NI
H ! | CH,O0H

C mm—

OH H



e

11. El enlace glucosidico es aquel presente en los glucidos. Se produce por la condensacion
entre un grupo hidroxilo de un monosacdarido y ofro grupo hidroxilo de otfro monosacdarido,
lo que origina un grupo funcional oxi y, como subproducto, una molécula agua.

"""""""""""""""""""""""""""""""""""" SOLUCIONARIO
B LI

e
on 0D

H 0
12. Escribe todos los posibles isbmeros de la glucosa
Los isdbmeros D de la glucosa son:
(llHO (|IHO (|IHO (|IHO CHO CHO CHO CHO
| | I |
H—(lj—OH HO—(|Z—H H—(|I—0H HO—(|3—H H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
| | I |
H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H

I | | | | |
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H HO—C—H HO—C—H
I | | | | | I |
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH
| | | | | | I I

CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H

Los nombres, de izquierda a derecha y de arriba abagjo, son: D-alosa, D-altrosa, D-glucosa,
D-manosa, D-gulosa, D-idosa, D-galactosa, D-talosa y sus respectivos isomeros L.

13. (Qué es un enlace peptidico y codmo se forma?

El enlace peptidico es el enlace presente en las proteinas y en los péptidos. Se genera
por la condensacién entre un grupo amino de un aminodcido y el grupo carboxilo de
ofro aminodcido, dando lugar a la formacién de un grupo amino carbonilo y, como
subproducto, a una molécula de agua. Esquemdticamente es como se muestra a
contfinuacion:

H 0 H H 0 H H 0

N S U PP A ) I O PO
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Evaluacion Diagnostica
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* CE. CN. Q. 5.13. Valora el origen y la composicion del petréleo y su importancia como fuen-
te de energia y materia prima para la elaboracién de una gran cantidad de productos;
comunica la importancia de los polimeros artificiales en sustitucion de productos naturales
en la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica los simbolos que indican la
presencia de los compuestos aromdticos y aplica las medidas de seguridad recomendadas
para su manejo; y comprende la importancia para el ser humano de alcoholes, aldehidos,
cetonas, éteres, dcidos carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de gldcidos, lipi-
dos, proteinas y aminodcidos, en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las
alteraciones para la salud que pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

* CE. CN. Q. 5.14. Argumenta la importancia de los biomateriales en la vida cotidiana, identifi-
ca la toxicidad y permanencia de los contaminantes ambientales y los factores que inciden
en la velocidad de la corrosién de los materiales y comunica métodos y practicas de preven-
cién para una mejor calidad de vida.

CN.Qb53.12.

Establecer

CN.Q5.3.7. Explicar y examinar el origen, y comunicar los
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la composicidon e importancia del petréleo,
no solo como fuente de energia, sino como
materia prima para la elaboracién de una
gran cantidad de productos, a partir del uso
delas TIC.

CN.Q53.8. Investigar y comunicar Ila
importancia de los polimeros artificiales
en sustitucion de productos naturales en la
industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana,
asi como sus efectos negativos partiendo de la
investigaciéon en diferentes fuentes.

CN.Q.5.3.9. Examinar y explicar los simbolos
que indican la presencia de los compuestos
aromdticos y aplicar las medidas de seguridad
recomendadas para su manejo.

factores que inciden en la velocidad de la
corrosién y sus efectos, para adoptar métodos
de prevencion.

CN.Q.5.3.13. Examinar y comunicar los
contaminantes y los efectos que producen
en el entorno natural y la salud humana
basdndose en su toxicidad y su permanencia
en el ambiente; y difundir el uso de prdcticas
ambientalmente amigables que se pueden
utilizar en la vida diaria.

CN.Q.5.3.14. Examinar y explicar la utilidad de
algunos biomateriales para mejorar la calidad
de vida de los seres humanos




I
1 Experiencia:
1
1

. El profesor o profesora activa su trabajo en el aula observando las imdagenes de los
| fextos, en los estudiantes:

* Aplicar la técnica de Lluvia de ideas para el desarrollo de los contenidos y
comprensién de los contenidos.

« Aplicar técnicas individuales o grupales para captar la atencién para que entien-
dan por experiencias propias o de otros estudiantes.

I
i Reflexion:

1
': El profesor o profesora menciona diversos ejemplos, fotos, videos del texto haciendo

1 que el estudiante se interese:
I

: * Mejorar destrezas de comprensidon, conceptualizacién y andlisis.

| Conceptualizacién:
|
.: Mediante los recursos del libro: imdgenes, videos, actividades el docente hace al estudiante:

* Ampliar su conocimiento visual y literario con imdgenes y términos nuevos.

|
|
|
1
: * Comprender las im&genes y comprender el concepto.

Aplicacién:

Para comprobar la comprensién de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de evaluacién de contenidos propuestos en la unidad mediante aplicaciéon de:
Resumen, Para finalizar, Alto en el camino.

I
I
:
I
| * Actividades de experimentacion: Refo
I
I
I
|
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| BANCO DE PREGUNTAS |
R e

1¢,Cudl de los siguientes enunciados es correcto sobre los amino&cidos?
Son clasificados de acuerdo a las estructuras y propiedades de sus cadenas
No tienen carga a pH neutfro

Se usan aproximadamente 24 aminodcidos en la sintesis de proteinas

2. ¢ Cudl de los siguientes compuestos es un ejemplo de un carbonilo?
Alcohol

Acido carboxilico

Algueno

Alcano

3. ¢Cudl es un ejemplo de cetona?
Etanal (Acetaldehido)

Anhidrido etanoico (Anhidrido acético)
Propan-2-ona (acetona)

Propanamida

4, ;Cudl es un ejemplo de amida?
Etanal (Acetaldehido)

Anhidrido etanoico (Anhidrido acético)
Propanoato de etilo

Propanamida

5. ¢ Cudl de los siguientes carbonilos reaccionard violentfamente con agua?
Propan-2-ona (acetona)

Cloruro de acetilo

Acido acético

Etanal (Acetaldehido)

Polimerizacion




........................................................ SOLUCIONARIO

1¢,Cudl de los siguientes enunciados es correcto sobre los amino&cidos?
Son clasificados de acuerdo a las estructuras y propiedades de sus cadenas
No tienen carga a pH neutfro

Se usan aproximadamente 24 aminodcidos en la sintesis de proteinas

2. ¢ Cudl de los siguientes compuestos es un ejemplo de un carbonilo?
Alcohol

Acido carboxilico

Algueno

Alcano

3. ¢Cudl es un ejemplo de cetona?
Etanal (Acetaldehido)

Anhidrido etanoico (Anhidrido acético)
Propan-2-ona (acetona)

Propanamida

4, ;Cudl es un ejemplo de amida?
Etanal (Acetaldehido)

Anhidrido etanoico (Anhidrido acético)
Propanoato de etilo

Propanamida

5. ¢ Cudl de los siguientes carbonilos reaccionard violentfamente con agua?
Propan-2-ona (acetona)
Cloruro de acetilo

Acido acético

C
0
Q
o
2
e}
o
o}
o
>
?
o]
kY
Q
<
o
o

Etanal (Acetaldehido)

Polimerizacion




 RECURSOS PROPIOS DEL AREA
o = B

Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es un técnico grupal, en la que los estudiantes en base a un tema,
desglosan ideas con el fin de resolver o planfear una temdtica. Al estar varias personas
pensando en un mismo fema, no solamente fortalece temas sino también, ayuda a estu-
diantes a trabajar en equipo. El escuchar, hablar, respetar las opiniones de otro facilitardn el
tfrabajo colaborativo.

http://goo.gl/GaRxfh

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea central, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacion
es redlizar la ideq, los temas, subtemas y de-
mds de diferentes colores con el fin de po-
der distinguir a una idea o tema general de
una especifica.

Prohibida su reproducciéon

http://goo.gl/avVwang
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Mapas mentales

La cantidod de nuevos conceptos algunas
veces puede ser complicada el aprendizo-
je, sin embargo, dada la tfrascendencia de
los temas, muchas veces es bueno observar
fodo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los femas.

El objefivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de va-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es opfimizacion en el tiempo
de esfudio. La consolidaciéon de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

http://goo.gl/Vv3zbd

Para realizar un mapa mental, se debe colo-
car la idea general en el medio de la hoja, y
se debe ir colocando los subtemas alrededor
de la idea cenfral, y asi sucesivamente con
los subtemas y demds. La recomendacion
es redlizar la ideq, los temas, subtemas y de-
mas de diferentes colores con el fin de poder
distinguir a una idea o tema general de una
especifica.

Mapas conceptuales

Una manera concreta que se puede utilizar
para temas que no son muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir de

una idea general. Esto ayuda al entendimien-
to general de los conceptos nuevos y a la me-
morizacion de nuevos femas.

Incluso, se pueden colocar conceptos, ideas,
fotos con diferentes colores para facilitar la
memorizaciéon de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

hitp://goo.gl/BA9MOE

http://goo.gl/syVell
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Orientacion didactica
, , _ Compuestos nitrogenados y
* Pida a los estudiantes que observen la o : g . .

imagen del fondo, para introducir fodos | ¥ de interés blOlogICO
los temas de la unidad. Es una unidad
que relaciona la quimica con la biolo-
gia. Diga, por lo tanto, a los estudiantes

que esta unidad serd mds tedrica.

. Actividades complementarias
* Intercambio de ideas

Socialice acerca de los temas que se
van a abordar en la unidad, para vincu-
lar alos estudiantes. Envielos a que vean
el link o a que lean la noticia completa.
Empiece la clase con un intercambio
de ideas acerca de estos temas.

* Noficias en clase CONTENIDOS

Comauissbos

Relacione las noticias con los temas de i
5 patrics 5. Enioce pepadico

la unidad. . 45, Bmaics

Prohibida su reproduccion
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Noticia
Los contermnantes que comson obedidad en
Fumeaness, bambisn afactan @ los e dekrades
8 it ches matario (TIT) s un compaesio pe-
saain o pintues anfiincristontos, cousa ot
s y problennas de sald en bumonos y 'en
enatiocns, posus dian & metsbokims de
s Noiotos, Estudics mecientes musskon que el
TET hane afectos simicms an [ Dashova magna
o puign de ogua, un rwerebodo gua mide 5
mim da cubcs.
ool Setlpdu

Welb

que

y chluios vives
Urio empmsza esodounicerss, BaBats, ha tabd.
codo Uno Bioimenessn 30, ko cuc empkea una
tinta sspacial que: pucde comibnaa ton bis
rrvcteriales ¢ clkios vivar o construe Tefidos
Wivse y eparae hurmanos en 10,

!/ goo.gl eIy

Pelicula

Colorios, corbohidratios y proteincs
Enochuckond. nusstio st e vioeha prncs.
o geoncies combios en nuRskos hobios cimen-
ticice. Des esho forma. muchas nenonas amien el
dasTUNo O CcorsUmon pequetcs confidadas do
clirnestis e 4 cimuies, Sn embago, e o fode
cofmen compuishamants, pRCONAo Toskme
0 R0 i i

iy {33 B MER0S

Lear 10 NCACK ORISR0l y Meeponde
—Ermarneares Ui melirreckicks couso 8l
Priaiics ches ARt

Loven 0N CAGNCEN 4 00T L ATERsan
I g LA RN i R v
¥ canbasio:

—iCusi e al ciete Fncipal de b fabi:
cocién de uno bicmprescs 307

Obsarva &l dbeummentil « Calyios, oo
Ao i EXORaInGee i pesponcde

~Daacite oos habhze dlimanticios da ka
octunhciad

. Actividades complementarias

Intfercambio de ideas

Socialice acerca de los tfemas que se van
a abordar en la unidad, para vincular a los
estudiantes. Envielos a que vean el link o a
que lean la noticia completa. Empiece la
clase con un infercambio de ideas acerca
de estos temas.

Noficias en clase

Relacione las noticias con los temas de la
unidad.

- Solucionario

Causa enfermedades o intoxicaciones.

La impresora 3D emplea una tinta especial
que se puede combinar con biomateriales
y células vivas, para construir tejidos vivos y
érganos humanos en miniatura en 3D. Esta
tiene aplicaciones médicas y puede sustituir
alas pruebas con animales.

Tienen trastornos alimenticios, pueden produ-
cir obesidad.

Prohibida su reproduccion
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. Actividades complementarias

* Intercambio de ideas

53 Nitrilos

. . En esta clase de compuestos esta presente el grupo fun-
Socialice acerca de los femas que se van gl . ~0=N. ide @ un gupo Ao 0 1
a abordar en la unidad, para vincular a los

estudiantes. Envielos a que vean el link o a ‘ »

¥ Modelo de la mokcula de

Se nombran sustituyendo la terminacion -oico el acido car-
ooxilico de igual ndmero de carbonos por -itiio.

que lean la noticia completa. Empiece la cenene ; ~
clase con un infercambio de ideas acerca ‘ e !
de estos temas. [ —————
° NOﬂCiOS en C|C|SG Veamos algunos ejemplos.
Nombramos s siguientes nifrilos: ;
. o o, Etanonitrilo
Relacione las noticias con los tfemas de la E1 nomiord auiers dech Que hay un Gupd el enizado ol Ggno. E
unidad. CH,—C=N
b.  3-metilbutanonitrilo
Después del nitrogeno, astaran enlazados 4 carbonos en cadena, y en el tercer carbono hay una
ramificacion con un carbono.
m‘
. - ‘ CH,—CH—CH—C=N
Solucionario

m O :

i 1. Mencionen fres caracteristicas de los compuestos nirogenados,

1. Los compuestos nitrogenados tienen
nitrdgeno en su molécula, provienen del
amoniaco y se utilizan como fertilizantes.

[

Investiguen y compartan con sus companeros cudl s la importancia del amoniaco
en laindustria,

Discutan: ;Cudl es la diferencia conceptual y estructural entfre las aminas, amidas y

=4

nitrilos?
. X W 4. Socialicen con sus companeros |as razones por las que las estructuras terciarias son
2. El amoniaco proviene del nitfrdgeno del ‘ ©§ masesiapies que as pimaras
aire y se utiliza como reactivo para la for-
macién de urea. | (28)

3. La diferencia radica en los sustituyentes.

* Las aminas provienen del NH, que
tiene un sustituyente del &tomo de H
por grupos alquilos

* Las amidas se derivan de los dcidos
carboxilicos en la cual se sustituye el
OH por el NH,

e El nifrilo se caracteriza por la presen-
ciade untriple enfre el Cy el N.

4. Por la canfidad de sustituyentes. Mien-
fras mds sustituyentes posee una molé-
cula, mds estable es.
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.

Los nifrilos se presentan normalmente en estado liquido. Npldysiremy sk 10 oy
Son sustancias insolubles en agua, excepto 10s de masa Scm .y bunclanies o1 ). Aok

22y o0 it ufombsin
molecular baja. La Mayoria de 10§ NS 50N MOJSIAda- | masorte por Kagyen coniciodi
mente 10xicos. Ik b S O fi 1

ausiol S LMRON GO dodventos
Algunas de las reacciones en las quelponicipc el grupo nitri- ::;“‘m"'“m""mm*_';
Io son la hidrélisis. en medio acuoso &eido. para dar deidos | e

carboxilicos y la reduccion del grupo nitrilo con hidrégeno,
para dar aminas primarias.

Los nitrilos se obtienen por accién del cianuro de sodio o de potasio sobre un derivaao halo-
genado, y también calentando las amidas en presencia de un deshidratante:;

CH, —CH, I+ KCN — CH, —CH, — CN + KI
proqunantrik

Eeduwiann

I, Identifica &l grugo funconal en cada uno de 4. Identifica el grupc funcional en cada uno de
los compuestos siguientss e indica a que fun- 105 compuestos siguientes & indica a qué fun-
cién organica pertenacen: cion orgénica pertenecen

S CH,= CH — CH, a CH—CH,—CH,—CH,—COOH

a A
CHLCH CH,—C

o CH—CH—CH—CH,

. CH,—CH,—NH,

N CH, OH
A
. enen—c f CH—CH—CH, o CH,—CH,—CH—CH,—C—CH,
H, T CH, 0
—Escribe [a férmula molecular v la férmu o CH,—CO—CH,—CO—CH,—CH,

desarclada g los compuestos anteriores.
€ CH,CH,— COOCH,

~

Nombra los siguientes compuestos

Q. CH,—CH Br d. CICH = CHCI tCH,CH,CH,—CHO
CH,  CH,
o. CH‘—C—(ZH‘—(I.—EH‘ e CH=CH 5. Formula 05 siguientes compuestos:
CH, ll,l al J-etikd t pran
<. CH,—CH—C=C—CH—CH,—CH, .2 -cloro-3metilhexano g dietlarrina
(Ijl 11,}{‘(:“‘ CH,CH, . l.4dbromobencens h.orcpanamida
3. Escribe la“ormuia desarroliada de los siguientes . dimetllaming i, outlamina

compuestos: metana., 2-propanol, efanal, pro-

tan > .
panona. etanamida v metilamina. o bufanamide ). octanamida

. Actividades complementarias

* Intercambio de ideas

Socialice acerca de los temas que se van
a abordar en la unidad, para vincular a los
estudiantes. Envielos a que vean el link o a
que lean la noticia completa. Empiece la
clase con un infercambio de ideas acerca
de estos temas.

* Noticias en clase

Relacione las noticias con los tfemas de la
unidad.

Solucionario

a. &cido carboxilico CH,(CH,), COOH
C,H,COOH

b. alquino CH,(CH,), = CH
C,H,=CH

c. amida CH,CH, C=0ONH,
C,H,= ONH,

d. alqueno CH,CH CH,
C,H,

e. amina CH,CH,CH,

C,H,

f. alcohol CH, CHOH CH,
C,H,OH
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a. bromuro de etilo

b. T-cloro-2444rimetil pentano

c. 2-cloro-3,4-dimetil-5-metil-3-hepteno
d. dicloroetano

e. eteno

a. CH,0H

b. (CH,),CHOH
c. CH,CHO

d. CH,(CO)CH,
e. C,H,NO

f. CHN

a. dcido carboxilico

b. alcohol
c. cefona
d. éter

e. aldehido
f. ester

a. Pida alos estudiantes que observen la imagen
del fondo, para intfroducir todos los temas de
la unidad. Es una unidad que relaciona la qui-
mica con la biologia. Diga, por lo tanto, a los
estudiantes que esta unidad serd mds tedrica.

Cl
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Propiedades

Los nifrlos se presentan normalmente en estado liquido.
Son susfancias insolubles en agua, excepto los de masa
molecular baja. La mayeria de los nitrilos son moderada-

mente 10xiCos.

Algunas de las reacciones en las que participa el grupo nitri-
Io son la hidrélisls, en medio acuoso &cido. para dar dcldos
carboxilicos y la reduccion del grupo nitrilo con hidrégeno,

para dar aminas primarias.

Obtencion

Los nitrilos se obtienen por accién cel cianuro de sodio o de potasio sobre un derivaao halo-
genado, y tamboién calentando las amidas en presencia de un deshidratante:

CH, —CH I+ KCN — CH, —CH, — CN +KI
proqunurtik

duwtny

1. identifica &l grupo funconal en cada uno de
los compuestos siguientss e indica a qué fun-

Sén orgdnica perenacen
0
Q. d. =CH—
cncnon,—¢ CH,= CH —CH,
o
b CHCHCH—C=CH e CH,—CH,—NH,
o
Y
CHCHL—C
o OC *a e,

OH

—Escribe la férmula molecular v la férmuia
desarroliada de 1os compuestos anteriores.

2. Nombra los siguientes compuestos:

Q CH,—CHBr . CICH = CHCI
CH,  CH,

b. L'Hx—l;:—CHI—(:I—CH_‘ e CH=CH
cH,

< CH,—CH—C=C —CH— CH,— CH,

|
€l CH,CH, CHCH,
Escribe la ‘drmula desarrolada de 1os sigulentes
comouestes: mefana, 2-propanal, etanal. pro-
panona. etanamida y metilkaming.

B3

4. Identifica el grupc funcional en cada uno de
los compuestos siguientes e indica o qué fun-
cion argénica partenecen:

Q. CH,—CH,—CH,—CH,—COOH
o CH—CH—CH—CH,
CH, OH
o CH,—CH,—CH—CH—C—CH,
CH, 0
A CH—CO—CH,—CO—CH,—CH,
€ CH,CH,— COOCH,

£ CHCH,CH,—CHO

5. Formula (o8 siguientes comouestos:

c. I-cloro-3-eti-3 t. &dimetilheptano
£.2 clero-3metihexano g dietlarmina

cl4 ) h.orcpanamida
a.dimetiaming 1. ounlamina

& butanamide J. octanamida




Cl 9 ﬁ

Br
S i
ﬁ
= S N,
Br
d.
NH :
/ - '
N N,
e. ﬁ
N NNH
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. Solucionario

6. A los lipidos los podemos encontrar en

alimentos.

Los glucidos estédn presentes en verduras,
legumbres y cereales.

Estdn formados por carbono, oxigeno e
hidrégeno.

Monosacdrido: Son glicidos mds sencillos
como la glucosa y la fructosa.

Disacdrido: Estdn formados por dos
unidades de monosacdrido, como la
sacarosa y la lactosa.

Polisacdrido: Contienen mds de diez
unidades de monosacdridos, como el
almiddén y la celulosa.

Porque los glucidos, en los alimentos, se
encuentran como azldcares simples, por
tanto, son asimilados mucho mds répido.

.Los lipidos son poco o nada solubles
en agua y muy solubles en disolventes
orgdnicos no polares. Tiene enlaces
covalentes.

. Acidos grasos, saponificables y lipidos in-
saponificables

gina 132

= dipickn presarien 60 RO Consumidos
dicomants

Mecesidodes dioios de ipidos

Se Tecomisnda que 105 grosas opaorten enre:
&l 20y 30 % de los necesidadsas
diarkas.

Mugsto organismo no hace el mismo wse de
It diferentas tipos de grasa, por ko que al
porcarfaje mancionado debend estar coim-
PLsasto por:

+ 0% de grasas sahuradas, coma s prove-
niaries de ofigan anirmal.

+ 5% de grasas Rsaturadas, coma el acete
@ gliva.

= 5% da grosas polinsofundag. comoe acei-
T che sernillos y ftos secos,

Lo dekdos g san
lipicos que se corsideran esenciales pana el
ooganisma, corma & ackde lindleico o & liro-
lenico. Da no edor prasentas on ka dista en
pequenas canfidodes, producinan enfemne-
dades y deficiancias harmanalas.

Los fipicios 56 usan an k fabcocion de ocel
a5 lubricontes, ceras enfre afos. vo seq
o TID NTaNg 0 o mdustrial,

A nib de consuma hurnano sz uiliizan en fa-
bricackin de medicomentos v complemen-
hos vlamirdeos coma ks aceles vagetales
que son deos en viaming E.

En & caso de que hoya axceso de grasos,
aumertarmas gl feego e podscer enferme-
dades come o

rasis los infartos de miccardio o las embalios.

& Jbends v
7 gbe qus enan compussios os gocidos?
B 4Cudl es n diferencio ante
% Porqué feu gl L

¥, Enumesar dos propsedades fecas de bos fpkdos.
BE AC0mo se Shosifioan s Fpaoos?

Pk ruestos mipcuog?




ProducTos que contienen polisacardos
* INVESTIGAMOS

Muchos productos fienen polisacdridos. Fn
aste expermento, deserminaremos algunos
alimentos que contienen  polisacaridos v
ofros no

ORJETIVO:

Identificar las canfidades de polisacaridos
qua contienen los productos alimenticios
que ngerimos diariamente medianie la uti
Izaclon de una solucion de yodo.

* pan melido

= paoas ralladas
* carne molida

© melén

© queso

* galetas

- nachos

« finTura ce yodo
* Qgua

- gofero

« diez 1ubos de ensayo
= mortero

sl

Preparen una solucion diuda de yodo me-
diante la adicén de unas cuantas gotas de
yodo en un vaso con agua hasta que 1a solu
<iédn se forne de color amarilio claro.

Trituren los producios en unidades peque-
nas en un mornero.

Coloquen en los tubos de ensayo una oe-
quena muestra de cada producto, ya sea
arroz, fideo, pan, papas. carme, meldn. que:
50, galleTs y nachos.

Etiqueten cada rubo con el producto que
contiene.

Coloquen Ia solucién de yodo en cada
vaso hasta que la muestra se sumerja
compleramente.

Agiten |a solucion por un minuto y sl esta se
torna de color azul oscuro o violera, significa
que el producto contiene polisacaridos

1. ¢Qué preductos fienen mayor indice de
Ccarbohidratos y por qué?

2. (Qué productos na contienen polisacdri-
dosy ocr qué?

w

¢De qué color se tornan los productos que
no contienen polisacdridos?

IS

JPor gué utiizamos una solucion  de
yodo para wverficar el contenico  de
poisacaridos?

o

+Por qué se produce el cambio de color
cuando hay presencia de polisacdridos?

- Tema

Productos que contienen carbohidratos

Planteamiento del problema

En esta prdctica, mediante el proceso de expe-
rimentacidon en el laboratorio, se trata de identi-
ficar qué productos contienen carbohidratos y
cudles carecen de ellos.

Ademds, se busca comprender qué elementos
fisicos o reacciones quimicas tienen lugar con
el propdsito de encontrar respuestas veraces y
cientificamente verdaderas.

Formulacién de la hipotesis

Las cantidades de carbohidratos que contie-
nen los productos alimenticios que ingerimos
diariamente varian de un producto a ofro y di-
chas canfidades pueden ser cuantificadas me-
diante la utilizacién de una solucién de yodo.

Experimentacién

1. Preparar una solucién diluida de yodo me-
diante la adicién de unas cuantas gotas de
yodo en un vaso con agua hasta que la so-
lucién se torne de color amairillo claro.

2. Triturar los productos en unidades peque-
nas en un mortero.

3. Colocar en los tfubos de ensayo una peque-
Nna muestra de cada producto, ya sea arroz,
fideo, pan, papas, carne, meldn, queso, ga-
lletas y doritos.

4. Etiquetar cada vaso con el producto que
contiene.

5. Colocar la solucién de yodo en cada vaso
hasta que la muestra se sumerja completa-
mente.

6. Agitar la solucién por un minuto y si esta se
torna de color azul oscuro o violetq, significa
que el producto contiene carbohidratos.

Conclusiones

El almiddn de la papa reacciona con el agua
oxigenada.

Cuando existe un cambio de color significa
gue hay presencia de almiddn y por ende de
carbohidratos.

La solucién de yodo ayuda a identificar y verifi-
car aquellos compuestos ricos en carbohidratos.
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Orientacién didactica

En esta carilla se observan todos los concep-
tos vistos a lo largo de la unidad.

Actividades complementarias

Dindmica de resumen

Proponga que cada persona redlice un re-
sumen que puede ser escrifo, en forma de
mapa conceptual o en forma de esquema.
Proponga que los estudiantes realicen una
votacién de cudl fue el mejor resumen.,

- Folio giratorio

El profesor o profesora o un estudiante puede
leer el resumen mientras fodos hacen acoto-
ciones de los temas, para realizar en forma
de repaso tedrico de lo abordado en clase.

- Mapa conceptual

Realice un mapa conceptual acerca de los
compuestos aromdticos y sus Usos.

(1a8)
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Los aminoac cos son dckdos carooxlicos con al Mencs Ln grupo
amno N, Por eiemplo

NH,-CO-NH,)

MO SUNOMOIE © INdica sen com-

ensumolécua Entre ellos tenemos:

* L3S Grinas Tenen funciones biormegu adoras, NeUroTansmisords y defensas en ios
GIGANSMOs ¥vos, POr 0 GUe ¢ SMOlean en medicamentos Como la piridoxina

amoniaco

NH,
) / l \
R—NH, R—liIH R—!l\l—R
R’ R'
amina primaria amina secundaria amina terciaria

35 s defivan de los Geidos carboxilicos por sustitucin dei grupo —OH del
—NH,.

* Los niviios fienen 2l grupo funcional ciano, —C=N

Enfre 105 compuestos da Interés blologico més Importantes astan:

+ Tioésrer (RSCORY rasultan de a unién de un sulfure con un gruso acio

+ Los ucidos C(H,0), funcionan como comoustibles, son una imgearante reserva
energéficay son formaciares de esTucturas

+ Lesiicicos son compuestos insclubies en agua. per solucles en disoiventes apelares
u orgénicos. Entre elos sstan:

P ST =
- Tracilgliceroles o grasas
+ Saturados N + Terpenos
- Ceras
+ Insaruracios i - Esferoides
- Lipicos complejos o de memorana
+ Hormonas eicosancides
+ Las profeinas fan funciones entre oras. Estas

pueden ser de origen animal o vegeta
PO GAIMOI0S b0 T1crer il FUBTon creados on el fin de reemplazar 08 ejicos u SIganas
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- Orientacién didactica

Observe las aplicaciones mds actuales de
los femas abordados en la unidad. Busque
generar interés del estudiante por la ciencia.
Cuando una persona tiene algo mds visual
puede darse cuenta de sile gusta o no. Inclu-
so la seccién Si yo fuera puede guiar al estu-
diante hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias

Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resumen de
la noficia que quiera de la Zona Wifi y expo-
ner a la clase.

- Dindmica de socializacion

El profesor o profesora puede leer las noti-
cias y de manera ordenada puede ir dis-
cutiendo temas relacionados con el tema
leido.
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' Orientacién didactica

e Presente una misceldnea de ejercicios relo-
cionados con los temas abordados. Busque
que el estudiante englobe fodos los concep-
tos adquiridos y conozca cémo  distinguir
cada concepto.

- Solucionario
1.

a. efil-metil-propil-amina
b. dieti-metil-amina

c. l5penta-diamida
d. dietanamida

e. etano-nitrilo

f. etano-dinitrilo

Q. sec-butil amina

h. efil propil amina

i. 13propanamida

j. 2-efil-2-etiHoutanamida
k. propano-nitrilo

|, 3-metil-butanonitrilo

a. H3CV\N/CH3

CH

3

Pagina 140

Y Para finalizar
1. Nombra los siguientes compuestos:
“ ¢ NH
\/\ I\|I /\ /ﬁ/ 2
o, h. NH
P TR oA
| o
H,N 0
\”/\/\4 H,N NH,
0] NH, |
* 0 0 (|)| "
>\ J N’
H,N NH, H
e Hv . k.
— /\
N
N :
N
g \\\N )\/
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ﬂ Para finalizar

1. Nombra los siguienfes compuestos:

o.\/\l\r/\ ¢ /YNHz
B e N N
| 0 0
i 0 I I
H,N NH

0
\_/ I
H,N NH lli
e. H k.
\ZN
/\

" Orientacién didéctica

e Presente una misceldnea de ejercicios relo-
cionados con los temas abordados. Busque
que el estudiante englobe fodos los concep-
fos adquiridos y conozca cémo distinguir

cada concepto.

. Solucionario
b.

NZAVan

0

/
H

c=
CH,
H3C+NH2
CH,
N—H

C
0
Q
o
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e}
o
o}
o
>
?
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' Orientacién diddactica

* Presente una misceldnea de ejercicios relo-
cionados con los temas abordados. Busque
que el estudiante englobe todos los concep-
fos adquiridos y conozca cémo distinguir
cada concepto.

- Solucionario

N

e} CH

NH
H.C

w
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2 Representa 1z siguisrtes astruciuras:

a. dimetiiproplioming . tercbutioming q. Isobutaming

b, 2 2-girretilpropancnmida e mefipopanamica. hnenanamica
. Fpentenaniilc Tatsnpiogil hepianonio
2 Responds an th cuadema; poud son los ghisiios?

A ESctibe N Ty CUCHISING Cof Uits 0@ 0% gluckios

5 jQué son bos ipldes y como se clasifican?

& gaus funciones desampenan |os lipldos?

7. i8Iué son ks proteings?

8 LCudles o funcidn de 105 profeings en nuesho orgonisma?

@ (S es un blomcteriof?

10 Menciona las prueas o los que debe sometene un biomatenal pora que s8ga o
lavania

AUTOEVALUACION

Redlexiona y autoevaliabe en tu cuadema:

=Trabak pesonal = TrabGis en equipo
«Escribe 1a opIniGn de U fomiila. - Pice 0 N ROAESON O PIORESTNT SUge-
' rencios pora meiorar v escribelas.

ot g

.
141




Z Represanto |0 dguisntes astruciuras:

Q. dimetiinroplieming . tercbatiaming g lsabutkaming

L. 2 2-dirretiproponanida &, Pmelipopanarmice P nenanarmicik
&, Fpentenonitilo f. d-sopropil heptanoniic:
2 Responda an fu cuddemc; jqué son los giiciaos?

4 Escribe en fu Cuaceno oos Lusts Je los glucidos.

5 8ué son s ipldes y como se clasifcan?

& JEuéd funcionas desampafan 1o ipkdos?

7 iEué son ios proteinas?

B LCudl es k funcidn oe 1o proteings &n Nuesio oraenisma?

@ Qe es un blomcherkal?

10 Menciona ks pruetoas o o8 que debDe sormaterse un Biomotenial poro que wiga o
o vama

AUTOEVALUACION

Redlexona v ouloevallale an hu cuadema:

~Trabaje personal

= Troabcie en equips

* Eseribe 1o opindn de fu fomiio. * FPicle 01y (NCAES0T O DIOTESONCE Sge-

TENCIOS DO MEiorr v escribelds. ﬁ'ﬂ-

LI
3.

10.

olucionario

Los glucidos son biomoléculas orgdnicas
que estan formadas por carbono, oxige-
no e hidrégeno.

Los glucidos se usan como combustibles,
reservas de energia y como formadores
de estructuras.

Los lipidos son biomoléculas orgdnicas
formadas por carbono, hidrégeno y oxi-
geno Estos pueden ser acidos grasos, lipi-
dos saponificables, e insaponificables.

Los lipidos desempenan varias funciones
entre ellas; funcién de reserva, estructural,
biocatalizadora y tfransportadora.

Las proteinas son moléculas que estdn
constituidas por aminodcidos unidos por
enlaces peptidicos.

Las proteinas desempenan funciones
metabdlicas y reguladoras, debido a que
asimilan nutrientes y transportan oxigeno
en la sangre. Ademds se encargan de la
inactivaciéon de materiales téxicos o peli-
Qrosos.

Son sustancias naturales o sintéticas que
se pueden utilizar como implantes por
el contacto directo con los tejidos vivos
como la silicona.

Un biomaterial antes de salir a la venta
debe pasar pruebas de foxicidad, geno-
foxicidad y de biocompatibilidad.
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENIO EN EL AULAﬂB

y TavBEN: | &

Antidetonantes

Durante aros, ol indice de octancs
dela gasoina ha mejorado
mediante la adicién de sustancias

La quim

Lopaotropatieoss doo dopa s knfseds
o s ot
i cocemooicn oo ress
(Gl vgoses  anicie e conconts skt o
e —————

ica del petroleo
e impacto ambiental

Si accedes a la pagina hitpi//gool/
Ramag, podrés ampliar la informa-
ién sobre los polimeros estudiados en

Dot . ok ol o s 5 et
i ol 00 St oo s

50 oo oo ot e oo
o e

I unidad,

antidefonantes, entre o5 que des-
taca e fefraetiplomo, PB(CH),

El problema de este compuesto es
la dispersion en a aimdsfera de pio-
mo, un metal muy confaminante.

Por elo, en la actualidad se fiende
al uso de gasolinas sin plomo.

[P ——— :
Ducniolaparfoacinlopimaro queseabiens & 61gas H

e ety 0 et o0t
ey oceiny et & o b

natatly ol 20 s o paceo. Clonso g potnto Yy ot ek ks
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ok 1 componento prncipl gt o nakrol o5 1

+ et e ol et . i ks
i o o O

s rotasogs sl it s e oy

one muchcsapicacionss como pr empie

Hogar oL o s ) e S G

Coentaragua 4 CHCH=CH, (o, CH=CH T CH CH=CH ),
Cabtacein bt ercbs i)

o
e e ),

- Ganerasecticact

A peteo cue o o oxoe 56 9 conocs como o do
peftioo

@

Gosioao Que o1 & BqENa O Yo
men o gos metano o

1. Dicuon acoroa doos prosy onios o sxploocién Pt s miemeros st

G

(\)gﬂ ~ioutlr on b roscoes o s

o Organicon una 10 o 03 orguemenios posivos y eqalvos s mpornees.

1. Discutan acerca de los pros
grupo deberdn analizar y exj
extraccion de crudo mientras

—208 mojoras

L
s

a. Organicen una lista de los arg

: ZOI M ] e biocomisibin : Experimento
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UNIDAD 6

Ly quimica del petroleo

; , A
Eimpacio@muoiciial

Noticia

Investigadores colombianos inventan un méto-
do para limpiar vertidos de petréleo

La empresa colombiana, Hydram Lida. desarrolié
un método para descontaminar suelos contami-

)

el material contaminado, el aguay los matericles
inorgnicos fras la adicién de una fémula quimi-
ca al material contaminado y agitacién con una
maquina de separacién de hidrocarburos.
hitp://goo.gl/YéHdao

@ Web
De aserrin a gasolina
‘Quimicos de la Universidad Catdlica de Lovaina la
Vieja convirtieron la celulosa del aserrin en cade-
v >
tivos de la gasolina. Para este proceso, se empled
un reactor quimico, el cual era dlimentado con
aserin, y en presencia de un catalizador, a fempe-
raturas y presiones especificas, se logré convertir la
celulosa del aserin en cadenas de hidrocarburos
saturados en aproximadamente 12 horas.

‘ hitp;//goo.gl/ihiFkd

Pelicula

Impacto ambiental del hombre
‘ ¢Sabias que en paises desaroliados los nincs de
‘dos anos emiten mucho mds diéxido de carbono
que el que emitiia una persona adulia de Tanza-
nia en foda su vida?
hitps://goo.gl/oblehl

ENCONTEXTO:

Lee la noficia anferior y responde:

—¢n qué consiste el método de desconta-
minacién de suelos con hidrocarburos?

2. Lee con atencién el articulo «De aserrin @
gasolinan y contesta:

—¢Qué caracteristicas  presenta la ce-
luosa de aserin en las cadenas de
hidrocarburos?

3. Observa el documental dmpacto ambien-
fal el hombren y responde:

—¢Porqué los nifios de dos arios en os paises

desarrollados emiten mucho més diéxido
de carbono?

v

TENIDOS:
La quimica del pefréleo e impacto ambiental
61, Energia renovable y no renovable

62, Polimeros sintéficos

63, Los plésticos

64, Impacto ambiental

65, Sintesis organica

CON

S

Contenidos

La quimica del petrdleo e impacto ambiental

6.1. Energia renovable y no renovable

El mundo de la guimica ) o
6.2. Polimeros sintéticos

Los pldsticos

Ciencia en accién

Impacto ambiental

Sintesis orgdnica
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Niveles y subniveles educativos

Bachillerato General Unificado

" ELEMENTOS DEL CURRICULO
= R

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la institucion

Nombre del Docente Fecha
Area Ciencias Naturales | BGU | Tercero Ao lectivo
Asignatura Quimica Tiempo
Unidad didactica 6 — La quimica del petrdleo

OG.CN.1 Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr flexibilidad inte-
lectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad por explorar el medio
que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la comprension de las interacciones entre
los seres vivos y el ambiente fisico.

OG.CN.2 Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su
diversidad, interrelaciones y evolucion; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el Universo, y
sobre los procesos, fisicos y quimicos, que se producen en la materia.

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias bioldgicas, quimicas, fisicas, geoldgicas y astrono-
micas, para comprender la ciencia, la tecnologia y la sociedad, ligadas a la capacidad de inventar,
innovar y dar soluciones a la crisis socioambiental.

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos
o . de la estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin de aplicar medidas de promocidn,
Objetivo de la unidad proteccién y prevencién de la salud integral.

OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacidon y la comunicacién (TIC) como herramientas para
la busqueda critica de informacion, el analisis y la comunicacidn de sus experiencias y conclusio-
nes sobre los fendmenos y hechos naturales y sociales.

0OG.CN.9 Comprender y valorar los saberes ancestrales y la historia del desarrollo cientifico, tec-
noldgico y cultural, considerando la accién que estos ejercen en la vida personal y social.

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formacidn cientifica, los valores y actitudes propios del
pensamiento cientifico, y adoptar una actitud critica y fundamentada ante los grandes problemas
que hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.

CE.CN.Q.5.13. Valora el origen y la composicién del petréleo y su importancia como fuente de energia'y
materia prima para la elaboraciéon de una gran cantidad de productos; comunica la importancia de los po-
limeros artificiales en sustitucién de productos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida coti-
diana; explica los simbolos que indican la presencia de los compuestos aromaticos y aplica las medidas de
seguridad recomendadas para su manejo; y comprende la importancia para el ser humano de alcoholes,
aldehidos, cetonas, éteres, acidos carboxilicos grasos y ésteres, de amidas y aminas, de glucidos, lipidos,
proteinas y aminoacidos, en la vida diaria, en la industria, en la medicina, asi como las alteraciones para
la salud que pueden causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

Criterios de Evaluacion
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¢Qué van a aprender?
DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

¢Como van a aprender?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
(Estrategias Metodoldgicas)

RECURSOS

é¢Qué y cémo evaluar?
EVALUACION

Indicadores de Evaluacion de la
unidad

CN.Q.5.3.7. Explicar y examinar el
origen, la composicidon e importancia
del petréleo, no solo como fuente de
energia, sino como materia prima para
la elaboracién de una gran cantidad de
productos, a partir del uso de las TIC.

CN.Q.5.3.8. Investigar y comunicar la
importancia de los polimeros artificia-
les en sustitucién de productos natura-
les en la industria y su aplicabilidad en
la vida cotidiana, asi como sus efectos
negativos partiendo de la investigacion
en diferentes fuentes.

CN.Q.5.3.9. Examinar y explicar los
simbolos que indican la presencia de
los compuestos aromaticos y aplicar
las medidas de seguridad recomenda-
das para su manejo.

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la im-
portancia de los alcoholes, aldehidos,
cetonas y éteres en la industria, en la
medicina y la vida diaria (solventes
como la acetona, el alcohol, algunos
éteres como antiséptico en quiréfa-
nos), asi como el peligro de su empleo
no apropiado (incidencia del alcohol
en la quimica cerebral, muerte por in-
gestion del alcohol metilico).

CN.Q.5.3.11. Examinar y comunicar la
importancia de los acidos carboxilicos
grasos y ésteres, de las amidas y ami-
nas, de los glucidos, lipidos, proteinas
y aminodacidos para el ser humano
en la vida diaria, en la industria y en
la medicina, asi como las alteraciones
que puede causar la deficiencia o exce-
so de su consumo, por ejemplo de las
anfetaminas, para valorar la trascen-
dencia de una dieta diaria balanceada,
mediante el uso de las TIC.

Introducir el tema del petréleo, desde el
punto de vista de la situacion del Ecuador,
¢Somos un pais petrolero? éPor qué baja
y sube el precio del petréleo? ¢Cémo in-
fluye el petréleo en la economia? ¢El pe-
tréleo es para toda la vida?

Se sugiere explicar los conceptos de ener-
gia renovable y energia no renovables,
al establecer las diferencias, los temas a
estudiar se van a clarificar. Definir el con-
cepto del petrdleo, su origen y sus aplica-
ciones. Realizar lo mismo con el carbén y
gas natural. Apoyarse en la informacion
del libro, noticias y videos. Pueden formar
grupos de discusion.

Definir y explicar la importancia y diversi-
dad de los derivados de petrdleo. éDénde
los podemos encontrar? ¢ Qué es la gaso-
lina? ¢Donde podemos encontrar plasti-
cos? Describir la importancia y sobre todo
los usos de los plasticos. Se puede enviar
a que los alumnos investiguen acerca de
los usos de los plasticos.

Explicar el impacto ambiental desde el
punto de vista quimico, explicar algunos
fendmenos tales como el efecto inver-
nadero. ¢Qué es el impacto ambiental?
¢Qué consecuencias puede tener para la
sociedad?

Explicar la importancia de la investigacion
de compuestos organicos. Ejemplificar a
la sintesis orgénica como concepto para
demostrar y diferencia la sintesis orgdnica
basica de la aplicada.

Texto
Cuadernos
Videos
Pizarra

Materiales de
laboratorio como
balanza analitica
o electrodnica,
espatula, pes-
amuestras, vasos
de precipitacion,
pipeteadores,
pipetas volumétri-
cas o graduadas,
agua destilada,
picetas

Hidroxido de so-
diom agujas, tiras
de pH, alambre
dulce, botellas
plasticas y de
vidrio, embudo,
catéteres, hi-
droxido de sodio,
bicarbonato de
sodio.

Mandil, gafas,
guantes, calcu-
ladora y tabla
periddica.

I.CN.Q.5.13.1. Explica la importancia del
petréleo y los polimeros en la creacion
de materia prima y su aplicabilidad en la
vida diaria; asi como identifica los efectos
negativos para el medio ambientey el ser
humano. (1.2, S.1.)

I.CN.Q.5.13.2 Argumenta la importancia
para el ser humano de los alcoholes, al-
dehidos, cetonas, éteres acidos carboxi-
licos grasos y esteres, amidas y aminas,
glucidos, lipidos, proteinas y aminoaci-
dos (industria y medicina); identifica los
riegos y determina las medidas de se-
guridad recomendadas para su manejo;
y explica los simbolos que identifican la
presencia de los compuestos aromaticos.
(J.3.,5.1.)

*Adaptaciones curriculares

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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AMPLIACION DE CONTENIDOS
= R T

Poliestireno
Para tratar al polimero de estireno, se empezard a hablar de su correspondiente mondmero.

El estireno es una molécula orgdnica ciclica (aromdatico) derivado del benceno, que posee
un eteno en reemplazo de un hidrégeno.

I

Se observa en el carbono 1 un alqgueno que reemplaza a un hidrégeno del benceno.

Esta imagen muestra la disposicion de los dtomos que conforma al estireno. De esta maneraq,
podemos definir las hibridaciones de los dtomos que la conforma. Teniendo asi: carbonos,
poseen todas hibridaciones sp? debido que estdn unidos por dobles enlaces.

El poliestireno sirve como aislante. Sus usos principalmente son en los pldsticos. Se los con-
sidera como calorimetros, porque pueden mantener el calor o el frio por grandes tiempos.

Se usa principalmente para recipientes, vasos, aislantes, juguetes, aislantes, embalajes, entre otros.

192
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Ozono (O,)

Ozono, sustancia compuesta por tres dtomos de oxigeno,
cuya unién se forma de la liberacién de un dtomo de oxi-
geno mads oxigeno gaseosa (O,), para formar la molécula
de ozono. El ozono se encuentra a una altura de entre 10
a 40 km sobre el nivel del mar. Su mayor concentracion
se ubica en los 25 km sobre el nivel del mar, o fambién
llamada la estratdsfera.

Actda en la atmdsfera depurando el aire y su funcién
mads importante es la filtracion de los rayos ultravioletas
procedentes del sol, por lo que se le concederd indispen-
sable para la vida de la fierra, ya que sin esta capa la vida
tal cual se le conoce en el planeta no existiera., conocida co-
munmente como la capa de ozono.

Entre sus principales caracteristicas estdn el color azul, el olor semipicante y sus cambios de
materia, a un estado liquido a una temperatura de - HOC) grados cen’rlgrodos y se soI|d|f|co
auna ’rempero’ruro de -193 grados cenhgrodos

Asimismo como Nnos proTege la concentracién: alta de este eIemenTo por perlodos prolon-

gados puede perjudicar nuestra salud. También ‘es uno de los pnncuoeles gases causantes
del efecto mvernodero cuondo se encuentra.a una alfura mferlor a Ios 20 km de la superﬂme

 ferrestre.

En la actualidad, el deTé'rioro de esta capa, causada por (CFC), que se LJTiIizobon en el inte-

rior de los envases de spray, causd la degrodocnon significante del ozono en el esférico sur

del planeta, sobre la Antdartida.

http://goo.gl/hVIwTO



Nomobre: Fecha:

1. Define las energias no renovables y cita tres ejemplos.

2. Define las energias renovables y cita tres ejemplos.

3. Describe al carbén como fuente de energia.

Evaluacion Diagnostica

4. Describe al gas natural como fuente de energia.

5. Describe al carbén como fuente de energia.

6. Enumera las aplicaciones del carbén como combustible.

7. Enumera las aplicaciones del gas natural como combustible.

8. Enumera las aplicaciones del petrdleo como combustible.

9. ¢De dénde viene la palabra petréleo?

10.  ¢Cudles son los dos tipos de perforacién que existen? ;Dénde se obtiene el gas?

11. Enumera tres aplicaciones del gas natural en el hogar.

12. Enumera fres aplicaciones del gas natural en la industria.

13. Enumera seis derivados de petréleo.

14.  ¢Cudl es considerado como uno de los derivados mds importantes del petrdleo? ¢Por qué?

Prohibida su reproduccién

15, ¢Qué es el craqueo?




16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

(Qué es el reformado?

(Qué es la alquilacion?

(Qué es la OPEP? ;Cudl es su misidon?

¢En qué consisten los polimeros sintéticos?

Enumera cuatro polimeros de uso comdun.

Enumera cuatro polimeros de adicién.

¢(Qué son los pldsticos?

Nombra cinco aplicaciones del polietileno.

Nombra cinco aplicaciones del polipropileno.

Nombra cinco aplicaciones del cloruro de vinilo.

Nombra cinco aplicaciones del poliacrilonitrilo.

Nombra cinco aplicaciones del politetrafluoroetileno.

Nombra cinco aplicaciones del tereftalato de polietileno.

Nombra cinco aplicaciones del poliestireno.

Evaluacion Diagnostica
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''''''''''''''''''''''''''''''''''''' | SOLUCIONARIO

1. Define las energias no renovables y cita tres ejemplos.

Son aquellas que existen en una cantidad limitada en la naturaleza, como por ejemplo el carbdn, petrdleo y gas natural.
2. Define a las energias renovables y cita tres ejemplos.

Son aquellas que existen en una cantidad ilimitada en la naturaleza, como por ejemplo la energia solar, edlica y térmica.
3. Describe al carbén como fuente de energia.

Es una roca sedimentaria originada por la descomposicion de restos vegetales en ausencia de aire.
4, Describe al gas natural como fuente de energia.

Se encuentra en el subsuelo terrestre, con frecuencia asociado a yacimientos de petréleo, y estd formado por una
mezcla de gases combustibles: fundamentalmente gas metano, entre el 75% y 95%, y en menor proporcién otros hi-
drocarburos y gases

5. Describe al carbén como fuente de energia.

Es una mezcla de hidrocarburos y actualmente es la principal fuente de energia y de materias primas

Recurso para la evaluacion

6. Enumera las aplicaciones del carbén como combustible.

Se usa en la generacioén eléctrica, la fabricacién de acero y cemento, y los procesos industriales de calentamiento.
7. Enumera las aplicaciones del gas natural como combustible.

Se utiliza para fines domésticos, comerciales e industriales como materia prima en la industria petroquimica.
8. Enumera las aplicaciones del petrdleo como combustible.

Se utiliza en la fabricacion de medicamentos, pldsticos, fibras sintéticas, caucho sintético, insecticidas, e incluso, alimentos.
9. ¢De dénde viene la palabra petréleo?

La palabra petréleo se deriva de petro que significa piedra y dleo que quiere decir aceite, es decir es un aceite de piedra.

10.  ¢Cudles son los dos tipos de perforacién que existen? ;Dénde se obtiene el gas?

Hay dos tipos de perforacion, la maritima y la terrestre. Durante la perforacién lo primero que se obtiene es el gas no-
tural y de alli se extrae el petréleo.

1. Enumera fres aplicaciones del gas natural en el hogar.
e Cocinar alimentos
e Calentar agua
e Calefaccién
12. Enumera fres aplicaciones del gas natural en la industria.
e Son fuente de calor
o Insumo para la fabricacion de productos
. Genera electricidad
13.  Enumera seis derivados de petrdleo.
Gas, éter de petréleo, gasolina, queroseno, gasdleo, lubricantes.

14.  ¢Cudl es considerado como uno de los derivados mds importantes del petrdleo? ¢Por qué?
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En la actualidad, la gasoling, es el derivado del petrdleo que mds interesa, debido a su gran consumo para motores
de combustion.




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

(Qué es el craqueo?

Proceso en el que las moléculas de hidrocarburos con mayor nimero de carbonos que la gasolina se someten a
temperaturas y presiones muy elevadas.

(Qué es el reformado?

Modificacién de la estructura de la gasolina obtenida en la primera destilacion del petrdleo para mejorar la calidad
de las gasolinas aumentando su indice de octanos y su volatilidad.

(Qué es la alquilacion?
Es la obtencién de gasolina mediante la combinacién de alcanos de peso molecular bajo y de alguenos.
(Qué es la OPEP? (Cudl es su misidon?

Es la Organizacién de Paises Exportadores de Petrdleo (OPEP). Su misidn es unificar las politicas petroleras de los paises
miembros y asegurar la estabilizacién de los mercados del petrdleo.

¢(En qué consisten los polimeros sintéticos?

Consisten en la combinacién quimica de un cierto nimero de moléculas simples, denominadas mondmeros o unida-
des recurrentes, para formar una sola molécula de gran tamano, el polimero. Su masa molecular suele oscilar entre 10
000 y varios millones.

Enumera cuatro polimeros de uso comun.

Dacrén. Resinas alquidicas y baquelita.

Enumera cuatro polimeros de adicién.

Polietileno, poliestireno, cloruro de vinilo (PVC), polimetacrilato de metilo.
¢ Qué son los pldsticos?

Los pldsticos son sustancias, generalmente sintéticas, formadas por grandes moléculas orgdnicas llamadas polimeros,
constituidas por la unién sucesiva de muchas moléculas mds simples llamadas mondmeros.

Nombra cinco aplicaciones del polietileno.
Tuberias, recipientes, revestimiento de cables, bolsas, envases, juguetes.
Nombra cinco aplicaciones del polipropileno.

Envases, alfombras, juguetes, articulos sanitarios, carcasas de electrodomésticos, componentes para automdviles y
muebles.

Nombra cinco aplicaciones del cloruro de vinilo.

Tuberias, mangueras, aislante de cables eléctricos, envases, cortinas de bafo, persianas, ventanas, calzados, imper-
meables, discos, baldosas.

Nombra cinco aplicaciones del poliacrilonitrilo.

Fbras textiles, alfombras, tapices, mantas, cuerdas, corfinas.

Nombra cinco aplicaciones del politetrafluoroetileno.

Utensilios de cocina antiadherentes, aislante eléctrico, engranajes, protesis quirdrgicas.

Nombra cinco aplicaciones del tereftalato de polietileno.

Envases de comestibles, medicamentos y cosméticos, fibras textiles, alfombras, cepillos, calzado.
Nombra cinco aplicaciones del poliestireno.

Recipientes, vasos, aislamientos tférmicos, embalajes, juguetes, utensilios de dibujo, electrodomésticos, rellenos.

Recurso para la evaluacion
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______________________________

CE. CN. Q.5.13. Valora el origen y la composicion del petrdleo y su importancia como
fuente de energia y materia prima para la elaboraciéon de una gran cantidad de
productos; comunica la importancia de los polimeros artificiales en sustitucion de pro-
ductos naturales en la industria y su aplicabilidad en la vida cotidiana; explica los sim-
bolos que indican la presencia de los compuestos aromdaticos y aplica las medidas de
seguridad recomendadas para su manejo; y comprende la importancia para el ser
humano de alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, dcidos carboxilicos grasos y ésteres,
de amidas y aminas, de glucidos, lipidos, proteinas y aminodcidos, en la vida diaria,
en la industria, en la medicina, asi como las alteraciones para la salud que pueden

C
0
6]
O
2
ko]
o
o}
g
=)
2
o]
o
Q
<
o
o

causar la deficiencia o el exceso de su consumo.

CN.Q.5.3.7. Explicar y examinar el origen,
la composicién e importancia del petrd-
leo, no solo como fuente de energia, sino
como materia prima para la elaboraciéon
de una gran canfidad de productos, a
partir del uso de las TIC.

CN.Q.5.3.8. Investigar y comunicar la im-
portancia de los polimeros artificiales en
sustitucion de productos naturales en la
industria y su aplicabilidad en la vida co-
fidiana, asi como sus efectos negativos
partiendo de la investigacion en diferen-
tes fuentes.

CN.Q.5.3.9. Examinar y explicar los simbo-
los que indican la presencia de los com-
puestos aromdticos y aplicar las medidas
de seguridad recomendadas para su
manejo.

CN.Q.5.3.10. Examinar y explicar la im-
portancia de los alcoholes, aldehidos,
cetonas y éteres en la industria, en la me-
dicina y la vida diaria (solventes como la
acetona, el alcohol, algunos éteres como
antiséptico en quirdfanos), asi como el
peligro de su empleo no apropiado (in-
cidencia del alcohol en la quimica ce-
rebral, muerte por ingestion del alcohol
metilico).

CN.Q.5.3.11. Examinar y comunicar la im-
portancia de los dcidos carboxilicos gra-
sos y ésteres, de las amidas y aminas, de
los glucidos, lipidos, proteinas y aminodci-
dos para el ser humano en la vida diaria,
en la industria y en la medicina, asi como
las alteraciones que puede causar la de-
ficiencia o exceso de su consumo, por
ejemplo de las anfetaminas, para valorar
la tfrascendencia de una dieta diaria ba-
lanceada, mediante el uso de las TIC.




' Experiencia:

i El profesor o profesora activa su trabajo en el aula observando las imagenes de 1os
1 .
i fextos, en los estudiantes:

e Aplicar la técnica de Lluvia de ideas para el desarrollo de los contenidos y
comprensién de los contenidos.

* Aplicar técnicas individuales o grupales para captar la atencidén para que entien-
dan por experiencias propias o de otros estudiantes.

]
i Reflexion:
1

| El profesor o profesora menciona diversos ejemplos, fotos, videos del texto haciendo
R . .

1 que el estudiante se interese:

1

: * Mejorar destrezas de comprensidon, conceptualizacion y andlisis.

| Conceptualizacién:

1
1 Mediante los recursos del libro: imdagenes, videos, actividades el profesor o profesora
hace al estudiante;

* Ampliar su conocimiento visual y literario con imagenes y términos nuevos.

1
1
1
1
1 . e
. » Comprender las imagenes y comprender el concepto.

Aplicacién:
Para comprobar la comprensidn de los estudiantes se va a usar las:

* Actividades de experimentacion: Reto

* Actividades de evaluacion de contenidos propuestos en la unidad mediante apli-
cacién de: Resumen, Para finalizar, Alto en el camino.

Prohibida su reproducciéon




i BANCO DE PREGUNTAS |
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1. ¢Cudl de los siguientes paises en vias de desarrollo dependen principalmente de energia
solar?

a. Ecuador
b. India

c. Etiopia
d. Pakistan

2. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es la principal barrera para producir energia renovo-
ble en paises en vias de desarrollo?

Una falta de conocimiento sobre datos y metodologias
Falta de politicas de energias renovables

Falta de acceso a modernas formas de electricidad

Falta de fondos

3. ¢Cudnta energia genera el mundo aproximadamente?
4 000 billion kWh

50 000 billion kWh

500 000 billion kWh

6 800 000 billion kWh

4, ;En el sistema internacional de unidades cudl es la unidad de energia?
Kelvin

Amperio

Watt

Joule

5. ¢ Cudles de los siguientes cambios de energia estan presentes en la generacion de elec-
fricidad en una central hidroeléctrica?

Energia eléctrica -> Energia cinética -> Energia potenciall
Energia potencial-> Energia cinética-> Energia eléctrica
Energia potencial-> Energia eléctrica -> Energia cinética

Energia cinética-> Energia potencial -> Energia eléctrica
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SOLUCIONARIO

1. ¢Cudl de los siguientes paises en vias de desarrollo dependen principalmente de energia
solar?

a. Ecuador
b. India

c. Etiopia
d. Pakistan

2. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es la principal barrera para producir energia renovo-
ble en paises en vias de desarrollo?

Una falta de conocimiento sobre datos y metodologias
Falta de politicas de energias renovables

Falta de acceso a modernas formas de electricidad

Falta de fondos

3. ¢Cudnta energia genera el mundo aproximadamente?
4 000 billion kWh

50 000 billion kWh

500 000 billion kWh

6 800 000 billion kWh

4, ;En el sistema internacional de unidades cudl es la unidad de energia?
Kelvin

Amperio

Watt

Joule

5. ¢ Cudles de los siguientes cambios de energia estan presentes en la generacion de elec-
fricidad en una central hidroeléctrica?

Energia eléctrica -> Energia cinética -> Energia potenciall
Energia potencial-> Energia cinética-> Energia eléctrica
Energia potencial-> Energia eléctrica -> Energia cinética

Energia cinética-> Energia potencial -> Energia eléctrica

Prohibida su reproducciéon




 RECURSOS PROPIOS DEL AREA
o = B
Mapas mentales

La cantidod de nuevos conceptfos algunas
veces puede ser complicada el aprendizo-
je, sin embargo, dada la trascendencia de
los temas, muchas veces es bueno observar
fodo de un modo general para asi compren-
der cada uno de los femas.

El objetivo de los mapas mentales es resumir
los temas de un modo generar a partir de vo-
rias ideas que son propias. El objetivo de un
mapa mental es optimizacién en el tiempo
de estudio. La consolidacién de conocimien-
tos y el ahorro de horas de estudio son conse-
cuencias de un buen mapa mental.

http://goo.gl/BA9mMOE

una idea general. Esto ayuda al entendimien-
to general de los conceptos nuevos y a la me-
morizacidn de nuevos tfemas.

Incluso, se pueden colocar conceptos, ideas,
fotos con diferentes colores para facilitar la
memorizaciéon de los conceptos.

En el caso de quimica un ejemplo de mapa
conceptual de la materia es:

El mapa conceptual:

Para realizar un mapa mental, se debe colo-

car la idea general en el medio de la hoja, vy e
se debe ir colocando los subtemas alrededor

de la idea central, y asi sucesivamente con

los subtemas y demds. La recomendacion *
es readlizar la ideq, los temas, subtemas y de-
mads de diferentes colores con el fin de poder
distinguir a una idea o tfema general de una
especifica.

hitp://goo.gl/Vv3zbd

I'-"I
]

*)

s )

Mapas conceptuales

http://goo.gl/syVedl

Una manera concreta que se puede Utilizar
para femas que No son Muy largos, se llaman
los mapas conceptuales. En ellos, se puede
colocar como se desglosan ideas a partir de
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Subrayar o resaltar

La guimica requiere de la comprension de
la teoria para que, a partir de aquella, se
pueda comprender los egjercicios. El subra-
yado puede ayudar a la comprensién de
temas posteriores de la quimica. Al tener el
libro subrayado, va a ser mas facil estudiar
para un examen acumulativo como, por
ejemplo, la prueba de unidad o la prueba
de bloque.

Es una técnica que se utiliza para la com-
prension y estudio profundo de los temas
abordados a lo largo de la unidad. Para
realizarla, se debe realizar inicialmente una
lectura comprensivay, se debe ir subrayan-
do lo mds importante.

Al destacar las partes mds significativas del
texto, la familiarizacion con los conceptos y
el estudio va a ser un proceso mds eficiente
y sencillo de realizar.

Se recomienda utilizar diferentes colores
para el subrayado de los temas de la uni-
dad. Por ejemplo, se podria subrayar los
conceptos de color azul, las explicaciones
de color amarillo, los ejercicios resueltos
frascendentales de color verde, entre otros.
La ventaja de utilizar diferentes colores es
que ayuda al estudio, el cerebro entiende
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

Realizar tu propio resumen

En quimica, la parte tedrica es una par-
te fundamental, lo conceptos o los ante-
cedentes son parte fundamental para la
comprensidn y ejecucidn de ejercicios.
Ademds, sirve de sustento para futuros te-
mas mds complejos, la quimica es un tanto
acumulativa, mientras mejor base se tfenga,
es mejor para el desarrollo comprensivo.

Es una técnica que trata de resumir lo mds
destacable de cada tema de la unidad,
con tus propias palabras. Para realizar un
resumen apropiado, éste, debe tener me-
nor extensién que las pdginas sin resumir
inicialmente. Ademds, debe contener lo
mds destacable del contenido, sin dejar a
un lado datos claves.

Se debe ir resumiendo a mano con esfero
o ldpiz en hojas, 0 a computadora. Depen-
de de cada persona el hecho de hacer
su resumen a su estilo. Lo recomendable
es hacerlo de la manera que gustes, con
colores, a lapiz o con diferentes colores, el
objetivo es realizar un trabajo en el que es-
tés satisfecho de tu resumen, y, sobre todo,
que recuerdes a partir de tus propios ras-
gos lo mas importante de la informacion.
mds rdpidamente cuando tenemos varios
colores.

http://goo.gl/hKIC8S
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Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es un técnico gru-
pal, en la que los estudiantes en base a un
tfema, desglosan ideas con el fin de resol-
ver o plantear una temdtica. Al estar varias
personas pensando en un mismo tema, no
solamente fortalece temas sino también,
ayuda a estudiantes a tfrabajar en equipo.
El escuchar, hablar, respetar las opiniones
de ofro facilitardn el trabajo colaborativo.

Un moderador de este trabajo puede ser
un estudiante a cargo o el propio docente,
con el fin de guiar/enfocar al trabajo co-
laborativo hacia un objetivo en comun. Se
pueden analizar tfemas de interés quimica,
las aplicaciones, la importancia del tema
en las unidades o a futuro, entre otras.

Técnica de lluvia de ideas
Es una técnica en la cual, varios
miembros de un grupo O Curso
aportan ideas sobre un deter-
minado tema. En primer |u-
gar, debemos empezar por
plantear todas las posibles
ideas acerca de un tema
determinado. Por mds que
una idea no tenga sentido,
debe estar en la lista preli-
minar de las ideas.

Después, se debe leer fodas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con otras. De
este modo, se realizard una lista definitiva,
aungue de ser necesario, se puede reali-
zar otra lluvia de ideas. La unién de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-
teada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nidn ajena, unir varias ideas.
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Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es un técnico gru-
pal, en la que los estudiantes en base a un
tema, desglosan ideas con el fin de resol-
ver o plantear una temdtica. Al estar varias
personas pensando en un mismo tema, no
solamente fortalece temas sino fambién,
ayuda a estudiantes a tfrabajar en equipo.
El escuchar, hablar, respetar las opiniones
de oftro facilitardn el tfrabajo colaborativo.

Un moderador de este frabajo puede ser
un estudiante a cargo o el propio docente,
con el fin de guiar/enfocar al trabajo co-
laborativo hacia un objetivo en comun. Se
pueden analizar temas de interés quimica,
las aplicaciones, la importancia del tema
en las unidades o a futuro, entre ofras.

Técnica de lluvia de ideas

Es una técnica en la cual, varios miembros
de un grupo o curso aportan ideas sobre
un deferminado fema. En primer lugar,
debemos empezar por plantear todas las
posibles ideas acerca de un tema deter-
minado. Por mds que una idea no tenga
sentido, debe estar en la lista preliminar de
las ideas.

Después, se debe leer todas las ideas pro-
puestas y las que tengan similitud o sean
pequenas, pueden unirse con otras. De
este modo, se realizard una lista definitiva,
aungue de ser necesario, se puede reali-
zar ofra lluvia de ideas. La unidn de varias
ideas pequenas, hace una idea bien plan-

http://goo.gl/5ghNEQ

tfeada, permitiendo al estudiante tener su
criterio acerca de un tema, respetar la opi-
nién ajena, unir varias ideas.

Técnica de didlogo simultdneo

Es una técnica que se utiliza enfre un grupo
de personas, el cual puede ser moderado
por el docente o por un miembro del grupo.
Es un espacio para socializar, intercambiar
ideas y opiniones respecto a un tema, con
el fin de reflexionar, relacionar contenido y
obtener conclusiones de manera conjunta.

Consiste en el que el moderador infrodu-
ce el temaq, incluso puede proponer reglas
como, por ejemplo, cuando el moderador
concede la palabra, el miembro del grupo
puede hablar. Se recomienda, que se vaya
tomando nota de lo mds relevante que sur-
jan de las ideas del grupo y que se de lec-
fura cuando se haya finalizado el didlogo
simultédneo.

Técnica de didlogo simultdneo

Una de las principales formas de asimilar
los conceptos de quimica, es a partir de la
realizaciéon de ejercicios. Esto no solo ayuda
a consolidar la feoria, sino tfambién ayuda
a desarrollar criterio y a aplicar conceptos.
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Orientacién didactica \ o dol nalvéke
L2 GUINNICD del petrokeo

* Indique a sus estudiantes que observen la ima- | C Ullpﬂ:io aMmMoicTtal
gen del fondo para obtener una idea de lo que ‘
se va a abordar en estas pdginas.

e Podria empezar describiendo la imagen, los colo-
res hacen que esta que sea mas llamativa.

* De igual manera, para generar interés, se pue-
den leer la noticia, la web e incluso la pelicula.

*  Nombre todos los temas que se vayan a abordar.

. Actividades complementarias

e Socialice acerca de los temas que se van a -
abordar en la unidad, para vincular a los estu- CONTENIDOS:

. ’ N La quimica del petréleo e impacto ambiental
diantes. Envielos a que vean el link 0 a que lean =y g :;‘w

la noticia completa. Empiece la clase con un EES ]
infercambio de ideas acerca de estos femas. | v
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D)

Noticia
Investigadores colombianos inventan un méto-
do para limpiar vertidos de petréleo
La empresa colombiana, Hydram Ltda. desarrolid
un método para descontaminar suelos contami-
nados con petrdleo. Este método permite separar
 moteral )
guay
inorgnicos fras la adicion de una formula quimi-
ca al materiol confaminadoy agtacién con unal
méquina de separacién de hidrocarburos.
hitp://goo.gl/YeéHdao

@ web

De aserrin a gasolina

Vieja convirtieron la celulosa del aserrin en cade-
nas de hidrocarburos, compuestos fles como ad-
fivos die I gasolina. Para esfe proceso, se empled

raturas y presiones especificas, se logrd convertiria

celuiosa del aserin en cadenas de hidrocarburos

safurados en aproximadamente 12 horas
hitp//goo.gl/injFkd

Quimicos de la Universidad Catdlica de Lovainala -

un reactor quimico, el cual era alimentado con =%
aseriin,y en presencia de un catalizador, atempe-

Pelicula

Impacto ambiental del hombre
‘ ¢Sabias que en paises desarrollados los nifos de
dos arios emiten mucho mds diéxido de carbono
que el que emifiia una persona aduta de Tanza-
nia enfoda su vida?
hitps://goo.gl/oblenl

EN CONTEXTO:

1. Lee lanoficia anterior y responde:

—iEn qué consiste el méfodo de desconta-
minacién de suelos con hidrocarburos?

2. Lee con atencién el arficulo «De aserrin a
gasolinam y contesta:

—Qué caracteristicas presenta la ce-
luosa de aserin en las cadenas de
hidrocarburos?

3. Observa el documental wimpacto ambien-
fal el hombren y tesponde:

—¢Porqué 1os nifios de dos aios en os paises

desarrollados emiten mucho mas diéxido
de carbono?

Solucionario

1.

¢(En qué consiste el método de descontamina-
cién de suelos contaminados con hidrocarburos
propuesto por la empresa Hydram Ltda.?

Este método permite separar el material conta-
minado por petrdleo, el agua y los materiales in-
orgdnicos como la arena, tras la adicidén de una
férmula quimica y agitacién con una mdquina
de separacién de hidrocarburos (Hydro Carbon
Separation Machine). El insfrumento tiene una co-
pacidad de procesamiento de 20 m® de material
confaminado por hora.

¢Cudl es la ventaja de utilizar este método?

La principal ventaja es que tanto la férmula qui-
mica elaborada a partir de aceites vege

tales, como los materiales desconfaminados se
pueden reintegrar a la naturaleza luego del pro-
ceso.

¢Qué es un catalizador y cudl es su funcion?

Un catalizador es una sustancia que activay ace-
lera la reaccién quimica.

¢Qué es un hidrocarburo saturado?

Los hidrocarburos saturados o alcanos estdn
constituidos Unicamente por dtomos de carbono
e hidrégeno
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. Actividades complementarias

* Socialice acerca de los temas
que se van a abordar en la uni-
dad, para vincular a los estu-
diantes. Envielos a que vean el
link o a que lean la noticia com-
pleta. Empiece la clase con un
infercambio de ideas acerca
de estos temas.

. Solucionario

1. Fibras de nailon, medias, cerdas
de cepillos, redes, piezas de autos,
cuerdas de guitarra, tornillos, chao-
quetas, paracaidas, hilo para pes-
car.

2. La masa molecular del PVC es 310
000. Al principio esta es un mond-
mero, luego es un polimero.

3. El primero se trata de un poliéster y
el segundo es una poliamida.
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. Actividades complementarias

Socialice acerca de los temas que se
van a abordar en la unidad, para vin-
cular a los estudiantes. Envielos a que
vean el link o a que lean la noticia
completa. Empiece la clase con un
infercambio de ideas acerca de estos
tfemas.

. Solucionario

4,

Una de las ventajas de usar pldsticos
fotobiodegradables es que estos se des-
componen con mayor rapidez por la ac-
cién de la luz ultravioleta procedente de
la radiacién solar.

Termopldstico hace referencia a la ca-
pacidad de ablandamiento que tiene
un cuerpo por la accidén del calor vy la
capacidad de endurecimiento al en-
friarse. Es decir, presenta estas caracte-
risticas reversibles.

a. El reciclaje de todos los productos y
de manera particular de los pldsticos
es de gran importancia, puesto que
estos tardan mucho tiempo en des-
componerse.

b. Se utiliza el cloruro de vinilo.

a. papel, cartdn, revistas, botellas plds-
ticas, frascos de vidrio, fundas pldsti-
cas, entre otros.

b. R A
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- Actividades complementarias

* Socialice acerca de los temas
que se van a abordar en la uni-
dad, para vincular a los estu-
diantes. Envielos a que vean el
link 0 a que lean la noticia com-
pleta. Empiece la clase con un
infercambio de ideas acerca
de estos tfemas.

. Solucionario

7. R. A. depende de cada ciudado-
no, pero como ejemplo podriamos
comenzar redlizando campanas
en contra de la confaminacion.
Investigar nuevas fuenfes de ener-
gias alternativas.

8. Metano, etano, propano, entre
otros.

9. R. A La razén dfundamental es
porque este tipo de energia es la
que estd mds desarrollada, sobre
todo el paises de desarrollo y en
vias de desarrollo.
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f Orientacién didéctica

Indique a sus estudiantes que observen
la imagen del fondo para obtener una
idea de lo que se va a abordar en estas
pdginas.

Podria empezar describiendo la imagen,
los colores hacen que esta que sea mds
llamativa.

De igual manera, para generar interés,
se pueden leer |la noficia, la web e in-
cluso la pelicula.

Nombre todos los femas que se vayan a
abordar.

. Actividades complementarias

Socialice acerca de los tfemas
que se van a abordar en la uni-
dad, para vincular a los estu-
diantes. Envielos a que vean el
link 0 a que lean la noticia com-
pleta. Empiece la clase con un
infercambio de ideas acerca
de estos femas.

. Solucionario
1. RA
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- Orientacién didactica

* En esta unidad se espera que el estudiante

logre comprender el proceso de produc- { TR e
i 6n de met ! lab | owanacnogince mten st s s
Clon O generGC|on e me Ono en e O O_ § 1”\IVES‘HGA’\AO&1 gr,.comp‘l}ueb;quelasborel\usnotengan
raftorio. En este experimento se va a deter- § El mefono es un gas muy importanfeporo-
N . . | das sus aplicaciones. En este experimento lenen U”fl e las botel GSv asta un tercio de
minar la cantidad de metano producido | lo obfendremos o per de mafera fecal % S9Peadad on metele fecol ds cere
i i | gremmnmeeenan cdmara de aire razonable.
medIGnTe el despIOZOm|enfO de NOOH * OBJETIVO: * Realicen soluciones de hidréxido de sodiio al
3 Obtener gas natural, metano. 15%y 5% p/v.
El metano puede ser Util en la industria es- i  MATERIALES: ot o G do g
pecialmente para la produccién de bio- i e Redleen elmentale
L, . . . ! . catéteres Sellen ambas botellas en el biorreactor.
gds. Si se podria producir este gas a par- § o Pongan en marcha i bioreacior,
X , i : « firila de pHrango de 0 a 1
fir de desechos seria una gran alternativa ; ety S batiavibedsernitivnd
. N 3 + corchos icos vidrio y tapones de plastico.
para dejar a un lodo la dependencia con  Zit SR
2 | * fapabocas presenta goteo.
el peTrO'eO. e et Alas 24 horas después del montaje del bio-
: - botellas de vidrio rreactor, abran la valvula.
Observacién 3 e"‘b“:m o gagoln I% medicién d?\ volum‘en 'de quuiclio
' vaso de precipifacion lesalojado que es el equivalente al volu-
' * materia fecal de cerdo men de gas metano producido.
Determinar y estudiar la actividad metanogé- ] * CUESTIONES:
. . i 1. R de en fu cuadermo:
ﬂICCI de |O mOTerICI feCO|. 3 (‘_\.}.‘\ —LZ:ZT:S esorv las limitaciones de  este
H . laboratorio?
. ., . i - —¢{Qué mejoras propones?
HlpOfeSIS H @ | 2. Enumera en tu cuaderno tres aplicaciones
: ) '__l del gas mefano.
Si es factible producir metano a partir de mate- ()

ria fecal, y la eficiencia va a depender de Ias
condiciones en la que se encuentre el pH y el
medio en el que se encuentra (sin oxigeno).

. Actividades complementarias
e Prdactica similar

Con base en lo aprendido, se repita la
prdctica o proponga una practica similar.
De igual maneraq, se podria enviar a que se
revisa bibliografia o videos.
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“TEMA: * PROCESOS: *

Actividad metanogénica Realicen orificios en las tapas de 2 botellas

[Ty plésticas para poner en marcha el biorreac-

" INVESTIGAMOS: * for, comprueben que las botellas no fengan
orificios.

El mefano es un gas muy importante por to-

das sus aplicaciones. En esfe experimento  Llenen una de las bofellas hasta un fercio de

lo obtendremos a partir de materia fecal SU capacidad con materia fecal de cerdo

de cerdo. y completamos con agua hasta dejar una
cémara de aire razonable.

* OBJETIVO: * Realicen soluciones de hidréxido de sodio al

Obtener gas natural, metano. 15%y 5 %p/v.

"""""""""" Para garantizar un pH éptimo utilizamos la

* MATERIALES: * solucién de hidéxido de sodio al 5 %.
* 2bofellas pldsticas Realicen el montaje.
+ hidroxido de sodio
. catéteres Sellen ambas botellas en el biorreactor.
* ogujas Pongan en marcha el biorreactor.
+ fiila de pH rango de 0 a 14
- cianoacrilato Al no obfener los resultados deseados hace-
+ bicarbonato de sodio mos elmismo procedirlni(.emo con botellas de
- corchos plésticos vidrio y tapones de pldstico.
+ dlambre dulce Observen que con la valvula sellada ya no
* tapabocas presenta goteo.
* guantes
« balanza electrénica A las 24 horas después del montaje del bio-
- bofellas de vidrio rreactor, abran la vélvula.
* embudo Hagan la medicién del volumen de liquido
* vaso de precipitacion desalojado que es el equivalente al volu-
* materia fecal de cerdo men de gas metano producido.

Q 1. Responde en tu cuadermo:

2. Enumera en fu cuademo fres aplicaciones
del gas mefano.

‘\ —¢Cudles son las limitaciones de este
laboratorio?
E —¢Qué mejoras propones?

Actividad metanogénica
Planteamiento del problema

En este problema, mediante el
proceso de experimentacion, se
frata de entender el proceso de
obtencidn del gas natural o metano.

Formulacién de la hipbtesis

El metano se puede obtener a partir
de materia fecal de cerdo.

Experimentacion

1. Realizar orificios en las tapas de 2
botellas pldasticas.

2. Llenar una de las botellas hasta
un fercio de su capacidad con

materia fecal de cerdo y completar
con agua hasta dejar una cdmara
de aire razonable.

3. Realizar soluciones de hidréxido de
sodio al 1,5 % y 5 % p/v. Para garan-
fizar un pH opfimo ufilizamos la solu-
cion de hidréxido de sodio al 5 %.

4. Realizar el montagje.

5. Sellar ambas botellas en el biorre-
actor.

6. Poner en marcha el biorreactor. Al
no obtener los resultados deseados
hacemos el mismo procedimiento
con botellas de vidrio y tfapones de
pldstico.

7. Observar que no se presente goteo
con la valvula sellada. A las 24 ho-
ras después del montaje del biorre-
actor, abran la valvula.

8. Hacer la mediciéon del volumen de
liquido.

Conclusiones

El hidroxido de sodio se puede despla-
zar completamente; por tanto, este no
nos permite estimar la cantidad real
de gas metano generado.

La generacion de gas metano puede
verse afectada por fugas existentes en
el biorreactor.

El gas metano se emplea en la ge-
neracion de electricidad como com-
bustible en las turbinas de gas o ge-
neradores de vapor. Este también sirve
como combustible para calefaccién,
fransporte e industria. Ademds el me-
tano se puede emplear para la coc-
cién de alimentos.

La produccién de gas metano se de-
beria monitorear duranfe una sema-
na cada veinticuatro horas y, de esta
forma, se podria realizar una curva de
generacion de gas metano (mol CH4)
en funciéon del tiempo.

Prohibida su reproducciéon
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f Orientacién didéctica

e En esta carilla se observan todos los
conceptos vistos a lo largo de la uni-

dad.

- Actividades complementarias

¢ Dindmica de resumen

Proponga que cada persona reali-
ce un resumen el cual puede ser es-
crito, en forma de mapa conceptual
0 en forma de esquema. Proponga
que los estudiantes realicen una vo-
tacion de cudl fue el mejor resumen.

—Folio giratorio

El profesor o profesora o un estudian-
te puede leer el resumen, mientras
todos hacen acotaciones de los te-
mMas, para realizar en forma de repa-
so tedrico de lo abordado en clase.

—Mapa conceptual

Realice un mapa conceptual acer-
ca de los compuestos aromdticos y

SUS USOS.

Pagina 162

1. Fuentes de energia no Los combustibles fésiles como el petréleo son fuentes de ener-
e gias no renovables ya que existen en cantidades limitadas en

2. Elpefrleo la naturaleza.

Entre los combustibles mds importantes estan:

+ Carbon: En funcién del grado de pureza de carbono puede encontrarse como:

Antracita (5665 % C)
Hulla (6575 % C)
Lignito (7590 %C)
Turba (>90 % C)

+ Gas natural: Constituido entre el 75 y el 95 % de metano (CH,)
« Pefroleo: EI 20 % de sus productos obtenidos es gasolina.
Los pldsticos estdn constituidos por polimeros que es un conjunto de monémeros, Estos
pueden ser:
Homopolimeros: Formados por un solo fipo de monémeros. Por ejemplo el polipropileno,
polietileno y PVC.
‘Copolimeros: Constituidos por la unién de dos o mds clases de monémeros diferentes.
Los polimeros sintéticos resultan de la combinacién quimica de mondmeros. Los polimeros
de acuerdo a sus propiedades fisicas y aplicaciones pueden ser:

1. Polimeros de condensacion como el nailon, dacrén, resinas alquidicas y baquelita.

2. Polimeros de adicién como el polietileno, poliestireno, cloruro de polivinilo (PVC) y
polimetacrilato de metilo (plexigids o lucita).

Los polimeros por sus propiedades y su utilizacién, pueden clasificarse como elastémeros,
fibras y pldasticos.

El uso desmesurado de los plasticos en la actualidad tiene un importante impacto
ambiental.

La industria quimica elabora artificialmente moléculas orgdnicas en el laboraforio me-
diante procesos quimicos. Este fenémeno se denomina sintesis orgénica como es la sintesis
de medicamentos y biocombustibles.
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Los envases pldsticos tienen  Fabrican gasolina con una
alto impacto ambiental

bacteria intestinal

Cientificos coreanos han desa-
rrollado una cepa de la bacteria
infestinal £ coli, la cual fransforma
los Geidos grasos, provenientes
de la biomaso, en alcanos de
cadena corfa que se pueden
emplear como susfitutos de I
gasolina. Afios atids, con o uti-
lzacién de esta bacteria infes-
final se logré la produccion de
3 alcanos de cadena larga forma-
dos por 13-17 dtomos de carbo-
B no, que permitian la sustitucion
§ del diésel. Los combustibles de-
Z penden directamente  de  los
£ combustibles fésiles; sin embargo,

El impacto ambiental generado
por el uso de plésticos conven-
clonales derivados del pefréleo

nativas para disminuir los efectos
negativos, son los biopldsticos, los
cuales provienen de materiales
derivados de fuentes renovables
como el almidén de papa o ex-
tractos de algas. Los costos de los
plésticos biodegradables son en-
re un 10 %y 30 % superiores ol de
los plasticos sinféficos; sin embar-
go, el beneficio ambiental es muy
grande. Asi, una bofella de plds-
fico convencional dura mas de
cien afios en degradarse, mien-
fras que los biopldsticos pueden
hacerio en cinco arios sin destruir
el medioombiente y disminuyen
os problemas de salud.

| 1 £

los problemas ambientales han

a

Més cerca de usar el metano
como materia prima
Investigadores de Francia y Espa-
fia establecen que el mefano, el
hidrocarburo mds simple y el prin-
cipal componente del gas natural,
puede aprovecharse como fuente
para la produccion de compues-
fos orgdnicos mas complejos.
Asi, el mefano podria emplearse
como materia prima en la indus-

provocado un gran interés sobre
formas de desarrollo sosfenibles
para la obtencién de combusti-
bles y productos quimicos.

hitp://g00.gI/EVGZHL

io:/go0.YPXIUUA

fria quimica de forma amigable
con el ambiente, al ser uno de los
combustioles menos nocivos para
el planeta. Cuando el metano se
quema genera menos didxido de
carbono por unidad de calor libe-
rada, siendo una alternativa limpia
a combustibles  confaminantes
como la gasolina y el gasdleo, Sin
emboargo, el metano fiene cardc-
fer gaseoso y baja solubliidad en
los disolventes comunes, por fanfo,
investigodores han  desarollado
una mefodologia para fransformar
¢ el metano en moléculas orgénicas
£ de mayor complejidad, emplean-
s do un catalizador de plata que
§ permite activar los enlaces C—H
F del metano.

hitp//g00.gI/ WHWNP

\geniero er < desaroliaria un
método de extraccién del crudo que
sea amigable con el medioambiente.

! es alfo. Por fanto, una de las alter-

Orientacion diddctica

* Sugiera a los estudiantes que obser-

ven las aplicaciones mds actuales de
los tfemas abordados en la unidad.
Busque generar interés del estudiante
por la ciencia. Cuando una persona
fiene algo mds visual, puede darse
cuenta de si le gusta o no. Incluso la
seccion Si yo fuera puede guiar al es-
tudiante hacia una carrera definida.

. Actividades complementarias

e Trabajo escrito

El estudiante deberd realizar un resu-
men de la noficia que quiera de la
Zona Wifi y exponer a la clase.

—Dindmica de socializaciéon

El profesor o profesora puede leer las
noficias y, de manera ordenada, pue-
de ir discutiendo temas relacionados
con el tema leido.
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+ Orientacién didéctica

e Presente una misceldnea de ejercicios
relacionados con los temas abordados.
Busque que el estudiante englobe to-
dos los conceptos adquiridos y conozca
coémo distinguir cada concepto.

. Actividades complementarias

* Trabajo en grupo o frabajo en casa

Las actividades pueden realizarse como
deber a la casa o frabajo en grupo.

—Actividad en grupo

Forme grupos para la resolucion de ejer-
cicios de esta seccidn. El intercambio
de ideas y de criterios fortalecerd los co-
nocimientos y la manera de ejecutarlos
en los egjercicios.

—Ejercicios adicionales

Cada estudiante deberd proponer un
gjercicio con la respectiva resolucion.,
El profesor o profesora deberd elegir las
mejores preguntas y, al final de esta sec-
cién, podria exponer las preguntas con
las respectivas soluciones.

. Solucionario

1. La eneria renovable es energia ilimita-
da, porque se renueva de forma ins-
fanténea. Mientras que la energia no
renovable es energia limitada, pues su
fiempo de regeneracién es largo.

2. Petrdleo, uranio, carbdn, gas natural

3. a. El petrdleo es también conocido
como aceite de piedra.

b. Se forma por la descomposicidon de
restos animales y vegetales en con-
diciones extremas de presion y tem-
peratura, durante miles de anos.

ﬂ Para finalizar

1. Redacta en tu cuademo dos diferencias de energia renovable y no renovable.

2. Realiza un cuadro como en el ejemplo y anota cuatro fuentes de energia no renovables
que existan actualmente con un ejemplo de uso de cada una.

3. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:
a. ¢Qué es el petrdleo?
b. ¢Cémo se forma el petrdleo?
c. ¢Cudles son los dos tipos de perforacion existentes?
d. ¢De dénde viene el crudo que se procesa en la refineria?
e. ¢De dénde proviene la gasolina?
f. ¢Qué es el indice de octanos?
g. ¢Qué es un polimero?
h. ¢(Cudl es la diferencia enfre un polimero de adicién y un polimero
de condensacion?
¢Coémo se han clasificado los polimeros?
¢Cudl es la diferencia entre el gas natural, petrdleo y carbdn?
Escriba tres caracteristicas del grafito.
Investiga sobre el diamante y sus caracteristicas.

En la actualidad que finalidad presenta la industria quimica orgdnica.

© e N oo o A

Qué son los biocombustibles?
10. ¢Cudl es la diferencia entre los plasticos termoestables de los termopldsticos?

11. El PVC se fabrica mediante polimerizacion por adicion. (Cudl es el monémero que
se utiliza?

12. ¢Cudl es el porcentaje de pldasticos en la basura doméstica? Para responder explora en
Infernet y busca la composicion de la basura doméstica.

13. Escriba tres propiedades del gas natural,
14. Escriba fres aplicaciones del carbén.

15. Escriba tres aplicaciones del petroleo.
16. (Qué son los polimeros sintéticos?

17. ¢(Qué son los elastomeros?
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A - .
Y% Para finalizar

1. Redacta en tu cuaderno dos diferencias de energia renovable y no renovable.

2. Realiza un cuadro como en el ejemplo y anota cuatro fuentes de energia no renovables
que existan actualmente con un ejemplo de uso de cada una.

14

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:
a. (Qué es el petrdleo?
b. ¢Cdémo se forma el petrdleo?
c. ¢Cudles son los dos tipos de perforacion existentes?
d. ¢De dénde viene el crudo que se procesa en la refineria?
e. ¢De dénde proviene la gasolina?
f. ¢Qué es el indice de octanos?
g. (Qué es un polimero?
h. ¢Cudl es la diferencia enfre un polimero de adicién y un polimero
de condensacion?
¢Coémo se han clasificado los polimeros?
¢Cudl es la diferencia entre el gas natural, petrdleo y carbdn?
Escriba tres caracteristicas del grafifo.
Investiga sobre el diamante y sus caracteristicas.

En la actualidad que finalidad presenta la industria quimica orgdnica.

0 @ N oo s

(Qué son los biocombustibles?
10. ¢Cudl es la diferencia entre los pldasticos termoestables de los termopldsticos?

11. Bl PVC se fabrica medianfe polimerizacién por adicién. ;Cudl es el monémero que
se ufiliza?

12. ¢Cudl es el porcentaje de pldsticos en la basura doméstica? Para responder explora en
Infernet y busca la composicion de la basura doméstica.

13. Escriba tres propiedades del gas natural.
14, Escriba fres aplicaciones del carbén.

15. Escriba tres aplicaciones del pefréleo.

16. ;Qué son los polimeros sintéticos?

17. ¢(Qué son los elastbmeros?

. Solucionario

c. Maritimo y terrestre

d. Se extrae como crudo y se lo transpor-
ta atrvés de tubos de oleoducto has-
ta la refineria.

e. La gasolina proviene de la destila-
cién del petrdleo condensada en-
fre 60y 200 oC.

f. Esla capacidad de detonacién de
una gasolina.

g. Es una cadena de mondmeros es-
fructurales unidos entre si para for-
mar cuerpos mds complejos.

h. La principal diferencia es el medio
en el que se forman.

4. Se clasifican dependiendo de su for-
ma de preparacién, composicion. Por
sus propiedades fisicas y aplicaciones.

5. Todos los combustibles son no renovo-
bles. Su principal diferencia radica en
el estado en el que se encuentran. Asi
el gas natural estd en estado gaseoso,
el petréleo en estado liquido y el car-
bdn en estado sdélido.

6. El grafito es un buen lubricante sdlido,
buen conductor eléctrico y buen com-
ponente refractario.

7. El diamante se puede usar como semi-
conductor. Este es el material natural
de mayor dureza. Por tanto, tiene gran
resistencia a la ruptura por impactos
fuertes (fenacidad).

8. Se usa para sintesis de compuestos cuyas
aplicaciones se pueden emplear en dife-
rentes campos.

9. Son combustibles cuya fuente es la
materia orgdnica.

10. Los termoestables no cambian su for-
ma frenfe a altas temperaturas.

11. Cloruro de vinilo
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. Solucionario

12. El 14% en peso de la basura doméstica
es de algun tipo de polimero.

13. El gas natural estd compuesto en su mayo-
ria por metano. Se consume de forma di- Pégina 165
recta sin ningun tipo de transformacién. Su

combustién completa no permite la formao-
cién de residuos sdlidos.

14. El carbdn se puede utilizar para obtener
altas temperaturas con poca variacion,

18. Analice a qué bamames sfecio imarnadero.

lo cual es imporTOnTe en la industria me- 19. Realiza un cugdia come en 2l ejemplc y menciona dos diferencics de energia rencvatie
. f ' : ¥ no rencvoble.

TOlurglco" ES,USC.]dO pOr.O |O prOdUCC|0n : 20. Realiza un cuadre come en & slemple y menclona tres polimenss de odickin de uso co-

de energia térmica debido a que puede 1 MU daregance conchinay sos

. R 21.Responde:

liberar una gran cantfidad de vapores y R e e

calor. Se puede usar como medio de ca- . 486 &3 PICSTEO ¥ 0 adndle se a oBtens?
|efOCC|én denTrO de hOgOreS : . Explica datalladamenta ko qua &5 ol efects Irvemadanc.

d. ;S0 s la sindasis do madicarmentos?
©. JEIué son los biocombsticles?

15. El petrdleo se usa como medio para la i t f{::;ﬁ s s consecugncios. podtivas . negiitws de. s biocombustities. en
3 H al
ObTenCiOﬂ de breos y OSfOlTOS- Se pue' i 22, Realiza LN cLOCro COMO &N 8l glempio ¥ enumera |os fpos de pldsticos exdstantas junto
de usar para la obtencidn de diferentes § S .
i . . : 23 Elabora un mopa conceptual sobre ki princlpoiss coractensticos de los polmercs
combustibles como gasolinas y diesel. ; sindéticos.
ES empleodo en fOl'mO generdl como | 2-1,'_,C,dmosedasmou?Iospelrmsmsnec:cusmalqruuuemdesusmonﬁmems?
. L. , | 25. Enumera 3 aplicacionss del polisilens (PE).
medio de obtencidn de mondmeros, los § 26, Escribe 3 acclonss Qus fomoxias para reduc el IMpacts arblartol
cuales después se pueden emplear en 2 4Fne coreldte o dlests opient

28, pCudl es ko diferencia entre sinhesis orgdnico oplicodo v sintesis argdnica basica?
29, Investign qué es |o rentabilidod ecoldgico.
30, Escribe 3 opscociones da 1a sintesks organica en la wido diari.

diferentes polimeros.

16. Los polimeros sintéticos son macromo-
léculas que se conforman a partir de

mondémeros, las cuales se fabrican en AUTOEVALUACION

laboratorios debido a que su unidn no se Rl Ry :
E * Trabao parsancl =Trobajn &n anqupa E
produce de forma natural. g A - i
17. Los elastémeros son un fipo de polimeros, “Eseribe o Gpindn d fu formic. + Pdoatupteso oprieac e (o
los cuales tienen como caracteristica ser
eldsticos.

18. Denominamos efecto invernadero a la
acumulacién de gases gue no permiten
el paso de la energia en forma de calor
dentro de la bidsfera y estratdsfera. Estos
gases funcionan como una capa de
pldstico la cual acumula calor vy, por lo
tanto, produce un aumento de la tempe-
ratura a nivel mundial.

19. Energias renovables: Se pueden regene-
rar en un tiempo considerablemente cor-
fo. Su costo de produccién es menor.
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20 Realiza un cuadre come en & elempl y menclona

18, Analice o qué bamames sfects imermnadern.
1%. Reqliza un cuadna come en &l ejiemple y menciona dos diferencics de energia renovatie

¥ no enovoble.

mim agregands canacteristicas v uses.

21.Responde:

Q. yE8é e el Impacto amblental? ¢Gulén lo ocasiona?

b p@ue 25 plastico y de aonde se o obfiens?

¢ Explica datallodamanta ko qua &5 ol efecta invemadarns,

d. ;@06 a5 la sinsssis da madicamentos?

2. (2L son los bocombustinies?

1. ¢Cudles son ks consecuencios postas v negaihvas de ios biocombustibies en
sl paig?

|22, Realiza L cuadro COMO &n &l SleMpic y enumera |os fpos de plasticos exstartas jrto

con 5us apllcacionss.

23, Elobora un mapa concepfudl sobre ki principoies coractenstions de los polmercs

sirdéticos.

| 24, yCAmo se Clasoan [0s polimencs deoCuenso d i NONCsZn de SUS MOondmens?
25. Enumert 3 aplicacionss del polsilens (PE).

26, Escribe 3 acclones qua scir gl impocty orrilantol
97 LB qué consiste 10 sinteds ongdnica?
28, pCudl esio it sirtesis v sintess ongdnica bdsica?

29, Investiga qué es lo renfbilidad ecolbgica.
30, Escribe 3 opficocicnes de Lo sinfesis crganica en la vida diari,

AUTOEVALUACION

de odickin de uso co-

Reflexicna v ouloevaliate en fu cuodemo:

+ Trabai parsanal

+Trabaln 8nsaupo

+ Plde atu profesor o profesara suge-
rencics pora mejorar y escribelos.

165

Pshii e

-

. Solucionario

Energias no renovables: Para que se pue-
dan regenerar se fardan miles o millones
de anos. El costo de obtencién de ener-
gia es considerablemente alfo.

20. Los vinilos son polimeros rigidos y se pueden

21.

emplear como contenedores.

Los epdxidos se emplean generalmente en
pegamentos, muchos de ellos en plomeria.

El xileno se emplea como un aditivo dentro
de la gasolina para aumentar el octanaje.

R.A.

a. El impacto ambiental es el efecto
causado por la actividad humana
sobre el medioambiente.

b. Los pldsticos son sustancias sintéticas
que se forman de moléculas orgdnicas
llamadas polimeros. Estas estdn cons-
fituidas por la unién de moléculas sim-
ples denominadas mondmeros.

Los pldsticos se obtienen a fravés de
un proceso quimico denominado po-
limerizacién.

c. El efecto invernadero es un proceso
en el cuadl la energia emitida es ab-
sorbida por los gases de efecto inver-
nadero, provocando el incremento
de la temperatura en la corteza te-
rrestre.

d. La sintesis de medicamentos es una
de las aplicaciones de la sintesis or-
gdnica, cuyo propdsito fundamental
es desarrollar productos para prevenir
enfermedades.

e. Los biocombustibles son combustibles
producidos con base en la materia
orgdnica. Entre los biocombustibles
mds importantes estan el bioetanol y
el biodiesel.
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- Solucionario

f. Entfre las ventajas estd que el biodiesel
es una fuente de energia reciclable e
inagofable. Ademds, las emisiones de
diéxido de carbono son menores que
las debidas a los combustibles tradicio-
nales. De esta forma, los biocombusti-
bles pueden reducir la dependencia
del petrdleo y revitalizar las economias
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rurales.
18. Analice o qué karmames sfecto imarmode.
23.Los polimeros sintéticos poseen elastici- L e TR TR T S
dOd, reSiSTenCiO Gl OTune qUimiCO, re- : 20.m?nunmcucdrocom_eneleuarnplcvmncbnuhespdrmemsdemldndeusncc»
. . Lo , . , i : min agregande caacterstions v usos.
sistencia mecdnica, térmica, eléctrica y ; 21 Responde:

a. ¢8ué es el Impocte amblental? (Gulén lo ocoskond?

baja densidad. Dichas propiedades ha-
cen que los polimeros sean aplicables
en NUMerosos Campos.

L. gehie es plastico v de gonde se b obliens?
o Explica dataliadamenta ko qua &6 of efecta Invemadant.
d. 208 a5 o sinfasis da madicarmentos?

©. (G son los biocombysticlas?
3 f. (Cudies son ks consecuencias podthvas v negativas de ioe bocombustibles en
24, De acuerdo con la natfuraleza de sus 3 1

mondémeros, los polimeros pueden ser s e e R
homopolimeros y copolimeros. Los ho- 23, Hlabora Un Mopo CoNCEpIUGl s0bre K5 PANCIPIeS COROCEREDs O8 108 polrmers
mopolimeros estdn formados por un solo . :x:,::mmm,mwrmmmmmmwmmaesus R
tipo de mondmeros. Entre ellos estan el 25 Enumeres 3 aplicaciones el polistiens (PE)

polipropileno, el polietieno y el PVC. B T s Res TR

Mientras que los copolimeros estdn cons-

fituidos por la unién de dos 0 mds clases

27, JEm qué corslste |0 sinfess orgdnica?

28, pCudl es ko diferencia entre sinhesis orgdnico oplicodo v sintesis argdnica basica?
de mondmeros diferentes como el do-
crény las resinas.

29, Investiga qui es o rer0bilidad ecoogica.
30, Escribe 3 oplicociones de o sinfesks organica en |a vido diari.

! AUTOEVALUACION

25. El polietileno se utiliza en la fabricacion : RalebnG v GakeraiEle e e
de tuberias, en el revestimiento de co- § “Tiatbaio parsancl

= Trokaka en Saupa
bles y en la elaboracién de envases, ju- § S

gue’res, entre ofros. « Bide o tu profesor o protesora sugs- (1:55\

rencics poio mejorar y escribelas.

—Reciclar, reusar, reutilizar y reducir el con-
sumo de pldsticos y papel.

—Utilizar transporte pudblico o bicicleta, en
caso de ser posible, para movilizarse en
la ciudad.

—Ahorrar el agua y la energia.

27. La sintesis orgdnica consiste en la elabora-
cién artificial en el laboratorio de molécu-
las orgdnicas, a través de procesos quimi-
cos de todo tipo.
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- Solucionario

28. La sintesis orgdnica aplicada busca de-
sarrollar un producto cuya aplicacién
farmacéutica, agricola o industrial es in-
mediata. Mientras que la sintesis orgdni-
ca bdsica sintetiza productos que no tie-
nen una aplicacién inmediata previsible.
Sin embargo, su utilidad se manifiesta
después de algun tiempo.

29.La rentabilidad ecolégica hace refe-

16, Analice a qué kamamos sfacto imernaderm.
19. Regliza un cuadna como en 2l ejemple y menciona dos diferencios de energia renovatie.

¥ no enovoble.

20, Realiza un cuadro come en & elemple y menclona tres polimenos de odickin de uso co-

mim agregands canacteristicas v uses.

21.Responde:

0. ;8 es el Impacte amblental? (Gulén lo ocasiona?

. (e es plastico v de aonde se o obliens?

- Explica datalladamenta ko qus &6 of efecta Invemadand,
d. ;Sué a5 la sindasis da madicarmentos?

rencia a la relacién que existe entre los
recursos necesarios y el beneficio eco-
némico que se obtiene de ellos. Sin em-
bargo, es dificil cuantificar el valor de los
recursos destruidos tales como el agua,
suelo y aire.

©. (G son los biocombstioles?

f. o Cual 53 citivas v negatheas bincombustn 3 . ' ' .
AR PR e s BN 30. Sintesis de biocombustibles

22, Reoliza LN CLODM COMO &N 8l glempio y enumera |os fpos de plasticos exdstantas junto.
con 5us apllcacionss.

3. Elabora un mapa conceptucl sobe ki principoiss comactersicns de los polmercs
sirdghiaas,

|24, (Camo se clasfican Ios polimercs de QCuenso O o NaNSoszn de SUs Mondmens?
25. Enumaera 3 aplicacianes del podsilens (PE).
26, Eseribe 3 acclones qus femarias pars mduc el mposts arrblentol
27, LEn gué conslste |0 sinfess ongdnica?
28, LCudl es o diferencia entve sinfesis oranicd oplicoda y sinfesis agdnica tasica?
29, Investiga qué es |o rentabilidad ecolgica.
30, Escribe 3 opdicociones de 1o sintesis organica en la vida diaria.

‘ AUTOEVALUACION

Refexiona v ouloevaliate en fu cuademo: i
*Trabajn en eaupa

Sintesis de medicamentos

Sintesis de abonos, perfumes, etfc.

* Tt pearsancl

+ Pide otu profesor o profescra suge- (1'65\
Tencics poro mejorar y escribelos. a1
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Pronibidel s taprodiccier

:IGA

FABRICACION DE UNA NUBE DE ALCOHOL

El alcohol es uno de los compuestos oxige-

botella de pléstico grande

nados mas importantes de la quimica orgd-

nica. Analizaremos sus propiedades a partir

un corcho

de la realizacién de una nube.

alcohol efilico

bomba de inflar pelotas
Fabricar una nube de alcohol para com-

prender la importancia de la presion at-
mosférica en la formacién de las nubes.

aguja para inflar pelotas

Orientacidn diddctica

En esta seccién se presenta un proyecto
de blogue referente a los contenidos es-
tudiados en las tres Ultimas unidades. Este
consiste en la elaboracién de una nube
de alcohol. Con esto se puede identificar
las principales propiedades del alcohol.
Sin embargo, hay que fomar las respecti-
vas medidas de seguridad.

1. Hagan un agujero en el centro del corcho,
2. Coloquen la aguja denfro del agujero.

&=

Viertan aproximadamente 60 ml de alco-
hol etilico dentro de una botella de pldsti-
covaciade 21

&

Inclinen la botella de modo que el alco-
hol recubra completamente el interior de
la botella,

o

Agiten la bofella con alcohol para que se
evapore un poco,

o

Inserten el corcho en la abertura de
la botella pléstica y verifiquen que
no exista ninguna fuga. Es decir, este
corcho debe funcionar como un
sello hermético.

~

. Conecten la bomba de inflar con la aguja.

®
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Sostengan el corcho y con ayuda de la
bomba para inflar pelotas llenamos de
aire la botella,

Una vez que ya no haya como colocar
mas aire en la botella, quiten el corcho
de la abertura de la botella,

. Observen la formacién de la nube de

alcohol

Coloquen nuevamente el corcho para
volver a las condiciones iniciales.

Ejerzan presién nuevamente y quiten el
corcho para formar otra nube de alcohol.
Pueden repetir el procedimiento muilti-
ples veces hasta que el alcohol se haya
‘evaporado por completo.

¢Qué sucedi6 cuando colocamos alcohol en la bofella y dejamos evaporar por un iempo?

. (Qué sucedié con la presion y la temperatura cuando infroducimos aire en la botella?

. ¢Como se comportan las moléculas de alcohol cuando se incrementa la presion?

. ¢(Qué sucede con las moléculas de alcohol cuando se quita el corcho?

. ¢Qué es la condensacién? ¢Se evidencia este fenémeno en el experimento?

. ¢Cudndo se origina la nube de alcohol?

. ¢Cémo se forman las nubes en la atmésfera?

2
3.
4
5. ¢Cdédmo se comporta la temperatura al inferior de la botella cuando se quita el tapdn?
6.
7.
8.
9.

. ¢Qué es la presion atmosférica y por qué es importante en la formacion de nubes?

10. ¢Serd posible crear una nube de agua? De ser posible, ¢ cudl nube serd mds grande y por qué?

Deben usar gafas de seguridad, pues debido a la sobrepresurizacion de la botella puede

ser que la botella se rompa o explote.

- Actividades complementarias

e Prdctica similar

Con base en lo aprendido, repita
la préctica o proponga una prac-
fica similar. De igual manera, en-
vielos a que se revisara bibliogra-
fia o videos.



. Solucionario

¢ Lafransferencia de electrones entre el metal y el dcido.

a. 4-clorobutanol k. 1.6-hexanodial
b. 2-etil-hexanol |, 3-metil-2-butanona
c. éter etil propilico m. 3,3-dimetil-2-pentanona
d. éter propil pentilico n. metanoato sec-butilo
e. 2-en-1,7-heptanodial 0. eftanoato de etilo
f. 3-metil-1,7-heptanodial p. 3-efil &dcido decanoico
9. 4-metil-2-pentanol qg. 2.3.4-pentanona
h. 2-heptanol r. etanoato de propilo
i. étfer metil heptilico s. 44dietil-8-metil-dcido decanoico
j.  éter propil propilico . 3,5-dimetil -2-hexanona
a. 4-metil-2-pentanol
CH, OH
H.C CH,

b. Eter etil propililico
c. 2-efil-1-hexanol

H.C OH

CH

d. Eter propil propililico

/\/O\/\
X1 0 BET DY T PEY B v
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e Presente una misceldinea de ejercicios
relacionados con los temas abordados.
Busque que el estudiante englobe to-
dos los conceptos adquiridos y conozca
cémo distinguir cada concepto.

Unialto en el camino

. ACﬁVideeS Complementqriqs 3 W,G Nombralassiguientes estructuras: 0
| - 60 I
« Trabajo en grupo o trabajo en casa ! . | I . : O/\OH
Las actividades pueden realizarse como N s
. ; —NH
deber a la casa o frabajo en grupo. § /\NHz
L s c o) NH. i O MNH
—Competicidon en clase X § ° N
o, indi 1 g
Por fila, indique que pase un represen- 3 i T
fante de los estudiantes y que compitan } 5 T
por resolver el ejercicio lo mds rdpido vy § ; =N § /\
: H N

bien posible. La fila de mds puntos gana.

2. Nombraunaaplicaciénde lossiguientes grupos funcionales.

Grupo funcional Uso

Alcohol

Aldehido
Eter

Cefona
Acido carboxiico

- Solucionario o

Nitrlo

2 3. Responde: ;Cudl es la diferencia entre pldstico y polimero?
4. Enumera tres ventajas y desventajas del petroleo.

; 5. Responde: (Cudl es el riesgo del efecto invernadero?
@)

a. 3-bromopentanol
b. meftoxietonro
c. isobutanal

d. butanona

e. efanoato de metilo

f. l-etano-4-bromobutano
Q. etoxietano

h. 3-nal-1,2-butanodiol

i. propanona

j. propanoato de pentilo
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